
53 

 

 ییو شناسا انار كب شیشه رقم یوهاسانس پوست م یخواص ضدقارچ آشنایی با

 آن یمیاییش یباتترك

 *1 خالدینیما 

 ایران کرج، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان نهال، و بذر گواهی و ثبت تحقیقات سسهؤمهیأت علمی عضو  *1

 چکیده

 ضدسرطانی، اکسیدانی،آنتی خواص مورد در متعددی هایپژوهش باشد کهمی ایران صادراتی محصولات ترینمهم از انار

 توجه باهای گیاهی جهت کاهش بیماری ترکیبات گیاهی از استفاده به تمایل .است شده انجام انار ترکیبات ضدمیكروبی ضدقارچی و

 ترکیباتآشنایی با  مطالعه این از هدف. در حال افزایش است سموم شیمیاییبه  گیاهی زایبیماری هایقارچمقاومت  افزایش به

 و اسپورزایی میسلیومی، رشد روی آن اصلی ترکیبات و اسانسضدقارچی  تأثیر انار و کب شیشه رقم میوه پوست اسانس دهندهتشكیل

 انار کب شیشه رقم پوست میوه اسانس شدهشناسایی ترکیباتعمده ترین . باشدمی Fusarium culmorum قارچ اسپورهای زنیجوانه

 ،(درصد 9/24) هگزادکان ،(درصد 4/39) اسید هگزادکانوئیک شاملجنوبی  خراسان استان فردوس منطقه ازجمع آوری شده 

 لینولئیک و (درصد 3/1) تترادکانول ،(درصد 1/2) نونادکان ،(درصد 3/2) فارنسن ،(درصد 8/6) اکتادکان ،(درصد 5/7) کاریوفیلن

 .F علیه ضدقارچی اثرات دارای اسید و لینولئیک اسید هگزادکانوئیکهگزادکان،  ترکیبات کاریوفیلن، باشند.می( درصد 5/1) اسید

culmorum اسپورهای زنیجوانه و اسپورزاییمهار  موجب کامل طوراسید به هگزادکانوئیکترکیب  و اسانس. بودند F. culmorum 

 ppm) اسانس مقادیر از ترپایین توجهیقابل طوربه( ppm 650) اسید هگزادکانوئیک ترکیب مهارکنندگی غلظت حداقل. شوندمی

 هاییافته .باشدمی F. culmorum علیه( ppm 800) کاربندازیم+  سایپروکونازول و( ppm 1300) پروپیكونازول هایکشقارچ و( 1723

+  سایپروکونازول و پروپیكونازول هایکشقارچ با یسهمقا در اسید هگزادکانوئیک ترکیب از استفاده امكان که داد نشان پژوهش این

 .دارد وجود F. culmorum از ناشی هایبیماری کنترل برایکاربندازیم 

  .فوزاریوم، اسید هگزادکانوئیک، ضدقارچیانار،  واژگان کلیدی:
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 مقدمه

 هکتار هزار 6/90 با( .Punica granatum L) انار

 سهم محصول، تن هزار 5/917 تولید و کشت زیر سطح

 به را باغی محصولات تولید میزان کل از درصدی 5/4

 هایاستان است و در این بین داده اختصاص خود

 مرکزی، رضوی، خراسان اصفهان، سمنان، یزد، فارس،

 کل از بالایی درصد کرمان و جنوبی خراسان لرستان،

 شدهانجام مطالعات .(1) نمایندمی تأمین را کشور تولید

 ترکیبات که دهدمی نشان گیاهان هایاسانس روی

 بخش در گیاهان در موجود ضدباکتریایی و ضدقارچی

 از فراری محصولات هااسانس. دارد قرار اسانس

 دارای آنها از برخی که هستند گیاهان ثانویه متابولیسم

 گیاهی بیمارگرهای مقابل در ی از فعالیتوسیعطیف 

 هایعصاره و اسانس کاربرد اخیر هایسال در. هستند

 هایگونه و یافتهگسترش جهانی سطح در گیاهی

 محافظت اهداف برای آنها هایاسانس و گیاهان مختلف

 بین، این در. شوندمی استفاده گیاهی هایبیماری از

 منابع ترینمهم از یکی عنوانبه همواره دارویی گیاهان

 امروزه. اندبوده توجه مورد زیستی فعال ترکیبات

 خواص داشتن دلیل به گیاهی هایاسانس از استفاده

 اکسیدانیآنتی و ضدباکتریایی ضدقارچی، دارویی،

 به رو میکروبی عوامل کنترل در ثانویه هایمتابولیت

 با سازگاری دلیل به گیاهی هایاسانس. است پیشرفت

 برای مناسبی جایگزین کمتر، پایداری و زیستمحیط

 رواین از شوند،می قلمداد شیمیایی هایکشآفت

 و تهیه جدید فناوری از استفاده با کشورها از بسیاری

 با ترکیبات جمله از غیرشیمیایی سموم فرمولاسیون

 تلفیقی کنترل به مبادرت گیاهی منشأ و پایه

 (.7) اندنموده گیاهی مهم هایبیماری

 ترکیبات به وابسته هااسانس بیولوژیکی فعالیت

 به وبوده  گیاه ژنوتیپ تأثیرتحت  که آنهاست شیمیایی

 شرایط جغرافیایی، منشأ تأثیر تحت زیادی میزان

 (.7) گیردمی قرار گیاه کشت نحوه و محیطی

های قارچیکی از  Fusarium culmorum قارچ

بسیاری از  تواندمیمهم گیاهان بوده و  زایبیماری

 سورگوم، چاودار، ،دوسر جو جو، گندم، ازجملهگیاهان 

 صنوبر، فرنگی،تره کتان، قرمز، شبدر مارچوبه، ذرت،

 نخود، لوبیا، زمینی،سیب غده فرنگی،توت میخک،

 را اهلی و وحشی علف هایگونه از بسیاری و چغندرقند

 گیاهچه، سوختگی بیماری موجب همچنین .نماید آلوده

(. 11) شودمی غلات در خوشه بلایت و طوقه پوسیدگی

 کنترل امکان قارچ این وسیع میزبانی دامنه به توجه با

 جزبه آنها کنترل جهت مؤثری روش و بوده سخت آنها

 ارقام از استفاده کنار در شیمیایی سموم از استفاده
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 در پژوهش و تحقیق .ندارد وجود متحمل یا و مقاوم

 اهمیت از موجود در گیاهان طبیعی ترکیبات مورد

 کشف به منجر است ممکناست زیرا  برخوردار بسیار

. شود گیاهی زایبیماری عوامل کنترل در مؤثر ترکیبات

 آفات کنترل برای گیاهان طبیعی هایترکیب از استفاده

 قرار زیادی پژوهشگران توجه مورد گیاهی هایبیماری و

 ضدقارچی، فعالیت راستا، این در و است گرفته

 چندین عصاره و اسانس کشیحشره و ضدباکتریایی

 قرار استفاده مورد و شدهشناخته خوبیبه گیاهی گونه

 (.10) اندگرفته

 اجرا روش و ضرورت معرفی،

اجزای  و شناسایی اسانس( استخراج الف

 میوه پوست دهندهیلتشک

 پوست میوه انار رقماسانس گیری از  مطالعه این در

 استان فردوس منطقه ازجمع آوری شده  انار کب شیشه

کمک دستگاه  بهو  با آب یربه روش تقط خراسان جنوبی

 دهندهتشکیل اجزای شناسایی. استشده انجام  کلونجر

 -گازی کروماتوگرافی دستگاه از استفاده با اسانس

کمک پارامتر اندیس بازداری و  با و جرمی سنجیطیف

جرمی و مقایسه آنها با ترکیبات استاندارد و  هاییفط

است ه صورت گرفت اطلاعات موجود در بانک اطلاعات

(6). 

 یاصل یباتو ترک میوه پوست اسانس یرتأث( ب

 اسپور یزنو جوانه زاییاسپور روی بازدارنده آن بر

 و پوست میوه انار اسانسبازدارندگی  تأثیرمیزان 

 .Fقارچ  رشد بر آن دهندهتشکیلشیمیایی  ترکیبات

culmarum  و  1یحداقل غلظت مهارکنندگ تعیینبا

استاندارد  روشبا استفاده از  2یحداقل غلظت کشندگ

 غلظت همچنین میزان و 3یعما یطدر مح سازییقرق

 از غلظتی از است که عبارت 504 ممانعت کنندگی

 کهآن  دهندهتشکیل شیمیایی ترکیبات یا و اسانس

 در قارچ یمیسلیوم رشد درصد 50 کاهش موجب

 .استشده شود، نیز مشخص می شاهد با مقایسه

بازدارنده آن با  یاصل یباتاسانس و ترکمیزان مهار 

سایپروکونازول + و  5پروپیکونازول یهاکشقارچ

 مقایسهکشت  یطاختلاط با مح روشبا  6کاربندازیم

 یزنجوانهو  زاییاسپورمهار  میزانهمین  .شده بود

روی محیط کشت حاوی  F. culmorum قارچاسپور 

 بازدارنده آن یاصل یباتترک اسانس وی مختلف هاغلظت

 .استبررسی قرار گرفته مورد 

  

                                                           
1 Minimum inhibitory concentration; MIC 
2 Minimum fungicidal concentration; MFC 
3 Broth microdilution 
4 Inhibitory concentration 50; IC50 
5 Tilt® 
6 Altocombi® 
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 کاربردی نتایج

 میوه  پوست اسانس شدهشناسایی ترکیبات الف(

 در گازی، کروماتوگرافی از حاصل نتایج به توجه با

که مجموعاً  انار پوست اسانس در ترکیب 11 مجموع

دادند، میدرصد اجزای اسانس را تشکیل  2/85

همراه به شدهییترکیبات شناسا شده بود. شناسایی

 1بازداری و درصد نسبی هر جز در جدول  هاییساند

 4/39) اسید هگزادکانوئیک شده است.نشان داده

 5/7) کاریوفیلن ،(درصد 9/24) هگزادکان ،(درصد

 ،(درصد 3/2) فارنسن ،(درصد 8/6) اکتادکان ،(درصد

 و( درصد 3/1) تترادکانول ،(درصد 1/2) نونادکان

-شناسایی اصلی ترکیباتاز (درصد 5/1) اسید لینولئیک

سایر ترکیبات به  .باشندمی انار میوه پوست اسانس شده

براساس  .(1)جدول  درصد بودند یکمیزان کمتر از 

 یباتترک ینترعمده( 2خسروی و همکاران ) گزارش

از  عبارتند کوهبنان ترش انار دراسانس پوست 

 6/4)اکتادکان  ،درصد( 9/45) اسید هگزادکانوئیک

 4/1)متیل تترادکانات  و درصد( 2/2) ایکوزان ،درصد(

تترادکانول  از عبارتند چترود شیرین انار در ،درصد(

 1/3)اکتادکان  ،درصد( 1/1)تترادسین  ،درصد( 1/5)

 3/1)سکویفلاندرن  و درصد( 6/1) برگاموتن ،درصد(

هگزادسن  از عبارتند ماهان ملس انار در و درصد(

 هگزادکانوئیک درصد(، 4/5)اکتادکان  ،درصد( 4/11)

 ودرصد(  6/1) فارنسن -آلفا درصد(، 3/5)اسید 

  .(2)درصد(  4/0)تترادسن 

نتایج حاصل از ( بر اساس 2خسروی و همکاران )

 میوه پوست اسانسگاز کروماتوگرافی جرمی  هاییفط

در  شدهییشناسا یباتکه اکثر ترک گزارش کردند انار

 یبات، ترکیعیطب هاییدروکربنه یحاو اسانس

 هستند یکوزیدهاو گل یدهاآلکالوئ، یدها، ترپنوئیکفنول

و  یمیاییاز نظر ش یباتترکاین از  ییدرصد بالاکه 

 اسید هگزادکانوئیک هستند. یتاهم اراید یولوژیکیب

ضدالتهاب  و ضدسرطانی اکسیدانتی،آنتی فعالیت دارای

 بیوتیک،آنتی فعالیت ضدباکتریایی، دارای کاریوفیلنو 

 (.9) باشدمی کشیقارچ اکسیدانی، ضدالتهاب وآنتی
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 رشد آنها روی و تأثیر (.Punica granatum L) انار میوه پوست اسانس در شدهشناسایی هایترکیب -1 جدول

 Fusarium culmorum میسلیومی

 درصد مهار رشد میسلیومی درصد فراوانی بازداری اندیس نام ترکیب ردیف

 0  0.9 1132 دکانال 1
 0  1.3 1286 تترادکانول 2
 100  7.5 1298 کاریوفیلن 3
 0  2.3 1348 فارنسن 4
 0  0.6 1410 دودکانوئیک اسید 5
 0  0.5 1505 هپتادکان 6
 0  6.8 1573 اکتادکان 7
 35.9  24.9 1628 هگزادکان 8
 0  2.1 1638 نونادکان 9
 100  39.4 1930 اسید هگزادکانوئیک 10
 21.2  1.5 2094 لینولئیک اسید 11

 - 85.2 - مجموع

 100 - - اسانس پوست میوه انار

 

 یضدقارچهای یتفعالمیزان ب( 

 یوفیلنکارو  اسید هگزادکانوئیکاسانس و ترکیبات 

قارچ موجب عدم رشد  امپیپی 2000در غلظت 

در  لینولئیک اسید و هگزادکان یباتترک .شوندمی

 2/21و  9/35به ترتیب به میزان  امپیپی 2000غلظت 

یبات ترکشوند. یمدرصد موجب کاهش رشد میسلیومی 

دودکانوئیک اسید،  فارنسن، تترادکانول،دکانال، 

یر بازدارندگی تأثفاقد  و نونادکان اکتادکان، هپتادکان

 برای اسانس IC50و  MIC یرمقاد (.1بودند )جدول 

. باشدمی امپیپی 778 و 1723 به ترتیب پوست انار

 و 1785 برای کاریوفیلن به ترتیب IC50و  MIC یرمقاد

 650 به ترتیب اسید و برای هگزادکانوئیک امپیپی 864

 IC50و  MICکمترین مقدار  .باشدمی امپیپی 294 و

و  650 به میزان اسید هگزادکانوئیکمربوط به ترتیب به

 .بود امپیپی 295

ترکیبات اصلی آن و  انار میوه پوست اسانس

 یتفعالدارای  کاریوفیلن و اسید هگزادکانوئیک ازجمله

سایر محققان در  توسط مشابهینتایج . بودند یضدقارچ

، 4) انارپوست عصاره و اسانس ی قارچضدمورد فعالیت 

 (8و همکاران )الشربینی  .بودشده گزارش( 8و  5

 75انار موجب کاهش پوست  گزارش کردند که عصاره
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 Fusarium قارچدرصدی رشد میسلیومی 

sambucinum که  کردگزارش  (5) العسکرشود. یم

ی هاقارچعصاره انار موجب کاهش رشد میسلیومی 

Fusarium oxysporum ،Alternaria alternata ،

Rhizoctonia solani ،Phoma destructive  و

Sclerotium rolfsii شود.یم 

که  نمودند( گزارش 12و همکاران ) سلستینو

 Fusariumموجب کاهش رشد  کاریوفیلنترکیب 

solani  ،Aspergilus niger، A. fumigatus  وA. 

parasiticum شود.یم 

( گزارش کردند که ترکیب 13و همکاران ) سوزا

 Candidaموجب کاهش رشد  اسید هگزادکانوئیک

albicans  وC. tropicalis مقادیرشود. یم MIC 

سایپروکونازول + و  پروپیکونازول یهاکشقارچ

مقدار که  بودام پیپی 800و  1300 یبترتبه کاربندازیم

 ولی کمتر از اسانس و اسید هگزادکانوئیکآن بیشتر از 

و  اسید هگزادکانوئیکترکیبات  .بود کاریوفیلن

قارچ دارای خاصیت  F. culmorum قارچعلیه  کاریوفیلن

 یبرا دست آمدهبه MICو  IC50 یرمقادیستایی بودند. ا

از  تریینپا یتوجهطور قابلبه اسید هگزادکانوئیک

و  کاریوفیلن ،سانسا رایآمده بدستبه  یرمقاد

سایپروکونازول + و  پروپیکونازول  یهاکشقارچ

ترکیبات و ضدقارچی اسانس  یتفعال بود. کاربندازیم

و  یافتهیشها افزاغلظت آن یشبا افزااصلی بازدارنده آن 

اسانس غلظت به  وابسته قارچی از رشد بازدارندگمیزان 

 رسدبه نظر می .استآن  اصلی بازدارنده یباتو ترک

 ی،قو کشیک قارچعنوان به اسید هگزادکانوئیکترکیب 

 جهت شیمیایی یهاکشقارچمناسبی برای جایگزین 

 F. culmorum قارچ کنترل رشد میسلیومی و یاکاهش 

سطح کمترین  .نموداستفاده  آنهااز  یناش یهاخسارتو 

اصلی  یباتو ترک اسانس یبرا یضدقارچ یتفعال

 .F قارچ علیه MIC×01/0آن در غلظت  بازدارنده

culmorum در غلظت . همچنین مشاهده شد

IC50×01/0 و  اسید هگزادکانوئیک یباتاسانس و ترک

 قارچ اثر مهارکننده بر رشد گونهیچه کاریوفیلن

در  F. culmorum قارچ یاسپورهاشمارش  نداشتند.

آن  اصلی بازدارنده یباتو ترکاسانس مختلف  یهاغلظت

و اسانس  نشان داد کهبا شاهد  یسهدر مقا

موجب کاهش  MIC1× در غلظت اسید هگزادکانوئیک

 یزنجوانه. شوندیم قارچدرصدی اسپورزایی  100

کاملاً  یح،ساعت پس از تلق 24در  هاقارچ یاسپورها

 MIC1×در غلظت  اسید هگزادکانوئیکو اسانس توسط 

  .با شاهد مهار شد یسهدر مقا
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( گزارش کردند که 3و همکاران )ورزی سلاح

و  6/47های انار با میانگین میوه پوست متانولی عصاره

7/37  

درصد به ترتیب بیشترین اثر بازدارندگی را بر رشد 

 Alternaria citriهای زنی اسپور قارچها و جوانهمیسلیوم

 دارد. Aspergillus nigerو 

گزارش کردند که عصاره انار ( 4عبدالاطیف و همکاران )

ی اسپورهای زنجوانهو موجب کاهش رشد میسلیومی 

 ،Fusarium oxysporum ،F. solaniی هاقارچ

Alternaria alternata ،Aspergillus flavus ،Bipolaris 

oryzae ،Chetomium sp.  وMucor sp. شود. یم

ها و مواد اکسیدانیپوست میوه انار منبع غنی از آنت

 فنلی هستند.

 ورونیکک کاتچین، شامل انار پوست هایفنلپلی

 نپونیکالاجی اسید، الاجیک اسید، هگزادکانوئیک اسید،

 هستند که اثرات ضدقارچی بالایی دارند. اینغیره  و

 نفوذپذیری سلول،ترکیبات از طریق تخریب تراوایی و 

باعث بهم خوردن تعادل فشار اسمزی داخل سلول شده 

های سلولی، و در نتیجه باعث از هم پاشیدگی ارگان

نشت اجزاء سلولی و بالاخره مرگ سلول می شوند 

(10.) 

اسانس  یضدقارچ یتکه فعال کنندیم ییدتأ مطالعه ینا

و  بوده آنهای ترکیبات یتفعالنتیجه  انار میوه پوست

 مجموعهتوان به یمرا اسانس ی ضدقارچمیزان فعالیت 

  نسبت داد.عملکرد ترکیبات سازنده اسانس 

 ترویجی هایتوصیه

 در شیمیایی سموم از استفاده به وابستگی کاهش

 در مهم اهداف از یکی گیاهی هایبیماری مدیریت

 یباتترک یی. ضرورت شناساپایدار است کشاورزی

با  یگزینیمنظور جابه یاهیگ یهااسانس یمیاییش

از گسترش عوامل  یریجلوگ یبرا یمیاییسموم ش

 است. یالزام یعخسارت در سطح وس یشو افزا یماریب

ضدقارچی  و اکسیدانیآنتی باتوجه به فعالیت بالای

دهنده آنها و همچنین تشکیل و ترکیبات هااسانس

های گیاهی به سموم های بیماریافزایش مقاومت قارچ

 جایگزین عنوانتوان از این ترکیبات بهشیمیایی می

 .سموم شیمیایی استفاده نمود برای مناسبی

مواد  یحاو یگیاه یهاکاربرد اسانس یطور کلبه

 یعنوان جایگزین مناسب برافعال، به یوشیمیاییب

 صرفهبهمقرونو  یمنطق یشیمیایی امر یهاکشقارچ

ها و رد اسانسکارب دنبو خطریاست و با توجه به ب

توان از آنها می زیستمحیطها برای انسان و ترکیبات آن

استفاده  هاآنها برای کنترل قارچ دهندهیلو یا اجزا تشک
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 از حاکی از آن است که پس مطالعهاین  .نمود

 توان از ترکیبمی میدانی هایارزیابی و فرمولاسیون

 انار پوست اسانس از مستخرج اسید هگزادکانوئیک

 شیمیایی هایکشقارچ برای مناسبی جایگزینعنوان به

از  یناشهای یماریبو  F. culmorum کنترل قارچ جهت

 .استفاده نمودآنها 
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