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 بیان مسئله  
اساس نقش  گیاه چای  رشد  در  بیشترین   ینیتروژن  و  دارد 

کاری مربوط به این عنصر  کمبود عناصر در خاک مناطق چای
پاسخ باور نکردنی گیاه (.  2018)کیوا و همکاران،  معدنی است  

  میزان کود نیتروژنی تا حد زیادی به    مقادیر بالایچای به کاربرد  
برگ و یک   3یا    2های چای )و تعداد برداشت متوالی شاخساره

به انتهایی(  دارد جوانه  بستگی  رشد  دوره  طی  عملکرد،    عنوان 
همکاران،   و  برگم  (.2010)چیرویوت  در  نیتروژن  های قدار 

درصد ماده خشک گیاهی   5تا    5/3برداشت شده چای حدود  
کیلوگرم کود    50تا    35است. این مقدار معادل با خروج سالانه  

شده کیلوگرم چای ساخته  1000نیتروژنی در هکتار به ازای تولید  
اما کاربرد کود نیتروژنی در  (. 1992)بونهیوری و ویلسون،    است 

 مقادیر تئوری بالا است.   کاری دنیا خیلی بیشتر ازمناطق چای
کاری کاربرد مقادیر زیاد کودهای نیتروژنی در مناطق چای

و کاهش کیفیت  گیاه    در خاک و باعث افزایش غلظت نیترات  
درنتیجه   و  اسیدیته خاک  زهکشی، کاهش  و  زیرزمینی  آبهای 

خیزی خاک و کاهش تولید محصول کمی و کیفی کاهش حاصل
چای مناطق  بازارپسدر  و  میکاری  آن  و  )  شودندی  ثنموزی 

   .(2012همکاران 
به  طوریهمان نیتروژنی  کود  مصرف  کارایی  شد  بیان  که 

سلیمی  مجد  )  مقدار زیادی به شرایط رطوبتی خاک بستگی دارد
همکاران باغ(1393،  و  بیشتر  کشور .  شمال  در  چای  های 

شوند و در  برداری )فروردین تا مهر ماه( میصورت دیم بهرهبه 
با اغلب سال تا مرداد(  تا سه ماه )خرداد  این گیاه حدود دو  ها 

های باغطور سنتی کود نیتروژنی در  . به استسالی مواجه  خشک
کیلوگرم در هکتار    400و    200ترتیب بیشتر از  دیم و آبیاری به 

م این  به در  رشد  ناطق  دوره  در طی  تقسیط  دو  یا  صورت یک 
طور  یتروژن به ن.  (1396  ،انشایگیمی و  )مجد سل  شوداستفاده می

معمول، دو تا سه برابر و حتی بیشتر از مقدار مورد نیاز گیاه به  
شود؛ زیرا مابقی آن از طریق آبشویی، فرسایش،  خاک داده می

 .شوددی نیتریفیکاسیون یا تصعید از دسترس گیاه خارج می

کنیا،  تانزانیا،  مانند  کشورهایی  در  اولیه  تحقیقات  نتایج 
آبیاری مالاوی و سریلانکا نشان داد که کاربرد سامانه    ی کود 

های چای موجب افزایش محصول با مصرف آب  ای در باغقطره
ی ها در مقایسه با سامانه کمتر، کاهش نیروی کارگری و هزینه 

می  بارانی  همکاران،    شودآبیاری  و  همچنین    (.2008)کیگالو 
از طریق   گیاه چای  نیاز  آبیاری تامین آب مورد  کاربرد سامانه 

نیتروژنی   بهینه کود  با مصرف  بارانی طی فصل خشک همراه 
باعث  می نیتروژن و آب  ارتقای کارایی مصرف  بر  تواند علاوه 

مالی ذی بهبود وضعیت  و  پایدار چای  و  اقتصادی  نفعان تولید 
    .کاران گرددچای بویژه معیشت چای

چای کشور در های  درصد باغ  60با توجه با اینکه بیش از  
و شیب  مرتفع  سلیمیاراضی  )مجد  دارند  قرار  ،  و همکاران  دار 

های آبیاری موثر و اعمال مدیریت  ، اجرا و توسعه روش (1393
تواند علاوه بر افزایش محصول، کاهش  صحیح آبیاری و کود می

های ناشی از کمبود منابع آب سالم را نیز های تولید، زیانهزینه
توسعه کشاورزی پایدار را فراهم نماید. در    جبران و شرایط برای

تاثیر روش کود آبیاری بر غلظت نیتروژن شاخساره و  این مقاله،  
   بررسی شد.  نیتروژن در گیاه چایکارایی مصرف 

 

 روش اجرا 
دوره  طی  حاضر  رشد  پژوهش  ماه(   ی  مهر  تا  )فروردین 

ی بازکیاگوراب در باغ چایی در منطقه  1397و    1396های  سال
میزان بارندگی موثر طی دوره رشد  شهرستان لاهیجان اجرا شد.  

به آزمایش  سال  دو  در  متر  میلی  233و    152ترتیب  چای 
آزمون خاک محل آزمایش نشان داد که بافت  گیری شد.  اندازه

متری( یکنواخت و از  سانتی   60ی ریشه )خاک تا عمق توسعه 
 ـ شنی بود. یلومنوع 

آزمایش  طرح قالب در شدههای خردصورت کرتبه  این 

و کود   مقدار آب آبیاری فاکتور با دو های کامل تصادفیبلوک
)از منبع اوره(  شد. کود نیتروژنی   در سه تکرار انجام نیتروژنی
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کیلوگرم نیتروژن در   200و  150، 100امل چهار سطح صفر، ش
 100و     75،    50،  25هکتار و آبیاری شامل پنج سطح صفر،  

 درصد نیاز آبیاری در نظر گرفته شد.  
آبیاری قطرهسامانه برای   این آزمایشی  یک عدد    ،ای در 

متر و دبی چهار لیتر در    7/0با فاصله   چکان برای هر بوتهقطره
در شدظن  ساعت  گرفته  در    . (1)شکل    ر  رطوبت  عمق  پایش 

در  تزریق کود نیتروزنی  انجام شد.  توسعه ریشه طی دوره رشد  
ای یک مرتبه  های فرعی به صورت هفته به لوله   آبیاریروش کود

شد. برای سطح بدون آبیاری در تمام سطوح  طی دوره رشد انجام  
به نیتروژنی  با خاک در دو تقسیط کودی، کود  صورت مخلوط 

مساوی از منبع کود اوره و در دو زمان )نیمه اول اردیبهشت و  
ها به خاک کرتبر اساس عرف کارشناسی  نیمه اول تیر ماه(  

 اضافه شد. 

یین شد. مقدار نیتروژن موجود در شاخساره در آزمایشگاه تع
کارآیی مصرف کود نیتروژنی برای هر مقدار سطح مصرفی از  

ساخته چای  کل  عملکرد  در  تفاضل  کیلوگرم  )برحسب  شده 
و   بر مقدار  عملکرد  هکتار( آن سطح  تقسیم  بدون کود،  سطح 

دست آمد )رابطه کود نیتروژنی کاربردی )کیلوگرم در هکتار(، به 
1 :)     

                                                                                  

(1)                                            𝑁𝑈𝐸 =
𝑌𝑖−𝑌0

𝑁𝑖
              

مقدار کود نیتروژنی مصرفی )کیلوگرم در   iN  در این معادله:
عملکرد چای در سطح بدون مصرف کود نیتروژنی   0Yهکتار(،  

و   هکتار(  در  کود   iY)کیلوگرم  سطح  هر  در  چای  عملکرد 
 . نیتروژنی مصرفی )کیلوگرم در هکتار( است

 
 

 

 

  
 های چای ها و سطح مرطوب شده روی سطح خاک در بین ردیفچکانخروج آب و کود محلول از قطره -1شکل 
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 هاتجزیه و تحلیل یافته 
کود  مصرف  کارآیی  بیشترین  آزمایش،  سال  دو  هر  در 

کیلوگرم کود   150نیتروژنی در سطح آبیاری کامل و با مصرف  
به  برابر  نیتروژنی  چای   96/13و     51/7ترتیب  کیلوگرم 

کود  ساخته کیلوگرم  هر  ازای  به  به شده  آمد نیتروژنی  دست 
 (. 3و  2های )شکل 

ای و تاثیر آن بر مرطوب  قطره  -استفاده از روش کودآبیاری
لایه  مداوم  توسعه بودن  منطقه  در  خاک  بالایی  و ی  ریشه  ی 

های چای به عناصر های سطحی بوته دسترسی همیشگی ریشه 
به   نیتروژن  انتقال  و  تا جذب  شد  باعث  نیتروژن  بویژه  غذایی 

شاخساره  اهبرگ چایو  به   های  ساز  و  سوخت  فرایند  نحو  و 
مناسبی انجام گیرد و این مسئله باعث افزایش عملکرد )صورت  

رابطه مصرف کسر  کارآیی  افزایش  نتیجه  در  و  کارآیی(  ی 

حجم )های چای  بوته آبی  نیاز   100  تامیننیتروژن شد؛ بنابراین  
 1396  هایترتیب در سال مترمکعب در هکتار  به   3940و    3750

کودی  (  1397و   سطوح  همه  کارآیی در  میزان  افزایش  باعث 
آبیاری سطوح  سایر  با  مقایسه  در  نیتروژن  شد    مشابه   مصرف 

 (. 3و  2های )شکل 
ای باعث شد تا کمترین ی قطرهروش کودآبیاری در سامانه 

کارآیی مصرف نیتروژن در سطح آبیاری کامل برای هر دو سال 
ترتیب  کیلوگرم کود نیتروژنی به   100  و  200متعلق به مصرف  

کیلوگرم چای بر کیلوگرم کود نیتروژنی در    94/5و    12/5)برابر  
کیلوگرم چای بر کیلوگرم    28/11و    39/9( و )برابر  1396سال  

 دست آید.( به 1397کود نیتروژنی در سال 

 

 

 ای آبیاری در سامانه کودآبیاری قطرهتاثیر مقادیر مختلف کود نیتروژنی و آب  -2ل شک

 1396بر کارآیی مصرف نیتروژن چای در سال  
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 ای تاثیر مقادیر مختلف کود نیتروژنی و آب آبیاری در سامانه کودآبیاری قطره -3 شکل

 1397بر کارآیی مصرف نیتروژن چای در سال  

؛ کارایی مصرف   3و 2 هایطور معمول و بر اساس شکل به 
می  کاهش  نیتروژنی،  مقدارکود  افزایش  با  زیرا  نیتروژن  یابد 

این  ، شودکمتر می توانایی گیاه برای استفاده کارآمد از نیتروژن، 
 . سالی، بیشتر قابل مشاهده استموضوع  بویژه در شرایط خشک

شود، میزان کارآیی مصرف نیتروژن که مشاهده میطوریهمان
د نیتروژنی در سال دوم آزمایش بیشتر از سال در تمام سطوح کو

علت شرایط آب و  توان به دست آمد. این موضوع را میاول به 
بوته مناسبتر    هوایی بیشتر  سازگاری  روش  و  به  چای  های 

در سال شدند(  هایی که آبیاری می ای )در کرتکودآبیاری قطره
 دانست.دوم آزمایش 

با    نیتروژن  )حجم  آب مصرفی    درصد  50کارایی مصرف 
و    150،  100برای کاربرد  مترمکعب در هکتار(    3135و    2700
   5/3،  5/3کیلوگرم کود نیتروژنی در هکتار به ترتیب برابر    200

کیلوگرم بر    48/5و     83/7،  49/8در سال اول و برابر    35/2و  
توان نتیجه گرفت  دست آمد؛ بنابراین میکیلوگرم در سال دوم به

ابی به حداکثر کارایی مصرف نیتروژن در این سطح  برای دستی
کیلوگرم کود نیتروژنی با استفاده از    100از آب مصرفی، کاربرد  
شود. های چای توصیه میای برای باغسامانه کودآبیاری قطره

گیاهان در شرایط کمبود نیتروژن )یا دسترسی کمتر به نیتروژن(  
برای   را  م  معدنی کردنتوانایی خود  نیتروژن  ی توسعه  و  دهند 

  .کنندکمیاب را با  کارآمدی بیشتری، مصرف می 

نیتروژن   آزمایش، کمترین کارآیی مصرف  در هر دو سال 
مترمکعب   2330و    1525)حجم    مربوط به سطح بدون آبیاری

موثر( بارندگی  آب  هکتار  نیتروژنی    در  کود  مقادیر  تمام  در 
تروژن برای  (. کارایی مصرف نی2و    1های  کاربردی بود )شکل 

کیلوگرم در هکتار   200و    150،  100کاربرد سرک کود نیتروژنی  
شده بر  کیلوگرم چای ساخته  01/1و    66/1،  2/2ترتیب برابر  به 

 65/3،  99/3کیلوگرم کود نیتروژنی در سال اول آزمایش و برابر  
به  22/2و   دوم  سال  در  کیلوگرم  بر  علت  کیلوگرم  آمد.  دست 

کار پایین  مقادیر  بدون  اصلی  سطح  در  نیتروژن  مصرف  آیی 
زیاد   رطوبتی  تنش  آبیاری،  سطوح  سایر  با  مقایسه  در  آبیاری 

های دوره رشد، تعداد تقسیط،  سالی در برخی از ماه علت خشکبه 
 روش کوددهی و هدررفت زیاد کاربرد سرک کود نیتروژنی است.  

های در سطح بدون آبیاری برای تامین نیتروژن مورد نیاز بوته 
چای از روش پخش کود مخلوط با خاک یا سرک در دو مرحله 

های چای  که تامین نیتروژن مورد نیاز بوته صورتیاستفاده شد؛ در 
روش کودآبیاری )محلول در آب(  ای به  ی آبیاری قطرهمانهدر سا
های چای،  ای منطبق با رشد مداوم شاخسارهصورت هفتهو به 

 طی دوره رشد این آزمایش انجام شد. 
داد که   تحقیق نشان  این  و  گزارشات سایر کشورها  نتایج 
با   مشابه  چای  گیاه  نیتروژن  مصرف  کارایی  تغییرات  الگوی 

)نیومبندی و   رد آن با مقادیر کود نیتروژنی استتغییرات عملک

0

2

4

6

8

10

12

14

16

50 100 150 200 250

ن
وژ

تر
 نی

ف
صر

ی م
رآی

کا (
رم

وگ
کیل

ر 
م ب

گر
لو

کی
)

(کیلوگرم در هکتار)نیتروژن مصرفی 

بدون آبیاری نیاز آبیاری% 25 نیاز آبیاری% 50 نیاز آبیاری% 75 آبیاری کامل



4021ستان تاب و  بهار، اولشماره  های گیاهینوشمجله ترویجی چای و دم  

 

9 

 

توان نتیجه گرفت که توصیه کود میبنابراین    (،2017همکاران،  
شود؛   انجام  نیتروژن  مصرف  کارایی  اساس  بر  باید  نیتروژنی 

که در مناطقی که کارایی مصرف نیتروژن کمتر است  طوریبه 
 س. باید مقدار کود نیتروژنی کمتری استفاده شود و برعک

کارآیی مصرف کود نیتروژنی به زمان و روش مصرف آنها  
بستگی دارد. اگر کود نیتروژنی در زمان و روش مناسب مورد 
  . استفاده قرار نگیرند به مقدار زیادی هدررفت وجود خواهد داشت

به  نیتروژنی  کود  مصرف  زمان  به  انتخاب  بستگی  عمده  طور 
نیتروژنی لازم  شرایط رطوبتی خاک دارد. در زمان مصرف کود  

است، رطوبت خاک در حد کافی بوده و در همان زمان احتمال 
در یک خاک  باشد.  در حداقل  نیز  آبشویی  از طریق  هدررفت 
خشک، مواد غذایی برای گیاهان غیر قابل دسترس خواهند بود  

به  آمونیومی  نیتروژن  افزایش خواهد  و هدررفت  صورت تصعید 
 .یافت

ب نیاز  مورد  آب  ناقص  سامانه وته تامین  در  چای  ی های 
درصد نیاز آبیاری کامل( باعث    75و    50،  25ای )آبیاری قطره

شاخساره سوم  برگ  نیتروژن  مقدار  تا  بهشد  چای  ترتیب  های 
، 110/4درصد در سال اول آزمایش و    914/3و    806/3،  532/3
  4  هایشکلدست آید )درصد در سال دوم به   433/4و    128/4

های  عبارت دیگر، با افزایش میزان آب آبیاری در کرت(. به 5و  
شاخساره سوم  برگ  در  موجود  نیتروژن  میزان  های  آزمایشی، 

که تامین کامل  طوری چای در فصل تابستان افزایش پیدا کرد؛ به 
( آبیاری  بوته   100نیاز  نیاز(  مورد  آبیاری  آب  چای درصد  های 

چای، برگ  نیتروژن  میزان  بیشترین  تا  شد  و   278/4  باعث 
در این سطح    1397و    1396های  ترتیب در سالدرصد به  513/4

کامل در   دست آید. مقادیر نیتروژن برای سطوح آبیاریآبیاری به 
در منابع    نزدیک به غلظت مناسب نیتروژن برگ  این آزمایش،

کمترین   .بود(  1983)اوور و وانیوکو،    درصد  5/4تا    4یعنی حد  
و   460/3ترتیب دو سال آزمایش )بهمیزان نیتروژن برگ در هر 

این   941/3 بود.  )دیم(  آبیاری  بدون  سطح  به  مربوط  درصد( 
بر اساس حد    مقادیر نزدیک به غلظت بحرانی نیتروژن در برگ 

)اوور و وانیوکو،    درصد  3حد  گزارش شده بر اساس منابع یعنی  
منطقه  (  1983 در  کافی  رطوبت  تامین  و  آبیاری  انجام  بود. 
ی گیاه چای باعث شد تا جذب و انتقال نیتروژن  شهی ریتوسعه 

بوته  )بهدر  شاخساره  سوم  برگ  در  درنتیجه  و  منبع  ها  عنوان 
ی انتهایی  های اول و دوم و جوانه ی برگکنندهذخیره و تغذیه

 در یک شاخساره( افزایش یابد.
 
 
 
 
 

 

 ای مقادیر مختلف کود نیتروژنی و آب آبیاری در سامانه کودآبیاری قطرهتاثیر  -4شکل 

1396بر غلظت نیتروزن شاخساره چای در سال 
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 ای تاثیر مقادیر مختلف کود نیتروژنی و آب آبیاری در سامانه کودآبیاری قطره -5شکل 

1397بر غلظت نیتروزن شاخساره چای در سال  
 

 پیام ترویجی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 منابع منتخب
سازی کاربرد کود ( با بهینه.Camellia sinensis Lبهبود عملکرد و خصوصیات کیفی چای )  .1396شایگان، ش.  و  سلیمی، ک.  مجد  -1

 .1-16 :(1)24 ،های تولید گیاهینیتروژنی و آب آبیاری پژوهش
ا.    ،مجدسلیمی، ک.  -2 تولید  1393  ب.صلواتیان، س.  و  امیری،  ارزیابی عملکرد و کارآیی مصرف آب در  تاثیر .  اقتصادی چای تحت 

 .571-583 :(3) 28 ،تیمارهای آبیاری تکمیلی و کود نیتروژن. پژوهش آب در کشاورزی
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آبیاری کامل نیاز آبیاری% 75 نیاز آبیاری% 50 نیاز آبیاری% 25 بدون آبیاری

برگ  رویشی  رشد  به  توجه  شاخساره با  و  )به ها  چای  به های  محصول(  صورت  عنوان 

موقع و مداوم رطوبت مورد نیاز  همیشگی طی دوره رشد )فروردین تا مهرماه(، تامین به 

کم دوره  طی  چای  و  گیاه  ریشه آبی  دسترسی  سهولت  و  به  موجودیت  گیاه  این  های 

ای صورت هفته کیلوگرم کود نیتروژنی به  150نیتروژن در شرایط آبیاری کامل با مصرف 

ای باعث شد تا کارایی مصرف نیتروژن در این روش در  ی کود آبیاری قطرهدر سامانه 

آبی( افزایش  درصد در مقایسه با شرایط دیم )تحت تنش   350بهترین شرایط حدود  

می  بیشتر مشخص  زمانی  کودآبیاری  روش  این  اهمیت  کند.  کود  پیدا  که مصرف  شود 

 کیلوگرم در هکتار است.     300های چای حداقل نیتروژنی در حال حاضر در باغ
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