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 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
 1403، سال 2، شماره 13جلد 

 

 معرفی آهنگ، رقم اصلاح شده یونجه مناسب برای کشت در مناطق سرد و معتدل سرد 
 

Introduction of alfalfa improved cultivar, Ahang, suitable for cold and  

temperate-cold regions 
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با هدف بهبود عملكرد علوفه و سایر خصوصیات   (Medicago Sativa, L)های زراعی یونجه  اصلاح اکوتیپ

باشد. بدین منظور دو سیكل سلكسیون توده ای بر  نژادی این محصول در کشور میزراعی، یكی از شیوه های به

انجام    1379و    1377های  های مطلوب، طی سالروی اکوتیپ مهاجران یونجه همدانی به عنوان یكی از اکوتیپ 
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  و   ، آلودگی به آفات و امراض  )ارتفاع، تعداد ساقه، پربرگی، فرم بوته(  بوته   از نظر فنوتیپ  هابوتهارزیابی  شد.  

و رسیدن به تعادل ژنتیكی    2-پس از اتمام دو دوره گزینش جهت دستیابی به نسل سین  .گرفت  انجامزمان گلدهی  

دو مرحله تكثیر و افزایش بذر در شرایط    1383الی    1381(، طی سال های  KFA17در جمعیت جدید حاصله ) 

غالب    اکوتیپ  16  به همراه  KFA17  تیجمعجهت مقایسه عملكرد علوفه و تعیین سازگاری    ایزوله صورت گرفت.

سال    یمنطقه ط   13های کامل تصادفی در سه تكرار در   در قالب طرح بلوکمناطق سرد و معتدل سرد کشور،  

  عملكرد مجموع  با    KFA17نتایج حاصله نشان داد که جمعیت  قرار گرفتند.  بررسی  مورد    1386  یال  1383  یها

های مورد  تن در هكتار( ژنوتیپ   22/17کیلوگرم نسبت به میانگین کل)  940،  تن در هكتار  16/18  علوفه خشک

  پ یژنوت  نیدارتریپا   85/2  داربا مقبررسی افزایش داشته و هم چنین بر اساس آماره پایداری برتری محاسبه شده  

  شات یآزما  جینتا  درصد بود.   53/16برابر با    KFA17  تیخام در جمع  نیپروتئ  زانی م  در بین مواد مورد بررسی بود.

در   در هكتار لوگرمیک 227برابر با  تروژنین یكیولوژیب تی تثب زانیبخش نشان داد که م دیام  تیجمع یمختلف برا

برابر با    النرم  یاریعملكرد علوفه خشک در آب  یآب برا فیزیكی    یو بهره ور  5تا    4  ن یب  یزییسال، نمره خواب پا

  ت یبالا، جمع  یداریمطلوب همانند عملكرد علوفه و پا  ی هایژگیدر متر مكعب بود. با توجه به و   لوگرمیک  یک

KFA17   دیگرد یسرد و معتدل سرد کشور معرف می آهنگ جهت کشت در اقلرقم با عنوان . 

 

 همدانی.  ای، معرفی رقم، یونجه های کلیدی: اکوتیپ، سازگاری، کیفیت علوفه، گزینش توده واژه 
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 مقدمه

س    ابق ه ( ب ا  .Medicago sativa Lیونج ه  

ترین گیاه س ا  در دنیا، مهم 5000کش ت بیش از  

ای در  ای کش   ور بوده، ک  ه نقش عم  دهعلوف  ه

افزایش   بویژهکش   اورزی    ملی بخشه ای برن ام ه

تولیدات دام    بواس طههای پروتئینی هتولید فرآورد

  نی کشت ا   ری. آمار بلندمدت سطح زداردو طیور  

هزار هکت ار    600در کش   ور همواره ب ال  بر    اهی  گ

درص    د آن مربو  ب ه   80ک ه در ح دود  بوده  

  یو در ط های س  ردس  یری کش  ور اس  ت  یونجه

مختلف کمتر دستخوت  طیو شرا یمتماد انیسال

ش  ده اس  ت. س  طح زیرکش  ت    دینوس  انات ش  د

 567، ح دود  02-1401  ییونج ه در س   ا  زراع

  علوف ه خش     متوس   ط عملکردب ا   هزار هکت ار

  گزارت ش   ده اس   ت   آبی(در هکتار تن 95/10

 Anonymous, 2023)های آرربایجان  . اس   تان

  لی زنجان، اردب  ،ش رقی، آرربایجان غربی، همدان

که دارای اقلیم س  رد و معتد  س  رد   و اص  فهان

بیش ترین س طح زیر کش ت یونجه را دارا   باش ند،می

. به علت س  ابقه طوينی زراعت یونجه در  هس  تند

تنوع ژنتیکی با ارزش ی در  ف کش ور،  مناطق مختل

نس   ب ت ب ه  ی ک ه متنوع  یه اتوده ای   تی  جمعق ال ب 

  ان دمنطق ه خودس   ازگ ار ش   ده  یطیش   رایط مح 

هدف اص  لی از بهنژادی   اکوتیپ(، وجود دارد. 

یونجه، بدس  ت آوردن رقمی اس  ت که عملکرد  

عوامل دیگری مانند  .ن باي باش  دکمی و کیفی آ

زدن، برگدار بودن بوته، فرم رش   د، قدرت پنجه 

 همچنین و  خشکی و  آفات  ها،مقاومت به بیماری

، رش   د مجدد  در که  گیاه  فیزیولوژیکی ص   فات

، از جمله عواملی به ش مار می آیند  دخیل هس تند

 ت  ام ی ن  ت وان  دم ی  را  گ رن ژاد  ب  ه  ه  دفک  ه  

از    امروزه درك خوبی.  (Karimi, 1990 کن  د

  دراص   لا   آن  پی مم د  و  ه اژنتی   اتوتتراپلویی د

ج  دی  د،  ت  ول  ی  د  و  ی  ون  ج  ه  وج  ود  ارق  ام 

در  .  دارد م وف ق ی  ت  ب یش   ت ری ن  دی گ ر،  از ط رف 

از   ب ه آف ات، بهنژادی این محص   و    مق اوم ت 

 دوام بیش   تر و س    ازگ اری وس   یعتر ب دس    ت 

،  به طور کلی . (Rotili et al., 2001آمده اس ت  

ی  ون  ج  ه   ع  م  ل  ک  رد   ع  م  ده   ه  دفاف  زای  ش 

اس    ت    ی ون ج  ه  اص   لاح ی  ه  ایب رن  ام  ه  ت م  ام

 Brummer et al., 2000ب  ا ب  ه   (.  ت  وج  ه 

بنیه خودناس  ازگار بودن یونجه و کاهش ش  دید  

ه ای  ن اش   ی از خودب اروری، ک ارآیی روت  گی اه

گیاهان دگرگش ن در ایجاد  در  اص لاحی متداو   

 این محص و تنوع و گزینش ص فات مطلو  در 

یونج ه اس   تف اده از  اص   لا  در  .متف اوت اس   ت

 های طبیعی با س  اختار ژنتیکی مش  خ جمعیت

ه ای  در مق ایس   ه ب ا جمعی ت  هم انن د اکوتی پ ه ا(

تلاقی تع داد از  حاص   ل   س   اختگی  س   نتتی  (

يی ن ن وت رک ی ب یم ح  دودی  و  ای ن ب رد  ، آن ه  ا  ه  ای 

همواره موجب بروز ش  ایس  تگی بیش  تر و تامین 

از طرف  . گران یونجه بوده اس  تاهداف اص  لا 

 ه ای یونج ه، ش   ب اه ت  اولی ه  اننژادگرب هدیگر،  

یونج  ه  ررت  بین  زی  ادی هتروزیس   و  و    از نظر 

 ( مش  اهده  Inbreeding  آمیزیخویش پاس  ب به

  بس یاری  بنابراین.  (Tysdal et al., 1942کردند  

بعد    ررت در اص  لا  مورد اس  تفادههایاز روت

نیز بکار   یونجه در اص لا   ،و تغییر  از الگوس ازی
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 تغییرات   چنین  این  ک ه  رکراس   ت  ب ه  يزم  .رفتن د

 بودن  و ک ام ل  اتوتتراپلویی دی  وراث ت  عل تهب  

گزینش   گرفتهص   ورت   در یونجه س   اختار گل

ای  ه ای متوالی آن  گزینش دوره ای و دورهتوده

فنوتیپی( و همچنین روت تولید ارقام س  نتتی  یا 

های اص  لاحی  س  اختگی از پرکاربردترین روت

اص   لا    ب اش   ن د.مورد اس   تف اده در یونج ه می

ب  ا عملکرد علوف  ه اکوتی  پ ارق  ام ج  دی  د  و   ه  ا 

باي و با س ازگاری عمومی یا خص وص ی به مناطق 

م ی ع ل وف  ه کش   ور  ت ول ی  د  ن ق سع م  ده   ت وان  د 

ی ون ج  ه ع ل وف  ه  ت ول ی  د  پ  ای  داری  در   بس   زای ی 

رقم آرر و دو  ت  ا کنون  ایف  ا کن  د.   در کش   ور 

های قره  تنوع ژنتیکی اکوتیپنفیس با اس تفاده از  

یونجه و مناس  ب کش  ت برای اس  تان آرربایجان  

ان  د   معرفی ش    ده  مش    اب  ه  من  اطق  و  ش   رقی 

 Monirifar, et al., 2022 and 2023  رق م  .)

ج دی د آهن گ ب ا عملکرد علوف ه و س    ازگ اری  

ت   ب ی  ت  م ی زان  ه م چ ن ی ن  و  م ط ل و   ع م وم ی 

اص   لا    ط ری ق  از  ن ی ت روژن  ب  ايی  ب ی ول وژی ک ی 

 KFA17اکوتی پ مه اجران یونج ه هم دانی ب ا ک د  

به عنوان رقم جدید و مناس  ب جهت کش  ت در  

، 1401اقلیم س رد و معتد  س رد کش ور در س ا  

 معرفی گردید. 

 

  هامواد و روش

جهت اص لا  و معرفی این رقم، با اس تفاده از  

دو دوره گزینش توده ای، آزمایشات متعددی به  

ترتی ب ب ه آنه ا اش   اره  اجرا درآم ده اس   ت ک ه ب ه

 گردد: می

ا  نزشیزگزز اکزوتز  یتزوده  مزهزاجزران   پیزدر 

 یهمدان ونجهی 

ای برروی  توده جه ت انج ام دو دوره گزینش

ه م  دان ی ی ون ج  ه  م ه  اج ران  ب ه  ار  اک وت ی  پ  در   ،

بع د از انج ام عملی ات    1379و    1377ه ای  س   ا 

خ اك ورزی قطع ه زمینی ایزول ه ب ه آزم ایش فو  

اصلا     تحقیقات  مؤسسههکتاری    400در مزرعه  

و تهی ه نه ا  و ب  ر کرج اختص   ا  داده ش   د. 

متر و فاص   له بوته    ی فاص   له خطو  کاش   ت  

متر در نظر گرفته ش   د. برای    5/0برروی خطو   

کنتر  عوام ل محیطی در هر دوره گزینش، قطع ه  

 40ش   بک ه ی ا قطع ه    60زمین اختص   ا  ی افت ه ب ه 

 1379و    1377ای تقس   یم گردی د. س    ا   بوت ه

از  ها  فنوتیپی بوتهعنوان س ا  اس تقرار و ارزیابی  هب

نظر آلودگی ب ه آف ات و امرا ، زم ان گل دهی،  

  ه ابوت هو ارتف اع  فرم    ،نس   ب ت بر  ب ه س    اق ه

در هر    1380و  1378اختص  ا  یافت. در س  ا   

بوت ه برتر   10از هر ش   بک ه    (،دو دوره گزینش

( بوته 600 مجموعا  ( انتخا %25 فش ار گزینش  

حش   رات گرده    پلی کراس توس   طو درق ال ب  

 . و آزاد گرده افشانی تلاقی یافتندافشان 

برتر منزاطق    یهزاپیزاکوت  یینهزا  یابیزارز

 ونجهی  یریسردس

مق ایس    ه عملکرد علوف ه و تعیین ه منظور  ب  

به    KFA17جمعیت اص   لا  ش   ده  س   ازگاری  

انتخا  مناطق س ردس یری  برتر  ژنوتیپ 16همراه  

 1377های  س   ا ش   ده از آزمایش مقدماتی طی  

در ق ال ب طر  ، این پروژه  (1 ج دو     1381الی  

 13های کامل تص  ادفی در س  ه تکرار در  بلوك
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منطقه ش  امل کرج، اراك، اص  فهان، تبریز، خرم  

آباد، خوی، زنجان، سنندج، شهرکرد، گلپایگان،  

الی    1383های  مش هد، نیش ابور و همدان طی س ا 

خط ب ه    4ب ه اجرا درآم د. هر اکوتی پ در    1386

 25متر بر مبنای س  انتی 50متر و با فاص  له   8طو   

س ا  او   کیلوگرم در هکتار ب ر کش ت گردید. 

 به عنوان س ا  اس تقرار در نظر گرفته ش د(  1383 

الی    1384ها طی س ه س ا  از  و یادداش ت برداری

مس   احت برداش   ت هر  ص   ورت گرفت.  1386

زمایش ی پس از ح ف ی  متر از ابتدا و آکرت 

ب ا   برابر   متر مرب  بود.  6انته ای دو خط وس   ط 

ص  فات مورد بررس  ی ش  امل عملکرد علوفه تر و 

ه، ارتفاع بوته در  خش    ، نس   بت بر  به س   اق

روز بعد از برداش ت  ارتفاع   14هنگام برداش ت و 

آبی اری طبق عرف مح ل هر  رش   د مج دد( بود.  

روز یکب ار ب ه طور یکنواخ ت برای هم ه    10-7

در انته ای فص   ل زراعی  تیم اره ا اعم ا  گردی د.  

ها  های حاص له درهرس ا  براس اس جم  چینداده

برای عملکرد علوف ه تر وخش      و برای بقی ه 

ها در نظر گرفته ص  فات بص  ورت متوس  ط چین

ش  د. درپایان، تجزیه واریانس مرکب نتایا س  ه 

س اله، و مقایس ه میانگین س ه س اله ص فات از طریق  

دامن  ه نرم آزمون چن  د  ب  ه کم     و  دانکن  ای 

جهت تعیین پایداری    انجام ش  د.  SPSS12 افزار  

  های مورد بررس ی، آماره پایداری برتریژنوتیپ

 Lin and Binns, 1988 تعیین و  مح  اس   ب  ه   )

 گردید.

 
 مورد بررسی های ژنوتیپو مشخصات اسامی  -1جدو  

Table 1. Name and characteristics of genotypes under study. 
 

 ردیف 

No. 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 منشا

Origin 

 ردیف 

No. 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 منشا

Origin 

1 KFA1 
 آرر. غربی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- West A. 10 KFA10 
 آرر. شرقی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- East A. 

2 KFA2 
 آرر. شرقی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- East A. 11 KFA11 
 آرر. غربی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- West A. 

3 KFA3 
 آرر. شرقی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- East A. 12 KFA12 
 آرر. غربی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- West A. 

4 KFA4 
 همدان–همدانی 

Hamedani- Hamedan 13 KFA13 
 آرر. غربی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- West A. 

5 KFA5 
 همدان–همدانی 

Hamedani- Hamedan 14 KFA14 
 آرر. غربی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- West A. 

6 KFA6 
 آرر. شرقی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- East A. 15 KFA15 
 آرر. شرقی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- East A. 

7 KFA7 
 اصفهان - رهنانی

Rehnani- Esfehan 16 KFA16 
 همدان–همدانی 

Hamedani- Hamedan 

8 KFA8 
 آرر. شرقی  - یونجهقره 

Gharayounjeh- East A 17 KFA17 

 اصلا  شده – همدانی

Hamedani-Improved 

population 

9 KFA9 

 چهارمحا  و بختیاری  - همدانی
Hamedani- Chaharmahal-e-

Bakhtyari    
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 پیزاکوت  17  یفیک  اتیزارزیزابی خصززوصزز

 مناطق سردسیری ونجهی 

ارزی  ابی  این آزم  ایش   ملی  ادام  ه پروژه  در 

من  اطق س   ردس   یری نه  ایی ژنوتی  پ برتر   ه ای 

های  یونجه با هدف پرداختن به مس ایل و پرس ش

های اص لا  ش ده  ای یونجهکیفی و ارزت تغ یه

و بومی کش  ور اجرا ش  د. این بررس  ی در قالب 

 ه ای ک ام ل تص   ادفی ب ا س   ه تکرار طر  بلوك

( 1جمعیت بومی و اص   لا  ش   ده  جدو   17و 

 400در مزرعه پژوهشی   1387 -89های  طی سا 

س س ه تحقیقات اص لا  و تهیه نها  و وهکتاری م

به اجرا در آمد. هر کرت آزمایش   ی ش   امل ب ر  

 50متر و با فاص له خطو    7چهار ردیف به طو   

ب  ود.  س     ان  ت  ی ت  ع  ی  ی  نم  ت  ر   ج  ه  ت 

در هر    در این پژوهش،  ص  فات مربو  به کیفیت

ه ا ی   نمون ه نیم کیلوگرمی علوف ه  ی   از چین

انتخا  که   کرت آزمایش یبطور تص ادفی از هر 

از خش      و پودر   ب ا هم مخلو   ،  کردنپس 

ه ای برداش   ت عنوان مخلو  چینهگردی دن د و ب  

ع ل وف  ه  ک ی ف ی  ت  ص   ف  ات  ت ع ی ی ن  در   ش    ده 

ص فات کیفی مورد اندازه گیری   اس تفاده ش دند.

 ( %CPش امل در ص د پروتئ     ین خ               ام  

 Kjeltec Autoبا است            فاده از دست         گاه

Analyzer 1030  در ش   وین  ده ن  امحلو   فیبر   ،

ش   وی ن  ده  NDF%خ ن   ی  در  ن  ام ح ل و   ف ی ب ر  و   )

 Fibertec( توسط دست      گاه  ADF%اسیدی  

System 1010 Heat Extractor    در ص د ماده ،

خش   و ماده آلی قابل هم م بودند. محاس بات 

انج ام    SPSS12آم اری ب ا اس   تف اده از نرم افزار  

 گرفت. 

در   تروژنین  یكی ولوژیب  تیزتثب  زانیبرآورد م

 ونجهی  یرانی ا یهاپیاکوت

م   ب رآورد   یک  ی  ول وژی  ب    تی   ت   ب    زانی  ج ه  ت 

  نی ا   ،KFA17 اص  لا  ش  دهجمعیت در   نیتروژن

در قالب  ونجهی  جمعیت 12با اس تفاده از    یبررس  

 4در س ه تکرار به مدت   سیآلفا يت  یطر  آمار

اص لا     تحقیقات  س س هو( در م1390-1394  س ا 

سا  او     .نها  وب ر کرج به اجراء در آمد  هیو ته

ش د به عنوان س ا  اس تقرار در نظر گرفته (  1390 

 1391های  در س  ا   هاو ثبت داده یریاندازه گ و

  یش   ی هر کرت آزما ص   ورت گرفت.  1394الی  

  به متریس انت 40کاش ت با فاص له    فیرد 10ش امل 

در هر کرت   یب ر مص   رف  زانی. مبودمتر  4طو   

مبن  ا ب   ر    زانیم  یبر  گرم در  لویک  25مص   رف 

 ها بر. یادداش   ت برداریدیهکتار محاس   به گرد

تر و خش   ،    ییروی ص  فات عملکرد اندام هوا

تر و   ش هیعملکرد کاهبن تر و خش  ، عملکرد ر

درص  د    نییمتر(، تعیس  انت 30 تا عمق    خش   

ان  دام هوا  نیتروژن ر  ،ییدر  در    ش    هیک  اهبن و 

  برآورد.  انجام ش   د  ونجهی  یش    یآزما  یهاکرت

روت اختلاف    لهیبوس    نیتروژن  یکیولوژیب  تیت ب

 ,.Unkovich et al   ص   ورت گرف ت  نیتروژن

 نیلگوم و همچن  اهی  روت، گ  نیبر طبق ا(.  2008

ت   ب    یاه  ی   م رج    گ    اهی   گ   ان ج  ام   تی   ک  ه  ازت 

مزرع ه مورد     ی  در   یس   تیده د( همزم ان ب اینم

  یها علاوه بر کرت  نی. بنابرارندیقرار گ  یبررس    
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هر بلوك    یونج ه، در ابت دا و انته ای  یش    یآزم ا

مرج  کاش ته  اهیاز گ  یش  یکرت آزما   یناق   

از    یش امل مخلوط  یبررس    نیمرج  در ا  اهیش د. گ

گ    راس    س      ه م    ت    ف    اوت   گ    ون    ه 

 گون ه ش   ام ل علف   س   ه  نی. ابودچن د س   ال ه  

فس     ت  وک  ا (Dactylis glomerata)ب  ا     ،

(Festuca arundinacea) چند س   اله  ومیو لول

(Lolium perrene L.)   بودن د. تجزی ه واری انس

 ه ای آزم ایش بر اس   اس م د  س   ه س   ال ه داده

گیری ه ای مکرر  ه ای تکراری ی ا ان دازه  ان دازه

 Repeated measures  ط   ر پ   ای   ه  ب   ر   ) 

آم اری آلف ا يتیس و ب ا اس   تف اده از روی ه آمیخت ه 

 Proc Mixed  در نرم افزار )SAS9.1   .انجام شد 

بزا اسززتفزاده  ونجزهی   یهزاپیزاکوت یگروه بنزد

 زهیرشد پائ یاز الگو

پ  ایی زی جم ع ی  ت  نم ره خوا   تع ی ی ن  جه  ت 

 19پژوهش  ی به همراه  ،  KFA17 اص  لا  ش  ده

اکوتیپ و رقم یونجه س  ردس  یری، گرمس  یری و 

خ ارجی تح ت دو آزم ایش مجزا ب ه ص   ورت  

کش  ت معمو   متداو ( و کش  ت با فاص  له  غیر 

بلوك طر   ق  ال  ب  در  ه  ای ک  ام  ل مت  داو (، 

و در دو منطق ه کرج و   در س   ه تکرارتص   ادفی 

اجرا گردید.   1395تا    1393خوی طی سه سا  از  

ص ورت گرفت.  1393کاش ت در اردیبهش ت س ا 

س ا  او  به عنوان س ا  اس تقرار درنظر گرفته ش د 

های  ها در س ا گیری ص فات و ثبت دادهو اندازه

انجام گرفت. درآزمایش کاش  ت  1395و  1394

مت داو  هر اکوتی پ/ رقم ب ا توج ه ب ه میزان قوه  

کیلوگرم ب  ر در    20ن امی ه، ب ه نس   ب ت مص   رف  

متر و ف اص   ل ه   5هکت ار در دو ردیف ب ه طو   

متر و در آزم ایش ک اش   ت ب ا س   انتی  50ردیف 

ف واص    ل ب  ا  رق م  اک وت ی  پ/  ه ر     ف  اص    ل  ه، 

ب ر    ها  کاش ت دو الی س همتر بین بوتهس انتی 50

تن   در ص   ورت    اتی  کپ ه و انج ام عمل  ی  در  

متر و فاص  له ردیف    5به طو   ( در دو ردیفازین

متر به ص ورت ت  بوته کش ت گردید. س انتی 50

بوته از ابتدا و    یمتر/   میص فات بعد از ح ف ن

هرکرت در کشت متداو / با فاصله اندازه    یانتها

ش   د. ب ه منظور ثب ت ص   ف ت نمره خوا    یریگ

 هی  کل  ش،یمورد آزم ا  ه ای/رقم  پی  اکوت  یزییپ ا

( 1395و    1394ه ا در او  مهر م اه  س   ا پی  ژنوت

و   دندیبرداش ت گرد یزییعنوان نقطه اعتدا  پابه

روز    سس   پ   از    4م ه رم  اه    28در  پ س  ه ف ت  ه 

و ثب ت   یریگه ا ان دازهبرداش    ت( ارتف اع بوت ه

ک    ل     دی     گ    رد  و   هی     ت    ج    ز  هی     . 

  SPSSبا اس   تفاده از نرم افزار    یآمار  یهالیتحل

ها با روت  پیژنوت نیانگیم  س  هیانجام گرفت. مقا

انجام   درص  د 5در س  طح احتما  اش  تباه  یتوک

 شد. 

  یهزا پیزاکوت  نشی و گز  پیزدئوتزایزا  نییتع

بزا توجزه بزه خواب تزابسززتزانزه بزه    ونجزهی منزاسززب  

 کمبود آب تی ری منظور مد

 تی  آ  جمع  یوربهره  زانیجه ت برآورد م

  س تی علوفه و ز  دیدر تول  KFA17  اص لا  ش ده

  یط   یامختلف، مط الع ه  طیتوده ک ل در ش   را

رژ   1395-97  یه  اس    ا  چه  ار  ب  ا    می درکرج 

و   یش   امل محیط بدون تنش آب  ،یاریمختلف آب

 40،    20م اه ب ه م دت    ریت یتنش قط  آ  از ابت دا
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( انجام ش د. س تانهخوا  تاب یمارهایروز  ت 60و 

به  KFA17 اصلا  شده تیپژوهش جمع  نیدر ا

خ  ارج    ی/رق م داخ ل    تی   ج م ع    ن  هه م راه     یو 

ق  ال  ب طر  یریو گرمس      یری س   ردس     ( در 

 در   تکرار  س   ه  در  تص   ادفی  ک ام ل  ه ایبلوك

کاش ت به طو     فیبا س ه رد  یش  یآزما  هایکرت

 متریس    انت  50  فیرد  نیچه ار متر و ف اص   ل ه ب

در هکتار مورد    لوگرمیک 25مصرف ب ر    زانیبا م

  وریش  هر 15قرار گرفتند. زمان کش  ت   یبررس   

 ونجهیبود و سا  او  به عنوان سا  استقرار  1395

 یدر تمام  یاریدر نظر گرفته ش د. زمان ش روع آب

از س طح تش ت     ریمتر تبخ یلیم 70  زانیها مماریت

 ب     ود.  Aک     لاس    ری      ت     ب     خ      

  یار ی  روزه آب  60و    40،20قط     یه اشیدر آزم ا

 از س   طح تش   ت    ریتبخ   زانیم  رم اه،یاز او  ت

در س   ا    بی  ترتم دت ب ه  نیدر ا Aکلاس    ریتبخ 

 559،  264و در س   ا  دوم  622و  220 ،425او  

ح ج م آ  یل  ی  م    842و ت ع ی ی ن  ب رای  ب ود.  م ت ر 

ب  ا   ح ج م  مص   رف ی  ک ن ت ور  از   در   یاس   ت ف  اده 

م ح ی ط،   ه ر  در  آب ی  اری  ق ب  ل  24ه ر   س    اع  ت 

م ح ی   خ  اك  از  ب رداری  ن م ون  ه  آب ی  اری،   طاز 

مورد نظر انج ام ش   د و درص   د رطوب ت وزنی  

م   م ح  اس   ب  ه  ج ه  ت  آب    زانی  خ  اك  ی  ار ی   آ  

 Doorenbos and Kassam, 1979   مش  خ )

 .دیگرد

  شزززده  اصززلاحبررسززی واکنش جمعیزت  

KFA17 هابه بیماری 

  یها پیاکوت یمقاومت نس   ب یبررس      -الف

 دكیس  ف  یمارینس  بت به ب  ونجهی  یریس  ردس   

 ونجهی یداخل

  اص   لا  ش   دهجهت تعیین واکنش جمعیت 

KFA17  بیم اری س   فی دك داخلی   یونج ه  ب ه 

Downy Mildew of Alfalfa) ،پ  روژه دو   ،) 

در دو شرایط آلودگی طبیعی در مزرعه  هر کدام  

به اجرا  و همچنین آلودگی مص   نوعی درگلخانه  

 اص   لا  ش   دهدر پروژه او ، جمعی ت  درآم د.  

KFA17   جمعی ت/رقم یونج ه در دو   14ب ه همراه

م  زرع  ه زن  ج  ان آزم  ای  ش   ای  ه  م  دان، 

ه ای  ای  کرج( طی س   ا و گرگ ان( و گلخ ان ه

ق رار گ رف ت ن  د.  1388ال ی    1386 ب ررس   ی    م ورد 

 KFA17 اص لا  ش دهدر پروژه دوم نیز جمعیت 

ه ای  جمعی ت/ رقم یونج ه طی س   ا   10ب ه همراه 

ق رار گ رف ت ن  د.   1393ال ی    1391 ب ررس   ی  م ورد 

مش   خص   ات اجرای آزمایش همانند پروژه او   

  ه ایدر ق ال ب طر  بلوك  ایآزم ایش مزرع هبود.

ب  ا   تص    ادف ی  ک رت  ت ک رار    4ک  ام  ل  ه ر   ک  ه 

متر و  6کاش  ت به طو   خط  3آزمایش  ی ش  امل 

متر بود. دو جمعیت یونجه یزدی  س انتی 50فاص له  

های حس اس ترتیب به عنوان ش اهدو نیکش هری به

و نس  بتا مقاوم در نظر گرفته ش  دند. همچنین دو 

ه ای آزم ایش   ی از رقم  خط ک اش   ت بین کرت

 ب  رداری  ن  م  ون  ه  .گ  ردی  دکش    ت  حس    اس  

 دلی لعم دت اب ب ه   در مزرع ه از ارق ام مورد آزم ایش

وقوع بارندگی و وجود ش  رایط مس  اعد بیماری  

 در به ار طی اوج ش    دت بیم اری در چین او   

س     ا  کش     تدر  از  پ  س  دوم  و  او    ه  ای 

 1393و    1392درآزم ایش او ،    1388و    1387 

پ   یرف  ت.  در آزم  ایش دوم(   از  ص   ورت  پس 
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تیم اره ای آزم ایش   ب ه ب ازدی ده ای متوالی از 

 وقوع بیماری س   فیدك داخلی    محض مش   اهده

  هس    اق    20از    اینمون ه  ،ه ای آزم ایشدر کرت

برداش   ت ش   ده از هر کرت در داخ ل کیس   ه  

پلاس   تیکی قرار گرفت ه و ب ه آزم ایش   گ اه منتق ل 

های  گردید. در آزمایش گاه با بررس ی دقیق بر 

های چیده ش  ده درص  د آلودگی  مربو  به س  اقه

مش   خ   گ ردی  د ت ی م  ار  آل ودگ ی .  ه ر   م ی زان 

ش  اخ  ش  دت    ارقام  مقاومت ارقام ( براس  اس

ب ا   (Disease severity) بیم اری روت    مط ابق 

بر مبنای  (Thyre et al., 1978)تایر و همکاران 

ها، از پنا کلاس مختلف درص  د آلودگی بر 

از  .  تعیین گردی  د  4ت  ا    ص   فر نه  ای  ت پس   در 

ه ای  آلودگی تیم اره ا ب ا تعیین کلاس زانمیتعیین  

آلودگی ش    دت  نس   بی و  مختلف،   مق  اوم  ت 

جمعیت   بررس   ی واکنشارقام مش   خ  ش   د.  

یونجه به بیماری س فیدك  KFA17  اص لا  ش ده

آلودگی   ای به کم ش   رایط گلخانه  در  داخلی

گ ی  اه چ  ه  ارق  ام ج م ع ی  ت/  ه  ای  مص    ن وع ی 

کرج در هر دو پروژه رکر ش ده، در  مورد مطالعه 

اس   ک ی ن راس    اس روت    ب ر  و و   اس   ت وت وای  ل 

(Stuteville and Skinner, 1987) انجام ش  د. 

هر جمعی ت/ رقم یونج ه در چه ار  ب دین منظور  

در نظر گرفته ش د. بوته  10تکرار و در هر تکرار  

های واجد  برای تهیه س وس پانس یون اس پور از بر 

اس پور که تازه از مزرعه به آزمایش گاه منتقل ش ده  

 پس بودند اس  تفاده ش  د. س  وس  پانس  یون اس  پور  

می زان  غل ظ  ت  تن ظ ی ماز   هر   510  ب  ه  در  کن ی  دی 

اس   ت ری  لم ی ل ی م ق ط ر  آ   يم    ل ی ت ر  ک م     ب  ه 

هف ت  یونج ه  ه ایگی اهچ هبر روی ،  هم اس   یتومتر

اس  پری ش  دند. پس از  هور علایم بیماری  روزه  

ک لاس  نس   ب  ت ت ع ی ی ن  ت ی  پ ب  ه  م خ ت ل ف   ه  ای 

واک ن ش   (Infection Type = IT)آل ودگ ی   و 

روت ب راس    اس  آزم  ای ش  م ورد   ت  ای ر  ارق  ام 

  اقدام گردید. (Thyre et al., 1978)و همکاران  

  اص  لا جمعیت  یمقاومت نس  ب  یبررس    - 

 ونجهیزنگ  یماریبه ب KFA17 شده

ژن وت ی  پ واک ن ش  ت ع ی ی ن  م ن ظ ور  ب  ه ب  ه   ه  ا 

 ع    ام    ل (  Uromyces striatus ق    ار   

 Alfalfa rust disease) ،9  یونجهبیماری زنگ 

ی ون ج  ه ب م ی،   رق م/ ج م ع ی  ت  ه م  دان ی،   ی زدی، 

  KFA7  ،KFA3   ،Rangerن  ی  کش     ه  ری،  

  رقم نس   بت ا مق اوم(    Pioneer رقم حس    اس(،  

س    وی  دی رق م  ه م راه ج م ع ی  ت SWو  ب  ه   ) 

آزمایش گاه،    در س ه ش رایط KFA17  اص لا  ش ده

 1383ت ا  1380ه ای  گلخ ان ه و مزرع ه طی س   ا 

 مورد بررسی قرار گرفتند.

ه  ای  جمعی  ت  /ارق  ام  واکنشبرای مط  الع  ه  

های  یونجه در آزمایش  گاه از روت تلقیح برگچه

( اس تفاده Excised leaflet inoculationبریده  

 ه ای بری ده یونج ه  گردی د. ب دین منظور برگچ ه

دی ش پ ت ری  ق رار  در  اس    ت ری  ل  م رط و    ه  ای 

ها با اوردیوس  پورهای  داده ش  دند. تلقیح برگچه

ت ازه ب ه کم   ی   قلم موی کوچ   انج ام 

آزم  ون   .(Koepper, 1942گ  رف  ت   ای  ن   در 

برای هر رقم یونج ه چه ارتکرار و در هر پتری 

ش    د. نظر گرفت  ه  در  برگچ  ه  نیز چه  ار   دیش 

تح ت نور فلویور    co  21ه ا در دم ای  پتری دیش
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 نگهداری ش   ده     ft.c  70س   نت ممتد با ش   دت  

ت ی  پ  14و   ت ل ق ی ح  از  ب ع  د  آل ودگ ی  روز  ه  ای 

 Infection Type  )  ک لاس پ ن ا   و   5ت  ا    1در 

نوع واکنش ارقام از بس یار مقاوم تا بس یار حس اس  

مش    خ    م ط  اب ق   ه م ک  اران  و  ه ی  ل   روت 

م ی زان  (Hill et al.,1963)گ ردی  د   ب ررس    ی   .

گ ل خ  ان  ه در  ی ون ج  ه  م خ ت ل ف  ارق  ام    آل ودگ ی 

 در ق ال ب طر  ک املا تص   ادفی در چه ار تکرار  

بوت ه(   40بوت ه  مجموع ا    10و در هر تکرار تع داد 

ق رار گ رف ت ن  د.   ب ررس    ی   س    ازی  آل ودهم ورد 

 روت اس  پری س  وس  پانس  یون قار    بادر گلخانه 

ه ای یونج ه در ات اق   مرطو   بر روی گی اهچ ه

مش    اه  ده و Koepper,1942 انج  ام ش    د    .) 

ت  ا ت ل ق ی ح  از  پ س  هش   ت م  روز  از  ن ت  ای ا   ث ب  ت 

ه ای  روز پ انزدهم هر روز انج ام گردی د. تی پ

براساس ی   ه  و نوع واکنش ارقام یونج   آلودگی

چ ه  ار ت  ا  ص    ف  ر  از   14  ،م ق  ی  اس  پ س   روز 

روت ک وپ ر  ت ل ق ی ح   گ ردی  د  م ط  اب ق    ث ب  ت 

 Koepper, 1942)  . 

  اص لا  ش دهجهت بررس ی وض عیت جمعیت 

KFA17   آزم  ایش   ی در ش   رایط مواد  بقی  ه  و 

ه ای  در ق ال ب طر  بلوك  ای، آزم ایش   یمزرع ه

در منطقه گرگان کامل تص  ادفی در چهار تکرار  

زنگ در ش   رایط طبیعی    که احتما  آلودگی به

ب اش    د( اجرا ش    د. هر کرت در آنج ا ب اي می

 متر  6خط کاش  ت  به طو    4آزمایش  ی ش  امل 

 متر بود. پس از  یس    انت  50و ف اص   ل ه خطو   

آلوده ش   دن ارق ام کش   ت ش   ده در مزرع ه در  

ارقام  و نوع واکنش  آلودگی تیپ  شرایط طبیعی،

یر اس  اس روت هیل و همکاران   9تا  1براس  اس  

مش  اهده و  .(Hill et  al,. 1963 تعیین گردید  

ت  ابس     ت  ان   ط  و   در  ن  ت  ای  ا  ب  رث  ب  ت   و 

 س    اق ه در هر کرت آزم ایش   ی انج ام  30روی  

 شد. 

 یریمهم سردس  هایپیاکوت  واکنشارزیابی  

در  یزونزجزه  مزوزائزیزک  ویزروس  بزرابزر  در  یزونزجزه 

  ایشرایط گلخانه

ی    ون    ج    ه  م    وزای    ی        وی    روس 

(Alfalfa mosaic virus-AMV) یکی از مهم-

وی  روست    ی  ون  ج  ه ری  ن  ک  ن  ن  ده  آل  وده   ه  ای 

جمعیت اص لا   واکنش    ،در این تحقیقباش د. می

داخلی  به همراه هش   ت جمعیت    KFA17  ش   ده

KFA1, KFA6, KFA7, KFA9, KFA15, 

KFA16سه رقم خارجی    و  ، همدانی و قره یونجه

دیابلوورده، سکویل و سی ریور در برابر آلودگی  

ترتی ب ه ب    AMVب ه دو ج دای ه ملایم و ش   دی د  

AMVm  وAMVsای و در  ( در ش  رایط گلخانه

ق ال ب طر  ک املا تص   ادفی ب ا پنا تکرار مورد  

در دو گرف ت. گی اه ان  بررس   ی و ارزی ابی قرار  

زنی و در مرحل ه چه ار ت ا پس از جوان همرحل ه  

به    AMVsو   AMVm ش  ش برگی با دو جدایه

 دن د. گی اه انی  گردزنی  روت مک انیکی، م ای ه

زنی، در دو نوبت از  پس از مایه حدود س   ه هفت ه

آل    ودگ    ی وض       ع    ی    ت   ن    ظ    ر 

وی  روس ايی  زه  ب     ب  ه  آزم  ون   ا، ک  م    

ارزی  اب ی    ق رار گ رف ت ن  د.  ارزی  اب یم ورد   ب م ن ظ ور 

ارق  ام آل ودگ ی  واک ن ش  ت ی  پ  ب روز    و  ن ظ ر   از 

ت ا   34( بیم اری، یکب ار  symptomsعلایم برگی  
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زن ی  35 م  ای  ه  از  ب ع  د  دوم   او   روز  ن وب  ت   و 

از   30ت  ا    28ح  دود   او   ن وب  ت  از   پ س   روز 

ن  م  ره چ  ه  ار  ده  یروت  ت  ا   م  ط  اب ق    ص    ف  ر 

 ش    د اس   تف اده  روت هیروکی و میچینس   کی  

 Hiruki and Miczynski, 1987 .) 

 شزززده  اصززلاح  تیزعملكرد جمع  سزززهی مقزا

مزحزلزKFA17)  آهزنزگ  ونزجزهیز شزززاهزد  بزا     ی( 

اسززتزان   شزززابورین  مشززهزد و  نیدر مزارع زارع

 یخراسان رضو

  اص   لا  ش   ده  تی  جمع  یبررس      ب ه منظور

 KFA17  )دو  ،ونج هی  ایش   اه د ه ای منطق ه  ب ا 

  نیشابورو   مشهددر دو منطقه    جداگانه  زمینقطعه  

  بهار  در و  مرب  متر  هزار دو  مس احت  به  مزرعه  هر

  عملیات  جوی  ش رایط ش دن  مس اعد با 1394 س ا 

 انجام تس طیح   و  دیس   ش خم، ش امل بس تر  تهیه

توس ط  1394در اوایل ش هریور ماه   کاش ت .ش د

گرم در هکتار  لویک 20ب رکار با مص  رف حدود  

آبیاری بصورت   رقم صورت گرفت.دو برای هر  

  یبرا نش   تی ص   ورت گرف ت. علوف ه برداش   تی  

هر  در  ش  اهد(   یو توده محل  یاص  لاح تیجمع

، جداگانه برداش  ت و (1396چین در س  ا  دوم  

عملکرد علوفه خش   بر اس اس وزن    ش د.  نیتوز

ک ه در آون   یگرملویک  ی   یه اخش     نمون ه

به مدت    گرادیدرجه س  انت  70در درجه حرارت  

 .  شد محاسبه ،شدند خش  ساعت 48

 

 و بحث  نتایج 

 ونجهی مهاجران    پیدر اکوت  یاتوده  نشی گز

 ی همدان

   1377پس از ک اش   ت در مزرع ه در س   ا   

تلاقی   جهت انجام دو س  یکل گزینش،   1379و 

  1380و   1378های  در سا  های انتخابی  بین بوته 

ای  بوته  40ش بکه  60انجام ش د. مزرعه ایزوله به 

 بوت ه برتر انتخ ا   10تقس   یم و از هر ش   بک ه  

بعد از انجام  ش  دند و در تلاقی ش  رکت کردند. 

 تلاقی توس   ط حش   رات گرده افش    ان بویژه  

ه ای  زنبور عس    ل و جم  آوری ب  ور از بوت ه

ب رروی   ب وج  اری  و  م خ ل و   ب   ور   ان ت خ  اب ی، 

س  یکل او  گزینش  آنها ص  ورت پ یرفت. در 

 و در س   یک ل دو گزینش    گرم   200ح دود  در  

ب  ر ح اص   ل از تلاقی بین گرم    250در ح دود  

جهت افزایش   1381بوته بدس  ت آمد. در س  ا  

 Syn-2میزان ب ر، انجام نوترکیبی و تهیه نس   ل 

توده و جمعیت حاص  ل از س  یکل دوم گزینش  

و   گ ردی  ده  ای زول  ه کش    ت  م ح ی ط  ی      در 

ک راس  پ ل ی  ب وت  ه   ت لاق ی  ک ل ی  ه  چ ی نب ی ن  در   ه  ا 

س     ا    س     ا    1382دوم  گ  رف  ت.   ان  ج  ام 

 عنوان س    ا  اس   تقرار در نظر گرفت هه ب    1381

کیلوگرم    7ش   د. میزان ب ر حاص   له در حدود  

 بود.  

برتر منزاطق    یهزاپیزاکوت  یینهزا  یابیزارز

)آزمایش سزازگاری و تعیین  ونجهی   یریسزردسز

 ارزش زراعی(

نت ایا تجزی ه واری انس مرک ب س    ه س    ال ه 

ع  م  ل  ک  رد  1384  -1386  ص     ف  ت  ب  رای   ) 

مک  ان تم  امی  در  مورد عل وف  ه خش        ه  ای 

نش    ان دادک ه اثر ژنوتی پ 13پژوهش   منطق ه( 

اثر متق اب ل ژنوتی پ در مک ان غیرمعنی  دار ولی 
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 دار و همچنین ژنوتی پ در مک ان و س    ا  معنی

ب اش    د. می انگین عملکرد علوف ه خش       می

 های مورد بررس ی به تفکی  مناطق اجرا  ژنوتیپ

آورده ش ده اس ت. جمعیت اص لا    2در جدو  

زن  ج  ان   KFA17ش    ده   خ  وی،  م  ن  اط  ق   در 

 02/13و   47/22، 09/18ترتی ب ب ا و ش   هرکرد ب ه

 ،  خش       علوفه  عملکرد  نیش   تریبتن در هکتار  

ترتی ب ب ا و در من اطق تبریز کرج و گلپ ایگ ان ب ه

 23/14و  06/18، 10/22عملکرد علوفه خش    

( ب ه همراه س   ایر  aتن در هکت ار در گروه او   

ژنوتی پ ه ای همگروه بیش   ترین عملکرد علوف ه  

 خش  را دارا بود. 

های  میانگین ص   فات مورد بررس   ی ژنوتیپ

مورد بررس   ی همراه ب ا آم اره پ ای داری برتری  

ع  ل  وف  ه خش      در   ع  م  ل  ک  رد  ب  ه   م  رب  و  

آورده ش  ده اس  ت. با توجه به   3جدو  ش  ماره 

ها  علیرغم عدم  متوس ط عملکرد خش   ژنوتیپ

دار( و مق ادیر آم اره پ ای داری برتری  تف اوت معنی

   KFA14و    KFA17  ،KFA16ه  ای  ژن وت ی  پ

عملکرد  ب  ه ب  ا    69/17و    97/17،  16/18ترتی  ب 

 تن در هکت ار بیش   ترین عملکرد علوف ه خش     

کمترین  59/3و  28/3، 85/2ترتی ب با مق ادیر و به

ع  ب  ارت  ب  ه  ی  ا  پ  ای  داری  آم  اره   م  ی  زان 

پ ای دارترین ژنوتی پ ه ای مورد بررس   ی  دیگر 

 بودند.

 پیزاکوت  17  یفیک  اتیزارزیزابی خصززوصزز

 مناطق سردسیری ونجهی 

میانگین دو س  اله خص  وص  یات کیفیت علوفه  

های بومی  خال  ش ده( و اص لا  ش ده  جمعیت

 KFA17   درج ش ده  4( مورد بررس ی در جدو

 درص د بیش ترین   7/17اس ت. اکوتیپ چالش تر با 

درص دکمترین میزان  9/15و اکوتیپ گله بانی با 

از  آزم  ایش   ی  م واد  ب ی ن  در  را  خ  ام   پ روت ئ ی ن 

داده نش     ان  پ  روت  ی  ی  ن  خ  ود  م  ی  زان   ان  د. 

 5/16برابر ب ا    KFA17  جمعی ت اص   لا  ش   ده

ک  ه   اس     ت  رک  ر  ق  اب  ل  ب  ود.   درص     د 

(، ADFدرص د فیبر نامحلو  در ش وینده اس یدی  

خ ن   ی  ش    وی ن  ده  در  ن  ام ح ل و    (،  NDFف ی ب ر 

ق اب ل   م اده خش      ق اب ل هم   م، م اده آلی 

  هم  م و خاکس  تر کل در جمعیت اص  لا  ش  ده

KFA17  ب ا  ب ه ، 6/59،  4/49،  4/33ترتی ب برابر 

نش     ان   4/9و    2/56 ک   ه  ب   ود   درص     د 

 دهن ده خص   وص   ی ات من اس   ب کیفی ت علوف ه  

 باشد.آن می

در   تروژنین  یكی ولوژیب  تیزتثب  زانیبرآورد م

 ونجهی  یرانی ا یهاپیاکوت

س    ال  ه    نی  ان گ  ی   م   م ورد  س    ه   ص    ف  ات 

ک  ه   داد  نش     ان    نی   ش     ت  ریب   ب  ررس     ی 

ت     ب       ت  روژنی   ن     یک   ی   ول  وژی   ب     تی   م  ق  دار 

اک  وت    ب  ه     KFA17و    یب  م     یه  اپی   م  رب  و  

س    ال  ه    نیانگی   م  ب  ا  بی   تترب  ه   28/236س    ه 

ه   ک   ت   ار  ل   وگ   رمی    ک      71/227و      در 

س     ا  ک   م   ت   ر  در     زانی    م      نی    ب   ود. 

  زی   ن     ت  روژنی   ن     یک   ی   ول  وژی   ب     تی   ت     ب   

اک وت   ب  ه    KFA16و    KFA15  یه  اپی   م رب و  

و   51/136س    ه س    ال ه    نیانگی  ب ا م  بی  ترتب ه

ه ک ت  ارل وی  ک  69/144 در  س    ا   گ رم   ب ود   در 

 . (1و شکل  5 جدو  
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 های مورد بررسی یونجه به تفکی  مناطق اجرا ( عملکرد علوفه خش   تن در هکتار( اکوتیپ1384-86میانگین سه ساله   -2جدو  

Table 2. Three years (2005- 07) mean comparisons of dry forage yield (tha-1) in tested locations. 
 

 همدان
Hamedan 

 مشهد
Mashhad 

 سنندج
Sanandaj 

 نیشابور 
Neishabour 

 اصفهان
Esfehan 

 خرم آباد 
Khoramabad 

 اراك 
Arak 

 گلپایگان
Golpayegan 

 کرج
Karaj 

 تبریز 
Tabriz 

 شهرکرد 
Shahrekord 

 زنجان
Zanjan 

 خوی
Khoy 

 ژنوتیپ 
Genotype 

10.56 a 10.48 a 18.32 a 22.50 a 26.91 c-f 19.35 d 15.71 b 13.77 abc 18.82 ab 21.13 ab 8.14 c 19.53 ab 15.38 ab KFA1 

12.39 a 10.54 a 17.27 a 20.97 a 25.10 f 21.44 bcd 15.06 b 13.47 abc 17.93 ab 23.83 ab 10.05 bc 18.04 ab 16.72 ab KFA2 

10.08 a 10.62 a 18.11 a 21.62 a 25.10 f 22.55 bcd 18.59 a 13.42 abc 19.01 ab 21.87 ab 9.42 bc 17.11 ab 14.92 ab KFA3 

11.70 a 10.70 a 16.99 a 20.64 a 27.53 b-f 21.75 bcd 14.72 b 13.86 abc 16.71 ab 24.53 a 10.77 abc 16.82 ab 15.1 ab KFA4 

10.83 a 10.75 a 19.11 a 20.71 a 26.54 c-f 20.60 bcd 16.50 b 14.31 abc 15.77 b 21.17 ab 10.80 abc 20.86 ab 15.56 ab KFA5 

10.69 a 10.92 a 17.54 a 23.51 a 28.60 bc 21.85 bcd 16.02 b 13.12 abc 19.90 a 20.10 ab 9.46 bc 17.60 ab 14.38 ab KFA6 

11.31 a 11.36 a 17.61 a 22.89 a 31.04 a 24.02 abc 12.87 b 10.70 c 16.22 ab 18.84 ab 9.94 bc 15.64 b 13.39 b KFA7 

12.43 a 11.37 a 18.91 a 22.78 a 25.87 def 21.98 bcd 14.39 b 13.4 abc 17.72 ab 22.63 ab 10.74 abc 16.75 ab 16.30 ab KFA8 

12.17 a 11.45 a 17.59 a 21.57 a 26.55 c-f 20.60 bcd 14.09 b 16.36 ab 16.65 ab 24.13 ab 10.26 bc 17.84 ab 15.99 ab KFA9 

11.55 a 11.54 a 17.01 a 23.60 a 26.40 c-f 23.35 a-d 17.60 b 13.93 abc 16.60 ab 17.14 b 9.20 bc 17.28 ab 15.13 ab KFA10 

12.09 a 11.64 a 17.01 a 21.65 a 27.70 b-f 19.85 cd 12.75 b 13.85 abc 16.66 ab 20.77 ab 9.34 bc 19.78 ab 15.69 ab KFA11 

11.44 a 11.73 a 18.44 a 21.35 a 25.19 ef 22.54 bcd 14.09 b 17.51 a 17.08 ab 20.05 ab 11.67 ab 17.26 ab 16.71 ab KFA12 

10.76 a 11.73 a 19.78 a 21.84 a 27.13 c-f 20.16 bcd 16.18 b 12.73 bc 17.53 ab 19.38 ab 9.79 bc 15.76 b 15.82 ab KFA13 

10.03 a 11.81 a 17.23 a 23.50 a 29.67 ab 26.84 a 14.79 b 12.77 bc 18.65 ab 22.19 ab 10.34 abc 18.13 ab 13.98 b KFA14 

10.46 a 11.87 a 18.32 a 20.25 a 28.12 bcd 21.44 bcd 13.81 b 12.67 bc 20.09 a 20.07 ab 10.34 abc 16.54 ab 17.09 ab KFA15 

10.70 a 12.34 a 19.87 a 23.93 a 29.54 ab 24.27 ab 14.66 b 14.19 abc 17.86 ab 23.99 ab 10.96 abc 17.15 ab 14.18 ab KFA16 

10.98 a 12.65 a 18.02 a 21.21 a 26.21 c-f 22.41 bcd 16.67 b 14.23 abc 18.06 ab 22.10 ab 13.02 a 22.47 a 18.09 a KFA17 

 با هم  تفاوت معنی دار ندارند  %5میانگین های با حروف مشابه در هر ستون، با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتما   
-Means in a column with the same letter do not differ significantly (p < 0.05) using Duncan' multiple range test. 
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 1384 -1386میانگین صفات مورد بررسی و برآورد آماره پایداری برتری برای عملکرد علوفه خش  ژنوتیپ های مورد بررسی طی سه سا   -3جدو  

Table 3. Means of studied traits and superiority measure of stability for dry forage yield of genotypes during 2005-07 years. 
 

 نوتیپ ژ
Genotype 

 ارتفاع بوته 
Plant height 

(cm) 

 رشد مجدد
Crop regrowth 

(cm) 

 نسبت بر  به ساقه 

Leaf to stem ratio 

 عملکرد علوفه تر 

Fresh forage yield 

(tha-1) 

 عملکرد علوفه خش 

Dry forage yield 

(tha-1) 

 رتبه 
Rank 

 آماره برتری
Superiority measure 

 رتبه 
Rank 

KFA1 69.8 32.7 0.99 62.96 16.97 13 5.91 12 

KFA2 69.9 32.2 0.96 62.87 17.14 9 5.41 10 

KFA3 70.6 34.0 1.00 61.58 17.11 10 5.40 9 

KFA4 70.3 31.0 0.96 63.10 17.06 11 5.39 8 

KFA5 70.8 30.0 0.96 61.81 17.19 8 4.95 4 

KFA6 73.2 33.3 0.97 63.50 17.21 7 4.98 5 

KFA7 69.7 40.4 0.98 61.85 16.60 17 7.98 17 

KFA8 70.4 35.7 0.99 63.03 17.33 4 5.04 6 

KFA9 68.3 31.5 0.96 63.37 17.33 5 5.27 7 

KFA10 70.2 34.1 0.98 63.53 16.95 14 6.46 15 

KFA11 62.9 33.0 1.02 60.99 16.83 15 6.44 14 

KFA12 69.6 31.8 0.96 61.44 17.31 6 5.57 11 

KFA13 69.0 31.7 1.00 61.59 16.81 16 6.95 16 

KFA14 71.0 41.1 1.03 63.68 17.69 3 3.59 3 

KFA15 71.0 31.3 1.01 62.26 17.01 12 6.07 13 

KFA16 70.8 35.4 1.02 64.02 17.97 2 3.28 2 

KFA17 

(Ahang) 
71.3 31.3 0.99 63.49 18.16 1 2.85 1 

 میانگین کل   

Overall Mean 69.9 33.6 0.99 62.65 17.22  5.38  

 تفاوت عملکردعلوفه رقم آهنگ نسبت به میانگین کل  کیلوگرم در هکتار(
The difference of Ahang with overall mean in forage yield (kgha-1)  

 
840 (1.3%) 940 (5.5%)    
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 ( صفات مرتبط با کیفیت ژنوتیپ های مورد بررسی در کرج 1388-89میانگین دو ساله   -4جدو  
Table 4. Two years mean (2009-10) of quality related traits of genotypes at Karaj station. 

 
 خاکستر کل

Total ash (%) 

 ماده آلی  قابل همم 

Organic matter digestibility (%) 
 ماده خش   قابل همم 

Dry matter digestibility (%) 
 فیبر نامحلو  در شوینده اسیدی 

Acid detergent fiber (%) 

 فیبر نامحلو  در شوینده خن ی 

Neutral detergent fiber (%) 
 پروتئین خام 

Crude protein (%) 

 ژنوتیپ 
Genotype 

9.77 57.95 61.44 34.17 48.13 16.55 KFA1 

9.50 57.85 61.06 33.77 48.67 16.98 KFA2 

9.6 56.9 60.35 34.3 49.2 16.78 KFA3 

9.66 56.12 59.81 33 48.3 16.44 KFA4 

9.46 56.03 59.4 32.03 47.6 16.93 KFA5 

9.44 56.68 60.27 33.77 49.53 15.93 KFA6 

9.89 57.24 60.98 33.97 49.53 16.7 KFA7 

9.62 54.43 58.31 32.83 49 16.85 KFA8 

9.71 57.53 60.9 33 47.97 17.73 KFA9 

9.59 54.96 58.94 33.7 48.73 17 KFA10 

9.61 59.5 62.85 32.37 48.27 17.51 KFA11 

9.91 59.89 62.98 33.47 46.93 16.96 KFA12 

9.55 55.52 59.27 33.57 49.27 17.58 KFA13 

9.92 53.85 58.02 35.33 50.43 17.03 KFA14 

9.37 58.36 62.15 32.9 47.47 17.14 KFA15 

9.33 58.44 61.65 34.1 49.43 16.65 KFA16 

9.43 56.2 59.6 33.37 49.4 16.53 KFA17 

9.61 56.91 60.47 33.51 48.70 16.89 Mean 

0.37 3.82 3.34 7.46 1.72 1.18 LSD%5 
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 .های مورد بررسیمقایسه میانگین سه ساله صفات اندازه گیری شده در ژنوتیپ -5جدو  
Table 5. Three years mean comparisons of recorded traits of genotypes 

 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 اهوایی  عملکرد خش  اندام 
Shoot dry matter 

(tha-1) 

 عملکرد خش  کاهبن 
Stubble dry matter 

(tha-1) 

 ریشه  عملکرد خش  
Root dry matter 

(tha-1) 

 بیوماس کل 
Total biomass 

yield (tha-1) 

 اندام هوایی  درصد نیتروژن 
Shoot nitrogen 

content (%) 

 درصد نیتروژن کاهبن 
Stubble nitrogen 

content (%) 

 نیتروژن ریشه درصد  
Root nitrogen content 

(%) 

 ت بیت بیولوژیکی نیتروژن 
Biological nitrogen 

fixation (kgha-1y-1) 

KFA6 13.57 ab 2.08 a 5.86 a 21.63 ab 2.68 ab 1.7 a 1.4 a 185.68 abc 
KFA9 12.38 ab 1.97 a 6.23 a 20.46 b 2.72 ab 1.6 a 1.4 a 167.17 abc 
KFA17 13.38 ab 2.03 a 7.34 a 22.79 ab 2.80 a 1.5 a 1.6 a 227.71 ab 
KFA2 12.10 b 1.86 a 5.75 a 19.72 b 2.78 ab 1.6 a 1.4 a 153.83 bc 
KFA7 12.88 ab 2.02 a 7.55 a 22.51 ab 2.63 b 1.7 a 1.3 a 172.56 abc 
KFA15 12.34 ab 2.03 a 5.98 a 20.42 b 2.71 ab 1.5 a 1.1 a 136.51 c 
KFA13 12.57ab 2.08 a 7.00 a 21.49 ab 2.79 ab 1.6 a 1.4 a 180.7 abc 
KFA11 12.83 ab 2.07 a 7.11 a 21.89 ab 2.73 ab 1.6 a 1.6 a 205.08 abc 
KFA1 12.93 ab 2.01 a 5.78 a 20.77 ab 2.74 ab 1.6 a 1.3 a 166.12 abc 
KFA16 12.06 b 1.93 a 5.70 a 19.77 b 2.70 ab 1.6 a 1.5 a 144.69 c 
KFA3 12.32 ab 2.00 a 8.03 a 22.21 ab 2.77 ab 1.7 a 1.5 a 199.49 abc 
Bami 13.83 a 2.04 a 8.33 a 24.34 a 2.67 ab 1.6 a 1.6 a 236.28 a 
Mean 12.77 2.01 6.72 21.5 2.73 1.6 1.4 181.32 

 .Means in a column with the same letter do not differ significantly (p < 0.05)-                                     تفاوت معنی دار ندارند. با هم  %5  سطح احتما  میانگین های با حروف مشابه در هر ستون، در    
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های مورد   کیلوگرم در سا  در هکتار( در ژنوتیپمیانگین سه ساله ت بیت بیولوژیکی نیتروژن  -1شکل 
 بررسی 

Figure. 1. Three years average of biological nitrogen fixation (tha-1y-1) of genotypes. 

 

بزا اسززتفزاده  ونجزهی   یهزاپیزاکوت یگروه بنزد

 زهیرشد پائ یاز الگو

س   ا ( نمره خوا   می انگین  دو منطق ه و دو  

ش    ده اص   لا   ج م ع ی  ت   و  KFA17  پ  ای ی زی 

های مورد بررس ی به تفکی  س ایر اکوتیپ /رقم

( نش    ان داد ک ه جمعی ت  6دو آزم ایش ج دو   

ش    ده خ وا    KFA17  اص   لا   ن م ره   دارای 

ب اش    د. در هر دو آزم ایش ارق ام  می  5ت ا    4بین  

منتس    ب ب ه من اطق گرم و معت د  دارای نمرات  

بیش تری نس بت به ارقام س ردس یری خوا  پاییزی  

ه  ا و توده  یبن  ددر خص   و  دس   ت  ه  بودن  د.

توان  یم  بی  ترت نی، ب دیرانیا  ونج هی  یه اپی  اکوت

 ب ا تم ام   یو هم دان  ونج هی  داش   ت توده قره  انی  ب

نمرات خوا     یموجود در آن( دارا  یهاپیاکوت

مناطق معتد  کش ور    یهاونجهیباش ند. یم 5تا  4

تا  6خوا     تنمرا  یدارا  یزدیو   KFA7هم انند 

کش   ور ش   امل   یریگرمس      یهاونجهی. بودند 7

نمرات خوا     یدارا یو بم  یبغداد  ،یکش   هرین

 باشند.یم 9تا  7 نیب یزییپا

  یهزا پیزاکوت  نشی و گز  پیزدئوتزایزا  نییتع

بزا توجزه بزه خواب تزابسززتزانزه بزه    ونجزهی منزاسززب  

 کمبود آب تی ری منظور مد

میانگین دوس  اله ص  فات مورد بررس  ی نش  ان 

وری آ  محاس به ش ده بر ( که بهره7داد  جدو 

اس اس عملکرد علوفه خش   و همچنین زیس ت  

  اص   لا  ش   دهتوده کل در خص   و  جمعیت 

KFA17  ترتیب برابر  در ش  رایط آبیاری کامل به

آ    5/1و    1ب  ا   م ت رم ک ع  ب  ب ر   ک ی ل وگ رم 

مص   رفی بود. اعما  تیمارهای قط  آ  به مدت  

وری آ  روز ب اع ا افزایش بهره  60و    40،  20

 گردی د،    KFA17  در جمعی ت اص   لا  ش    ده

وری آ  در تیم ار ب ه طوری ک ه بیش   ترین بهره

کیلوگرم   4/2و    2/1ترتی ب  روزه آ  ب ه  60قط   

ع  ل  وف  ه   ع  م  ل  ک  رد  ب  رای  م  ک  ع  ب  م  ت  ر   ب  ر 

تعلق   زیس    ت توده  عملکرد ک  ل  و   خش      

(. این نکت ه بی انگر نقش عم ده  7داش   ت  ج دو   

185.68
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از قط  آ ( در عملکرد  چین ه ای به اره  قب ل 

س  الیانه یونجه و همچنین مص  رف آ  بايتر  در 

قی اس ب ا علوف ه تولی دی( در چین ه ای ت ابس   ت ان ه 

ه ای عم ده جمعی ت ب اش    د. یکی از ویژگیمی

نس  بت بايی بخش قابل  KFA17اص  لا  ش  ده 

برداشت به غیر قابل برداشت بود که بیانگر انتقا  

بیش  تر مواد فتوس  نتزی جهت تولید ش  اگ و بر   

 باشد.می
 

 مقایسه میانگین نمره خوا  پاییزی ژنوتیپ مورد بررسی در مجموع    -6جدو  
 دو مکان و دوسا  پژوهش 

Table 6. Mean comparisons of fall dormancy score of genotypes  
over years and locations. 

 

  

 کشت معمو 
Conventional plantation 

 کشت با فاصله 
Spaced plantation 

 ردیف
No. 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 میانگین 
Mean 

 حداک ر-حداقل
Min.-Max. 

 میانگین 
Mean 

 حداک ر-حداقل
Min.-Max 

1 Lak Lak 3.8 fg 2.2 -5.2 4.0 fg 3.2 - 4.6 
2 KFA17 (Ahang) 4.6 def 3.0- 5.8 4.3 efg 3.2 - 5.0 
3 KFA16 4.3 efg 2.4 - 5.2 4.3 efg 3.0 - 5.0 
4 KFA15 4.4 efg 2.1 - 5.4 4.1 efg 3.2 - 5.2 
5 KFA2 4.4 efg 3.1 - 5.2 4.1 efg 3.0 - 4.8 
6 KFA13 4.4 efg 3.4 - 5.6 4.0 efg 3.2 - 6.0 
7 KFA6 4.3 efg 3.3 - 5.4 4.5 d-g 38 - 5.7 
8 KFA9 4.3 efg 3.2 - 5.8 4.2 efg 3.0 - 5.8 
9 KFA7 5.5 bcd 3.8 - 6.8 5.4 bcd 4.2 - 7.9 

10 Nikshahri 6.9 a 4.2 - 9.4 6.0 a 4.0 - 9.5 
11 Baghdadi 6.7 a 4.1 - 9.0 6.1 a 3.6 - 9.7 
12 Yazdi 6.1 ab 4.3 - 8.4 5.5 abc 3.8 - 7.0 
13 Bami (Shahdad) 6.2 ab 4.0 - 8.0 4.4 d-g 3.2 - 5.6 
14 Bami 1 6.8 a 4.3 - 9.2 5.7 ab 4.0 - 9.0 
15 Kisverdai 3.6 fg 2.4 - 5.2 4.1 efg 2.6 - 5.4 
16 Mesa-sersa 5.7 bc 4.5 - 7.6 4.7 c-f 3.8 -7.7 
17 Diablo-verde 3.7 fg 2.4 - 5.1 3.9 fg 3.0 - 4.8 
18 Commandor 3.5 g 2.3 - 4.4 3.3 g 2.4 - 5.4 
19 Siriver 4.3 efg 3.4 - 5.2 4.3 efg 3.6 - 5.6 
20 Sequel 4.9 cde 4.0 - 6.8 5.0 b-e 4.0 - 7.2 

 میانگین کل 
Total mean 

4.9 2.1-9.4 4.6 2.4-9.7 

   تفاوت معنی دار ندارند. با هم  %5  میانگین های با حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون توکی در سطح احتما   -
-Means in a column with the same letter do not differ significantly (p < 0.05) using Tukey' range test. 
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 در کرج  1395-97های سا  دو یط  رژیم آبیاری  چهار  در KFA17 اصلا  شدهبهره وری آ  جمعیت  -7 جدو 

Table 7. Water productivity of improved population KFA17 in four irrigation regimes during 2016-2018 at karaj 
 

 نسبت قسمت قابل برداشت 

 به غیرقابل برداشت 

Harvestable to 

unharvest able yield ratio 

 بهره وری آ  در تولید کل زیست 
  کیلوگرم برمترمکعب(   توده 

Water productivity of 

biomass production (kgm-3) 

 عملکرد زیست توده 
 درهکتار(  تن 

Biomass yield 

(tha-1) 

 بهره وری آ  در تولید علوفه 
  کیلوگرم برمترمکعب( 

Water productivity of 

forage production  (kgm-3) 

 عملکرد علوفه خش  
 درهکتار(  تن 

Dry forage yield 
(tha-1) 

 رقم 

Cultivar 

 حجم و دفعات آبیاری 

Volume and times 

of Irri. 

 آبیاری رژیم  

Irrigation regime 

1.9 1.57 17.45 1.01 10.99 

 میانگین ارقام گرمسیری 
Mean of warm-region  

cultivars 
 نوبت   17مترمکعب در    10866

10866 m-3 in 17 times 
 آبیاری کامل 

Full irrigation 2.2 1.47 16.00 0.97 10.56 KFA17 

1.6 1.51 16.46 0.93 10.06 

 میانگین ارقام سردسیری/معتد   
Mean of cold/moderate-region  

cultivars 

1.5 1.65 15.54 0.95 8.91 

 میانگین ارقام گرمسیری 
Mean of warm-region  

cultivars   
 15مترمکعب در    9391

9391 m-3 in 15 times 
 روزه آبیاری   20قط   

No -watering for 20 days 1.6 1.60 15.06 0.98 9.21 KFA17 

1.4 1.49 13.98 0.87 8.17 

 میانگین ارقام سردسیری/معتد   
Mean of cold/moderate-region 

cultivars 

1.0 1.74 14.37 0.84 6.92 

 میانگین ارقام گرمسیری 
Mean of warm-region  

cultivars 
 نوبت   12مترمکعب در    8289

in 12 times 3-8289 m 
 آبیاری روزه    40قط   

No -watering for 40 days 1.4 1.79 14.80 1.02 8.43 KFA17 

1.0 1.51 12.53 0.73 6.04 

 میانگین ارقام سردسیری/معتد   
Mean of cold/moderate-region 

 cultivars 

0.9 2.55 13.70 1.15 6.17 

 میانگین ارقام گرمسیری 
Mean of warm-region  

cultivars 
 نوبت   9مترمکعب در    5379

5379 m-3 in 9 times 
 روزه آبیاری   60قط   

No -watering for 60 days 1.4 2.44 13.10 1.18 6.36 KFA17 

1.1 2.18 11.69 1.09 5.86 

 میانگین ارقام سردسیری/معتد   
Mean of cold/moderate-region  

cultivars 
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  شزززده  اصززلاحبررسززی واکنش جمعیزت  

KFA17 هابه بیماری 

 یریس   ردس      یهاپیاکوت  واکنش  یبررس    

 ونجهی یداخل دكیسف یمارینسبت به ب ونجهی

ای جمعی ت گلخ ان های و  نت ایا ارزی ابی مزرع ه

ش        ده  ب     ه   KFA17  اص        لا  

درج ش ده   8همراه ش اهدهای آزمایش در جدو   

 KFA17در مجموع جمعیت اص لا  ش ده اس ت.  

س    ا  م خ ت ل فدر  م ن  اط ق  و  م خ ت ل ف   ه  ای 

ه ای متف اوتی را نش   ان داد ولی می انگین واکنش

 ه ا در مق ایس   ه ب ا ارق ام ش   اه د حس   اسواکنش

 ( ح اکی از آن اس    ت 8و نیم ه مق اوم،  ج دو   

س   ف ی  دك   بی م  اری  ب  ه  نس   ب  ت  رقم  این   ک  ه 

ه م  دان  و  زن ج  ان  م ن  اط ق  در  ب وی ژه   داخ ل ی 

حس   اس بوده و به طور کلی نیمه حس   اس تلقی  

 شود.می

اصززلاح شزززده  جمعیزت    واکنش  یبررسزز

KFA17 ونجهی زنگ  یماریبه ب  

خلاص  ه نتایا حاص  له در س  ه روت ش  رایط  

و  KFA17 اص  لا  ش  دهارزیابی برای جمعیت 

درج    9ه ای حس   اس و مق اوم در ج دو  ش   اه د

توان چنین استنتاج گردیده است. به طور کلی می

ب  ررس     ی   م  ورد  ارق  ام  ب  ی  ن  در  ک  ه   ک  رد 

ه ای رنجر، هم دانی و بمی تقریب ا در هم ه  رقم

 ه ا حس   اس   ی ت نس   بی ب ه بیم اری زن گ  آزمون

ط وری ب  ه  داده  م ینش    ان  ارق  ام ک  ه  ای ن   ت وان 

زن  گ یونج  ه  ب  ه  ارق  ام حس    اس  عنوان  ب  ه   را 

همچنین جمعی  ت و   KFA7ه  ای  قلم  داد کرد. 

KFA17  آزم ون در ک ل ی  ه  دارای ت ق ری ب  ا   ه  ا 

مقاومت نس   بی مطلوبی نس   بت به بیماری زنگ  

 بودند.

 

 یریمهم سردس  هایپیاکوت  واکنشارزیابی  

در  یزونزجزه  مزوزائزیزک  ویزروس  بزرابزر  در  یزونزجزه 

 ایشرایط گلخانه

آزمون ايیزا ت ایی د کنن ده آلوده ش   دن نت ایا  

 ه ای  تم امی گی اه ان م ای ه زنی ش    ده ب ا ج دای ه 

  هایجمعیت  مورد بررس ی بود. ش دت بیماری در

KFA16  ،KFA17    ی ون ج  هو ب یش   ت ری ن    ق ره  از 

 8/2از    AMVmمق دار  در مورد تیم ار ب ا ج دای ه 

( 6/3ت ا    2/3از    AMVsو در مورد تیم ار    3/3ت ا  

،  KFA9  ه ایارق ام/ جمعی تبرخوردار بوده و  

و   KFA15  ،KFA7  ،KFA6  ،KFA1،  هم دانی

 ، 5/1ت ا    1ب ا می انگین ش   دت بیم اری    س   کوی ل

رق م   دو  و  ق رار گ رف ت  ه  گ روه  ی     در  ت ق ری ب  ا 

کمترین میزان ش   دت  س   ی ریورو    دی ابلوورده

 AMVmدر تیمار با    8/0تا    2/0ترتیب  هبیماری  ب

ب ا    1ت ا    8/0و   را داش   تن د.  AMVsدر تیم ار   )

زنی  متوس   ط میزان ش   دت بیماری در ارقام مایه

واحد نس  بت   3/0حدودا   AMVsش  ده با جدایه  

بیش تر   AMVmبه متوس ط ش دت بیماری ناش ی از  

 .(10 جدو   بود
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 ها و مناطق مختلف در مقایسه با ارقام شاهد در سا   KFA17 میانگین شدت بیماری سفیدك داخلی یونجه در جمعیت اصلا  شده -8جدو  

Table 8. Mean of disease severity of alfalfa downy mildew in improved KFA17 compared to check cultivars in different years and 

locations. 
  

 گلخانه ای  میانگین مزرعه ای  گرگان همدان  زنجان  گرگان همدان  زنجان  گرگان همدان  زنجان  زنجان  منطقه

Location Zanjan Zanjan Hamedan Gorgan Zanjan Hamedan Gorgan Zanjan Hamedan Gorgan Mean of Fields Greenhouse 
 1392  1392 1392 1392 1391 1391 1391 1388 1388 1388 1387 سا 

Year 2008 2009 2009 2009 2012 2012 2012 2013 2013 2013  2013 
KFA17 (S) 26.5 40 51.3 37.5 11.3 56.7 5 71.6 45 - 38.3 3 
Yazdi (S) 

Nikshahri (MR) 
42.5 

8.8 
57.5 
23.8 

88.8 
28.8 

63.5 
10 

70 
5.7 

63.3 
3.3 

50 
1.7 

91.6 
31.6 

76.6 
6.6 

- 
- 

67.1 
13.3 

3 
1 
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 های یونجه نسبت به بیماری زنگ در ژنوتیپمیانگین تیپ آلودگی   - 9جدو   
 گلخانه و آزمایشگاه  ،مزرعه 

Table 9 . Mean of infection type of alfalfa genotypes to rust disease in field, 

greenhouse and laboratory experiments. 
 

 ردیف

No. رقم Cultivar 
 مزرعه

Field 
 گلخانه 

Greenhouse 
 زمایشگاه آ

Laboratory 
(Scale: 1-9) (Scale: 0-4) (Scale: 1-5) 

 Hamedani (susceptible) 5.02 3 4.28   حساس(  همدانی 1
 Ranger (susceptible) 5.94 2.25 3.73   حساس(  رنجر 2
 Pioneer (semi-resistant) 3.11 2.25 3.25   نیمه مقاوم( پایونیر 3
4  KFA7   2.86 0.5 1.7 
5   KFA17 3.43 0.25 1.05 

 

 یونجه   ژنوتیپ هایدر ویروس موزاییکی یونجه   میانگین شدت بیماری  - 10جدو  

Table 10. Mean of disease severity of alfalfa mosaic virus (AMV) in alfalfa genotypes 
 

 رقم

Cultivar 

 AMVm میملا هیسو  AMVs د یشد هیسو 
 کل  نیانگیم

Overall Mean 
 نوبت او 

1st read 

 نوبت دوم 

2th read 

 ن یانگیم

Mean 
 او نوبت 

1st read 

 نوبت دوم 

2th read 

 ن یانگیم

Mean 
KFA1 1.8 1.8 1.8 1.2 1.2 1.2 1.6 
KFA6 2.0 2.0 2.0 1.8 1.8 1.8 1.9 
KFA7 2.2 2.2 2.2 1.8 1.8 1.8 2.0 
KFA9 2.4 2.4 2.4 2.2 2.2 2.2 2.3 
KFA15 2.2 2.2 2.2 2.0 2.0 2.0 2.1 
KFA16 3.4 3.6 3.5 3.2 3.3 3.3 3.4 
KFA17 3.2 3.4 3.3 3.0 3.2 3.1 3.2 
Diabloverde 0.8 0.8 0.8 0.2 0.2 0.2 0.5 
Siriver 1.0 1.0 1.0 0.8 0.8 0.8 0.9 
Sequel 1.1 1.4 1.4 1.2 1.2 1.2 1.3 
Hamedani 2.4 2.4 2.4 2.2 2.2 2.2 2.3 
Gharayunjeh 3.2 3.4 3.3 2.8 2.8 2.8 3.1 

 

 ونجهی اصزلاح شزده    تیعملكرد جمع سزهی مقا

در مزارع    ی( بزا شزززاهزد محلKFA17مهزاجران )

 یاستان خراسان رضو شابورین مشهد و  نیزارع

که در منطقه مش  هد جمعیت  داد نش  ان ا ینتا

 ب ا عملکرد علوف ه تر   KFA17  اص   لا  ش    ده

هکت ار  کیلوگرم در   24410و  80700و خش      

 21202و    73319نس   ب ت ب ه ش    اه د محلی ب ا  

ب  ه ه ک ت  ار  در  اف زایش   ی در  ک ی ل وگ رم   ت رت ی  ب 

داد   1/15و    1/10ح  دود   نش     ان   درص     د 

در    KFA17  (. جمعیت اص  لا  ش  ده11 جدو  

ب ا  منطق ه نیش    ابور ب ه   20967و    84408ترتی ب 

کیلوگرم در هکتار علوفه تر و خش    در مقابل 

کیلوگرم در هکتار تولید علوفه    19117و    74249

 7/13ترتیب  تر و خش  شاهد محلی، افزایشی به

ش     اه   د   7/9و   ب   ه  نس     ب   ت   درص     د 

محلی نش   ان داد. در مجموع دو منطق ه، جمعی ت 
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 نس   بت به ش   اهدهای  KFA17 اص   لا  ش   ده

 درص    د   4/12و    9/11محلی افزایش   ی مع اد   

خش         و  ت  ر  ع  ل  وف  ه  ع  م  ل  ک  رد   ب  رای 

 داد. نشان

 
توده   با سه یدر مقا  KFA17 شده اصلا   تیجمعدر هکتار(  لوگرمی ک  علوفه عملکرد  -11 جدو 

 1396در سا   شابوری نمنطقه مشهد و   دو در یبوم

Table11. Forage yield (kgha-1) of improved population KFA17 compared to the local 

cultivar in two locations (Mashad and Neishabor) in 2017 
 

 علوفه خش    کیلو گرم در هکتار(

Dry forage (kgha-1) 
 علوفه تر   کیلوگرم در هکتار(

Fresh forage (kgha-1) 
 Cut چین

 افزایش%

Increase (%) KFA17 
 توده بومی 

Local cul. 
 افزایش%

Increase (%) KFA17 
 توده بومی 

Local cul. 

 Mashhad  مشهد            
 Cut1 چین او  21045 23000 9.3 5624 5900 4.9

 Cut2  چین دوم 16897 17000 0.6 5518 7300 32.3
 Cut3  چین سوم 18021 21000 16.5 5076 5200 2.4

 Cut4  چین چهارم 17356 19700 13.5 4984 6010 20.6
 Sum/Mean مجموع / میانگین 73319 80700 10.1 21202 24410 15.1

 Neishabour  نیشابور      
 Cut1  چین او  20156 22854 13.4 5196 5648 8.7
 Cut2  چین دوم 17325 18975 9.5 4891 4935 0.9
 Cut3  چین سوم 20179 21564 6.9 5133 5236 2.0

 Cut4  چین چهارم 16589 21015 26.7 3897 5148 32.1
 Sum/Mean مجموع / میانگین 74249 84408 13.7 19117 20967 9.7

 Overall mean  میانگین دو منطقه 73784 82554 11.9 20159.5 22688.5 12.4

 

خصزوصزیات زراعی و مورفولوژیک جمعیت  

 KFA17بخش امید

  مهمزراعی و کیفی  اتیخص   وص    برخی از  

  ش   ده  آورده  12  ج دو   درآهن گ    دی  ج د  رقم

با توجه به خص وص یات مندرج در جدو    .اس ت

 و س   ایر نت ایا ب دس   ت آم ده ک ه در س   طور  12

باي بدان اش   اره ش   د، رقم جدید آهن گ جهت  

 کش   ت در مناطق س   رد و معتد  س   رد کش   ور 

ب ا پ ای داری و عملکرد علوف ه خش      ب اي و 

و ن ی ت روژن  ب ب ی ول وژی ک ی  ت   ب ی  ت  م ی زان   ه م چ ن ی ن 

وری فیزیکی آ  من اس    ب جه ت معرفی  بهره

 انتخا  شد.

 توصیه ترویجی 

 و  خش    علوفه  عملکرد با  آهنگ  دیجد  رقم

 س رد  میاقل  در کار و کش ت  مناس ب  باي،  یداریپا

  از حاص  ل ا ینتا. باش  دیم  کش  ور  س  رد  معتد  و

  یها س  ا  در  یج یترو و  س  ازگاری  آزمایش  ات

  عملکرد  د،ی  ج د  تی  جمع  ک ه  داد  نش   ان  مختلف

  یها پیاکوت  به نس  بت  ی رابیش  تر  خش     علوفه

 س  رد  معتد  و س  رد  میاقل در  کار و کش  ت  مورد

 940  میزان  ب  ه  ک  ه  ینحو  ب  ه  بود،  دارا  کش   ور

و یسازگار شاتیآزما در هکتار در لوگرمیک

 



 ،..... معرفی آهنگ، رقم اصلا  شده یونجه 

232 

 رقم آهنگ  کیفی و  زراعی مورفولوژی ،  اتیخصوص -12 جدو 

Table 12. Morphological, agronomical and qualitative charactersistics of Ahang cultivar 
 

 ردیف

No. 

 مشخصات

Characteristics 
 رقم آهنگ 

Ahang cultivar 

 Fall dormancy score                     4.5یزییپا  خوا   نمره  1
 Population                               تیجمع                                     Nature of cultivarرقم  نوع 2
                                             Iran ایران                                                         Origionمنشأ 3
 cm) Plant height 70-75                                    بوته ارتفاع 4

  Days to harvert 35                       برداشت تا  روز  نیانگیم 5
 Spring cut                                               35-40بهاره   نیچ 
 Summer cut                                          28-30تابستانه  نیچ 
 Fall cut                                                   35-40زه ییپا  نیچ 

 No. of seed in pod                       4-5غلاف  در دانه  تعداد 6
 gr)1000 seed weight  2-2.5                          دانه  هزار وزن 7
 kgha)Seed yield  342.2-1                     ب ر  عملکرد  نیانگیم 8

 tha )Dry forage yield  18.16-1   خش   علوفه  عملکرد  نیانگیم 9

                                             High باي                                 Yield stabilityعملکرد پایداری 10

11 
 تروژنین  یکیولوژیب  تیت ب

Biological nitrogen fixaton (kgha-1 year-1) 
227.7 

12 
 نرما   طیشرا در آ   یور  بهره   نیانگیم

Water productivity (Normal irrigation)( kgm-3) 
1 

 Crude protein  16.53 (%                خام  نیپروتئ میزاندرصد   13
 NDF)% 49.4                     یخن   نده یشو  در  نامحلو    بریف در صد   14

 ADF)% 39.4                    یدیاس  نده یشو  در  نامحلو    بریف درصد   15
 OMD)% 56.2                               همم  قابل   یآل ماده درصد   16
 ASH)% 9.4                                          کل خاکستردرصد   17

18 
 ی داخل دكیسف بیماری به  واکنش

Reaction to alfalfa downy mildew 
 حساس  تا حساس مه ین

Moderate susceptible to susceptible 

19 
 ونجه ی زنگ  بیماری به  واکنش

Reactiom to alfalfa rust 
 مقاوم  نسبتا

Moderate resistance 

20 
 ونجه ی   یموزای روسیو بیماری به  واکنش

Reaction to alfalfa mosaic virus 
 حساس

Susceptible 

 

  ش    اتیآزم ا  در  هکت ار  در  لوگرمیک  2529

  ش   اه ده ا ب ه  نس   ب ت یش   تریب عملکرد یج یترو

  دی جد  تیجمع  ممتاز  هایویژگی  دیگر  از.  شتدا

 7/227   تروژنین  یکیولوژیب  تی  ت ب  یب اي  زانیم

  به ینس  ب تحمل و( س  ا   در  هکتار در  گرم لویک

این رقم را همانند . باش  دیم  ونجهی  زنگ  یماریب

س ایر ارقام یونجه در مناطق س رد و معتد  س رد، 

توان درکش   ت به اره و ی ا پ اییزه ب ا میزان ب  ر  می

کیلوگرم در هکت ار ب ا اس   تف اده از    25ت ا    20بین  

ادوات کاش   ت در دس   ترس، کش   ت کرد. در  

کش ت بهاره، پس از رف  خطر س رمای بهاره و در  

روز روز قب ل از اولین    40الی   30کش   ت پ اییزه،  

یخبندان بایس تی اقدام به کش ت کرد. عمق کش ت 

 باشد.متر میسانتی 2تا  5/1بین 
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ABSTRACT 

 

Moghaddam, A., Mofidian, S. M. A., Rahjoo, V., Monirifar, H., Kharazmi, K., Torabi, M., Aghashahi, A. R., 

Mobasser, S., Jafariani, M., Taherioun, Gh. R., Beheshti, A. R., Farzadfar, Sh., Mosavat, S. A., Feizbakhsh, M. 

T., Souri, J., Vida Ghotbi, V., Abassi, M. R. 2024. Introduction of alfalfa improved cultivar, Ahang, suitable for cold 

and temperate-cold regions. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 13 (2): 209-235. (in 

Persian). 

 

Improvment of alfalfa (Medicago sativa L.)  ecotypes with goal of enhancing forage 

yield and other important agronomical characters is one of the breeding methods of this 

crop in Iran. For this purpose, Mohajeran ecotype of  Hamedani alfalfa, as one of the 

desirable ecotypes, was selected and two cycles of  mass selection were performed on it 

during years 1998 and 2000. Plant individuals were phenotypically evaluated for plant 

height, stem number, leafiness, growth type, pest and disease sensitivity, and flowering 

time. After the two mass selection cycles, to achieve the generation of Syn-2 seeds and 

the genetic equilibrium, the new population (KFA17), two stages of seed multiplication 

took place in isolated conditions during years 2002 to 2004. To compare forage yield and 

its stability, the improved population (KFA17) along with 16 main ecotypes of cold and  

temperate regions of the country were evaluated in a randomized complete block design 

with three replications at 13 locations during the years 2004 to 2007. The results showed 

that the new improved population KFA17 with 18.11 tha-1, had 940 kg of more dry forage 

yield compared to the total mean (17.22 tha-1). According to the estimated values of 

stability parameter of superiority, KFA17 with 2.85 value was the most stable genotype 

among the tested materials. The amount of crude protein (%) of KFA17 was 16.53. The 

rate of biological nitrogen fixation of 227.7 kgha-1 per year, fall dormancy score between 

4 and 5 and water productivity based on dry forage yield in normal irrigation conditions 

1 kgm-3 was obtained in the improved population of KFA17. Due to the desirable 

properties such as high forage yield and yield stability, KFA17 was released and named 

as Ahang cultivar, suitable for cold and temperate climate zones in the country. 

 

Keywords: Ecotype, adaptability, Forage quality, Mass selection, Cultivar release, 

Hamedani alfalfa 
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