
پژوهش در علوم باغبانی

جلد3، شماره1، بهار و تابستان 1403 )ص109-122(

Journal of Research in Horticultural Science

Vol. 3, No.1 spring and summer  2024 (109-122)

مقاله علمی پژوهشیتارنمای مجله         https://rhsj.areeo.ac.ir

ارزیابی اقتصادی تولید لیموترش در شرایط گلخانه در استان کرمان
مهدیه ساعی1*، صفت الله رحمانی2

1- استادیار، مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزي و منابع طبيعی استان کرمان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرمان، ایران
2 استادیار، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران

تاریخ دریافت:  1403/5/10     تاریخ پذیرش: 1403/8/22

چكيده
توسعه‌ کشت‌ محصولات گلخانه ای در ایران، یکی از مهم ترین سیاست های افزایش بهره وری کشاورزی و مدیریت راهبردی آب قلمداد می گردد. در استان کرمان 
به دلیل شرایط آب و هوایی و محدودیت منابع آبی، شرایط برای توسعه گلخانه ها فراهم شده است؛ به طوریکه بعد از استان تهران مقام دوم سطح زیرکشت گلخانه ای 
کشور را داراست. بنابراین بررسی و ارزیابی اقتصادی و معرفی محصولات گلخانه‎ای با مزیت اقتصادی بالا می تواند راهگشای توسعه کشت های گلخانه ای و جایگزینی آن 
با محصولات آب بر در استان باشد. هدف مطالعه حاضر، ارزیابی اقتصادی محصول لیموترش در شرایط گلخانه های شهرستان کرمان است. با توجه به عدم پرورش محصول 
لیموترش در گلخانه های شهرستان، جهت جمع آوری اطلاعات از گلخانه های لیموترش در استان مازندران استفاده شد. جمعیت این گلخانه ها در سال 1401، 110 مورد بود 
که با توجه به شرایط و امکانات موجود، 20 مورد پرسشنامه جهت این کار تخصیص داده شد. هم چنین برای ارزیابی اقتصادی از شاخص های ارزش حال خالص )NPV(، نرخ 
بازده داخلی )IRR( و دوره بازگشت سرمایه متحرک )DPBP( و برای محاسبه شاخص ها از نرم افزار کامفار استفاده شد. نتایج مطالعه نشان داد که تولید محصول لیموترش 
در شرایط گلخانه براساس هر دو سناریوی مورد بررسی )نرخ تنزیل 18% و 24%( اقتصادی است و در این راستا پیشنهاد می شود تا این محصول به عنوان یک محصول 
اقتصادی در شرایط گلخانه به گلخانه داران استان معرفی گردد. ارائه آموزش های ترویجی لازم جهت آشنایی گلخانه داران با کشت و پرورش این محصول در شرایط گلخانه 

از سوی نهادهای ذیربط و حمایت های مالی لازم جهت تشویق کشاورزان به کشت و پرورش این محصول در شرایط گلخانه از توصیه های دیگر پژوهش حاضر می باشد. 

واژگان کلیدی: ارزش فعلی خالص، دوره بازگشت سرمایه متحرک، نرخ بازده داخلی، لیموترش، کرمان.
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Abstract
The development of greenhouse crop cultivation in Iran is considered one of the most important policies for increasing agricultural 

productivity and strategic water management. In Kerman province, due to weather conditions and limited water resources, the conditions 
for the development of greenhouses have been provided; so that after Tehran province, it has the second place in the area under greenhouse 
cultivation in the country. Therefore, the economic review and evaluation of greenhouse products of the province and the introduction of 
products with high economic advantage and production for the market can open the way for the development of greenhouse crops and their 
replacement with water-bearing crops in the province and create higher economic benefits for producers. The aim of the present study is 
the economic evaluation of lemon in greenhouse conditions of Kerman city. Due to the lack of lime production in the greenhouses of the 
city, lime greenhouses in Mazandaran province were used to collect information. The population of these greenhouses in 1401 was 110, and 
according to the available conditions and facilities, 20 questionnaires were allocated for this purpose. Also, for economic evaluation, net 
present value (NPV), internal rate of return (IRR) and Dynamic Payback Period capital (DPBP) indices were used, and Comfar software 
was used to calculate the indices. The results of the study showed that the production of lemon in greenhouse condition is economic based 
on both scenarios (18% and 24% discount rate), and in this regard, it is suggested to introduce this product as an economic product to the 
greenhouse owners of the province. Also, necessary promotional trainings should be given by related institutions to familiarize greenhouse 
owners with the cultivation of this product. In addition, financial support should be provided to encourage farmers to cultivate this product 
in greenhouse conditions. 	
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1- مقدمه
کشت گلخانه ای به عنوان یک روش تولید متفاوت 
در  به ویژه  اخیر  سا ل های  در  زیاد،  بسیار  بهره وری  با 
مناطق کم آب نظیر ایران، موردتوجه جدی قرارگرفته 
و در حال توسعه روزافزون است. افزايش عملکرد در 
تولید  برای  با کاهش مصرف آب  توأم  واحد سطح، 
بهره وري  در  قابل‌توجه  افزایش  نتیجه  در  و  محصول 
در  هستند كه  مواردي  از جمله  نهاده ها،  سایر  و  آب 
و همکاران،  )عباسی  دارند  ويژ ه اي  اهميت  گلخانه ها 
رشد  به  توجه  با  که  است  داده  نشان  تجربه   .)1399
کشاورزی  جهان،  در  جمعیت  روزافزون  و  پرشتاب 
بلکه  نمی کند،  را  غذا  تأمین  تکافوی  نه تنها  سنتی 
با تولیدات  تولیدات حاصل از این نظام، توان رقابت 
بشرآبادی،  )مهرابی  ندارد  را  پیشرفته  کشورهای 
و  خاک  و  آب  محدودیت  دیگر  سوی  از   .)1387
توجه‌  همواره  جهان،  جمعیت  روزافزون  افزایش 
محققین را به یافتن و معرفی راه‌حل های جدید برای 
معطوف  کشاورزی  محصولات  بیشتر  چه  هر  تولید 
برای  به صرفه  و  نوین  راهکاری  گلخانه  است.  داشته 
تولید انواع گل و گیاه، میوه، صیفی جات و سبزیجات 
می باشد. با استفاده از گلخانه در هر منطقه جغرافیایی و 
با هر شرایط آب و هوایی می توان اقدام به کاشت انواع 
میوه و سبزیجات نمود، چرا که تمامی عوامل مؤثر بر 
رشد گیاه اعم از دما و رطوبت، اکسیژن، نور و غیره 
تحت کنترل پرورش دهنده خواهد بود و به دلیل بسته 
داشت  خواهد  را  آفات  میزان  کمترین  محیط ،  بودن 
اخير  خشكساليهاي  به  توجه  با  بی تا(.  سبز،  )اندیشه 
و چالش جدی کمبود آب و لزوم بهره وري بهينه از 
منابع آبي براي توليد محصولات با كيفيت كشاورزي، 
كشت گلخانه اي راهي مطمئن در مدیریت مصرف و 
صرفه جویي آب و برون رفت از بحران كم آبي است. 

تیره  از  گیاهی  و  هند  کشور  بومی  لیموترش1 
سدابیان و خانواده افراسانان به شمار می رود. ایران جزء 

10 کشور برتر تولیدکننده لیموترش در جهان است. 
و جزء محصولات  مرکبات  خانواده  از  این محصول 
نیمه گرمسیری محسوب می شود.  و  مناطق گرمسیری 
درخت لیموترش از جمله درختان پرمحصول می باشد 
و اگر در شرایط مساعدی پرورش داده شود، سالیان 

سال بار خواهد داد. 
باغات  در  لیموترش،  پرورش  معمولًاً  ایران  در 
انجام  شمالی  مناطق  برخی  و  کشور  جنوب  مناطق 
لیموترش  تولیدکننده  قطب های  مهم ترین  می پذیرد. 
و  مازندران  هرمزگان،  فارس،  استان های  کشور،  در 
کرمان می باشند. در سال های اخیر، پرورش گلخانه ای 
درخت لیموترش بسیار مورد توجه بوده و بدین منظور 
قرار  گلخانه داران  اختیار  در  نیز  متعددی  تسهیلات 

گرفته است.
تغییرات  موضوع،  این  دلایل  مهم ترین  از  یکی 
اقلیمی در بخش های مختلف کشور و خسارات ناشی 
از آن می باشد. از آن جمله می توان به سرما و یخبندان 
آن،  نتیجه  در  که  نمود  اشاره  مازندران  در   95 پاییز 
سنگین  مالی  زیان های  متحمل  لیموترش،  باغداران 
امکان  گلخانه ها،  که  است  حالی  در  این  گردیدند. 
پرورش واریته های مختلف این محصول را در محیطی 
کنترل شده فارغ از شرایط جوی و در تمام طول سال 

فراهم می سازند )اندیشه سبز، بی تا(.
مزایای کشت گلخانه ای درخت لیموترش

1- امکان تولید محصول به صورت خارج از فصل
و محیط حفاظت  پرورش درختان در سیستم   -2
جوی  شرایط  و  بیماریها  آفات،  مقابل  در  شده 

)بارش های سنگین، بادهای شدید و ...(
محصول،  نمو  و  رشد  شرایط  بر  بهتر  نظارت   -3

همچون دما، رطوبت، نور، تهویه مطبوع و ... .
4- ارتقای کیفیت محصول

از ممانعت  به دلیل  به مصرف آب کمتر،  نیاز   -5 

1. Citrus Limon
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تبخیر رطوبت درختان و خاک )ناشی از فضای بسته 
گلخانه(

 6- میزان تولید و باردهی و در نتیجه سوددهی بالا،
به ویژه از سومین سال کاشت

7- ایجاد فرصت های شغلی مناسب برای جوانان و 
به ویژه افراد تحصیلکرده در رشته های کشاورزی

معایب کشت گلخانه ای درخت لیموترش 
نیاز به سرمایه اولیه بالا برای خرید تجهیزات، مواد 
اولیه دارد. البته از آنجایی که لیموترش، درختی بسیار 
برای  تقاضا  سال،  فصل های  تمام  در  و  بوده  پربازده 
برداشت  دوره  از چند  لذا پس  دارد؛  میوه آن وجود 

و فروش محصولات، این هزینه ها جبران خواهد شد.
در  متعددی  مطالعات  موضوع  اهمیت  به دلیل 
به  می توان  جمله  از  است؛  شده  انجام  آن  خصوص 
مطالعه مهرابی بشرآبادی )1387( اشاره کرد که نرخ 
بازده و دوره بازگشت سرمايه در سبزي، توت فرنگي 
و گل هاي بريده در شرایط گلخانه هاي استان کرمان 
و فضاي باز را مقایسه نمودند و نتیجه گرفتند که توليد 
بهتر،  عملکرد  بيشتر،  اشتغال زايي  داراي  گلخانه  در 
اما  بالاتر؛  توليد و قيمت فروش  منابع  از  بهتر  استفاده 
داراي بازده اقتصادي کمتر، هزينه توليد و باقيمانده 
سموم بيشتر و نيازهاي سرمايه اي زيادتر در مقايسه با 
فضاي باز است. ترکی هرچگانی )1388( در ارزیابی 
تولید محصولات گلخانه ای در شهرستان های تیران و 
کرون استان اصفهان نشان دادند که تولید محصولات 
گلخانه ای در این منطقه اقتصادی بوده و تنها در مورد 
در  هم چنین  نمی باشد.  اقتصادی  خیار  گلخانه های 
صیفی  و  سبزی  تولید  به  نسبت  گل  تولید  مجموع، 
در   )1389( همکاران  و  میری  می باشد.  اقتصادیتر 
تهران  استان  در  گلخانه ای  محصولات  تولید  مطالعه 
آپارتمانی  و  زینتی  گیاهان  تولید  که  گرفتند  نتیجه 
به  منفعت  میزان  بیشترین  دارای  توت فرنگی  سپس  و 
سازه های  میان  از  و  بوده  داخلی  بازده  نرخ  و  هزینه 

مختلف، گلخانه با اسکلت فلزی )گالوانیزه( و پوشش 
نتايج  اقتصادی است.  بازده  بیشترین  دارای  پلاستیک 
ارزيابي اقتصادي مطالعه‌ کج بافیان و همکاران )1394( 
در مقایسه کشت خيار و گوجه فرنگي گلخانـه اي در 
استان خوزستان بیانگر این بود که کشت گوجه فرنگي 
به صرفه تر  مقرون  استان  شمالي  نواحي  در  گلخانه اي 
استان  زینتي  گلخانه های  ارزیابی  است.  بوده 
جعفری  و  غلامرضایی  توسط  بختیاری  و  چهارمحال 
) خالص  حال  ارزش  شاخص  از  استفاده  با   )1395(

و  تورم)  تعدیل  بدون  و  تورم  تعدیل  با  دوحالت  هر 
هم چنین طبق شاخص نرخ بازده داخلی بدون تعدیل 
تورم، نشان داد که همه گلخانه های زینتی استان طی 
اقتصادی  ارزیابي  در  بوده اند.  بررسی سودده  سال‎های 
بازده  نرخ  شاخص  طبق  صیفي  و  سبزی  گلخانه های 
و  همه گلخانه های سبزی  تورم،  تعدیل  بدون  داخلی 
صیفی استان سودآورند؛ اما زمانی‌که شاخص تورم در 
محاسبات وارد شد، تنها دو واحد ازگلخانه های سبزی 
اسدپور  مطالعه  نتایج  شدند.  سودآور  استان  صیفی  و 
و مهدوی )1397( در ارزیابی اقتصادی احداث كي 
آنتوريم  انواع گل  توليد  هلندي جهت  واحد گلخانه 
این  دادکه  نشان  هيدروپونيك  سيستم  از  استفاده  با 
بود.  خواهد  برخوردار  مطلوب  سودآوري  از  پروژه 
 )1401( همکاران  و  شاکری  پژوهش  نتایج  براساس 
تنها  صیفی جات  کشت  برای  گلخانه  احداث  طرح 
در  سال   20 از  بیش  پروژه  عمر  طول  صورتی که  در 
اما  است،  اقتصادی  توجیه  دارای  شود،  گرفته  نظر 
تولید برخی محصولات گلخانه  ای  در همین شرایط، 
توجیه  از  رز  جمله  از  بریده  شاخه  گل های  نظیر 
خارجی  مطالعات  بین  در  است.  برخوردار  اقتصادی 
 از جمله می توان به مطالعه بادیروگا و اسریدوجویک

 )Bodiroga and Sredojević, 2018( اشاره کرد که 
دریافتند سرمایه گذاری در تولید سبزیجات در شرایط 
امکان پذیر است. چیپانگ و  اقتصادی  نظر  از  گلخانه 
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را  لیمو  )Chiphang and Roy, 2018( کشت  روی 
براساس  نمودند.  ارزیابی  هند  مانیپور  در سه روستای 
خالص  درآمد  کل  و  لیمو  کشت  کل  هزینه  نتایج، 
روپیه   206886/67 و   98301/31 به  ترتیب  مزرعه 
بازپرداخت  دوره  و  خالص  فعلی  ارزش  و  هکتار  در 
نسبت  گردیدند.  محاسبه   7/5 و   61816/36 به ترتیب 
نشان  که  بود   1/23 با  برابر   )BCR( هزینه  منفعت 
صرفه  به  مقرون  اقتصادی  نظر  از  لیمو  تولید  می دهد 
 )Ahamed et al., 2019( همکاران  و  احمد  است. 
در  سال  طول  در  سبزیجات  تولید  که  دادند  نشان 
گلخانه از نظر اقتصادی سودآور خواهد بود. پراکاش 
خاطرنشان   )Prakash et al., 2021( همکاران  و 
کردند که کشت گل رز در گلخانه با و بدون یارانه، 
یک کسب و کار بسیار سودآور است. پراکاش ردی 
و همکاران )Prakash Reddy et al., 2022( کشت 
اعطاء  یارانه  از  استفاده  با  گلخانه  در  دلمه ای  فلفل 
دانستند.  توجیه پذیر  بسیار  اقتصادی  نظر  از  را  شده 
نتایج رانده و همکاران )Randhe et al., 2022( در 
و  فلفل دلمه ای  سرمایه گذاری  دادند  نشان  مطالعه ای 
از  و  سودآور  گلخانه  شرایط  در  هیدروپونیک  خیار 
 Kurklu,( کورکلو  است.  توجیه  پذیر  اقتصادی  نظر 
)گوجه  محصول  چهار  مالی  ارزیابی  در   )2022

رز(  و گل  توت فرنگی  و گیلاسی،  فرنگی خوشه ای 
که  دادند  نشان  ترکیه  هیدروپونیک  گلخانه های  در 
محصولات گوجه فرنگی خوشه ای و گیلاسی و سپس 
و  داکال  هستند.  توجیه پذیر  اقتصادی  نظر  از  رز  گل 
همکاران )Dhakal et al., 2023( امکان سنجی مالی 
تولید پرتقال شیرین در سندولی نپال را مورد بررسی 
 ،)BCR( قرار دادند. براساس نتایج، نسبت منفعت هزینه
 )IRR( نرخ بازده داخلی ،)NPV( ارزش فعلی خالص
و دوره بازگشت )PBP( به ترتیب 2.09، 23863688، 
محاسبه  روز   18 و  ماه   10 سال،   6 و  درصد   32/44
شدند. BCR بیش از یک، NPV مثبت، IRR بیشتر از 

نرخ بانکی، و دوره بازپرداخت کوتاه تر از مدت پروژه 
20 ساله نشان داد که تولید پرتقال شیرین در سندولی 
هم چنین،  است.  سودآور  و  امکان پذیر  مالی  نظر  از 
نتایج تحلیل حساسیت حاکی از آن است که کسب‌ و 
کار تولید پرتقال شیرین می تواند در شرایط نامطلوب 
مانند کاهش قیمت و افزایش در هزینه تولید به ترتیب 

10 درصد و تأخیر تولید یک ساله مقاومت کند. 
 Subedi and Timsina,( تیمسینا  و  سوبدی 
2023( در پژوهشی برای ارزیابی اقتصادی تولید لیمو 

در   4828734  %12 تنزیل  نرخ  با  را   NPV نپال  در 
هکتار،IRR ،2/2  BCR  40% و دوره بازپرداخت 5 
سال و 5 ماه و 26 روز محاسبه نمودند. BCR بیشتر از 
یک، IRR سه برابر بیشتر از نرخ تنزیل، NPV بالا و 
دوره بازپرداخت کمتر از یک سوم کل سن بازدهی 

باغ، توجیه مالی باغ لیمو را نشان داد.
مروری بر مطالعات گذشته نشان می دهد که بیشتر 
مطالعات انجام شده در داخل و خارج کشور بر ارزیابی 
اقتصادی محصولاتی نظیر سبزیجات و صیفی جات و 
گیاهان زینتی متمرکز بوده و به محصولات باغی نظیر 
مرکبات در شرایط گلخانه کمتر پرداخته شده است. 
با  تفاوت مطالعه حاضر  نوآوری و  بیانگر  نکته  همین 

مطالعات پییشن می باشد.
شمال  فلزی-پلاستیکی  گلخانه‌های  سطح 
 309 و  میلیون  دو  حدود  مجموع  در  کرمان،  استان 
و  میلیون  یک  میزان،  این  از  که  است  مترمربع  هزار 
خاکی  کشت  به  مربوط  مترمربع   480 و  هزار   636
هیدروپونیک  کشت  مترمربع   600 و  هزار   672 و 
 600 و  هزار   974 و  میلیون  یک  حدود  در  و  است 
به گل  مترمربع  و صیفی، 194680  سبزی  به  مترمربع 
توت فرنگی،  به  مترمربع   75000 زینتی،  گیاهان  و 
42500 مترمربع به آلوئه ورا و 22300 مترمربع به سایر 
محصولاتی  دارد.  اختصاص  گلخانه ای  محصولات 
که در گلخانه های شمال استان کرمان تولید می شوند 
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شامل خیار، گوجه فرنگی، انواع فلفل، انواع بادمجان، 
خیار  گلخانه های  که  هستند  آلوئه ورا  و  توت فرنگی 
شده  شامل  را  گلخانه  تعداد  بیشترین  گوجه فرنگی  و 
زرند  بافت،  سیرجان،  رفسنجان،  شهرستان های  و 
درصد(   70( بهره بردار  نفر   387 مجموع  با  کرمان  و 
را  کرمان  استان  شمال  در  تولیدکننده  تعداد  بیشترین 
کشاورزی  جهاد  )سازمان  داده اند  اختصاص  به خود 
عبارت  حاضر  مطالعه  اهداف   .)1400 کرمان،  استان 

بودند از: 
1- ارزیابی اقتصادی محصول لیموترش در شرایط 

گلخانه  
2- تحلیل حساسیت شاخص های ارزیابی اقتصادی 

پروژه  
2- مواد و روش ها

روش ارزيابي طرح هاي اقتصادي بلندمدت شامل 
در  است.  غيرتنزيلي  روش هاي  و  تنزيلي  روش هاي 
روش هاي غيرتنزيلي ارزش زماني پول در نظر گرقته 
طرح ها  ارزيابي  در  آنها  كاربرد  بنابراين  نميشود، 
ارزش  تنزيلي  روش‌هاي  در  برعكس  است.  محدود 
زماني پول در نظر گرفته شده و براي مقايسه منافع و 
هزينه هاي طرح با استفاده از نرخ تنزيل مناسب، كليه 
درآمدها و هزينه ها به ارزش فعلي تبديل و با هم جمع 
و سپس مقايسه ميگردند. در صورتكيه جمع ارزش 
كنوني  ارزش  جمع  از  طرح  بلندمدت  منافع  كنوني 
توجيه  طرح  باشد،  بيشتر  طرح  بلندمدت  هزينه هاي 
توجيه  طرح  اين صورت  غير  در  و  داشته  اقتصادي 
اقتصادي لازم را ندارد. با توجه به این که سرمایه گذاری 
که بخش مهم آن جزء هزینه های ثابت است در سال 
اول انجام می شود و هزینه های جاری نیز به طور سالیانه 
در طول عمر پروژه انجام می گیرد، بنابراین نیاز است 
که هزینه های جاری پیش بینی شده به ارزش حال سال 
سرمایه گذاری برگردد و با هزینه ثابت سرمایه گذاری 
در سال پایه جمع شود. درآمدهای موردانتظار نیز که 

به طور سالیانه حاصل می شود، لازم است که به سال 
پایه برگردد تا در یک پایه یکسان با مجموع هزینه ها 
منافع  حال  ارزش  اگر  شرایط  این  در  شود.  مقایسه 
بیش از ارزش حال هزینه ها باشد، طرح دارای توجیه 

اقتصادی است. 
در اين مطالعه سه روش معروف ارزيابي طرح هاي 
گرفته  قرار  استفاده  مورد  تنزيلي  به روش  بلندمدت 

است .اين روش ها عبارتند از:
 )NPV( 2-1- روش ارزش حال خالص

این معیار با توجه به نرخ تنزیل پیشنهادی، تفاضل 
ارزش حال درآمدها را با ارزش حال هزینه ها مشخص 
می کند. اگر ارزش حال درآمدهای موردانتظار بیش 
از ارزش حال هزینه های انجام شده باشد و به عبارت 
دیگر میزان محاسبه شده برای ارزش حال خالص مثبت 
با  نتیجه  اقتصادی است. در  باشد، طرح دارای توجیه 
بیشتری نصیب سرمایه گذار  به هزینه ها، درآمد  توجه 
منفی  خالص  حال  ارزش  مقدار  اگر  اما  شد.  خواهد 
باشد این امر نشان دهندۀ آن است که هزینه های طرح 
بیش از ارزش حال منافع است، بنابراین طرح اقتصادی 

 
نیست. فرمول محاسباتی ارزش حال خالص به صورت

زیر است:
  		

 : منافع مورد انتظار طرح در سال iام،
 : هزینه های ثابت و جاری طرح در سال iام،

r : نرخ تنزیل،
i : نشان دهنده سال است.

 )IRR( 2-2- نرخ بازده داخلي
ارزش  که  است  تنزیلی  نرخ  داخلی،  بازده  نرخ 
حال  ارزش  کل  با  را  آینده  در  احتمالی  منافع  حال 
برابر می کند. به عبارت دیگر چنانچه  هزینه های طرح 
هزینه های  و  منافع  کلیه   IRR تنزیل  نرخ  با  بخواهیم 
طرح را به ارزش حال تبدیل کنیم، تفاضل آنها برابر 
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صفر می شود.

و  بوده  قبلی  فرمول  شبیه  نیز  فرمول  این  عناصر   
فقط تفاوت آن با ارزش حال خالص برای نرخ تنزیل 
پیشنهادی است، اما در نرخ بازدهی داخلی، نرخ تنزیلی 
پیدا خواهد شد که در آن ارزش حال درآمدها برابر 
ارزش حال هزینه ها قرار می گیرد. به عبارت دیگر این 
برای سرمایه گذار محسوب  بی تفاوتی  نرخ  نرخ یک 
بودن  اقتصادی  شرط  معیار،  این  براساس  می شود. 
داخلی  بازده  نرخ  که  است  این  سرمایه گذاری  یک 
به عبارت  باشد.  بیشتر  قبول  قابل  بازده  نرخ  از حداقل 
با  شده  محاسبه   )IRR( داخلی  بازده  نرخ  اگر  دیگر 
توجه به درآمدهای مورد انتظار و هزینه  های طرح از 
نرخ تنزیل کمتر باشد، این طرح توجیه اقتصادی ندارد 

و برعکس.
)PBP( 2-3- دوره بازگشت سرمايه

تا  می کشد  طول  که  است  زمانی  مدت 
یا  گیرد  قرار  بازیافت  مورد  اولیه  سرمایه گذاری 
شود.  صفر  پروژه  تجمعی  نقدی  جریانات  به عبارتی 
هزینه های  به  طرح  از  حاصل  عایدات  روش  این  در 
مورد  دوره  در  در صورتی که  می گردد.  تقسیم  طرح 
مطالعه این عدد بزرگتر از یك گردد، طرح قابل قبول 
می باشد. در محاسبه شاخصPBP  ارزش زمانی پول 
در نظر گرفته نمی شود و جریانات نقدی با فرض دارا 
با یکدیگر  بودن ارزش یکسان در سال های مختلف، 
جمع می شوند. از آنجا  که در نظر گرفتن ارزش زمانی 
جهت  می افزاید،  محاسبات  صحت  و  دقت  بر  پول 
رفع این مشکل، به جای شاخصPBP ، شاخص دوره 
بازگشت سرمایه متحرک )DPBP( تعریف شده که 
در آن جریانات نقدی پس از تنزیل شدن با یکدیگر 
نرم افزار  جمع می شوند. شاخص های موردنظر توسط 

کامفار محاسبه  گردیدند.
2-4- نحوه جمع آوری اطلاعات با توجه به عدم 
در گلخانه های شهرستان  لیموترش  پرورش محصول 
گلخانه های  از  اطلاعات  جمع آوری  جهت  کرمان، 
لیموترش در استان مازندران استفاده شد. جمعیت این 
گلخانه ها در سال 1401، 110 مورد بود که با توجه به 
شرایط و امکانات موجود، 20 مورد پرسشنامه جهت 

این کار تخصیص داده شد. 
3- نتایج و بحث

3-1- درآمدهای طرح

 16 معمولًاً  گلخانه  شرایط  در  لیموترش  درخت 
از  پس  دوم  و  اول  سال های  در  دارد.  باردهی  سال 
لیموترش  کیلو   5 سالانه  نهال ها  از  هریک  کاشت، 
تولید خواهند نمود. میزان لیموترش برداشت شده از 
هر درخت در سال سوم و چهارم، حدود 20 کیلوگرم 
و  کیلوگرم   30 به  پنجم  سال  در  رقم  این  و  می باشد 
بیشتر نیز خواهد رسید. میزان تولید هر درخت، میزان 
تولید کل باغ، قیمت واحد و مجموع فروش در جدول 

)1( آمده است. 
3-2- هزینه های طرح

شامل  طرح  ثابت  سرمایه گذاری  هزینه های 
اولیه،  و  ساختمان سازی  محوطه سازی،  هزینه های 
بهره برداری  از  قبل  و  اداری  تأسیسات،  و  تجهیزات 
گلخانه لیموترش و اولیه موردنیازگلخانه لیموترش در 

سطح هزار مترمربع در جدول 2 تا 5 آمده است.
	

3-3- تحليل مالي و اقتصادي طرح با استفاده از 

نرم افزار كامفار 

 ،)1 )جدول  عملكرد  خلاصه  اطلاعات  براساس 
كل سرمايه مورد نياز گلخانه لیموترش در سطح هزار 
مترمربع، 127 میلیارد و 622 میلیون و 423 هزار و 413 
به  میلیون ریال مربوط  ريال ميباشد. ضمنا مبلغ 100 

هزينه هاي پيش از توليد در نظر گرفته شده است.
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مجموع فروشقیمت واحدمیزان تولید کل باغمیزان تولید هر درخت سال

151342/85250335712/5

2102685/70250671425

3205371/402501342850

4256714/252501678562/5

5359399/952502349987/5

64512085/652503021412/5

75514771/352503692837/5

85514771/352503692837/5

95514771/352503692837/5

105514771/352503692837/5

115514771/352503692837/5

125514771/352503692837/5

135514771/352503692837/5

145514771/352503692837/5

155514771/352503692837/5

165514771/352503692837/5

46328325جمع کل
 مأخذ: محاسبات تحقیق

جدول 1- جريان درآمدهای ساليانه گلخانه لیموترش در سطح هزار مترمربع )کیلوگرم/هزار ریال(

جدول 2– هزینه های محوطه سازی

مقدار )مترمربع(شرحرديف
عمر مفید

)سال(

هزینه واحد

)هزار ریال(

هزینه کل

)هزار ریال(

270030120324000تسطيح و خاکبرداری1

400302000800000دیوارکشی2

70030500350000روشنایی محوطه3

1474000جمع
           مأخذ: محاسبات تحقیق
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جدول 3– هزینه های ساختمان سازی و اولیه 

عمر مفید )سال(هزینه کل )هزار ریال(مقدار   )مترمربع(شرح  رديف

1000210000030 )مترمربع(سازه گلخانه1

100023300015 )مترمربع(پنجره سقفی2

10003140003 )مترمربع(پوشش پلاستیک سقف و دیوارها3

20 100040000020 )مترمربع(سيستم حرارتی4

100077700010 )مترمربع(سيستم برودتی5

100040000010 )مترمربع(سیستم برق6

10002770005 )مترمربع(  فن سیرکوله و فوکر7

10002960001/5 )مترمربع(سیستم آبیاری و توزیع کود8

50000030-انبار مواد اولیه9

55500015-استخر ذخیره آب10

92500030-ساختمان اداری11

37000030-ساختمان کارگری و نگهبانی12

11100030-سرویس بهداشتی و حمام13

-1000570 )مترمربع(آماده سازی زمین )شخم، رتیواتور(14

-10001200 )مترمربع(قطعه بندی و تعیین محل چاله، پشته بندی(15

-2681200 )عدد(حفر چاله و پر کردن آن16

-107/422100 )کیلوگرم(کود شیمیایی به ازاء هر چاله 0/4 کیلوگرم17

-7/1435700 )مترمکعب(خرید کود حیوانی پوسیده و ماسه رودخانه18

-26837600 )اصله(خرید نهال لیموترش19

-2681800 )اصله(کاشت و استقرار نهال و مخلوط کردن خاک 20

-2681340 )عدد(خرید قیم و قیم زدن21

-268540 )اصله(آبیاری بعد از کاشت و سله شکنی22

-10001040 )مترمربع(کود گوگرد23

-10001000 )مترمربع(کود مایکورایز24

-7342200جمع
         مأخذ: محاسبات تحقیق
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جدول 4– هزینه های ماشین آلات و تجهیزات مورد نیاز 

شرحرديف
هزینه واحد
)هزار ریال(

هزینه کل
)هزار ریال(

عمر مفید
)سال(

200004000010وسایل اطفاء حریق1

50002000010دماسنج دیجیتال2

300003000010ابزارهای اندازه گیری3

1000001000005سمپاش و وسایل کنترل آفات4

-190000-جمع
مأخذ: محاسبات تحقیق

  جدول 5- هزینه‎های تأسیسات و تجهیزات عمومی موردنیاز 

واحدشرحرديف
هزینه کل

)هزار ریال(

عمر مفید

)سال(

4000010سه فازانشعاب برق و ملزومات شامل ترانس، پایه، روشنایی و ...1

2
انشعاب گاز و ملزومات شامل خرید امتیاز، احداث ایستگاه، لوله کشی بیرون 

و درون گلخانه ها و ....
70000010سری

-740000-جمع
   مأخذ: محاسبات تحقیق

جدول 6- هزینه های تجهیزات اداری موردنیاز 

تعدادشرحرديف
هزینه واحد

)هزار ریال(

هزینه کل

)هزار ریال(

عمر مفید

)سال(

1
لوازم اداری )میز، مبلمان اداری، گوشی تلفن، 

کامپیوتر و ...(

-1000001000005

-100000--جمع

مأخذ: محاسبات تحقیق

جدول 7- هزینه های قبل از بهره برداری

هزینه کل )هزارریال(شرحرديف

100000مطالعات پیش از سرمایه گذاری1

100000جمع

مأخذ: محاسبات تحقیق
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هزينه هاي جاری سالیانه مربوط به عمليات داشت و برداشت گلخانه لیموترش در سطح هزار مترمربع در جداول 
8 تا 10 آمده است. 

جدول 8- هزینه های نهاده های مورد نیاز برای گلخانه لیموترش در سطح هزار مترمربع

مقدار/تعداد )مصرف سالیانه (شرح  رديف
هزینه واحد
)هزارریال(

سال

هفتم به بعدششمپنجمچهارمسومدوماول

0/570/571/141/717/147/147/1440روغن ولک1

42/8642/86505064/2864/2864/2820کود شیمیایی2

5/715/717/147/147/147/718/57150کود مایع3

2/860/710/710/710/710/71250-کود دامی4

0/860/861/431/432/2923/71300سموم شیمیایی5

0/140/140/140/140/140/140/145000رتیواتور6

10000-------برداشت7

مأخذ: محاسبات تحقیق

جدول 9- هزینه های سوخت و انرژی مورد نیاز برای گلخانه لیموترش در سطح هزار مترمربع

ميزان مصرف واحدشرحرديف
ساليانه

هزینه واحد

)هزار ریال(

هزینه کل

)هزارریال(

94820001896مترمکعبآب1

برق2
كيلووات 

ساعت
--3600

400000--لیترگازوئیل )سوخت خودرو، گرمایش گلخانه ها(3

405490---جمع
مأخذ: محاسبات تحقیق

  جدول 10- هزینه های حقوق و دستمزد برای گلخانه لیموترش در سطح هزار مترمربع

وضعيت نيروي رديف
انساني

موقت )كمتر از 12 ماه(دائم )12 ماه سال(

تعداد

كل حقوق و مزاياي 
پرداختي بدون 

بيمه )هزارریال در 
سال(

كل حق بيمه 
پرداختي 

)هزارریال در سال(
تعداد تعداد

روز٭فعاليت

كل حقوق 
پرداختي 
)هزارریال 

در سال(

730000---1840000كارگر 1

730000---1840000جمع كل
﻿مأخذ: محاسبات تحقیق
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جدول 11- کل سرمایه مورد نیاز برای احداث گلخانه لیموترش

کل سرمایه گذاریکل فاز تولید  کل فاز ساخت

981906142609819061426  کل هزینه های ثابت سرمایه گذاری
100000000﻿0100000000کل   مخارج پیش از تولید

1000000000100000000مخارج پیش از تولید )خالص از بهره(

000بهره
0117703361986﻿117703361986افزایش در سرمایه در گردش خالص

9919061426117703361986127622423412کل هزینه های سرمایه گذاری
﻿مأخذ: محاسبات تحقیق

  جدول 12-   خالص ارزش فعلی کل سرمایه و   نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری گلخانه لیموترش در سناریوی اول

﻿49979495871  در 18%  خالص ارزش فعلی کل سرمایه

)IRR﻿( 36/75%نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری-
-IRR﻿%30/40 تعدیل شده سرمایه گذاری

49979495871در 18%  خالص ارزش فعلی کل    حقوق صاحبان سهام
)IRRE( 36/75%نرخ بازده داخلی حقوق صاحبان سرمایه-

-IRR%30/40 تعدیل شده حقوق صاحبان سرمایه
-1396/12خالص ارزش فعلی محاسبه می شود برای

مأخذ: محاسبات تحقیق

جدول 12- خالص ارزش فعلی کل سرمایه و نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری گلخانه لیموترش در سناریوی دوم

21708414404در 24 %خالص ارزش فعلی کل سرمایه
)IRR( 36/75 %نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری-

-IRR% 30/40 تعدیل شده سرمایه گذاری
21708414404در %24خالص ارزش فعلی کل حقوق صاحبان سهام

)IRRE( 36/75 %نرخ بازده داخلی حقوق صاحبان سرمایه-
-IRR% 30/40 تعدیل شده حقوق صاحبان سرمایه

-1396/12خالص ارزش فعلی محاسبه می شود برای

مأخذ: محاسبات تحقیق

نتایج مدل با سناریوهای مختلف زیر محاسبه شده 

است:

و  محصول  قیمت  در  افزایش  درصد   30  -1
و  دستمزد  نیاز،  مورد  )نهاده‌های  تولید  هزینههای 

انرژی( و نرخ تنزيل 18 درصد: 

در سناریوی اول، طرح اقتصادی و خالص ارزش 
بازده  نرخ  و  ریال  میلیارد   49/97 سرمایه  کل  فعلی 
در  بود.  داخلی سرمایه گذاری 36/75 درصد خواهد 
این سناریو دوره بازگشت سرمايه به صورت عادي1، 
را  پروژه  سرمايه  زماني  ارزش  چنانچه  و  سال   7/14



120

مجله پژوهش در علوم باغبانی جلد 3 شماره 1 بهار و تابستان 1403

1. Normal Payback

در  درصد   24 تنزیل  نرخ  دوم،  سناریوی  در   -2
این  گرفتن  نظر  در  علت  است.  شده  لحاظ  پروژه 
بانک  از  تسهیلاتی که  این است که سود قطعی  رقم 
اخذ می شود، تنها با دانستن درصد سود – مثلًاً 18 یا 
بهره  نرخ  دانستن  برای  نمی آید.  به دست  20 درصد- 
موثر یا همان سود واقعی وام، اول باید کارمزدی که 
مبلغ  به  را  می کند  کسر  تسهیلات  دادن  بابت  بانک 
دادن  برای  بانک ها  بیشتر  کرد.  اضافه  سالانه  سود 
از متقاضیان خود می گیرند.  وام، کارمزد 3 درصدی 
نکته بعدی حق بیمه وام است که بانک قبل از واریز 
بیمه  رقم  می کند.  متقاضی کسر  از حساب  تسهیلات 
وام هم معمولًاً 3 درصد مبلغی است که وام گرفته اید. 
بیمه وام هم به این خاطر است که اگر وام گیرنده فوت 
از  با وراث،  به جای طرف حساب شدن  بانک  کرد، 

شرکت بیمه پولش را بازپس بگیرد.
در سناریوی دوم، طرح اقتصادی و خالص ارزش 
بازده  نرخ  و  ریال  میلیارد   21/7 سرمایه  کل  فعلی 
در  بود.  داخلی سرمایه گذاری 36/75 درصد خواهد 
عادي  به صورت  سرمايه  بازگشت  دوره  سناریو  این 
را  پروژه  سرمايه  زماني  ارزش  چنانچه  و  سال   7/14

معادل  درصد،   24 تنزيل  نرخ  با  يعني  كنيم،  لحاظ 
تنزیل  نرخ  افزایش  با  بنابراین  ميشود.  سال   10/72
از 18 به 24 درصد، نرخ بازده داخلی سرمایه گذاری 
تغییر نمی کند، اما خالص ارزش فعلی کل سرمایه از 
و  کاهش  ریال  میلیارد   21/7 به  ریال  میلیارد   49/97

دوره بازگشت سرمایه متحرک افزایش می یابد.
تحليل حساسيت نرخ بازده داخلي

نرخ  شد،  داده  نشان  گزارش  در  كه  همان طور 
بازده داخلي )IRR( برابر 36/75 درصد میباشد. بدين 
ترتيب، نمودار تحليل )شکل 1( نشان ميدهد كه اگر 
به عنوان مثال هزينه هاي توليد 15 درصد کاهش یابد، 
نرخ بازده داخلی تا حدود 30 درصد افزایش می یابد؛ 
افزایش  تا 15 درصد  اگر درآمد فروش محصول  اما 
یابد، نرخ بازده داخلي به 41/4 درصد افزایش مییابد. 
از سوی دیگر اگر هزينه هاي توليد 15 درصد افزایش 
کاهش  درصد   34 حدود  تا  داخلی  بازده  نرخ  یابد، 
درصد   15 محصول  فروش  درآمد  اگر  اما  می یابد؛ 
درصد   30 حدود  تا  داخلی  بازده  نرخ  یابد،  کاهش 
افزایش  به  داخلی  بازده  نرخ  بنابراین  کاهش مییابد. 
درآمد محصول بیش از کاهش هزینه های تولید و به 

شكل 1- نمودار حساسيت نرخ بازده داخلي نسبت به هزينه ها و درآمد فروش در پروژه احداث گلخانه لیموترش بر اساس خروجي نرم افزار كامفار
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4- نتیجه گیری کلی
آب در مصارف بخش كشاورزي اهميت ویژه اي 
همچنين  و  باكيفيت  محصولاتي  توليد  براي  و  دارد 
دسترسي  آبي  منابع  به  باید  پایدار  كشاورزي  داشتن 
با  مقابله  براي  موجود  بحراني  شرایط  در  داشت. 
تنش آبي كشور توسعه كشت محصولات گلخانه اي 
به عنوان جایگزین كشت سنتي راهي براي برون رفت 
از این چالش جدي است كه ميتواند در مصرف بهينه 
آب و افزایش توليد در بخش محصولات كشاورزي و 
گلخانه اي بسيار مؤثر باشد. استان کرمان به عنوان یکی 
که  است  کشور  گلخانه ای  محصولات  قطب های  از 
سطح زیر کشت محصولات یاد شده در آن در حدود 
دو میلیون و 309 هزار مترمربع می باشد که به کشت 

و  لیموترش  توت فرنگی،  زینتی،  گیاهان  و  انواع گل 
سایر محصولات گلخانه ای اختصاص دارد. با توجه به 
این که برنامه های افزایش سطح و توسعه گلخانه ها در 
دستور کار سازمان جهاد کشاورزی استان است، لذا 
ارزش  دارای  و  بررسی محصولات گلخانه ای جدید 
و  ارزیابی  هم چنین  و  کشاورزان  برای  بالا  اقتصادی 
مقایسه اقتصادی آنها به منظور معرفی و توسعه کشت 
در  است.  بوده  حاضر  مطالعه  اهداف  از  استان  در 
مطالعه حاضر محصول لیموترش با توجه به دو سناریو 
مورد ارزیابی اقتصادی قرار گرفت و اقتصادی شناخته 
شد. بدین ترتیب پیشنهاد می شود تا به عنوان محصول 
معرفی  استان  گلخانه داران  و  کشاورزان  به  اقتصادی 

گردد.

تضاد و تعارض منافع- نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در 

ارتباط مستقیم یا غیرمستقیم با اثر منتشرشده است رد می نمایند.
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