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Abstract

Introduction: The main concern in aged hens is the decline in egg production and reproductive 
performance at the end of the laying period. Various diseases and stressors during the production 
period are major contributors to the decline in performance in aged hens. Currently, medicinal plants 
are increasingly being used as natural antioxidants in place of drugs and synthetic compounds. Nano 
Egg Booster, a Nanofertile plant extract additive, is composed of extracts from various medicinal 
plants, including milk thistle, saffron stigma, nettle, and ginger. Aim: This research was carried out 
to investigate the effects of different levels of Nano Egg Booster on productive performance, quality 
characteristics of eggs, and some blood parameters of laying hens post-peak production. Material 
and Methods: Seventy-two 35-week-old Hy-Line W-36 laying hens were assigned in a completely 
randomized design with 4 treatments, 6 replicates, and 3 birds each and it lasted for 14 weeks. The 
experimental groups received four levels of Nano Egg Booster: 0, 0.01%, 0.02%, and 0.04% of the 
diet. During the test period, functional traits and quality characteristics of eggs were recorded and 
blood parameters were evaluated at the end of the experiment period. Results: The results of this 
research showed that using a Nanofertile plant extract additive in the amount of 0.01 % improved the 
percentage of egg production, feed conversion ratio, and eggshell thickness compared to the control 
(P<0.05). Serum levels of malondialdehyde, total cholesterol, and triglycerides significantly decreased. 
In contrast, plasma antioxidant status improved (P<0.05). Conclusion: Overall, it is concluded that 
supplementing the diet with Nano Egg Booster can promote laying performance, sustain egg production, 
and maintain the physiological function in post-peak laying hens.
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اثر افزودنی نانوفرتایل بر عملکرد تولیدی مرغ تخم گذار 
بعد از اوج تولید

چکيده 

مقدمه: نگرانی اصلی در مرغ های تخم گذار مسن کاهش تولید و عملکرد تولیدمثلی در پایان دورة تخم گذاری است. انواع بیماری ها و تنش های 
مختلف در طول دورة تولید از مهم ترین عوامل مؤثر بر کاهش عملکرد تولیدی در مرغ های مسن هستند. امروزه استفاده از گیاهان دارویی به عنوان 
آنتی اکسیدان های طبیعی جایگزینی برای داروها و ترکیبات سینتتیک، به طور فزاینده ای مورد توجه قرار گرفته است. افزودنی شیرابة گیاهی نانوفرتایل 
اثرات  هدف:  است.  دارچین  و  زنجبیل  گزنه،  زعفران،  کلالة  خارخاسک،  جمله  از  دارویی  گیاه  نوع  چندین  شیرابة  حاوی  بوستر®(  اگ  )نانو 
مکمل سازی خوراکی سطوح مختلفی نانوفرتایل بر عملکرد تولیدي، خصوصیات کیفی تخم مرغ و برخی فراسنجه هاي خونی مرغان تخم گذار در بعد 
از پیک تولید بررسی شد. روش کار: در این مطالعه 72 قطعه مرغ تخم گذار از سویه های  لاین W-36 دارای سن 35 هفته به چهار تیمار، شش تکرار 
و سه پرنده در هر تکرار تقسیم شدند. در گروه های آزمایشی چهار سطح نانو فرتایل شامل صفر، 0/01 ، 0/02 و 0/04 درصد به جیرة خوراکی مرغ ها 
افزوده شد. در طول دورة آزمایش که 14 هفته به طول انجامید صفات عملکردي و خصوصیات کیفی تخم مرغ، ثبت و فراسنجه های خونی در پایان 
دورة آزمایش ارزیابی شد.یافته ها: نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که استفاده از افزودنی شیرابة گیاهی نانوفرتایل در سطح 0/01 درصد جیره 
باعث بهبود درصد تولید تخم مرغ، ضریب تبدیل خوراک و ضخامت پوستة تخم مرغ نسبت به شاهد شد )P<0/05(. غلظت سرمی مالون دی آلدئید، 
کلسترول تام و تری گلیسرید کاهش یافت و همچنین وضعیت آنتی اکسیدانی سرم بهبود یافت )P<0/05(. نتيجه گيری: افزودن نانو فرتایل به عنوان 
یک افزودنی خوراکی به جیرة مرغ های تخم گذار مسن در بعد از اوج تولید، می تواند سبب ارتقای عملکرد تخم گذاری و فیزیولوژیکی پرنده ها شود.
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مقدمه
میزان تولید تخم مرغ در ایران سالانه حدود یک میلیون و دویست 
هزار تن است. با توجه به پیش بینی های انجام شده جمعیت جهان تا 
سال 1950، حدود 33 درصد افزایش می یابد که این موضوع، به بالا 
افزایش  منجر می شود.  پروتئین حیوانی  برای  تقاضای جامعه  رفتن 
تولیدات صنعت دام و طیور یکی از مهم ترین و عملی ترین راه های 
تأمین نیاز پروتئینی جامعه است؛ به همین دلیل صنعت دام و طیور 
همواره به دنبال استفاده از روش های علمی برای تأمین نیاز پروتئینی 

جامعه انسانی می باشد )1(. 
اوج تولید مرغ تخم گذار در سن 29-27 هفتگی است و بعد از آن 
انجام شده،  با توجه به مطالعات  پیدا می کند.  تولید به تدریج کاهش 
در  تولیدی  عملکرد  تدریجی  رفتن  دست   از  موجب  سن،  افزایش 
مرغ های تخم گذار می شود )2(، که می تواند ضررهای فراوانی را در 
صنعت طیور در پی داشته باشد )3(. نتایج مطالعات نشان داده است 
که در مرغ های تخم گذار هم زمان با کاهش رشد فولیکولی ناشی از 

افزایش سن، از نرخ تولید و کیفیت تخم مرغ کاسته می شود )5،4(.
به طور کلی افزایش سن به کاهش نرخ تولید در مرغ تخم گذار منجر 
خواهد شد. بنابراین، شناخت عوامل دخیل در کاهش تولید از جمله 
این  تغذیه ای و محیطی، می تواند در درمان  سن و شرایط مختلف 
شیمیایی،  داروهای  جانبی  عوارض  به  توجه  با  باشد.  مؤثر  اختلال 
زیادی  اهمیت  از  جایگزینی  گیاهی  داروهاي  تهیة  و  شناسایی 
برخوردار است )6(. امروزه تمایل به استفاده از گیاهان و شیرابه های 
گیاهی به عنوان افزودنی های خوراکی سالم در بخش دام به ویژه در 
تغذیة طیور  به دلیل دسترسی آسان، هزینة پایین، عوارض جانبی کمتر 
و نبود مشکلات مربوط به مقاومت آنتی بیوتیکی افزایش یافته است 
و  قارچی  ضد  آنتي اکسیداني،  خواص  دارویي  به دلیل  گیاهان   .)7(
ضد باکتریایی، سمیت داروها را کاهش مي دهند و همچنین، عناصر 
طبیعي مؤثر در گیاهان دارویي، باعث تعادل بیولوژیکي و جلوگیري 
گیاهان  از  استفاده  بنابراین   .)6( مي شوند  بدن  در  دارو  تجمع  از 
دارویی در صنعت پرورش مرغ تخم گذار می تواند روشی کاربردی 

برای بهبود تولید تخم مرغ باشد )8(. 
یکي   )Nano Egg Booster( بوستر  اگ  نانو  یا  نانوفرتایل  افزودني 
پارک علم  نو مستقر در  از محصولات شرکت زیست فناوران نسل 
و فناوري استان کردستان است که حاوي شیرابة آبي و آبي- الکلي 
گزنه،  زعفران،  کلالة  خارخاسک،  شامل  دارویي  گیاه  نوع  چندین 

 )Bindii( خارخاسک  گیاه  است.  دارچین  ساقة  و  زنجبیل  ریزوم 
است.   Terrestris  tribulus علمي  نام  با  علفي  و  یک ساله  گیاهي 
از این گیاه و محصولات آن همواره  به طور وسیعي در طب سنتي 
استفاده  جنسي  عملکرد  بهبود  و  مختلف  بیماري هاي  درمان  براي 
خاصیت  جمله  از  مختلفي  فواید  داراي  گیاه  این   .)9( است   شده 
تعدیل  و  چربي  پراکسیداسیون  مهار  آنتي اکسیداني،  میکروبي،  ضد 
عوامل التهابي است )10(. گیاه خارخاسک حاوي ترکیبات متعددي 
مانند فلاونوئیدها، استروئیدها، ساپونین ها، آلکالوئیدها، ویتامین ها و 
اسیدهاي چرب غیراشباع است )11(. نتایج حاصل از یک پژوهش 
هوایي  اندام هاي  پودر  و  آبي  شیرابة  کردن  اضافه  که  داد  نشان 
وزن  میانگین  بر  معنا داري  تأثیر  غذایي  جیرة  به  خارخاسک  گیاه 
تخم مرغ هاي تولیدي از مرغ هاي تخم گذار هاي لاین 36W در طول 
گیاهي  ترکیب   .)12( داشت  هفتگي(   40 تا   28( تخم گذاري  دورة 
زعفران  است.  زعفران  کلالة  نانوفرتایل  افزودني  در  موجود  دیگر 
است  زنبقیان  خانوادة  به  متعلق   L.  sativus  Crocus علمي  نام  با 
)14،13(. زعفران بیشتر به عنوان رنگ و طعم دهنده در مواد غذایي 
استفاده مي شود. در مطالعات مختلف اثرات ضد سرطاني، ضدالتهابي 
آنتي اکسیداني زعفران مشخص شده است )15(. ترکیبات اصلي  و 
زعفران شامل کروسین، پیکروکروسین و سافرانال است که مسئول 
ایجاد رنگ و عطر زعفران هستند )16(. نتایج یک مطالعه خواص 
تأیید کرده است، به طوری که گزارش  شده  آنتي اکسیداني زعفران را 
که اثرات آنتي اکسیداني زعفران  به دلیل کروسین موجود در زعفران 
به عنوان  تخم گذار  مرغ  جیرة  در  مي توان  زعفران  کلاله  از  و  است 
یک آنتي اکسیدان استفاده کرد )17(. زنجبیل )Ginger( با نام علمي 
تا چندساله است که بخش اصلي  officinale Zingiber گیاهي دو 

و مورد استفادة آن ساقة زیرزمیني یا ریزوم آن است )18(. زنجبیل 
با  زنجبیل  است.  قوي  آنتي اکسیداني  و  ضدالتهابي  خواص  داراي 
داشتن ویتامین هاي E ،B و C، خواص آنتي اکسیداني قابل توجهي 
زنجبیل  در  موجود  آنتي اکسیداني  ترکیبات  اصلي ترین   .)19( دارد 
کتوفنولیک  مشتقات  برخي  و  شوگائول ها  جینجرول ها،  شامل 
را خنثي مي کنند  رادیکال هاي سوپراکسید و هیدروکسیل  که  است 
بر  گرم   15 تا   10 از  استفاده  که  داد  نشان  مطالعه اي  نتایج   .)20(
کیلوگرم پودر زنجبیل در جیرة مرغ تخم گذار باعث افزایش پایداري 
اکسیداتیو سرم و زردة تخم مرغ ها شده و سطح 10 گرم بر کیلوگرم 
آن در جیره، به افزایش وزن تودة تخم مرغ هاي منجر می شود )21(. 

اثر افزودنی  نانوفرتایل بر عملكرد ...
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ترکیب گیاهي دیگر موجود در این مکمل ها، دارچین است. دارچین 
با نام علمي zeylanicum Cinnamomum یک گیاه دارویي است که 
به خانوادة برگ بوها )Lauraceae( تعلق دارد )22(. این گیاه یکي 
درختچة  مي رود  به شمار  در جهان  دارویي  گیاهان  قدیمي ترین  از 
متر است  تا 7  ارتفاع 5  به  دارچین درختي کوچک و همیشه سبز 
که از تمام قسمت هاي آن بویي مطبوع استشمام شده و از پوست 
درختچة آن به عنوان ادویه استفاده مي شود )23(. مواد مؤثرة دارچین 
شامل سینامالدئید، اوژنول، سافرول، سینامیل استات، سینامیل الکل، 
کارواکرول و لینالول هستند )24(. همچنین دارچین داراي خواص 
ضد قارچي و ضد باکتریایي زیادي است و مي توان از آن به عنوان 
یک گیاهي دارویي در تغذیه طیور استفاده کرد )25(. گیاه دارویي 

دیگر موجود در این ترکیبات گزنه است. گزنه گیاهي است علفي، 
چندساله و داراي ساقه هاي راست به ارتفاع نیم تا یک متر و حتي 
بیشتر است که در نقاط مختلف جهان رشد مي کند و براي ارتقاي 
 U.، dioica Urtica سلامت استفاده مي شود. واریته هاي گزنه شامل
 ،cannabinal U. ،membranacea U. Poire ،pilulifera U. ، urens

مختلف  واریته هاي  این  بین  در  هستند.   Rogoff  kiovensis  U.

زمان هاي  از  دارویي  گیاهان  به عنوان   urens  U. و   acioid  Urtica

از  بسیار دور مورد توجه قرار داشته اند. گیاه گزنه اعضاي پوشیده 
کردن،  لمس  صورت  در  که  دارد  گزنده  و  مخروطی شکل  تارهاي 
محتویات سوز آور آن در پوست بدن وارد مي شود که تولید خارش 
و سوزش مي کند و شاید به همین دلیل آن را گزنه نامیده اند )7، 26(. 

 1477 ،E 11000 واحد بین المللي ویتامین ،A 8500000 واحد بین المللي ویتامین ،D3 1- هر یک کیلوگرم مکمل ویتامیني حاوي 2500000 واحد بین المللي ویتامین
میلي گرم ویتامین B1، 4000 میلي گرم ویتامین B2، 7840 میلي گرم ویتامین B3، 34650 میلي گرم ویتامین B5، 2464 میلي گرم ویتامین B6، 110 میلي گرم ویتامین 

B9، 10 میلي گرم ویتامین B12، 2190 میلي گرم ویتامین K3، 400000 میلي گرم کولین کلراید است.

2- هر یک کیلوگرم مکمل معدني حاوي 75000 میلي گرم آهن، 6000 میلي گرم مس، 190 میلي گرم سلنیوم، 74400 میلي گرم منگنز، 64675میلي گرم روي، 867 میلي گرم 
ید است.

7 

 

 

 
 های غذاییترکیبات جیره -1جدول 

 4تیمار  3ار تیم 2تیمار  )شاهد( 1تیمار  ماده خوراکی
 04/54 04/54 04/54 04/54 ذرت )%(

 19 19 19 19 گندم )%(

 25/16 25/16 25/16 25/16 سویا )%( ةکنجال

 04/0 02/0 01/0 0 (%مکمل نانوفرتایل )
 21/1 21/1 21/1 21/1 روغن سویا )%(

 63/1 63/1 63/1 63/1 ان )%(پودر استخو

 02/7 02/7 02/7 02/7 صدف )%( ةپوست

 28/0 28/0 28/0 28/0 نمک طعام )%(

 25/0 25/0 25/0 25/0 )%( 1یویتامینمکمل 

 25/0 25/0 25/0 25/0 )%( 2مکمل معدنی

 1/0 1/0 1/0 1/0 )%(متیونین  –الید

     ترکیبات شیمیایی
 2800 2800 2800 2800 (kcal/kg) یسممتابول قابلانرژی 

 14 14 14 14 پروتئین خام )%(

 29/3 29/3 29/3 29/3 )%(کلسیم 

 31/0 31/0 31/0 31/0 ه )%(استفاد قابلفسفر 

 15/0 15/0 15/0 15/0 سدیم )%(

 25/1 25/1 25/1 25/1 اسید لینولئیک )%(

 86/2 86/2 86/2 86/2 الیاف خام )%(

 66/0 66/0 66/0 66/0 لیزین )%(

 34/0 34/0 34/0 34/0 متیونین )%(

 53/0 53/0 53/0 53/0 %((متیونین + سیستئین )

 18/0 18/0 18/0 18/0 تریپتوفان )%(

 مینویتاالمللی واحد بین A ،11000 ویتامینالمللی واحد بین 3D ،8500000 ویتامینالمللی واحد بین 2500000ی حاوی ویتامینهر یک کیلوگرم مکمل  -1
E ،1477 1 ویتامینگرم میلیB ،4000 2ویتامینگرم میلیB ،7840 3ویتامینم گرمیلیB ،34650 5 ویتامینگرم میلیB ،2464 6 ویتامینگرم میلیB ،110 

 .استگرم کولین کلراید میلی 3K ،400000 ویتامینگرم میلی 12B ،0192 ویتامینگرم میلی 9B ،10 ویتامینگرم میلی

گرم روی، میلی 64675گرم منگنز، میلی 74400گرم سلنیوم، یلیم 190گرم مس، میلی 6000گرم آهن، میلی 75000یلوگرم مکمل معدنی حاوی هر یک ک -2
 .استگرم ید میلی 867

جدول 1- ترکيبات جيره های غذایی
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تجزیه و تحلیل هاي متعدد گزنه وجود بیش از پنجاه ترکیب شیمیایي 
مختلف را نشان داده است که  به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته 
است )27(. در هر صورت، تأثیر مکمل هاي حاوي ترکیبات گیاهي 
هنوز تحت بررسي بوده و مستلزم تحقیقات بیشتر است، به طوریکه 
مرغ  تولیدي  عملکرد  بهبود  بر  دارویي  گیاهان  اثر  مورد  هنوز   در 
 تخم گذار بعد از پیک تولید اطلاعاتي دقیقي در دست نیست )28(. 
دوره  اولیة  مراحل  در  گیاهي  داروهاي  دربارة  قبلي  مطالعات  بیشتر 
اواخر دورة  تخم گذاري بررسي  شده است و مطالعات کمي دربارة 
از  بنابراین هدف  براي حیوانات مسن وجود دارد )8(.  تخم گذاري 
این پژوهش بررسي اثر استفاده از نوعي افزودني با منشأ شیرابه هاي 
مرغ هاي  در  کمّي  و  کیفي  عملکرد  بر  تولید  اوج  از  بعد  در  گیاهي 

تخم گذار است.

مواد و روش ها
شناسایی ترکیبات فرار محصول نانوفرتایل: از دستگاه کروماتوگرافی 
 Gas chromatography( GC/MS گازی متصل به طیف سنج جرمی
برای   cA  789 مدل   Agilent سریع  فوق   )mass  spectroscopic-
شناسایی ترکیبات شیمیایی فرّار موجود در محصول نانوفرتایل استفاده 
شد. از محلول های آبی و متانولی محصول برای شناسایی ترکیبات 
استفاده شد. به منظور مشخص کردن ترکیبات مقدار 0/2 میکرولیتر 
از محلول به دستگاه تزریق و درصد ترکیبات فرّار تشکیل دهنده پس 
با  نهایت  در  شد.  محاسبه  بازداری  شاخص  با  همراه  جداسازی  از 
استفاده از اندیس بازداری )RT( 1، ترکیبات فرّار موجود در محصول 
شناسایی و بررسی طیف های جرمی و پیشنهادهای کتابخانة کامپیوتر 
دستگاه گاز کروماتوگراف متصل به طیف سنج جرمی و مقایسة آن ها 

با ترکیبات استاندارد انجام شد.
این پژوهش در سالن پرورش مرغ تخم گذار تجاري شهرک صنعتي 
بیستون، واقع در استان کرمانشاه انجام گرفت. در این آزمایش تعداد 
72 قطعه مرغ تخم گذار های لاین سویة W-36 )سن 35 هفته( در قالب 
طرح کاملًا تصادفي به چهار تیمار حاوي شش تکرار و سه پرنده در 
هر تکرار )قفس سه طبقة منبري با ابعاد 200×170×125( اختصاص 
یافتند. تمامي مرغ ها توزین اولیه شدند و به صورت تصادفي در 24 
اگ  نانو  چهار سطح  در  آزمایشي  تیمارهاي  شدند.  داده  قرار  قفس 
 0/02  ،  0/01 صفر،  شامل  نو(  نسل  زیست فناوران  )شرکت  بوستر 
دورة  عادت دهي،  هفته  دو  از  بعد  گرفتند.  قرار  و 0/04 درصد جیره 

1 . Retention Index 

خوراک دهي با جیره هاي آزمایشي به مدت 14 هفته ادامه یافت. نانو 
فرتایل به شکل پودر است که به صورت داخل داني مصرف مي شود.
برای   )1994(  NRC در  توصیه شده  خوراکی  نیازهای  توجه  به  با 
مرغ های تخم گذار، جیره های آزمایشی بر پایة ذرت و کنجالة سویا 
و با استفاده از نرم افزار UFFDA تنظیم شدند )جدول 1(. جیره ها 
انرژی قابل متابولیسم )2800 کیلوکالری/کیلوگرم( و  همگی دارای 

پروتئین خام یکسانی )14 درصد( بودند.
در طول دورة آزمایش، شرایط محیطی برای همة گروه های آزمایشی 
یکسان بود. برنامة نوردهی شامل 16 ساعت روشنایی و 8 ساعت 
و  سانتی گراد  درجة   21 )دمای  محیط  حرارت  درجه  بود.  تاریکی 
با رطوبت نسبی 40 درصد( به صورت شبانه روزی کنترل می شد و 
تمامی گروه ها به صورت آزاد به آب آشامیدنی و خوراک دسترسی 
هفتگی  به صورت  خوراک  مصرف  آزمایش  دورة  طول  در  داشتند. 
اندازه گیري و ثبت شد. به منظور محاسبة درصد تولید و وزن تخم مرغ، 
تخم مرغ هاي تولیدي هر روز جمع آوري و توزین می شدند. درصد 
و  تولیدی  تخم مرغ  تودة  تخم مرغ،  وزن  میانگین  تخم مرغ،  تولید 

ضریب تبدیل غذایی با استفاده از فرمول هاي زیر محاسبه شدند:
100 × )روز مرغ/تعداد کل تخم مرغ های تولیدشده در دورة 
اندازه گیری( = درصد تولید تخم مرغ
 تعداد روزهای زنده مانی پرندة تلف شده + )دورة اندازه گیری× 
تعداد پرندة زنده( = روز مرغ
 تعداد تخم مرغ تولیدی هر تیمار/وزن کل تخم تولیدی هر تیمار = 
میانگین وزن تخم مرغ
روز مرغ/وزن کل تخم دورة اندازه گیری = تودة تخم مرغ تولیدی
وزن تخم تولیدی هر تیمار/خوراک مصرفی هر تیمار = ضریب 
تبدیل غذایی 
از  هفته  هر  تخم مرغ ها  کیفی  خصوصیات  محاسبة  به منظور 
تعداد 6 عدد تخم مرغ  تیمار  برای هر  تخم مرغ های جمع آوری شده 
به صورت تصادفی انتخاب و پس از شماره گذاری وزن شدند. برای 
تخم مرغ ها  ابتدا  تخم،  پوستة  و  زرده  سفیده،  درصد  اندازه گیری 
اجزای  از  هریک  درصد  و  سفیده  وزن  شدند.  شکسته  به آرامی 

تخم مرغ ها با استفاده از فرمول های زیر محاسبه شد:
 مجموع وزن پوسته و زرده - وزن کل تخم مرغ = وزن سفیده

وزن تخم مرغ کامل/وزن هریک از اجزا = درصد هریک از اجزای 
تخم مرغ

با  سفیده  از  پوسته  پاکسازی  و  تخم  محتویات  جداسازی  از  بعد 
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به مدت  را  جمع آوری شده  تخم مرغ  پوسته های  کاغذی،  دستمال 
خشک  آون  داخل  در  سانتی گراد  درجة   60 دمای  در  روز  دو 
)مدل  میکرومتر  دستگاه  از  پوسته  ضخامت  اندازه گیری  برای  شد. 
پوستة  قسمت  سه  بعد  مرحلة  در  شد.  استفاده  Mitutoyo- ژاپن( 

میکرومتر  توسط  تخم  هر  انتهای  دو  و  میانی  نقطة  شامل  تخم مرغ 
پوسته  ضخامت  به عنوان  نقطه  سه  این  میانگین  و  اندازه گیری 
سفیده  ارتفاع  تعیین  به منظور   .)29( شد  گزارش  میلی متر  برحسب 
 20–01.0 ,Mitutoyo( از دستگاه ارتفاع سنج یک پایه یا دستگاه هاو
براي  استفاده شد.  میلی متر  با دقت 0/0001   )Japan ,Tokyo ,mm

اندازه گیري واحد هاو )Units Haugh( از فرمول زیر استفاده شد:
HU=100 log )H + 7.57 - 1.7 w 0.37(
در رابطة بالا، UH: واحد هاو، H: ارتفاع سفیدة تخم مرغ )میلی متر( 

و W: وزن تخم مرغ )گرم( است.
در پایان دوره )51 هفتگی( از هر تکرار آزمایشی تعداد یک نمونه 
گرفته  مرغ ها  چپ  بال  ورید  از  صبح   10 ساعت  حدود  در  خون 
شد. نمونه های خون برای ارزیابی فراسنجه های خونی به آزمایشگاه 
از  پس  خون  بیوشیمیایی  فراسنجه های  ارزیابی  برای  شدند.  منتقل 
دور   1500( شدند  سانتریفیوژ  خونی  نمونه های  خون،  شدن  لخته 
در دقیقه به مدت 19 دقیقه( و سرم جدا شد. برای ارزیابی سطوح 
سرمی  تری گلیسرید، کلسترول تام، LDL و HDL، نمونه ها به روش 
اسپکتروفتومتری با استفاده از کیت پارس آزمون آنالیز شدند. سطوح 
 ،)SOD( دیسموتاز  سوپراکسید  فعالیت   ،)MDA( مالون دی آلدئید 
کاتالاز )CAT( از کیت کارمانیا پارس ژن )Gene Pars( و گلوتاتیون 
پراکسیداز )GPX( از کیت کیا زیست )ZIST KIA( در نمونه ها با 
 ،MDA استفاده از اسپکتروفتومتر اندازه گیری شد. چگالی نوری برای
CAT ،SOD و GPX به ترتیب 532، 560، 240 و 412 نانومتر بود. 

در نهایت، داده هاي جمع آوری شده در قالب طرح کاملًا تصادفی با 
استفاده از نرم افزار آماري SPSS تجزیه وتحلیل آماری شدند. براي 
معناداری  دانکن در سطح  آزمون چنددامنه اي  از  میانگین ها  مقایسة 

پنج درصد استفاده شد.

نتایج
کروماتوگرافی  گاز  توسط  نانوفرتایل  محصول  ترکیبات  شناسایی 
و  درصدها  شد.  انجام   )GC-MS( جرمی  طیف سنجی  به  متصل 
محصول  در  موجود  زیستی  فعال  ترکیبات  نگهداری  شاخص های 

نانوفرتایل براساس آنالیز GC-MS در جدول 2 فهرست شده اند. 

دورة  )پایان  هفتگی   51 سن  در  تولیدي،  عملکرد  به  مربوط  نتایج 
آزمایش( در جدول 3 نشان داده شده است. در کل دورة آزمایش، 
نتایج  برای  میانگین ها  مقایسة  و  به دست آمده  نتایج  به  توجه  با 
در سطوح 0/01  نانوفرتایل  آزمایشی  تیمارهای  عملکردی،  صفات 
داشتند  عمکردی  صفات  بر  معنا داری  اثرات  جیره  درصد   0/02 و 
و اختلاف معنا داری بین تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد مشاهده 
شد )P<0/05(؛  به طوری که جیره های حاوی نانوفرتایل در سطوح 
0/01 و 0/02 درصد جیره باعث افزایش درصد تولید تخم مرغ در 
 0/02 و   0/01 با  جیره  کردن  مکمل  شدند.  شاهد  گروه  با  مقایسه 
درصد نانوفرتایل باعث افزایش در تودة تخم تولیدی در مقایسه با 
شاهد شد )P<0/05(. روند مشابهی در مصرف خوراک روزانه در 
سطوح یادشده مشاهده شد. جیره های حاوی 0/01 و 0/02 درصد 
با  مقایسه  در  روزانه  خوراک  مصرف  در  افزایش  باعث  نانوفرتایل 
 )RCF( همچنین نسبت تبدیل خوراک .)P<0/05( گروه شاهد شد
و   0/02  ،0/01 حاوی  جیره های  برای  شاهد  گروه  با  مقایسه  در 
 .)P<0/05( یافت  کاهش  معناداری  نانوفرتایل  به طور  درصد   0/04
 0/01 آزمایشی  گروه های  بین  تخم مرغ  وزن  در  معناداری  اختلاف 
و 0/02 درصد و شاهد مشاهده نشد، ولی وزن تخم مرغ در گروه 
گروه های  سایر  به  نسبت  نانوفرتایل  درصد   0/04 دریافت کننده 
آزمایشی کاهش معنا داری را نشان داد )P<0/05(. تیمارهای آزمایشی 
تفاوت معنا داری در درصد پوسته و واحد هاو ایجاد نکردند )جدول 
با مکمل    )P<0/05( معنا داری  تخم مرغ  به طور  پوستة  4(. ضخامت 
کردن نانوفرتایل در سطوح 0/01 و 0/02 درصد جیره بهبود یافت. 

تنش  فراسنجه های  و  بیوشیمیایی  فراسنجه های  به  مربوط  نتایج 
نتایج  بررسی  است.  شده  داده  نشان   5 جدول  در  اکسیداتیو 
بیوشیمیایی  صفات  برای  تیمارها  میانگین  مقایسة  و  به دست آمده 
غلظت  بر  نانوفرتایل  از  استفاده  که  داد  نشان  اکسیداتیو  تنش  و 
 .)P<0/05( است  داده  نشان  را  معنا داری  اثر  خونی  فراسنجه های 
غلظت سرمی سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز 
و 0/02 درصد  دو سطح 0/01  در  نانوفرتایل  تیمارهای حاوی  در 
 ،)P<0/0001( جیره نسبت به شاهد  به طور چشمگیری افزایش یافت
اما غلظت مالون دی آلدئید )MDA( در این سطوح  به طور معنا داری 
کاهش یافت )P<0/0001(. فراسنجه های لیپید سرم در اواخر دورة 
تخم گذاری تحت تأثیر تیمارها قرار گرفت )جدول 5(. نتایج نشان 
داد که نانوفرتایل در دو سطح 0/01 و 0/02 درصد در جیره  به طور 
تام را کاهش  چشمگیری سطوح سرمی تری گلیسیرید و کلسترول 
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درخور  VLDL  به طور  و   LDL و   HDLمقادیر  .)P<0/0001( داد 
توجهی تحت تأثیر تیمارها قرار گرفتند و نسبت به شاهد بهبود یافتند 
)P<0/0001(. بررسی نتایج و مقایسة میانگین تیمارها برای گلوکز 
خون در جدول 5 نشان داد که مکمل کردن جیره با سطوح مختلف 
بیشترین  شاهد  تیمار  و  داده  نشان  را  معنا داری  کاهش  نانوفرتایل 
مقدار را به خود اختصاص داده است و کمترین میزان گلوکز نیز در 

تیمار 0/01 درصد نانوفرتایل مشاهده شد. 

بحث
به عنوان یک گروه شناخته شده  گیاهی،  داروهای  از  استفاده  امروزه 
تغذیة  در  به ویژه  دام  بخش  در  معمولاً  خوراکی،  افزودنی های  از 

طیور  به دلیل اثرات مفیدی مانند دسترسی آسان، هزینة کم، عوارض 
جانبی کمتر و نبود مشکلات مربوط به مقاومت آنتی بیوتیکی افزایش 
با مصرف  نشان می دهد  نتایج  که  )30، 31(. همان طور  است   یافته 
نانوفرتایل در سطوح 0/01 و 0/02 درصد جیره به مدت 14 هفته، 
تولید تخم مرغ به ترتیب 5/39 و 3/12 درصد بیشتر از گروه شاهد 
نانوفرتایل دریافت  بود و در گروه آزمایشی که 0/01 درصد جیرة 
کرده بود، بالاترین میزان بود )جدول 3(. ضریب تبدیل خوراک در 
نانوفرتایل در سطوح 0/01 و 0/02 درصد  گروه های مصرف کنندة 
بهبود یافت که می تواند با افزایش راندمان استفاده از خوراک مرتبط 
افزودنی غذایی  این  ثابت شده است که ترکیبات موجود در  باشد. 
ساقة  و  زنجبیل  ریزوم  گزنه،  زعفران،  کلالة  خارخاسک،  )گیاهان 
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 (فتگیه 51آزمایش ) گذار در انتهای دورةهای تخممرغ یدیتول عملکردسطوح مختلف تیمارهای آزمایشی بر اثر  -3جدول 
 هافراسنجه 

 شاهد
  )%(  نانوفرتایل 

SEM1 
سطح  

   04/0 02/0 01/0   احتمال
 60/96b  61/22a 61/12ab c87/59  240/0  001/0 (g) مرغتخموزن 

 c19/82  a58/87 b31/85 c92/81  726/0  0001/0 تولید تخم )%(
 b10/50  a62/53 a16/52 c21/94  526/0  0001/0 (gتودة تخم )

 b21/104  a64/105 a57/105 b50/104  298/0  001/0 (gخوراک مصرفی )

 a23/2  d94/1 c98/1 b19/2  013/0  0001/0 ضریب تبدیل 
d-a هاستبین آن دارمعنا اختلاف وجود بیانگر ردیف، هر هایمیانگین بین در غیرمشابه حروف وجود (05/0< P.) 
 نگینمیا استاندارد خطای1

 
 

 
 (هفتگی 51مرغ در انتهای دورة آزمایش )سطوح مختلف تیمارهای آزمایشی بر صفات کیفی تخماثر  -4جدول 

  نانوفرتایل)%(  شاهد هافراسنجه 
SEM1 

 
 سطح احتمال

   01/0 02/0 04/0   
 26/99b  27/35ab 27/20b a85/27  19/0  019/0 درصد زرده )%(

 64/25a  63/79ab 63/94ab 63/19b  31/0  131/0 )%( درصد سفیده
 751/0  13/0  95/8 84/8 84/8  74/8 )%( درصد پوسته

 0/34c  0/36a 0/35b 0/33d  002/0  0001/0 (mmضخامت پوسته )
 8/40b  8/63a 8/57ab 8/37b  07/0  061/0 (mmارتفاع سفیده )

50/92  29/91 واحد هاو  19/92 45/91  47/0  227/0 
d-a هاستبین آن دارمعنا اختلاف وجود بیانگر ردیف، هر هایمیانگین بین در غیرمشابه حروف وجود (05/0< P.) 
 هامیانگین استاندارد خطای1

جدول 3- اثر سطوح مختلف تيمارهای آزمایشی بر عملکرد توليدی مرغ های تخم گذار در انتهای دورة آزمایش )51 هفتگی(

.)P < 0/05( وجود حروف غیرمشابه در بین میانگین هاي هر ردیف، بیانگر وجود اختلاف معنا دار بین آن هاست d-a

1خطای استاندارد میانگین ها

جدول 4- اثر سطوح مختلف تيمارهای آزمایشی بر صفات کيفی تخم مرغ در انتهای دورة آزمایش )51 هفتگی(

.)P < 0/05( وجود حروف غیرمشابه در بین میانگین هاي هر ردیف، بیانگر وجود اختلاف معنا دار بین آن هاست d-a

1خطای استاندارد میانگین ها
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 هامیانگین استاندارد خطای1
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و  التهابی  قارچی، ضد  میکروبی، ضد  فعالیت ضد  دارای  دارچین( 
شده که  گزارش  که  هستند،  به طوری  توجهی  قابل  آنتی اکسیدانی 
استفاده از این گیاهان در تغذیة مرغ تخم گذار باعث افزایش مصرف 
خوراک و بهبود تولید تخم شده است )12، 21، 35(. نتایج مطالعات 
نشان داده که یک همبستگی بین کیفیت تخم مرغ و سن مرغ ها وجود 
کیفیت  بزرگ تر و  اندازة تخم ها،  پرنده،  افزایش سن  با  دارد )30(. 
پوستة تخم ها پایین  می آید که به شکستگی آسان تخم ها منجر می شود 
افزودنی گیاهی  پیشین گزارش کردند که  نتایج پزوهش های   .)32(
در اواخر دوره به بهبود کیفیت پوسته منجر می شود که با پژوهش 
حاضر مطابقت دارد )8،12، 21،30، 33(. در پژوهشی نشان داده شد 
که استفاده از 1/5 و 2 درصد پودر گیاه گزنه در خوراک باعث بهبود 
عملکرد، فراسنجه های خونی و خصوصیات کیفی تخم مرغ می شود 
)27(. این محققان نشان دادند که افزایش وزن تخم مرغ، درصد تولید 
با  تیمارشده  گروه های  در  غذایی  تبدیل  ضریب  بهبود  و  تخم مرغ 
گزنه می تواند  به دلیل اثرات ضد باکتریایی و ضد قارچی گزنه باشد 
که به کاهش میزان میکروب های مضر دستگاه گوارش منجر می شود 
)27(. همچنین نشان داده شده است که مکمل سازی خوراکی نعناع 
 12 )مصرف  تخم گذار  مرغ های  تخم گذاری  دورة  اواخر  در  فلفلی 
مصرف  تخم مرغ،  تودة  تخم مرغ،  وزن  تخم مرغ،  تولید  هفته ای(، 
خوراک، HU ،FCR، ضخامت پوستة تخم مرغ و کلسترول سرم را 

 به طور چشمگیری بهبود می بخشد، اما تیمار تأثیری بر درصد زرده 
و سفیده تخم ها ندارد )33(. محتوای کلسیم کافی در گزنه می تواند 
و  پوسته  تشکیل  برای  کلسیم  از  خوبی  غذایی  منبع  یک  به عنوان 
افزایش مقاومت  باعث  بهبود بخشد و  کیفیت پوستة تخم مرغ ها را 
تخم مرغ ها در برابر شکستگی شود )32(. علاوه براین، گزارش شده 
است که جزء فعال و مادة مؤثرة گیاهان با ویژگی های ضد میکروبی 
احتمالاً می تواند وزن پوسته و ضخامت پوسته را با ایجاد یک محیط 
نتایج ما پژوهشگران  افزایش دهد )34(. برخلاف  سالم تر در رحم 
گزارش کردند که استفاده از مکمل گزنه در جیره در مراحل اولیة 
تخم  پوستة  ضخامت  بر  تأثیری  هیچ  بلدرچین ها  در  تخم گذاری 
نداشت )34(. یکی از دلایل این نتایج متفاوت می تواند  به دلیل سن 
پرندگان باشد که از پرندگان جوان یا در اوج تولید استفاده کرده اند 
تولید  کاهش  و  هورمونی  تعادل  عدم  دچار  هنوز  است  ممکن  که 
نشده باشند، درحالی که در این پژوهش از مرغان تخم گذار بعد از 
پیک تولید استفاده شد )34(. گزارش شده است که استفادة خوراکی 
از شیرابة آبی و پودر اندام های هوایی گیاه خارخاسک تأثیر معنا داری 
طول  در   36W لاین  نژاد های  تخم گذار  مرغ های  تخم مرغ  وزن  بر 
دورة تخم گذاری )28 تا 40 هفتگی( دارد )12(. در پژوهشی دیگر، 
اثرات افزودن سطوح مختلف از پودر دارچین به یک جیرة بر پایة 
گندم بر عملکرد تولیدی و صفات کیفی تخم مرغ مرغ های تخم گذار 

16 

 

 
 

 گذاردر مرغان تخم های تنش اکسیداتیوهای بیوشیمیایی و فراسنجهفراسنجهسطوح مختلف تیمارهای آزمایشی بر اثر  -5جدول 
 هافراسنجه 

 شاهد
  نانوفرتایل)%(

SEM1 
سطح  

   04/0 02/0 01/0  احتمال
 135/59c 151/70a 150/50b 135//44 d  009/0  0001/0 (U/ml)دیسموتاز  سوپراکسید

 3/93d 5/34a 5/27b 3/99c  009/0  0001/0 (U/ml)کاتالاز 

 157/40d 166/30a 162/25b 159/45c  499/0  0001/0 (U/ml)پراکسیداز  گلوتاتیون

 5/62a 3/97d 4/15c 5/33b  023/0  0001/0 (nmol/m)آلدئید دی مالون

 269/51a 247/30d 249/29c 265/40b  046/0  0001/0 (mg/dl)گلوکز 

 193/50a 157/23d 158/38c 190/34b  010/0  0001/0 (mg/dl)کلسترول 

 998/50a 735/d 853/99c 943/12 b  91/2  0001/0 (mg/dl)گلیسرید تری

LDL (mg/dl) 88/26a 64/26c 81/77b 87/34a  394/0  0001/0 

HDL (mg/dl) 122/12c 148/10a 136/13b 108/d  476/0  0001/0 

VLDL (mg/dl) 199/70a 147/04d 170/79c 188/62b  583/0  0001/0 
d-a هاستبین آن دارمعنا اختلاف وجود بیانگر ردیف، هر هایمیانگین بین در غیرمشابه حروف وجود (05/0< P.) 

 هامیانگین استاندارد خطای1 

 
 کلی گیریجهینت

مسن در  گذارمتخی اهغرمعملکرد بر  یاثرات مثبت )نانو اگ بوستر( نانوفرتایل گیاهی ةشیراب افزودنیکه  دهدیمطالعه نشان م نیا

دهد ینشان م این پژوهش جیدست آمد. نتابه  01/0 در سطح فرتایلنانوبا افزودن  جینتا نیداشته است. بهتر یگذارتخم ةاواخر دور

و پروفایل لیپیدی  یدانیاکسیآنت تیوضع ویافته افزایش  هامرغتخم پوستةضخامت  و تخم دیتول که شودمیافزودنی سبب این که 

 .یابدبعد از اوج تولید را بهبود مسن  گذارتخمهای رغمدر  خون

 ضاد منافعت

 .مقاله ندارد نیانتشار ا ایو  یسندگیدر رابطه با نو یتضاد منافع چیکه ه داردیم ملااع سندهینو

 و تشکر ریتقد

 درهمکاری  سبببه اهانشواقع در استان کرم ستون،یب یشهرک صنعت یتجار گذارتخممرغ  ةمدیر مزرعاز  گان این مقالهسندینو

 .کنندمی یقدردانتشکر و مانهی، صمامکانات و پرندگان مورد نیاز آزمایش تأمین

 منابع 
 

جدول 5- اثر سطوح مختلف تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه های بیوشیمیایی و  فراسنجه های تنش اکسیداتیو در مرغان تخم گذار

.)P < 0/05( وجود حروف غیرمشابه در بین میانگین هاي هر ردیف، بیانگر وجود اختلاف معنا دار بین آن هاست d-a

1خطای استاندارد میانگین ها
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بررسی و مشخص شد که تولید تخم مرغ در تمام تیمارهای آزمایشی 
)به جز آنتی بیوتیک( نسبت به تیمار شاهد افزایش یافته، ولی تیمارها 
به طور   .)35( نداشتند  تولیدی  تخم مرغ های  وزن  بر  معنا داری  تأثیر 
کلی نتایج حاصل از پژوهش پیروز و همکاران )2021( نشان داد که 
استفاده از دو درصد دارچین در جیرة مرغ تخم گذار به بهبود عملکرد 

و افزایش ماندگاری تخم مرغ منجر می شود )35(.
یکی از مهم ترین دلایل پیری، تجمع رادیکال های آزاد  به دلیل اکسیده 
آنتی اکسیدانی  آنزیم های   .)36( است  زیستی  مولکول های  شدن 
فراسنجه های   MDA و   GPX  ،CAT  ،SOD مانند  درون زا 
سطوح  برای  شاخصی  همچون  و  هستند  اصلی  آنتی اکسیدانی 
که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج   .)37( می کنند  عمل  آزاد  رادیکال 
استفاده از سطوح مختلف نانوفرتایل  به دلیل ترکیبات موجود در این 
مکمل  )ترکیبی از خارخاسک، کلالة زعفران، گزنه، ریزوم زنجبیل 
اواخر  در  را  کل  آنتی اکسیدانی  ظرفیت  می تواند  دارچین(  ساقة  و 
دورة تخم گذاری مرغان تخم گذار افزایش دهد. در پژوهشی دیگر با 
بررسی اثر مکمل سازی کلالة زعفران در سطوح 10 و 19 میلی گرم بر 
کیلوگرم جیره بر روی پایداری اکسیداتیو تخم مرغ ها نشان داده شد 
که زعفران با توجه به کاستن از میزان مالون دی آلدئید تولیدی نسبت 
به شاهد، فعالیت آنتی اکسیدانی وابسته به دوزی را اعمال می کند. در 
مطالعه ای دیگر اثر پودر زنجبیل بر عملکرد تخم گذاری و وضعیت 
آنتی اکسیدانی مرغ های تخم گذار انجام شد، نتایج نشان داد که غلظت 
بر  گرم  تا 15   10 تخم گذار،  مرغ های  در جیرة  زنجبیل  پودر  بهینة 
کیلوگرم جیره برای افزایش پایداری اکسیداتیو سرم و زردة تخم مرغ 

و 10 گرم بر کیلوگرم جیره برای افزایش تودة تخم بود )21(.
گزنه  آبی  شیرابة  که  کردند  گزارش   )2018( همکاران  و  شارما 
پزشکی  و  فارماکولوژی  در  طبیعی  آنتی اکسیدان های  منبع  به عنوان 
دارای فعالیت آنتی اکسیدانی قوی علیه سیستم های مختلف اکسیداتیو 
است )38(. به نظر می رسد ترکیبات فنلی، ملاتونین، ب– کاروتن و 
ویتامین هایی مانند ویتامین C و ویتامین E موجود در گزنه مسئول 
پژوهش  نتایج  به  بنا   .)40  ،39( باشند  آن  آنتی اکسیدانی  فعالیت 
حاضر کلسترول تام و تری گلیسرید سرمیِ مرغ های تخم گذار به طور 
معنا داری تحت تأثیر نانوفرتایل )در دو سطح 0/01 ، 0/02 درصد 
جیره( قرار گرفت. رضایی و همکاران )8( نیز نشان دادند که غلظت 
کلسترول تام و تری گلیسیرید پلاسمایی در بلدرچین های ژاپنی  به طور 
معنا داری تحت تأثیر مکمل سازی خوراکی 1 و 1/5 درصد پودر گزنه 
با  در جیره قرار می گیرد. مولا و همکاران )34( گزارش کردند که 

مکمل سازی پودر گزنه به جیرة غذایی بلدرچین ها سطوح کلسترول 
تام و تری گلیسرید سرمی  به طور معنا داری کاهش می یابد. فیتوسترول 
و ترکیبات فنلی گزنه اثرات کاهش دهندة کلسترول دارند )40، 41(.

نتيجه گيری کلی
این مطالعه نشان می دهد که افزودنی شیرابة گیاهی نانوفرتایل )نانو 
اگ بوستر( اثرات مثبتی بر عملکرد مر غ های تخم گذار مسن در اواخر 
دورة تخم گذاری داشته است. بهترین نتایج با افزودن نانوفرتایل در 
سطح 0/01 به دست آمد. نتایج این پژوهش نشان می دهد که این 
افزودنی سبب می شود که تولید تخم و ضخامت پوستة تخم مرغ ها 
لیپیدی خون در  پروفایل  آنتی اکسیدانی و  یافته و وضعیت  افزایش 

مرغ های تخم گذار مسن بعد از اوج تولید را بهبود یابد.

تضاد منافع
نویسنده اعلام می دارد که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی 

و یا انتشار این مقاله ندارد.

تقدیر و تشکر
نویسندگان این مقاله از مدیر مزرعة مرغ تخم گذار تجاری شهرک 
صنعتی بیستون، واقع در استان کرمانشاه به سبب همکاری در تأمین 
وقدردانی  تشکر  صمیمانه  آزمایش،  نیاز  مورد  پرندگان  و  امکانات 

می کنند.
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