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 برهای چای بعد از هرس کفبررسی اثرات ازت و پتاس بر روی عملکرد و رشد بوته 

 2و گودرز خردادپور *1رقیه فرید

 یران ا  یجان، لاه  ی، کشاورز  یج آموزش و ترو یقات، سازمان تحق ی؛علوم باغبان یقاتموسسه تحق ی، پژوهشکده چا -1*

 سازمان چای کشور  -2

 
 

 بیان مسأله

 70داری  های بدا های چای با توجه به اعمال مددیری عمر بوته    

ها، ضدروری باشد، بنابراین، برای جدوان کدردن بوتدهسال می  100تا

بر های چای را هرس کد سال بوته  20تا    15اس  به فاصله تقریبی  

(. متأسداانه اکردر چایکداران شداخه و 1378نمود )شایگان و دیگران، 

نمایندد های حاصل از هرس را به دلایل مختل  از با  خارج میبرگ

 شوند. با این عمل از خاک خارج می ،و مقدار زیادی از عناصر غذایی

چینی(، فرسدای  و درپی )برگهای پینظر از هرس، با برداش صرف

 ؛یابددمقادیر قابل توجهی از عناصر غذایی خاک کداه  می  ،آبشویی

رفته جبدران نشدوند، که اگر با مصرف متعادل کود، عناصدر از دسد 

که ادامه این روند موجب   ؛یابدحاصلخیزی خاک به تدریج کاه  می

ها، کاه  میزان محصول و کیای  چای تولیددی خواهدد ضع  بوته

 (. 1371شد )فرید، 

با توجه به اینکه در بین عناصر، نیتروژن و پتاسدی  دو عنصدری 

هستند که نسب  به سایر عناصر به مقدار بیشدتری مدورد نیداز چدای 

( و با توجه به نق  کلیددی پتاسدی  در 1377حور،  باشند )صداق می

دهی، کمبود این عنصدر موجدب خسدارت رشد گیاه و میزان محصول

(. بنابراین، ایجاد تعدادل 1382شود )فرید،  ناپذیری در چای میجبران

بر این که امکان رشد مناسب را به بوته عناصر غذایی در خاک علاوه  

 شوند.خواهد داد، موجب افزای  عملکرد و کیای  محصول نیز می
 

 بررسی روش 

در ایسدتگاه تحقیقدات   1380تا    1375های  این تحقیق طی سال    

چای شهید افتخاری فومن )فشال ( انجام شدد. آزمدای  بده صدورت 

تیمدار   16های کامل تصادفی با  فاکتوریل در قالب طرح آماری بلوک

 های هیبرید ایستگاه به اجرا درآمد. در سه تکرار بر روی بوته

کیلوگرم در هکتار  360و   240، 120نیتروژن با چهار سطح صار،  

 270و  180،  90)از منبع کود اوره( و پتاسدی  در چهدار سدطح صدار،  

پتاسی  در هکتار )از منبع سولاات پتاسی (، دو فداکتور کیلوگرم اکسید

دوم ، هددر سددال در نیمدده 1376آزمایشددی را شددامل شدددند. از سددال 

پتاسی  همراه با یک سوم کود اوره و تمامی کود سولاات  ،ماهفروردین

روز بدرای هدر پدلات   40نوب  به فاصله تقریبدا    کود اوره نیز در سه

ها به زیر خاک برده شد. مساح  هر آزمایشی توزین و در اطراف بوته

بیس  مترمربع در نظر گرفته شدد. در زمسدتان سدال  ،قطعه آزمایشی

بر سازی از محل طوقه هرس ک ها به منظور جوان(، بوته1375اول )

.، در زمسدتان د(، هرس انجام نش1376دوم )شدند و در زمستان سال  

متری هدرس سدانتی  30  -  35ها از ارتادا   (، بوتده1377سوم )  سال

( 1379( و پددنج  )1378چهددارم ) کمربددر شدددند و در زمسددتان سددال

سطحی شدند. در متری طوقه هرس  سانتی  50  -  55ها از ارتاا   بوته

طوقه، عمدل متری بالای سانتی 55 - 60برداری از ارتاا فصول بهره

دوم محاسبه گردید. برای چینی انجام و محصول تیمارها از سال  برگ

، درصد نیتروژن، فسار و 1380و 1379های های کمی در سالبررسی

 گیری شد. پتاسی  برگ نیز اندازه
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سبز هدر سدال، بدرای محاسبه آماری برای مجمو  عملکرد برگ

گرف . کلیده عملیدات داشد  از جملده های دوم تا شش  انجام  سال

زراعدی هدای هدرز و سدایر مراقب های آبیاری، هرس، مبارزه با عل 

 طور یکسان اعمال گردید. برای همه تیمارها در هر سال به

 

 نتایج و بحث

 اثر سال بر میزان محصول   -1

واریانس مرکب نشدان داد کده ا در سدال بدر میدزان نتایج تجزیه      

(. در 1دار اسد  )جددول عملکرد در سطح احتمال یک درصدد معندی

برداری (، قطعه آزمایشی انتخاب و بعد از نمونده1375اول )  پاییز سال

بر شدند، بندابراین، ها از محل طوقه هرس ک خاک، در زمستان بوته

های دیگدر (، بسیار کمتر از سدال1376دوم )میزان محصول در سال  

دوم اس . در زمسدتان سدال ( قرار گرفتهdترین رتبه )بوده و در پایین

سدوم (، هرسی انجام نشد، بنابراین میدزان محصدول در سدال 1376)

( قرارگرف . bگروه آماری )  (، افزای  داشته اس  و در دومین1377)

(، برای رعای  سیکل 1377سوم )  با توجه به این که در زمستان سال

متری سددانتی 30 - 35ها از ارتاددا  هددرس نیدداز بدده هددرس بوتدده

(، 1378چهدارم )  کمربر( بود، بنابراین، میدزان محصدول سدال)هرس

( cتری )(، کاه  داشته و در گروه پدایین1377سوم )  نسب  به سال

های چهارم نسب  به آن قرارگرف . با توجه به اینکه در زمستان سال

ها نبود، بندابراین، میدزان (، نیاز به هرس بوته1379( و پنج  )1378)

(، در بدالاترین 1380( و ششد  )1379های پدنج  )محصول در سال

 (.2( قرار گرف  )جدولaگروه آماری )

 تجزیه واریانس مرکب میزان محصول )کیلوگرم در هکتار(  -1جدول 

 F میانگین مربعات  درجه آزادی  منابع تغییرات 

 78/210** 485/978787310 4 سال 

  146/4643639 10 (1خطای ) 

 748/4 * 904/15973242 3 کود ازته 

 100/7 ** 810/3363643 12 کود ازته × سال 

 227/10 ** 082/57131744 3 کود پتاسیمی

 791/11 ** 822/5585922 12 سال   کود پتاسیمی ×

 89/3 ** 400/1986820 9 کود ازته × کود پتاسیمی 

 ns 400/1 191/663672 36 کود ازته × کود پتاسیمی × سال 

    

  697/473713 150 (2خطای ) 

  ٪  91/6 ضریب تغییرات
 دار دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و غیرمعنیبه ترتیب به ماهوم معنی  nsو  **،  *
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 های عملکرد سالانه )کیلوگرم در هکتار( مقایسه میانگین -2جدول  

 سال  ( kg) میانگین عملکرد 

14360a  (1380  شش ) 

13850a  (1379  پنج ) 

10950b  (1377 سوم ) 

6628c  (1378 چهارم ) 

4041d  (1376 دوم ) 

 تأثیر کود اوره بر میزان محصول  -2

تجزیه       دادهنتایج  ساده  هر  واریانس  سالهای  از  های  یک 

( میزان  1376  -  80آزمایشی  روی  بر  نیتروژن  ا ر  که  داد  نشان   )

سال در  )محصول  دوم  )1376های  چهارم  و  دلیل 1378(  به  شاید   )

بوته  و کمربر( معنیها )ک هرس  نبودبر  بقیه سال  ؛دار  های ولی در 

معنی )جدول  آزمای   بود  شده  میانگین3دار  مقایسه  برای  های (. 

استااده شد   از روش دانکن با احتمال پنج درصد  تیمارهای آزمایشی 

های سطوح مختل  کود اوره حاکی از آن  (. مقایسه میانگین4)جدول  

و    240( به ترتیب مصرف  2Nو  3Nاس  که تیمارهای سوم و چهارم )

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، دارای بالاترین میزان عملکرد بوده   360

 ند.  قرارگرفته  Aو با ه  در رتبه 

دهدد های ا ر متقابل کود اوره در سال نشدان میمقایسه میانگین

های پدنج  و ششد  دارای بدالاترین ا در که ایدن دو تیمدار در سدال

 یر أطور کلی تواریانس مرکب نشان داد که به باشند. نتایج تجزیه می

دار نیتروژن بر روی میزان محصول در سطح احتمال پنج درصد معنی

 (.1اس  )جدول 

 های انجام شده در پنج سال متوالیخلاصه تجزیه واریانس ساده فاکتوریل آزمایش . 3جدول

 درجه آزادی  منابع تغییرات 
 میانگین مربعات 

 سال شش   سال پنج   سال چهارم  سال سوم  سال دوم 

 ns 7/653143 **0/5781506 ns3/340961 ns9/245260 ** 6/16197323  2 تکرار 

 ns 2/1247147 **8/3976957 ns1/708405 **3/10279756 ** 5/13215551 3 ازت 

 ns 5/220980 **1/16401024 **7/2968883 ** 4/19795524 ** 4/40080922 3 پتاسی  

 ns 4/569182  ns 3/924890 ns 2/286503 * 6/959496 ** 5/1901436 9 پتاسی   ازت ×

 519057/ 1 0/352754 4/335177 4/729089 4/432490 30 خطا 

 1/14357 3/13849 3/6628 7/10945 2/4041 میانگین کل 

 02/5 29/4 73/8 80/7 27/16 ضریب تغییرات

 دار درصد و غیرمعنی 1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب به ماهوم معنی nsو  **،  *
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 )کود ازته(  Aهای عملکرد در سطوح فاکتور مقایسه میانگین -4جدول 

 سطوح کود ازته  (kgمیانگین عملکرد ) 

10480a  360   کیلوگرم 

10330a  240   کیلوگرم 

9556b  120   کیلوگرم 

9487b   صار کیلوگرم 

 تأثیر کود سولفات پتاسیم بر میزان محصول  -3

های آزمایشی  های هر یک از سالواریانس ساده داده  نتایج تجزیه      

در  1376  -  80) محصول  میزان  روی  بر  پتاسی   ا ر  که  داد  نشان   )

معنی  سال سالدوم  بقیه  در  ولی  نبود،  سطح دار  در  آزمای   های 

معنی درصد  یک  )جدولاحتمال  شد  مقایسه  3دار  برای  بنابراین،   .)

های تیمارهای آزمایشی از روش دانکن با احتمال پنج درصد  میانگین

میانگین  مقایسه  گردید.  سولاات  استااده  کود  مختل   سطوح  های 

( سوم  تیمار  که  اس   آن  از  حاکی  مصرف  2Kپتاسی   یعنی   )180  

در    O2Kکیلوگرم   و  بوده  عملکرد  میزان  بالاترین  دارای  هکتار  در 

  270یعنی مصرف    (3K)( قرار گرف  و تیمار چهارم  aگروه آماری )

آماری  O2Kکیلوگرم   گروه  در  هکتار  مقایسه   (ab)  در  گرف .  قرار 

نشان  میانگین سال  در  پتاس   سولاات  کود  متقابل  ا ر  سطوح  های 

تیمار در سالمی این دو  بالاترین  دهد که  های شش  و پنج  دارای 

طور کلی  واریانس مرکب نشان داد که به    باشند. نتایج تجزیه ا ر می

درصد  یک  احتمال  سطح  در  محصول  میزان  روی  بر  پتاسی   تا یر 

 (.1دار اس  )جدول معنی

میزان    -4 بر  پتاسیم  سولفات  و  اوره  کودهای  متقابل  اثر 

 محصول 

تجزیه     داده  نتایج  ساده  سالواریانس  از  یک  هر  های  های 

( نشان داد که ا رات متقابل نیتروژن در پتاسی   1376 - 80آزمایشی )

سال در  محصول  میزان  معنی بر  چهارم  و  سوم  دوم،  و  های  نبود  دار 

سال  در  و  فقط  پنج  احتمال  در سطوح  ترتیب  به  و شش   پنج   های 

معنی درصد  )جدولیک  شد  مقایسه 3دار  برای  بنابراین،   .)

های تیمارهای آزمایشی از روش دانکن با احتمال پنج درصد  میانگین

میانگین  مقایسه  گردید.  کودهای  استااده  متقابل  ا رات  و  های  اوره 

تیمار   که  اس   آن  از  حاکی  پتاسی   مصرف   N2K2سولاات  یعنی 

و   کیلوگرم  240 دارای    K2Oکیلوگرم    180نیتروژن  هکتار  در 

( قرارگرف  و تیمار  aبالاترین میزان عملکرد بوده و در گروه آماری )

N3K3    کیلوگرم    270کیلوگرم نیتروژن و    360یعنی مصرفK2O  

واریانس مرکب نشان قرار گرف . نتایج تجزیه  (ab)در هکتار در رتبه 

طور کلی ا ر متقابل نیتروژن در پتاسی  بر میزان محصول  داد که به  

 (.1دار شد )جدول در سطح احتمال یک درصد معنی

 

 یو قدردان تشکر 

نو  ینجاا  در دارد  تمام   یسندگانجا  اجرا  یاز  در  که    یهمکاران 

 .یندنما  یداشتند تشکر و قدردان یهمکار یقاتیپروژه تحق
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 . محصول دارد


