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 مسئله  یانب

نوشیدنی   ترین  رایج  از  که  چای  دنیاست  گرم  های 

شود و مصرف جهانی آن در توسط دوسوم مردم مصرف می

 حال افزایش است.  

 

ست که اکثر باغهای بسیاری از کشورهای  ا این در حالی

شامل   که  دنیا  خیز  حال  ها نهالچای  در  هستند،  بذری  ی 

اند.  سال داشته و کم محصول شده  ۵۰حاضر قدمتی بیش از  

های زنده و غیر زنده، قابلیت مقاومت و  و در مواجهه با تنش 

تولید محصول مطمئن را ندارند. لذا به منظور پاسخگویی به  

تقاضای تولید ارقام اصلاح شده چای، برای افزایش عملکرد،  

بوته مقاومت  افزایش  کیفیت،  مقابل بهبود  در  چای  های 

و تنش مکانیزه  برداشت  در  سهولت  زنده،  غیر  و  زنده  های 

برنامه  صدر  در  چای  بهنژادی  کشت،  مناطق  های توسعه 

 .تحقیقاتی کشورهای چای خیز دنیا قرار دارد

 شناسی چایمنشاء، پراکنش و گیاه 

ای که برای چای از منابع چینی اخذ شده  منشاء افسانه

که از لحاظ تاریخی قدمت این گیاه به   دهدمی است نشان  

می  ۲۷۳۷ باز  مسیح  میلاد  از  قبل  منبع  سال  اولین  و  گردد 

معتبری که در آن از چای یاد شده، یک لغتنامه چینی مربوط 

سال   مبداء    ۳۵۰به  همکارانش  و  واویلوف  است.  میلادی 

Stuart   (1919 )اند، اما  اولیه گیاه چای را کشور چین دانسته 

بین   تفاوتهای  مطالعه  از  وهابوته پس  چین  بومی  بومی    ی 

و  است  دومنشاه  دارای  چای  که  کرد  ادعا  )هند(،  آسام 

چین  هایواریته شرق  جنوب  و  شرق  به  را  برگ    ؛ ریز 

نان چین منتسب یاستان   درشت برگ را به هند و  هایواریته

مطالعات  کر بعدها،  گیاهHare  (19۳۳  )د.  یک  شناس  و 

نام   به  تKingdon - Ward   (19۵۰  )انگلیسی  وری  ئنیز 

بررسی اما  کرد  تایید  را  و دومنشایی  سیتولوژیکی  های 

ریز برگ و درشت برگ نشان   هایواریتهشمارش کروموزوم  

کروموزوم بودند    ۳۰n=۲داد که همگی آنها دیپلویید و واجد  

تئوری دو منشایی   Simura   (19۳۵)و براین اساس بود که  

کرد  ار صفات  Hasimoto  (19۷8  )  .رد  بررسی  با 

سام  آ های موجود در ژاپن. تایوان، برمه و  مورفولوژیکی چای

بندی ژنوتیپ های تحت مطالعه از طریق تجزیه  هند و گروه

ژنوتیپ خوشه  در  ای،  را  سپس    ۴ها  نمود،  خلاصه  گروه 

مطالعه   هایواریته مورد  ناحیه،  بر حسب  را  گروه  هر  درون 

  Meiyuanقرارداد و مشاهده کرد که گیاهان موجود در کوه  

درهند شباهتهای نزدیکی با هم  Nagaدر تایوان و ارتفاعات 

دارند، در حالیکه این مکانها از نظر جغرافیایی فاصله زیادی  

گروه   همان  در  همچنین  دارند.  هم  و    هایواریتهاز  چینی 

د دو  اسامی در کنار هم قرار گرفتند. بر این اساس، وی وجو

استانهای   و  دانست  منتفی  را  چای  گیاه  برای  نان  یمنشاء 

(Yunnan و سی )چ( وانSichuan  در کشور چین را بعنوان )

هم   چینی  متخصصین  نمود.  معرفی  چای  منشاء  تنها 
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چای  ژنتیکی  قرار خصوصیات  مطالعه  مورد  را  وحشی  های 

تجزیه از  پس  و  بررسی  داده  همچنین  و  بیوشیمیایی  های 

بذور   برگها گلها و  ی متفاوتی که همگی هابوتهمورفولوژی 

از استانهای جنوبی چین به دست آمده بودند. بر وجود یک 

 منشاء برای چای تاکید کردند. 

دهد که چای در طی قرون هفدهم  نشان می   هابررسی 

تا بیستم به کشورهای مختلف آسیایی، آفریقایی و آمریکایی  

از   آن  جغرافیایی  پراکنش  دامنه  طوریکه  به  است.  یافته  راه 

تا    ۴۳ گرجستان  در  شمالی  عرض  عرض    ۲۷درجه  درجه 

جنوبی در آرژانتین است. با توجه به دامنه پراکنش این گیاه 

محل   ارتفاع  و  نوری  رطوبتی،  حرارتی،  نیاز  از  تابعی  که 

می دریا  سطح  از  چای کشت  محصول  تولید  فصل  باشد. 

 1۲ماه در گرجستان تا    ۶تا    ۵زراعی از کمترین مقدار یعنی  

 ماه در هند، سیلان کنیا و مالاوی متغیر است. 

خزان ناپذیر است.  و  شناسی، چای گیاهی دائمی  از نظر گیاه

نهاندانگان  شاخه  از  ها  ،که  ای  دولپه  و   ،رده  نیاسه    خانواده 

 . باشدمی Camelliaجنس 

سال    Bartholomewو    Changمطالعات     198۴در 

جنس    نشان در  که  جنس   Camellia  ،۴داد  زیر 

(Subgenus)    یا به یک  نیز  آنها  از  هر یک  که  دارد  وجود 

بخش   زیر  شوندمیتقسیم    (Section)چند  نس  ج. 

Camellia    ۴شامل  (  ,furfuracea, Oleiferaبخش 

Paracamellia, Camellia  )،    زیر جنسProtocamellia 

بخش یک  جنس Archecamellia)  واجد  زیر   ،)

Metacamellia  ۲  دارای  (  ,Theopsisبخش 

Camelliopsis )    زیر جنس  وThea  دارای یک بخش   که

نام   به  شده  شناخته  و   هایواریته و    باشدمی   Theaمعروف 

متعلق به همین بخش    (assamica, sinensis)زراعی چای  

گونه است که از بین    8۲شامل    Camellia. جنس  باشندمی

فقط   وسیع    C. sinensisآنها  سطح  در  و  تجارتی  بطور 

کشت شده و منبعی برای چای نوشیدنی است. البته برخی از  

نظیر    هایگونه  ،  ptilophylla  ،tachangensisدیگر 

kwangsiensis  ،gymnogyna  ،grandibractiata  ،

crassicolumna  ،irrawadiensis    وtaliensis    واجد نیز 

در   و  هستند  نوشیدنی  چای  تولید  برای  اقتصادی.  پتانسیل 

قرار  بخش  استفاده  مورد  آسیا  از  ,  198۴)  گیرندمیهایی 

Chang & Bartholomew, از سوی دیگر، بذر حاصل از .)

و    oleiferaو    japonica  هایگونه  ژاپن  در  وسیعی  بطور 

(   Sealy  -  19۵8چین برای روغن کشی استفاده میشود )  

از   تزئینی    هایگونه وبخش عظیمی  ارزش  نیز صرفا  کاملیا 

 . دارند

چای  ،، برای سالهای مدیدیSealy (19۵8)بنایه عقیده 

در گونه    زراعی  از  مشتق  واریته  بندی   sinensisسه  طبقه 

شرق  جنوب  مختلف  مناطق  بومی  ها  واریته  این  شد.  می 

آسیا بوده و متعلق به منطقه آسام در هند هندوچین و چین  

و    Sealyهستند.   چینی  واریته  بعنوان  را  برگ  ریز  گیاهان 

اما در   آسامی معرفی کرد.  واریته  عنوان  به  را  برگها  درشت 

چای، نظریه دیگری هم وجود دارد.    هایگونه مورد اشتقاق  

با  19۶۵و    Barua  (19۶۳و  Wight   (19۶۲  )بطوریکه    )

های های مورفولوژیک و جغرافیایی تیپاستفاده از مشخصه

صورت   به  را  چای  اسامی  و  کاملیا    هایگونه چینی  جنس 

ک یا  گزارش  جنوبی  فرم  نیز  و  را ت ردند  چای  کامبوجی    یپ 

زیر بعنوان  و  آسامی  ایگونه شناسایی  گونه   Camellia)  از 

assamica ssp Jasiocalyx) معرفی نمودند . 

بین   در  وسیع  هیبریدهای    هایگونه آزادانه  شده،  ذکر 

مشهوری به دست آمده است که اکنون بطور تجاری کشت  

مجموعهشوندمی طبیعی  هیبریدهای  این  ناهمگن  .  های 

مورفولوژی صفات  در  هایی  اشتراک  دارای  که   ،هستند 

بیوشیمیایی   و  نظر    باشندمیفیزیولوژی  طبق  بر  و 

Bezbaraah    وDutta  (19۷۷ ،)   خصوصیات غلبه  به  بسته 

ند در یک گروه از افراد کم و بیش  توانمیمورفولوژیک شان  

بعنوان   و  شوند  مرتب  چینی"مشابه  یا   "هیبریدهای 

نامگذاری و به یکی از دوگونه زراعی    "هیبریدهای آسامی"

 چای منتسب گردند.

چای گیاهی است که ارتفاع آن تحت شرایط طبیعی تا  

رسد، اما در شرایط زراعی این گیاه به صورت  متر هم می   1۵

نگهداری  بوته  متر  یک  از  کمتر  ارتفاعی  در  و  .  شودمیای 

حاشیه   و  چرمی  نمای  دارای  بیضی،  شکل  به  آن  برگهای 

های کوتاه  دار بوده و بطور متناوب بر روی ساقههای دندانه

گرفته )قرار  به  ,Kato  1989اند  چای،  دوجنسه  گلهای   .)

  ۵گلبرگ،    ۷تا    ۵ای بوده و مرکب از  صورت منفرد یا خوشه 

 ۲۰۰کاسبرگ، تعداد زیاد و نامشخصی پرچم )بیش از    ۷تا  

تخمدان   یک  و   ) کلاله  خانه  ۴تا    ۳عدد  با  واکثرا   ۳ای 

در  باشندمیای  شاخه نیز  گل  خامه  وضعیت    های گونه . 
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در    طوریکه  به  دارد.  تفاوت  چای  ، sinensis  .Cمختلف 

در   اما  است،  آزاد  خامه  طول  از  بیشتری   .Cقسمت 

assamica  ،هم  خامه به  پیوسته  خود  طول  بیشتر  در  ها 

خامه ها تقریبا از نیمه    ، lasiocalyxو در زیر گونه    باشندمی

تشخیص  معیارهای  از  یکی  این  و  هستند  خودآزاد  طول 

چای   مورفولوژیک باشدمیتیپهای  خصوصیات  از  البته   .

دیگری نظیر شکل، اندازه. رنگ و موقعیت برگ روی ساقه،  

میانگره،   طول  برگ،  عرض  به  طول  ونسیت  وعرض  طول 

اره، س طول دمبرگ، طول و محیط غنچه انتهایی طول شاخ

تیپ  قرابت  بررسی  در  نیز   .... و  شاخاره  و  وزن  چای  های 

 شود.شده استفاده میبندی ارقام اصلاح حتی گروه

 

 ژنتیک چای

با   دیپلویید  و  یکپایه  گیاهی  زراعی    ۳۰n=۲چای 

سایر   به  شبیه  آن  کروموزومی  ساختار  که  است  کروموزوم 

جنس    هایگونه  برخیباشدمی  Camelliaدیپلویید  از    . 

مانند  گونه  چای  وحشی    و   irrawadiensis  ،kissiهای 

caudata    نیز دیپلویید بوده و از این نظر مشابه چای زراعی

کروموزومهستند.   تعداد  در  ثبات    های گونه های  وجود 

تمام  برای  را  واحد  منشاء  یک  اهلی،  و  وحشی  دیپلویید 

م  هایگونه  میتچای  طبیعی  صور  تعداد  از  انحراف  اما  کند. 

در    کروموزومها ،  japonica  (۴۵n=۲)  هایگونهنیز 

rosaeflora  (۴۵n=۲  و )sasanqua  (9۰n=۲)    گزارش شده

 است. 

Ackerman  (19۷۳و  )  Kondo   (19۷۷  )  تعداد تنوع 

بین   هیبریدهای  در  را  درون    ایگونه کروموزوم   ایگونه و 

چای گزارش کرده و از آن بعنوان شاخصی برای رده بندی  

استفاده   مطالعه  اندکردهگیاهی   .Magambo    وMarangu  

در  198۴) کلونهای چای  تعداد کروموزومهای  روی  بر  نیز   )

تعداد   دارای  مذکور  کلونهای  چه  اگر  که  داد  نشان  کنیا، 

نظیر  طبیعی  ناهنجارهای  ولی  بودند،  برابر  کروموزوم 

ترانسلو کاسیون و شکستهای   ، تشکیل کیاسما ،کراسینگ اور 

روی  توانمیکروموزومی   بر  ژنها  نوترتیبی  به  منتج  ند 

گردند.  کلونها  در  تنوع  ایجاد  عامل  و  شده  کروموزومها 

مطالعات   میوز    Wachira  (199۷)همچنین  تقسیم  روی  بر 

تنوع   که  داد  نشان  گلدار،  تریپلویید  کلونهای  از  برخی  در 

اشکال  به  کروموزومها  شدگی  جفت  لحاظ  از  زیادی  بسیار 

این   دارد.  وجود  کلونها  بین  در  والان  مولتی  و  والان  یونی 

در   ثابت  کروموزوم  تعداد  وجود  با  که  است  آن  موید  قضیه 

همه این گیاهان، تفاوتهای ساختاری در ژنوم آنها بسیار زیاد  

 است. 

متاسفانه مطالعات ژنتیکی پایه برای گیاه چای بسیار کم 

 است که دلایل آن عبارتند از: 

ناهمگنی 1) ایجاد  سبب  که  چای  دگرگشتی  طبیعت   )

بین   در  )هابوته وسیع  است  شده  چای  دوره  ۲ی  طول   )

از  زایشی چای  تقریبا یک دوره  و  است  زایشی آن طولانی 

بذر  تا  بین  ب  بذر  گیاه،  ژنوتیپ  نوع  و  اقلیم  به    1۰تا    ۵سته 

( بیشتر خصوصیات مهم چای دارای ۳)  .کشدسال طول می 

توارث کمی هستند و با توجه به چوبی و چند ساله بودن این  

( نیست.  آسان  آن  در  پذیری  توارث  مطالعه  چای ۴گیاه،   )

لاین آوردن  بدست  که  است  ناسازگار  خود  های گیاهی 

نیست پذیر  امکان  راحتی  به  آن  در  وجود  ۵)  .هموزیگوس   )

تکیه   عدم  گیاه، سبب  این  برای  غیر جنسی  تکثیر  پتانسیل 

بهنژادگران به رهیافتهای مطالعاتی در زمینه ژنتیک پایه آن  

 شده است. 

چای  روی  بر  شده  انجام  ژنتیکی  مطالعات  جمله  از 

مطالعه    توانمی نشان  Toyao  (198۴  )به  وی  کرد.  اشاره 

تلاقی از  حاصل  نتاج  بین  در  که  هیچ  داد  طرفه،  دو  های 

رتبه  توزیع  و  ندارد  وجود  تخمیر  میزان  برای  در اختلافی  ها 

بین نتاج دارای تغییرات کمی است. براین اساس وی قابلیت  

نیز    Wightت.  نسای داتخمیر را تحت کنترل ژنهای هسته

کل اکسالات  کریستالهای  فراوانی  آوند  ستوارث  )شاخص  یم 

آبکش( در دمبرگ چای را کمی گزارش کرده است. مطالعه  

برگی   Bezbaruahژنتیکی   کوچک  ناقص  غلبه  هم 

برگی    هایواریته بزرگ  به  رانشان    هایواریتهچینی  آسامی 

از هیبریدهای    داده است. وی کیفیت   1Fچای سپاه حاصل 
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نزدیک به ارزش حد واسط والدین گزارش کرده و    اًرا عموم 

والدین  بین ژنهای  را  متقابلی  اثر  یا  غلبه  این مورد هیچ  در 

مشاهده نکرد. برای تعیین سیستم خود ناسازگاری چای نیز، 

fuchinoue   (19۷9  )  و اجباری  خودگشتی  تعدادی 

دگرگشتی کنترل شده را بین سه رقم چای ژاپنی انجام داد  

و پس از بررسی نتاج اظهار نمود که سیستم خود ناسازگاری 

گامتوفیتیک   نوع  از  ژنتیکی  باشدمیچای  تجزیه  همچنین   .

لکه  سمکانی سوختگی  بیماری  به  نسبت  چای  مقاومت  م 

انجام شد نشان داد  Takeda  (1988  )خاکستری که توسط  

ژن مقاوم غالب   که عامل مقاومت به این بیماری توسط دو 

 کنترل میشود.  2PIو  1PIبه نامهای  ،و مستقل از هم

 

بهنژادی   برای  آن  وارزش  پلاسم  ژرم  کلکسیون 

 چای

فرمهای  بودن  دارا  جهت  به  چای  گیاه  اولیه  مبادی 

و  زراعی  از    متنوع  آنها  به  وابسته  خویشاوندان  و  وحشی 

اهمیت به سزایی در تامین منابع ژنتیکی برخوردار بوده و به  

چشمه از  اصطلاح  یکی  هستند.  ژنتیکی  تنوع  جوشان  های 

بررسیهای انجام شده نشان داده است که بین نیم تا دوسوم  

آسام،   Camellia  هایگونه از   نواحی  در  به صورت وحشی 

یافت   چین  غرب  و  مناطق    اندشده برمه  این  حقیقت  در  و 

جمع   برای  باید  که  هستند  ژنتیکی  تنوع  بیشترین  دارای 

حفظ   و  مورد  ژآوری  چای  ارزشمند  و  متنوع  پلاسم  رم 

جستجو قرار گیرند. روشهای متنوعی برای حفاظت از ذخایر 

جمله آن  از  که  دارد  وجود  در    ، توارثی  گیاهان  از  حفاظت 

طبیعی ایزوله  ،رویشگاههای  بذر  ،باغهای  یا    و،  بانکهای 

. از  باشندمی  (افتباز طریق کشت  )ایجاد بانکهای مریستمی  

جمع   ،هنژادی بر تنوع و گزینش استوار است بآنجا که اساس 

رم پلاسم بومی چای به عنوان ستون فقرات  ژآوری و حفظ  

ژرم برنامه  ذخایر  امروزه  و  بوده  گیاه  این  اصلاحی  های 

گرانبهاترین   از  یکی  کشوری،  هر  در  موجود  گیاهی  پلاسم 

آیند. برای آنکه تنوع  ات آن کشور به شمار میثب  و   منابع بقا

و   ارزشیابی  باید  گیرد،  قرار  بهنژادگر  استفاده  مورد  ژنتیکی 

را  طبقه  ژنتیکی  تنوع  مطالعه  فلسفه  شود.  در    توان می بندی 

چند مقوله از جمله بررسی میزان تنوع یک یا چند صفت در 

مطالعه مورد  صفات  ،جامعه  پذیری  ژنتیکی   ،وراثت    ، بازده 

گروههمبستگی و  وژنوتیپی صفات  فنوتیپی  افراد های  بندی 

نمود خلاصه  بررسی  مورد  خصوصیات  اساس  روشهای    . بر 

استفاده   کلکسیونها  ارزیابی  برای  که  ،  شوندمی مختلفی 

مورفولوژیک نشانگرهای  از  استفاده  از  مطالعه    ،عبارتند 

شامل   که  بیوشیمیایی  نشانگرهای  تجزیه  و  ژنوم  مستقیم 

کوچک ملکولی  و    ، نشانگرهای  پروتئینها  الکتروفورز 

 . باشندمی DNAنشانگرهای 

 

 بهنژادی چای 

غنچه( یک  و  برگ  )دو  چای  برداشت  قابل   ، محصول 

بیوماس    18تا    1۰فقط   از کل  را  )درصد  گیاه  توده(  زیست 

بودن  و این امر با توجه به چوبی و چند ساله  دهدمیتشکیل 

مواجه   مشکل  و  کندی  با  را  آن  بهنژادی  با  سازدمی چای   .

دیگری،   گیاه  هر  مانند  چای  بهنژادی  از  هدف  وجود  این 

و   کیفیت  بهبود  زمان،  و  سطح  واحد  در  عملکرد  افزایش 

مقابل   در  چای  مقاومت  همچون    ایزنده  هایتنشافزایش 

و   چای  مهم  بیماریهای  و  مانند    ایزندهغیر  هایتنشآفات 

 .باشدمی گرما، سرما و یخبندان  ،خشکی

سازی   وارد  یا  معرفی  شامل  چای  بهنژادی  روشهای 

چای،  اصلاح  در  پیشرو  کشورهای  از  شده  اصلاح  ارقام 

پلی گیری،  دورگ  جهش  گزینش،  و  که    باشندمیپلوئیدی 

 شود.مختصرا در مورد هر یک توضیحاتی داده می

مهم  منابع  از  یکی  کشورها،  بین  ارثی  ریخته  تبادل 

ریخته  است.  گیاهان  منابع  معرفی  عنوان  به  ارثی  های 

ژنتیکی مفیدی هستند که پس از ورود به یک کشور وطی 

صورت   در  و  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  قرنطینه،  مراحل 

سازی   آزاد  تجاری  در سطح  تولید  برای  .  شوندمیسازگاری 

این بر  دستمایه  ،علاوه  وارداتی  ژنتیکی  خومنابع  ی  بهای 
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اصلاح    . شوندمیهای دورگ گیری نیز محسوب  برای برنامه  

( گزینش  روش  به  شامل  Selectionچای  تکنیک    ۳( 

 جداگانه است.  

توده د گزینش  روش  )ر  بذورى    ،(Mass selectionای 

بالک   بطور  آوری  یراکه  جمع  توده  خزانه    اندشده ا  چند  در 

ی بذری مناسب بر  هانهالبذری کاشته و نسبت به انتخاب  

برخی  )نمایند.  فیزیولوژی اقدام می-اساس خصوصیات مورفو

نهال ارتفاع  از  عبارتند  این خصوصیات  برگ  ،از  قطر    ،تعداد 

برگها اندازه  و    ،ساقه،  غنچه  بودن  دار  کرک  ریشه،  طول 

از  پس   .)... و  دهی  شاخه  و  رشد  عادت  جوان،  برگهای 

تک   پلاهانهالانتخاب  به  را  آنها  برتر،  بذری  هایی  تی 

به   ثابتی    Holding Plotمعروف  فواصل  با  و  منتقل نموده 

تک  کنندمیکشت   مختلف  خصوصیات  مطالعه  بر    هابوته. 

اساس معیارهای مورفولوژیک و فیزیولوژیک در زمین اصلی  

ی نامطلوب حذف و نسبت به پر کردن  هابوته ادامه یافته و  

با باغ  خالی  جنسی  ها نهالجاهای  غیر  تکثیر  از  حاصل  ی 

میهابوته  اقدام  باقیمانده،  مطلوب  تشکیل  ی  از  پس  گردد. 

گیاهان موجود با مدیریت صحیح هرس و تغذیه    ، باغ بذری

ی بذری تبدیل شده و از این باغ بذرگیری خواهد  هابوته به  

  " وارینه بذری عمومی"یا    jatشد. به بذور حاصل از این باغ  

منطقه   شودمی گفته   برحسب  تولید  که  آنجا  در  که  ای 

 .گردندمی نامگذاری   شوندمی

( روشی است که به دنبال Line breedingاصلاح رگه )

ای به اهداف مورد نظر و در سال عدم دستیابی گزینش توده

بو  19۶۳ روش  این  در  گردید.  بذری خاصی ه تطراحی  های 

انتخاب   معینی  صفات  بررسی  اساس  بر  به    ،اندشده که 

. سپس بذور بوته  شوندمی صورت تک یا جفت نشانه گذاری  

ی نشانه گذاری شده بطور مجزا از هم، جمع آوری  هابوته یا  

ی بذری، هانهالشوند. نتاج هر والد، به صورت  و کاشته می 

می  فرار  بررسی  و  آزمون  بهترین مورد  صورتیکه  در  گیرند. 

نتاج با بیشترین محصول و یکنواختی لازم شناسایی شوند از  

بذری   باغ  یک  تشکیل  برای  والدینی  های  جفت  یا  والدین 

استفاده   ترکیب  شودمیجدید  برای  رگه  اصلاح  از  استفاده   .

همشکلی  نیز  و  است  آسانتر  مطلوب  خصوصیات  کردن 

توده گزینش  به  نسبت  بیشتری  ایجاد مورفولوژیکی  ای 

 نماید.می

طریق  )از  جنسی  غیر  تکثیر  روش  کشف  از  پس 

توسط  قلمه که  گیاه چای  برای  برگی(  تک    Tunstallهای 

کلونی (  19۳1) گزینش  روش  به  اصلاح  گرفت،    صورت 

(Clonal selection)  زمانپایه آن  در  اما  شد.    ، گذاری 

معیارهای مناسبی برای گزینش در گیاه چای شناخته نشده 

سه   دارای  روش  این  یافت.  تکامل  بعدها  روش  این  و  بود 

تک   انتخاب  از  عبارتند  ترتیب  به  که  است  اساسی  مرحله 

آزمایشات هابوته  چای،  قدیمی  و  بذری  باغهای  از  برتر  ی 

مزرعهخزانه  المدت  طویل  آزمایشات  و  عقیده  ای  به  بنا  ای. 

Wight  (19۵۶  هر ازای  به  در    1۰۰تا    ۴۰(،  بوته  هزار 

فقط یک بوته دارای عملکرد و کیفیت   ،باغهای بذری چای

می مطلبمناسب  این  به  توجه  با  انتخاب    ،باشد.  از  پس 

اساس معیارهای مورفولوژیک هابوته بصری تک   بر  برتر  ی 

در طول یکسال   هابوته   ،و فیزیولوژیک و نشانه گذاری آنها

ارزیابی میمورد  قرار  مختلف  این های  جمله  از  گیرند. 

و  زنده  غیر  و  زنده  تنشهای  به  مقاومت  بررسی  مطالعات 

تک  اندازه سبز  برگ  کیفیت  بر  موثر  ترکیبات  مقدار  گیری 

ماده خشک و .... ( و همچنین   ،کافیین  ،) نظیر تانن  هابوته 

که از    باشدمی سنجش میزان فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز  

می  ارزشیابی  کلروفرم  آزمون  بهترین طریق  از  سپس  گردد. 

های استحصالی به گیری شده و قلمهی انتخابی قلمههابوته 

زا آزمایشات ریشه  انجام  آماده شده ی در خزانه ئمنظور  های 

یکشوندمیکشت   مورفولوژیک،  بررسیهای  از  س.  پس  ال 

کاشت قلمه ها در خزانه انجام شده و مرحله دوم گزینش نیز 

جمع  خزانه با  آزمایشات  نتایج  اندازه بندی  شامل  گیری ای 

پایان می به   ... و  ریشه  ساقه، طول  قطر  نهال،  رسد.  ارتفاع 

قلمه  18 کاشت  از  پس  خزانهماه  در  حذف    ،ها  به  اقدام 

ژنوتیپ انتقال  و  نامطلوب  زمین  ژنوتیپهای  به  برتر  های 

می ژنوتیپ اصلی  کشت  با  گردد.  مزرعه  در  انتخابی  های 

دار خواهد   فواصل ثابت و در قالب یک طرح آزمایشی تکرار

اسکلت  تا  نهال  کاشت  از  به  بود.  بوته  نهایی  سال    ۵بندی 

برداری این سالها یادداشت  نیاز است، و در طول  های زمان 

بندی نهایی و تشکیل  لازم انجام خواهد شد. پس از اسکلت

 ،مقایسه عملکرد برگ سبز و چای ساخته شده ژنوتیپها  ،بوته 

انجام شده و بهترین ژنوتیپ بعنوان رقم کلونی اصلاح شده  

 . شودمی برای همان منطقه آزادسازی 
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  ، در صورت نیاز به معرفی یک رقم کلونی در چند منطقه  

در حداقل   یکنواخت سراسری  آزمایش  منطقه    ۳انجام یک 

ارقام   کیفیت  و  عملکرد  پایداری  تجزیه  و  چابکاری  تیپیک 

 . باشدمی معرفی شده نیز قابل توصیه 

نمودن   ترکیب  برای  طبیعی  گیری  دورگ  از  استفاده 

نهای مطلوب و معرفی ارقام بذری چای به روشهای تولید ژ

می کلونی صورت  چند  و  دوکلونی  تولید بذر  روش  در  گیرد. 

رقم کلونی    ۲  "(Bi - clonal seedبذری دو کلونی )"رقم  

ایزوله   بذری  باغ  یک  در  متناوب  بطور  شده،  معرفی  و  برتر 

. شودمیکشت شده و اجازه گرده افشانی آزادانه به آنها داده  

رقم   تولید  روش  )"در  کلونی  چند   Poly- clonalبذری 

seed)"    از استفاده   ۷تا    ۵نیز  شده  اصلاح  کلونی  رقم 

هم   شودمی کنار  در  خاصی  تصادفی  آرایش  با  ارقام  این  و 

شوند تا بذر سنتتیک تولید نمایند. مدت زمان لازم چیده می

 ۲1برای تولید یک واریته بذری دو یا چند کلونی از حداقل  

حداکثر   اجداد    ۲۶تا  گزینش  برای  زیرا  است.  متغیر  سال 

  ۶تا    ۵ی بذری به  هابوتهسال، برای رشد    8تا    ۶کلونی به  

به   نتاج  آزمون  برای  تاسیس    ۵تا    ۴سال،  برای  و  سال 

یا چند کلونی برای آزمایشات منطقه ای به  و  باغهای بذری د

 . باشدمیسال زمان نیاز  ۷تا  ۶

دورگ استفاده از  چای  اصلاح  در  نیز  مصنوعی  گیری 

این طریق به    شودمی از  ارقام کلونی چای  از  و حتی برخی 

آمده روشوجود  این  در  غنچه  ،اند.  والد  ابتدا  با نهای گل  ر 

پلیتنی   مرحله  )پاکتهای  در  و  بالن"پرگامین(  یعنی   "پیش 

پوشانده    ۲۴تا    18 افشانی  گرده  از  قبل  .  شوندمی ساعت 

والدغنچه نیز در مرحله    های گل  و   "بالن"ماده  اخته شده 

می گذاری  والد    . شوندپاکت  گلهای  ایزولاسیون  پاکتهای 

ساعت پس از گرده افشانی حفظ شده و سپس با    ۴8  ،ماده

کلاله  شدن  می خشکیده  برداشته  پاکتها  سازگاری ها  شوند. 

چای کلونهای  بین  و    ،تلاقی  دستی  افشانی  گرده  انجام  با 

انجام  مطالعات  است.  ارزیابی  قابل  والدین  با  نتاج  مقایسه 

زراعی   تیپ  سه  بین  تلاقی  سازگاری  خصوص  در  شده 

تفاوتهای زیادی را از نظر درصد    (،آسامی و کامبوجی  ،)چینی

است.   داده  نشان  نتاج  در  بذر  تشکیل  میزان  و  بستن  میوه 

دورگ از  قبل  ژنتیکی  البته  شناخت  که  است  لازم  گیری، 

پایه سازگاری  از  و  کاملی  آنها  وصفات  تلاقی  مورد  های 

تلاق ژنتیکی  اساس  تا  ی همچنین  باشد  دسترس  در  ها 

شوددورگ انجام  بیشتری  اطمینان  با  به    .گیری  توجه  لذا 

مقدار   ژنها،  توسط  صفات  کنترل  چگونگی  همچون  نکاتی 

صفات پذیری  و    ،وراثت  صفات  پذیری  ترکیب  ... قابلیت 

 باشد. گیری موفق لازم میبرای انجام یک دورگ 

ای با سطوح چهای  روی پایه( بر  198۰)  Singh  مطالعه

در   برگها  خشک  وزن  که  داد  نشان  پلوئیدی،  مختلف 

درصد بیشتر از   1۰9درصد و در تتراپلوئیدها،  1۴تریپلوییدها، 

. وی متوسط سطح برگ تترا پلوییدها را  باشدمیدیپلوییدها  

  از   کمتر  درصد  ۷  تریپلوییدها  در  و   بیشتر  درصد  ۵/۵۴

نیز  Wachira  (199۴عات  مطال.  نمود  گزارش  دیپلوئیدها  )

نشان داد که گرچه تعداد شاخساره در واحد بوته برای ارقام  

دیپلوئیدشان   والدین  از  کمتر  وزن  باشدمی تریپلویید  ولی   ،

اره برداشت شده در تریپلوییدها بیشتر است. در مطالعه سشاخ

شاخساره  ،وی تریپلویید  و  کلونهای  بزرگتر  برگهای  با  های 

دیپلوییدمیانگره کلونهای  به  نسبت  بیشتر  باطول   های 

( سه  198۴)  Bezbarushو    Sarmahداشتند. بر این اساس  

تریپلویید چای پیشنهاد کردند که  ارقام  را برای تولید  روش 

از: ) ( تولید  ۲( تلاقی ارقام دیپلویید و تترا پلویید، )1عبارتند 

کاهش   بدون  گامتهای  تشکیل  طریق  از  تریپلویید 

در    .( تولید یک تریپلویید از تریپلویید دیگر۳کروموزومی و )

تغییراتی  با  چای  گیاه  در  پلوئیدی  سطوح  افزایش  مجموع، 

و  عملکرد  افزایش  بوته،  اندازه  و  قدرت  افزایش  نظیر 

همراه   آلکالوییدها  از  برخی  مقدار  افزایش  و  برگها  ضخامت 

 . شودمیبوده و از این روش نیز در بهنژادی چای استفاده 

القاء جهش در سلولهای  از طریق  اصلاح جهشی چای 

در توکلای هند آغاز  19۶۷روشی است که از سال  ،این گیاه

جوانه  کردن  تیمار  با  روش  این  در  است.  فعال  شده  های 

  (EMSی چای به کمک موتاژنهای شیمیایی )مانند  هانهال

ا موتاژنهای بهای گرده  ها و دانه یا تیمار کردن بذور، قلمه  و

و گاما (، به دنبال افزایش تنوع  Xفیزیکی ) مانند اشعه های 

موتانت  گزینش  و  موتانت  ژنتیکی  اگر  و  بوده  مطلوب  های 

آید بدست  جنسی،    ، مناسبی  غیر  تکثیر  قابلیت  به  توجه  با 

 صفت را در جامعه تثبیت کرد. توانمی

قلمه که  است  داده  نشان  تا  مطالعات  چای،   ۴های 

کنند. این در حالی است که با  کیلوراد پرتوتابی را تحمل می 

از   بیش  به  اشعه  در  مقدار  جوانه   ۲افزایش  درصد  کیلوراد، 

که    دهدمییابد. بررسی ها نشان  زنی بذور چای کاهش می
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جهشی    اصلاح  تکنیک  جهش  توانمیاز  القاء  های  برای 

مطلوب برای افزایش کیفیت فنجانی چای، مقاومت به آفات  

 و بیماریها، و خشکی استفاده کرد.

از   استفاده  چای،  بهنژادی  غیرسنتی  روش  جدیدترین 

این  از  استفاده  اصلی  اهداف  است.  بافت  کشت  تکنیک 

( بعنوان روشی سریع  1)   :تکنیک در بهنژادی چای عبارتند از

کشت   طریق  از  هموزیگوس  دیپلویید  ولاینهای  هاپلویید 

پرچمسب و  کشت  ۳)  ،اک  طریق  از  تریپلویید  گیاه  تولید   )

( و  چای  دانه  های ۴اندوسپرم  پلاسم  ژرم  از  نگهداری   )

سوماکلونال  .گیاهی تنوع  از  استفاده  امتزاج    ،البته 

نیز  بها در سطح کشت  پروتوپلاستها و گزینش موتانت  افت 

به بهنژادی چای کمک نموده و تحقیقات در این زمینه ادامه 

سال گذشته    ۲۰دارد. با این وجود کشت بافت چای در طول  

پیشرفت کمتری را نسبت به کشت بافت سایر گیاهان داشته 

 ( عبارتنداز:  امر  این  دلایل  که  ترکیبات 1است  زیاد  مقدار   )

به    In vitroفنلی در چای که تحت اکسیداسیون در شرایط  

می تبدیل  سمی  از  ۲)  ،شوند ترکیبات  بسیاری   هایگونه ( 

در  بچو گیاهان  ریکالسیترانت  بشت  کی  که    باشندمی افت، 

یترانتی به مقدار زیادی با فقدان پدیده نونهالی در  ساین ریکال

چوبی گیاهان به    هایگونه( بسیاری از  ۳)  ،آنها مرتبط است

ا در آغاز  زواسطه دارا بودن سطوح بالایی از باکتریهای درون

مواجه   مشکل  با  بافت  )  شوندمی کشت  ریشه ۴و  زایی ( 

بسیاری از گیاهان چوبی در شرایط کشت بافت مشکل است  

 و نتایج متنوعی برای چای به دست آمده است. 

 

 یو قدردان تشکر 

تمام  ینجاا  در اجرا  یهمکاران  ی از  در  پروژه   یکه 

 نمایم. می  یداشتند تشکر و قدردان یهمکار یقاتیتحق
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روش   فنون دورنمای   کنار  در  گیاهی  بافت  روشن  کشت  بسیار  بهنژادی  سنتی  های 

جایگزین روشهای عادی اصلاحی نخواهند شد.    فنون رسد. اما هیچ یک از این  بنظر می 

عنوان ابزار مناسبی در دست  ه  توانند ب ولی شکی نیست که در صورت تلفیق با آنها می 

 بهنژادگران گیاهی باشند. 
 


