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Abstract 
Zayandehrud River, the largest river in the central plateau of Iran, has suffered 

water management crisis due to the continued drought and increased consumption 

in various sectors, including drinking, agricultural, and industrial sectors. To 

achieve logical compatibility, and taking into account the multiple economic and 

social goals, optimum reallocation of water resources of Zayandehrud according to 

the capacity of the existing resources is inevitable. In this article, the modification 

plan of Zayandehrud water allocation between seven irrigation networks is 

presented. To increase the productivity of the agricultural sector, some measures 

are presented in the form of intervention levels and applied in the allocation plans 

and the results are compared with each other and with the allocation in the current 

situation. These measures include changing the distribution of water between the 

networks under the current cultivation conditions, modifying the cultivation 

pattern, increasing the irrigation efficiency, and increasing the added value with the 

export of agricultural products. The results reveal that the current pattern of 

allocation between irrigation networks is not optimal in terms of economics and 

employment. Different levels of intervention in ideal conditions (combining all 

levels together) increase the value of water in the agricultural sector up to 30 times,  

among which export of the products abroad and modification of the cultivation 

pattern increase the value of agricultural water by 9 and 3.7 times, respectively. 
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 چکیده
 هایبخش در مصرف افزایش و خشکسالی تدوام واسطه به ایران، مرکزی فلات رودخانه ترینپرآب و بزرگترین رودزاینده

 یماعو اجت یاهداف چندگانه اقتصاد گرفتن در نظر با. بردمی رنج آب مدیریت بحران از صنعت، و کشاورزی شرب، مختلف

 یرناپذناباجت منابع موجود یتبا ظرف منطبق رودیندهمنابع آب زا بهینه یصتخصباز یریتی،مد یسازگار یکبه  یدنتا رس

 تخصیص نهبهی الگوی. استشده  ارائه آبیاری گانههفت هایشبکه به رودزاینده آب تخصیص اصلاح برنامه مقاله، این در. است

 یوربهره افزایش برای. شودمی ارائه اجتماعی )اشتغال( و اقتصادی اهداف اساس بر آبیاری هایشبکه بین رودزاینده آب

 یریموجود کشت، تغ یتدر وضع هاشبکه بینآب  یعشامل اصلاح توز مداخله سطوح صورتبه تمهیداتی کشاورزی، بخش

 گردیده اعمال تخصیص هایبرنامه در و شده ارائه یصادرات محصولات کشاورزو  یاری،راندمان آب یشکشت، افزا یالگو

 جینتا ی،طور کلبه. شده است مقایسه فعلی تخصیص وضعیت با و یکدیگر با مداخله مختلف سطوح اعمال نتایج است. نیز،

 الگوی و دارند یو اشتغال سازگار یاهداف اقتصاد ،مختلف یهاشبکه نیآب ب عیدر توزکه  دهدیآمده نشان مدستبه

 طیاهم، در شراسطوح مختلف مداخله ب قیاز تلف ،دست آمدهبه جیمطابق نتا .نیست ینهبه آبیاری هایشبکه بین کنونی یصتخص

از این که  ابدی یم شیافزا برابر 30 تا یدر بخش کشاورز یتمام سطوح با هم( ارزش هر مترمکعب آب سطح قی)تلف آلدهیا

برابر ارزش آب کشاورزی را افزایش  7/3و  9صادرات محصولات به خارج از کشور واصلاح الگوی کشت به ترتیب  ،میان

 دهند.  می

  ، اشتغالالگوی کشتارزش آب کشاورزی،  کشاورزی، آبمنابع  بهینه تخصیص :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 و بهینه برداریبهره و آب منابع حفظ امروزه،

 تحت آب منابع. است جهانی مسئله یک آب از اقتصادی

 وهواییبآ تغییرات اقتصادی، توسعه طبیعی، شرایط تأثیر

 و است جدی آب بحران .دارند قرار عوامل سایر و جهانی

 کمبود با کشور 40 از بیش در جهان جمعیت از %40 حدود

 مجموع اگرچه .(2015، انهستند )براد و همکار روبرو آب

 حاضر حال جمعیت تأمین برای دسترس در شیرین آب

 ظرن به کافی تقاضا مورد مصرف حداقل بر تکیه با جهان

 بآ منابع زمانی و مکانی یکنواخت توزیع عدم اما رسد،می

 رایب خصوصبه را شرایط جمعیت، توزیع با آن انطباق و

 کرده است؛ بحرانی بسیار توسعه حال در کشورهای

 رطوبه آب تقاضای و عرضه بین اختلافات کهطوریبه

 سیاسی و اجتماعی هایدرگیری عامل و شده زیاد ایفزاینده

 هتوسع هایگزینه ها،درگیری این رفع برای. گردیده است

 مدیریت کلی راندمان افزایش و آب جدید منابع هایپروژه

 نهبهی تخصیص راستا، این در. شده است مطرح موجود آب

 افزایش مدیریت برای هاراه مؤثرترین از یکی آب منابع

)انصاری و همکاران، است  آن ناکافی تأمین و آب تقاضای

1396.) 

 مانند خشکنیمه و خشک مناطق در آب کمبود

 قایآفری آفریقا، شمال اردن، سعودی، عربستان جزیرهشبه

 تریبیش نمود ایران و اسپانیا قبرس، چین، شمال جنوبی،

 مرکزی فلات هایحوضه(. 2018)سونگ و همکاران،  دارد

 طولانی دوره به توجه با رودزاینده حوضه جمله از ایران

 فاختلا آن نتیجه در و حد از بیش بارگذاری و سالیخشک

 ادیح وضعیت آب منابع و مصارف تراز بین زیاد نسبتاً

 .دارند

 رودخانه ترینپرآب و ترینبزرگ رودزاینده

 زاگرس هایکوه از که است ایران مرکزی فلات

 تسمبه ایران مرکزی کویر در و گیردمی سرچشمه مرکزی

 به نهایت در طول کیلومتر 360 طی با و رودمی پیش شرق

 سرازیر اصفهان شرق کیلومتری 140 در گاوخونی تالاب

 ترینمطلوب در رودخانه این آورد(. 1 شکل) شودمی

 این. رسدمی سال در مترمکعب میلیون 1200 به شرایط

 وششپ با ایران مرکز در حیاتی شریان یک عنوانبه رودخانه

 رگبز هایاستان آبی نیاز نفر میلیون پنج حدود جمعیت

 مینتأ را صنعت و کشاورزی آشامیدنی، آب به ایران مرکزی

 از اصفهان استان اراضی از هکتار 80000 از بیش. نمایدمی

 ودخانهر طریق از مستقیم طوربه آبیاری شبکه هفت طریق

 .شوندمی سیراب رودزاینده

  
 رودزاینده رودخانه مسیر نقشه -1 شکل

 
 شرب، آب نیاز و یتجمع یشبا توجه به افزا

در منطقه،  یصنعت توسعهو  کشت زیر اراضی افزایش

-دهیندر حوضه زا یرزمینیو ز یاستفاده از منابع آب سطح

 ی. بارگذاریافته است یشافزا یاطور قابل ملاحظهبه رود
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ز حد ا یشبرداشت ب یگرعبارت دو به یتاز حد ظرف یشب

 یطورکلها و بهخصوص در بالادست و سرشاخهبه ،آب

 چه در رود،یندهدر حوضه زا یناز توان سرزم یشتوسعه ب

ه شکنند یتوضع ی،بخش صنعت و چه در بخش کشاورز

)صفوی و  است وجود آوردهرا به رودیندهموجود زا

 رودیندهدر حوضه زا یسالتداوم خشک (.1395، قلمراست

در  یه باعث مشکلات جدسال گذشت 50 یال 40در 

با وجود  (.1385)سالمی و حیدری،  است شده رودیندهزا

آب در  یو سودده راندمان ،بحران آب یطو شرا یآبکم

. تاس المللیبین معیارهای از کمتر بسیاراستان اصفهان 

 یسازگار رودیندهآب در حوضه زا یصتخص یهاروش

 یدتجد یدرا ندارند و با یبحران آب فعل یطشرا یلازم برا

 نظر شوند.

ن همچو یدمنابع آب جد ینمأت ،گذشته یانسال در

 هاینهیعنوان گزبه یاو انتقال آب در یاحوضهینانتقال آب ب

نظر  همواره مورد یچیده،پ حوضه ینا یریترو در مد یشپ

 یشاافز یناکه است  یدر حال ینا. است بوده گیرانیمتصم

ه و تقاضا مواجه شد یشبلافاصله با افزا یباًدر عرضه تقر

 رس قرارمحض در دستعرضه و تقاضا به یفور یقتطب یباًتقر

)علیجانیان و همکاران،  وجود داردآب  یدگرفتن منابع جد

قابه ح یترعا ،مرتبط با منابع آب ینبر اساس قوان(. 1387

 یریتدر مد یداست که با یتاولو یکهم  هابومیستز

 یتسو رعا یکاز  بنابراین،شود؛  یژهجه وجامع به آن تو

 ی،توسعه کشاورز یگر،د یاست و از سو یحقابه الزام

 برود شیشده پ یزیرطور برنامهبه یدبا ینیصنعت و شهرنش

 یاتاستمرار ح یبرا (.1393)امینی نژاد و همکاران، 

 اهداف چندگانه و بر مبتنی و جامع مدیریت رود،یندهزا

 آب منابع تخصیص های درازمدتریزیبرنامه همچنین

 یرناپذضرورت اجتناب یک آب بحران با مقابله منظوربه

 (.1385)سالمی و حیدری،  است

 که است اقداماتی از ترکیبی آب، تخصیص

 اهداف برای را آب تا سازدمی قادر را آب کنندگانمصرف

. کنند دریافت هااولویت و حقوق سیستم به توجه با سودمند

                                                           
1- Organisation for Economic Co-operation and Development 

 آب مزایای حداکثر رساندن به آب، تخصیص کلی هدف

 اجتماعی، هایمؤلفه شامل عموماً که است جامعه برای

 لاص همواره راستا، این در. است محیطیزیست و اقتصادی

 ای،رودخانه هایحوضه در آب منابع عادلانه تقسیم کلی،

)وانگ و همکاران،  است المللیبین و ملی محلی، سطوح

2003.) 

 (OECD1) اقتصادی توسعه و هاهمکاری سازمان

 در هافرصت و خطرات گذاریاشتراک بر مبنی گزارشی

 هک مسائلی رئوس آن در که داده است ارائه منابع تخصیص

 رارق بررسی مورد گیرد، قرار مدنظر باید آب تخصیص در

 این اساس بر (.2017ها، حلها و راه)آب گرفته است

 و عمومی خصوصیات باید تخصیصی هایرژیم گزارش،

 خصوصیات این زیرا بگیرند؛ نظر در را آب منابع خصوصی

 افرادی و خاص محیط یک در منابع گذاریارزش نحوه بر

 هایرژیم. گذاردمی تأثیر کنند،می استفاده آن مزایای از که

 قوانین، ها،سیاست) مختلف عناصر شامل تخصیصی

 به دتواننمی شوند، طراحی خوبیبه اگر که است( هامکانیزم

 برابری و محیطی پایداری اقتصادی، کارآیی اهداف

 ای متضاد گاه و مختلف اهداف این. یابند دست اجتماعی

 لوفصحل مستلزم که باشند تعادل در باید رقیب حتی

 .هاستآن بین اختلافات

 کشورها اکثر در آب منابع مدیریت ،1980 دهه تا

 نآ هدف تا کردمی تأکید فنی هایحلراه یا هازیرساخت بر

 از(. ربیشت عرضه) باشد آب منابع از مقدار حداکثر برداشت

 پایدار ریتمدی بر بیشتر تأکید با رویکرد این تاکنون زمان آن

 تربیش نقش جمله از اقتصادی، هایحلراه به اتکا با منابع

 ریتمدی سمت به بازار، بر مبتنی تخصیص هایمکانیسم

 (.2017ها، حلها و راه)آب کرده است تغییر تقاضا

در کتاب خود با عنوان  (2013) و همکاران یداسپ

 کنندیم یدنکته تأک ینآب حوضه بر ا یصتخص یزیرطرح

منابع آب وجود  یریتمد یبرا یواحد یالگو یچکه ه

بر  یشهآب هم یریتمد یهایکو تکن یکردهاندارد. رو
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-یشکل م یطو شرا یخمؤسسات، تار ی،اساس بافت محل

 نیب یمهم یهاتفاوت یشهبدان معناست که هم ین. ایردگ

مختلف وجود خواهد  یاتخاذشده در کشورها یکردهایرو

 .داشت

 هایجنبه به آب منابع مدیریت طورمعمول،به

 تگیبس محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، چون مختلفی

 ودس حداکثر هستند؛ تضاد در یکدیگر با احتمالاً که دارد

 سائلم و بیکاری از ناشی اجتماعی تبعات کاهش اقتصادی،

 جمله از آب، در هاآلاینده انتشار جمله از محیطی،زیست

 هایدهه در بنابراین، هستند؛ متناقض ظاهربه اهداف این

 مدیریت در ایگسترده طوربه سیستم تحلیل اخیر،

 حلیلت. گرفته است قرار استفاده مورد آب منابع تخصیص

 و سازیشبیه برای یافته،توسعه هایمدل در سیستم،

-امهبرن یهامدل در. شودمی استفاده آب منابع از سازیبهینه

 ،یسازنهیشیب نوع از توانندیم اهداف چندهدفه، یزیر

 ،نیهمچن. باشند نوع دو هر از یبیترک ای و یسازنهیکم

 یموارد در است ممکن مسئله در استفاده مورد اهداف

 یهامدل گونهنیا در ،لذا .ندینما عمل گریکدی با متضاد

 رادفمت لزوماً هدف تابع کی شدننهیبه ی،اضیر یزیربرنامه

)چن و  ستین مسئله گرید هدف توابع یتمام شدن-نهیبه با

 مسائل لیتحل یبرا یمختلف یهاروش(. 2007همکاران، 

 مسئله، اهداف به دادن وزن شامل که دارند کاربرد چندهدفه

 یآرمان یزیربرنامه روشو  جامع اریمع مطلق، تیولوا

 (.1387)اکبری و مهدی زاهدی،  هستند

 از یاریبس در یاضیر یهامدل ،راستا نیا در

 یدستاوردها تحقق یبرا تعارض، تیریمد یهاجنبه

 ازیستصمیم برای مدیران توسط و اندبوده مفید مشترک

(. 2007)چن و همکاران، اند گرفته قرار استفاده مورد

 یاضیر یهابر مدل یمبتن یعدد هایروشاز  ،امروزه

 چندهدفه یزیربرنامه یهامدل یبرا یاطور گستردهبه

آب  ینهبه یصتخص یهاآوردن طرحدستمنظور بهبه

 هایمدل از ایمجموعه راستا، این در. شودیاستفاده م

                                                           
2- Interval Multi-objective Multi-stage Stochastic Programming 

3- Goal Programming 

4- Weighted Goal Programming 

 هدفه،تک نویسیبرنامه هایمدل مانند سازیبهینه

 ویسینبرنامه و ایدومرحله تصادفی نویسیبرنامه چندهدفه،

 یجیتدر یشرفت. با پاندشده داده توسعه ایچندمرحله

و  یمثل فاز یمختلف هاییتمرتبط، عدم قطع یقاتتحق

اده استف یبرا سازیینهبه یهامدل یجاددر هنگام ا یتصادف

مشکلات،  یقدق یفو توص شدهیآورجمع یهاکامل از داده

شاه ولی  ؛2017)لیو و همکاران،  ه استدر نظر گرفته شد

؛ آقازاده اردبیلی و همکاران، 1397کوه شوری و همکاران، 

رم ن هایروش و یابیبهینه هایالگوریتم از استفاده (.1397

 ایهبرنامه بازده کردنبیشینه و آب ینهبه یصدر تخص

)داویجانی و هستند  کارآمد و شایع بسیار آب یریتمد

؛ نصیری و 1391محمدی و همکاران، ؛ 2016همکاران، 

 یتصادف یسینومدل برنامهاز  یان،م ینا (. در2017معروفی، 

 هدف یسینوبرنامه ،2(IMMSP) چندهدفه یاچندمرحله

(GP)3، دار وزن یگذارهدف یسینوبرنامه(WGP)4، 

 یاعتبار زمان یتبا محدود یرخطیچندهدفه غ یزیربرنامه

مرکب  یهابر مدل یمبتن یروش و( 5INMP-6FIC) یفاز

 یتمبا استفاده از الگور 7MOA یالگو یلحلت یقاز طر

 شده است استفاده Tchebycheffموسوم به  یفراکاوش

؛ کای و 2018؛ گو و همکاران، 2005)شوِی و خان، 

 (.2019؛ ژانگ و همکاران، 2004همکاران، 

-برنامه مختلف رویکردهای اخیر، هایدهه در

 تحلیل جهت سازیبهینه متنوع هایالگوریتم و ریزی

 مورد رودزاینده آب منابع تخصیص اصلاح و سیستم

؛ 1393)اکبری و همکاران، گرفته است  قرار استفاده

؛ 1394؛ اکبری و همکاران، 1393پورکاظمی و والی، 

؛ 1398؛ کیانی و همکاران، 1396فهرستی و همکاران، 

 ها،پژوهش این (. در1395آبادی و همکاران، مردانی نجف

 الگوی اصلاح مبنای آب اقتصادی ارزش افزایش عموماً

 مترک فرهنگی و اجتماعی هایجنبه و بوده است تخصیص

 گاهن دراست که  یدر حال ینا .گرفته است قرار توجه مورد

مورد  یدنبا یدارو توسعه پا یاجتماع هایسرمایه حفظ کلان،

5- Interval Nonlinear Multiobjective Programming 

6- Fuzzy Interval Credibility Constraint 

7- Multi-objective Analysis 
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 نابعم بهینه تخصیص در اساسی مشکل. یردغفلت قرار گ

 اهداف مختلف ذینفع هایگروه که است این رودزاینده آب

 ستند.ه تضاد در یکدیگر با که کنندمی دنبال را متفاوتی

 ادیاقتص ارزش که توجه داشت نکته به این باید همچنین

 یکسان حوضه مختلف هایقسمت در آب اجتماعی و

 (.1401همکاران، )عسگری و نیست 

 بخش در آب اعظم بخش اینکه به توجه با

 با کشاورزی وریبهره افزایش شود،می مصرف کشاورزی

غذایی  ارزش افزایش و آب اقتصادی ارزش افزایش هدف

 و تأثیرات اجتماعی و امنیتی بر جامعه محلی و ملی

 توجه مورد همواره 8مداخلات انواع صورتبه محصولات

؛ مولدن و همکاران، 2008)علی و تالوکدر،  گرفته است قرار

؛ وسترمن و همکاران، 2016؛ پاندی و همکاران، 2010

 نیز ایران کشور (. در2021؛ جیوردانو و همکاران، 2018

 مرتبط مختلف مداخلات تأثیر بر شده انجام هایپژوهش

 اریآبی راندمان افزایش و کشت الگوی اصلاح بر بیشتر

؛ محمدی و 1393بیان و همکاران، )نصابوده است  متمرکز

؛ )اسماعیلی 1396؛ طباطبائی و شهیدی، 1394همکاران، 

؛ فضل الهی و همکاران، 1397موخر فردویی و همکاران، 

-دهزاین آب تخصیص بهینه الگوی پژوهش، این در (.1398

 و اقتصادی اهداف اساس بر آبیاری هایشبکه بین رود

 بخش وریبهره افزایش برای. شودمی ارائه اجتماعی

 دهگردی ارائه مداخله سطوح صورتبه تمهیداتی کشاورزی

 اعمال نتایج و گرددمی اعمال تخصیص هایبرنامه در و

 یصتخص وضعیت با و یکدیگر با مداخله مختلف سطوح

 تاس این بر فرض پژوهش، این در. گرددمی مقایسه فعلی

 شهر شرب بخش نیاز مورد آب حجم شرایطی هر در که

بخش  مترمکعب، میلیون 340 میزان به حومه و اصفهان

میلیون مترمکعب و همچنین  90صنعت استان به میزان 

 140 ثابت مقدار به گاوخونی تالاب محیطیزیست حقابه

 آب حجم میزان از و شده داده تخصیص مترمکعب میلیون

 یزانم روی تخصیص برنامه لذا و گرددمی کسر دسترس در

 بآ به وابسته کشاورزی بخش صرفاً نیاز مورد آب حجم

                                                           
8- Interventions 

 محدودیت وجود از همچنین،. شودمی اعمال رودزاینده

ده ش نظرصرف تخصیص باز در هاحقابه تغییر حقوقی

 است 1395 سال ریزیبرنامه برای شدهانتخاب سال. است

 کشاورزی بخش از استناد قابل اطلاعات سال این در زیرا

 ینا همچنین و بوده دسترس در حوضه آبیاری هایشبکه و

 .است نزدیک آبی نرمال شرایط به سال

 

 هاروش و مواد

بخش  یبرا رودندهیکه از رودخانه زا یآب سطح

و  یاریشبکه آب هفت نینظر گرفته شده ب در یکشاورز

رودشت، آبشار،  یهاشامل شبکه رودندهیحوضه زا یزهکش

ون و (، برخوار، کریقی)تلف هیو جرقو اریمه ،ینکوآباد، سنت

شامل محصولات  یمصارف کشاورز به( یقی)تلف رانیخم

 یاصل یهاشبکه نقشه ،2رسد. در شکل یم یو باغ یزراع

 زا یبخش سالانه ،نیهمچناست.  رود نشان داده شدهندهیزا

مصرف شرب اصفهان بزرگ، نایین و  به رودندهیزا آب

 و وگاهرین فولاد، عیصنا شامل استان یاصل عیصناکاشان و 

 ،1 ولجد در .ابدییم اختصاص مانیس دیتول و یمیپتروش

کشت هر  ریمساحت ز بیبه ترت سهو  دو یهاستون در

ختلف در م یهاشبکه نیب افتهیصیآب تخص زانیشبکه و م

برای محاسبه ارزش پولی  است. ارائه شده 1395سال مرجع 

آبیاری نیاز به ی هاشبکهو ارزش افزوده آب در هر یک از 

اطلاعات جامع و دقیق شامل نوع کشت محصولات باغی 

و زراعی و سطح زیر کشت و آب مورد نیاز و ارزش 

اطلاعات موجود از  محصول )داخلی و صادراتی( است.

مورد بررسی  1389-1399منابع مختلف طی بازه زمانی 

هم به دلیل  1395قرار گرفت و از میان آن اطلاعات سال 

سال  1395دن اطلاعات و هم بدلیل اینکه سال کامل بو

 انتخاب گردید. استنرمال آبی 

 از کی هر به مرتبط یهاشهرستان یاریآب ازین

 دهشکشت محصولات اساس بر حوضه یاریآب یهاشبکه

 دستبه محصولات آن یآب ازین و هاشهرستان از کی هر در

 یاریآب ازین از استفاده با ،سپس(. 1394)علیزاده،  دیآیم
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 ریز سطح و هاشبکه از کی هر به مرتبط یهاشهرستان

 ردهک استفاده یمتوسط وزن رابطه از ها،شهرستان آنکشت 

 .گرددیم نییتع هاشبکه از کی هر یاریآب ازین و

 
 (1387)وزارت نیرو،  رودندهیحوضه زا یاریآب یهاشبکه ییجانما -2 شکل

 

 کشاورزی محصولات تنوع دارای اصفهان استان

 آب مترمکعب اقتصادی هر ارزش. است ایملاحظه قابل

 میزان اساس بر باغی و زراعی محصولات از یک هر برای

 لمحصو عملکرد و تولید هزینه فروش، قیمت آب، مصرف

 (:2005)یانگ،  گرددمی تعیین (1) رابطه از

E = (G - P) / W                                          (1) 
9E  =مترمکعب(یال بر هر مترمکعب آب )ر ارزش 

10G  =محصول ناخالص درآمد 
11P = محصول تولید هزینه 
12W = (اریآبی راندمان گرفتن نظر در با) محصول آبی نیاز  

 یر کشتز سطح اساس بر و وزنی متوسط رابطه از استفاده با

 ارزش ها،شهرستان از یک هر در باغی و زراعی محصولات

 در. آیدمی دستبه هاشهرستان از یک هر آب مترمکعب هر

 ره ارزش بین وزنی متوسط رابطه از استفاده با نهایت،

 طمتوس ها،آن زیر کشت سطح و هاشهرستان آب مترمکعب

 هاشبکه از یک هر برای آب مترمکعب هر ارزش وزنی

                                                           
9- Economic value of every cubic meter of water 

10- Gross product revenue 

 در شبکه هر در آب مترمکعب هر ارزش. گرددمی تعیین

 .گردیده است ارائه 1 جدول 4 ستون

 کل برای کشاورزی بخش افزوده ارزش

 و مدیریت سازمان توسط اصفهان استان هایشهرستان

)صفاری، است  شده اعلام اصفهان استان ریزیبرنامه

 هاانشهرست از یک هر زیر کشت سطح از استفاده با(. 1396

 ارزش شوند،می تغذیه رودزاینده رودخانه سطحی آب با که

 هحوض آبیاری هایشبکه به مرتبط هایشهرستان افزوده

 بآ حجم از استفاده با نهایت در. آیدمی دستبه رودزاینده

 حوضه، آبیاری هایشبکه به شدهداده تخصیص

 آب مترمکعب هر ازای به هاشبکه از یک هر افزودهارزش

 .استگردیده  ارائه 1 جدول 5 ستون در که گرددمی تعیین

 توسط هاشهرستان از یک هر در شاغل کل کشاورزان تعداد

)صفاری، شده است  اعلام استان برنامه و بودجه سازمان

 زیر سطح کل بر شهرستان هر کشاورزان تعداد ابتدا (.1396

 در اغلش کشاورز تعداد تا گرددمی تقسیم شهرستان کشت

11- Product production cost 

12- Water requirement of the product 



 363 / 1403/ 4/ شماره  38نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد 

 از ادهاستف با سپس. گردد تعیین شهرستان هکتار یک هر

 و( ارهکت بر نفر) اشتغال راندمان بین وزنی متوسط رابطه

 به طمرتب هایشهرستان از یک هر آبیاری نیاز وزنی متوسط

 یک در اشتغال راندمان وزنی متوسط آبیاری، هایشبکه

 دستبه حوضه آبیاری هایشبکه از یک هر برای هکتار

 رنف) اشتغال راندمان وزنی متوسط ضربحاصل از. آیدمی

 تعداد ها،شبکه از یک هر زیر کشت سطح و( هکتار بر

 گرددمی تعیین هاشبکه از یک هر در شاغل کشاورزان

 کشاورزان تعداد تقسیم حاصل از(. 1 جدول 6 ستون)

 هر به شده داده تخصیص آب حجم و شبکه هر در شاغل

 آب مترمکعب میلیون هر برای اشتغال راندمان ها،آن از یک

 .گردیده است ارائه 1 جدول 7 ستون در که آیدمی دستبه

 1395بر اساس آمار سال  یمختلف کشاورز یهابه بخش رودندهیآب زا صیاطلاعات تخص -1 جدول
7 6 5 4 3 2 1 

 اشتغال راندمان

 ب(مترمکع میلیون بر نفر)

 تعداد

 کشاورزان

 شاغل

 افزوده ارزش

 مترمکعب( بر ریال)

 ارزش وزنی متوسط

 پولی

 مترمکعب( بر ریال)

 آب حجم

 تخصیصی

 (مترمکعب میلیون)

 کشت ریز سطح

 (هکتار)

 هایشبکه

 آبیاری

 رودشت 22000 156.65 7042 15376 7356 46.96

 آبشار 15000 117 7042 14037 5015 42.87

 نکوآباد 27000 224.50 10328 28456 19128 85.20

 سنتی 4000 30 10954 19331 2327 77.56

 مهیار 5000 35 9192 17677 2322 66.34

 برخوار 4000 44.50 9818 22041 2090 46.97

 کرون 3000 31.35 13973 18615 1731 55.22

 کل 80000 639 9879 20828 39969 62.55

 

 639موجود، با تخصیص بر اساس آمارهای 

میلیون مترمکعب آب سطحی برای بخش کشاورزی استان 

، ارزش هر مترمکعب آب 1395-96 آبی اصفهان در سال

ریال  9879طور متوسط حدود های آبیاری بهبرای شبکه

-96است. ارزش افزوده به ازای هر مترمکعب آب در سال 

های آبیاری حوضه طور متوسط برای شبکهبه 1395

طور ریال است. راندمان اشتغال به 20661رود حدود یندهزا

 62رود حدود های آبیاری حوضه زایندهمتوسط برای شبکه

 .گرددبه ازای هر میلیون مترمکعب آب تعیین می

 

 رودزاینده آب بهینه تخصیص

 بین رودزاینده آب تخصیص ریزیبرنامه جهت

 اب تخصیص برنامه پنج کشاورزی، مختلف هایشبکه

 ردیدهگ تعیین زیر شرح به اهداف تلفیق یا و مختلف اهداف

 :است

                                                           
13 - LINGO 

حداکثر کردن  هدف با یاقتصاد هدفه تک تابع (1

 یولپ ارزش اساس بر آب صیتخص از یناش یاقتصاد سود

 آب

 کردن حداکثر هدف با یاجتماع هدفه تک تابع (2

 اشتغال راندمان اساس بر آب صیتخص از یناش اشتغال

 وشر با یپول ارزش و اشتغال هدف توابع قیتلف (3

 یپول ارزش هدف تابعنظر گرفتن  در با مطلق تیاولو

 (.1387)اکبری و مهدی زاهدی،  اول تیاولوعنوان به

 وشر با یپول ارزش و اشتغال هدف توابع قیتلف (4

عنوان هب اشتغال هدف تابعنظر گرفتن  در با مطلق تیاولو

 (1387)اکبری و مهدی زاهدی،  اول تیاولو

 وشر با یپول ارزش و اشتغال هدف توابع قیتلف (5

 (1387)اکبری و مهدی زاهدی،  جامع اریمع

 13لینگو افزارنرم از تخصیص ریزیبرنامه اجرای جهت

 سازیبهینه افزارنرم یک لینگو افزارنرم. است شده استفاده

 قدرتمند افزارنرم این. است ریاضی مدل از استفاده با

 را غیرخطی و خطی جمله از بسیاری هایمدل حل توانایی
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 راهمف کاربر برای را امکان این گسترده، تنظیمات با و دارد

 کوتاه زمان در را پیچیده هایمدل از بسیاری بتواند تا کندمی

 (.1996)شریج،  نماید حل بهینه صورتبه

 یراب نگویافزار لشده در نرمدر نظر گرفته توابع

 2 در معادلات بیو اشتغال به ترت یتوابع هدف ارزش پول

 شده است: ارائه 3 و
MAX = (𝑃1 * 𝑄1) + (𝑃2* 𝑄2) + (𝑃3 * 𝑄3) + 

(𝑃4*  𝑄4) + (𝑃5 * 𝑄5) + (𝑃6 *  𝑄6) +  (𝑃7 * 
𝑄7)                                                         (2)    

MAX = (𝑅1 * 𝑄1) + (𝑅2 * 𝑄2) + (𝑅3 * 𝑄3) + (𝑅4 

* 𝑄4) + (𝑅5 * 𝑄5) + (𝑅6 * 𝑄6) + (𝑅7 *  𝑄7) 

                                                                      (3)  

 تخصیصی آب𝑄2 رودشت، شبکه به تخصیصی آب 𝑄1 که

 آب𝑄4  نکوآباد، شبکه به تخصیصی آب𝑄3 آبشار،  شبکه به

 یارمه شبکه به تخصیصی آب𝑄5  سنتی، شبکه به تخصیصی

 برخوار، شبکه به تخصیصی آب𝑄6 ، (تلفیقی) جرقویه و

 𝑄7در( تلفیقی) خمیران و کرون شبکه به تخصیصی آب 

 پولی ارزش هدف تابع در P ضریب .شده است گرفته نظر

 تاسهای آبیاری در هر یک از شبکه آب پولی ارزش برابر

 ،R ضریب اشتغال، هدف تابع در و است ریال آن واحد که

در هر یک از  (مترمکعب میلیون بر نفر) اشتغال راندمان

 دادتع برابر هدف تابع حاصل که است های آبیاریشبکه

( فرن واحد) آب بهینه تخصیص اساس بر شاغل کشاورزان

 .است

 ندیفرآ در رفته کاربه یهاتیمحدود و ودیق

 کی ره حداکثر و حداقل ریمقاد گرفتن نظر در شامل لیتحل

 و ازین مورد آب درصد 20 حداقل اساس بر رهایمتغ از

 شبکه هر یبرا ازین مورد آب بر مازاد درصد 20 حداکثر

 و یاجتماع مسائل تیرعا علت به ،دیگرعبارتبه. است

 مورد آب %20 حداقل شبکه هر در تیجمع عیتوز حفظ

 تیظرف به توجه با گرید طرف از و گردد نیتأم دیبا ازین

 خواهد وجود اضافه %20 صیتخص امکان حداکثر شبکه

 جمع حاصل ،یزیربرنامه یهاتیمحدود گرید از. داشت

 بر که بود خواهد دسترس در آب معادل یهایدسترس کل

 بالادست، در رودندهیزا سد لانیب 1395 سال آمار اساس

 .است مترمکعب ونیلیم 704 آن مقدار

 مطلق تیروش اولو

 توانندیم یزانرو برنامه یرانمد ،روش یندر ا

 یتو اولو یتچندهدفه را بر اساس اهم یزیرمسائل برنامه

 اساس بر حل مراحل. ینداز اهداف مسئله حل نما یکهر 

 :است زیر شرح به روش این

 به نیرتتیبا اولو از بیترت به دیاهداف مسئله با 

 .شود مرتب نیترتیاولوکم

 با  از نگرفتکمک با تنها دیبا را یزیرمسئله برنامه

 شیپ یهاتیمحدود و ودیق به توجه با و هدف نیترتیاولو

 .نمود حل رو

 در را مسئله حل از آمدهدستبه نهیبه یهاجواب 

 قسمت در استفاده مورد هدف)تابع  نظر مورد هدف تابع

 در تیمحدود ای دیق کیعنوان به آن از و داده قرار( دوم

 .گرددیم استفاده یقبل مرحله

 بعتاعنوان به را تیاولو نیدوم دیبا مرحله نیدر ا 

 حضور با)البته  مجدداً را مدل و نموده وارد مسئله در هدف

 جمع در قبل قسمت در آمدهدستبه دیجد تیمحدود

 .نمود حل( مسئله یهاتیمحدود

 ابو  هاتیاولو ریسا یبرا اتیعمل نیبا تکرار ا

 توانیم شده جادیا دیجد یهاتیمحدود به توجه

 .نمود محاسبه را مسئله یینها نهیبه یهاجواب

 

 جامع اریروش مع

چندهدفه  یزیرروش، حل مسائل برنامه یندر ا

هر تابع هدف و مقدار  ینبر اساس حداقل نمودن تفاوت ب

 به تکنیک این حل مراحل. پذیردیها صورت مآن ینهبه

 :است زیر شرح

 تکتک یبرا ابتدا را یخط یزیرمسئله برنامه 

 رو شیپ یهاتیمحدود و ودیق به توجه با مسئله اهداف

 .گرددیم نییتع کی هر نهیبه ریمقاد و نموده حل

  یزیرمدل برنامه ریمرحله بعد به کمک رابطه زدر 

𝑍𝐾رابطه  نی. در اگرددیچندهدفه حل م یخط
معرف  ∗

 ام است. Kتابع هدف  𝑍𝐾ام و  kتابع هدف  نهیمقدار به

𝑀𝐼𝑁 𝑍′ = ∑ [
𝑍𝐾

∗ − 𝑍𝐾

𝑍𝐾
∗ ]       (4                   )  
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 مداخله سطوح اعمال با تخصیص برنامه اصلاح

 کشاورزی بخش افزوده ارزش اینکهتوجه به  با

است، جهت  کم یمحسوس طوربه رودزاینده حوضه در

سطوح  ی،وربهره یشو افزا یصتخص یاصلاح الگو

 :گیردمی قرار بررسی مورد یرمختلف مداخله به شرح ز

  طبق آمار و اطلاعات موجود :موجود تیوضع، 

رود ندهیزا حوضه یاریآب یهاشبکه نیآب در دسترس ب

 صیتخص نیا. است شده داده صیتخص سطح نیمطابق ا

 و اصفهان استان رآبیم شرکت اطلاعات و آمار اساس بر

 یسال نرمال آب یاستان اصفهان برا یامنطقه آب شرکت

 .است دهیگرد ارائه 2-2است که در بخش  دست آمدهبه

  نیآب: در ا نهیبه صیتخص :1مداخله سطح 

 ای) شیافزا منظوربه موجود، کشت یالگو حفظ باسطح 

از  کیو راندمان اشتغال در هر  ی( ارزش پولنمودن نهیبه

 صیآب تخص زانیم رود،ندهیحوضه زا یاریآب یهاشبکه

 آب عیدر توز ،گریدعبارتبه .شودیم نهیها بهشده به آنداده

با دو  ،صینمودن تخص نهیها جهت بهشبکه نیب یکشاورز

 .شودیم یبازنگر یو اجتماع یاقتصاد کردیرو

  کشت: در  نهیبه یاعمال الگو :2مداخله سطح

از  کیکه در هر  یسطح با توجه به محصولات نیا

 روددهنیحوضه زا یاریآب یهامرتبط به شبکه یهاشهرستان

 کهیطورکشت داد، به یالگو رییتغ توانیم شود،یکشت م

 کی و یباغ محصول کیهر شهرستان اجازه کاشت فقط 

محصول که  نیترارزش با هم آن دارد، را یزراع محصول

باشد و سابقه کشت آن در  یحداکثر ارزش پول یدارا

 نیا در که است ذکربه لازممحدوده مربوطه وجود دارد. 

 شتک یالگومنطقه،  یفعل کشت تیاساس ظرف بر ،سطح

 .شودیم اصلاح

   بر: یاریراندمان آب شیافزا :3مداخله سطح 

 با یکشاورز بآ مصرف راندمانشده انجام مطالعات اساس

معاونت ) شودیم برآورد %60 حدود یبرگشت بآ احتساب

از مداخله، راندمان  سطح نی(. در ا1397آمار و اطلاعات، 

 رودندهیزا حوضه یاریآب یهاشبکه از کی هر یبرا یاریآب

 و حداقل سپس. است افتهی شیافزا 70 عدد به 60 عدد از

 هاشبکه از کی هر یبرا آب ارزش و ازین مورد آب حداکثر

 شده گرفتهدر نظر  آب حجم تینها در و کرده دایپ رییتغ زین

 یهاشبکه از کی هر نیب استان یکشاورز بخش یبرا

 .شودیم داده صیتخص نهیبه طوربه حوضه

   صادرات محصولات  :4مداخله سطح

 که در هر یبا توجه به محصولات ،سطح نی: در ایکشاورز

 حوضه یاریآب یهامرتبط به شبکه یاهاز شهرستان کی

 بهرا  شده دیتوان محصولات تولیشوند، میم کشت

 تبعاً یارز درآمد کسب با و کرد صادر گرید یکشورها

-واقع صورتبه ،منظور نیبد. داد شیافزا را افزوده ارزش

خود را به  یاز محصولات باغ %50هر شهرستان  ،نانهیب

 یآن و کل محصولات زراع گرید %50و  گرید یکشورها

امکان  ریمورد اخ رایز فروشدیخود را در داخل کشور م

بر اساس  ،سطح مداخله نیدر ا ،صادرات ندارد. لذا

و  یتابع هدف ارزش پول ی،صادرات محصولات کشاورز

سود  یشافزا یبرا ،بر آن علاوه .دیآیدست ماشتغال به

 یو بهبود راندمان اشتغال در بخش کشاورز یاقتصاد

 یدباکرد.  یقسطوح مختلف مداخله را با هم تلف توانیم

نوان با ع یدر بخش کشاورز ییرهر گونه تغ که داشت توجه

صادرات  یاری،راندمان آب یشاز جمله افزا مداخلات سطوح

 و تمهیداتنظر گرفتن  دربه  یازن یمحصولات کشاورز

 ییراتیتغ ،ملاک ،پژوهش ینا دردارد.  یهاول گذاریسرمایه

 در مداخلات سطوح این اجرای بادر بلندمدت  که است

 .شودمی ایجاد آب وریبهره

 

 بحث و جینتا

 ختلفم توابع از استفاده با رودزاینده آب ینهبه یصتخص

 تخصیص

ب آ تخصیصاصلاح  ریزیبرنامه از حاصل نتایج

شده در جدول آمار ارائه مبتنی بر 1395در دسترس در سال 

 ارائه 2 جدول در ،یصتخص مختلف توابع اساس بر 1

 بر اساس یصتخص یتوضع ،جدول ین. در اگردیده است

( ارائه یرسمیراصفهان )غ یااطلاعات شرکت آب منطقه

 یهابه بخش ینهبه یصتخص یزانم ین،است. همچنیده گرد
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 یدهدارائه گر یصمختلف تخصی هامختلف بر اساس برنامه

 20 یعنی ،هاها مقدار حداقل آن. ابتدا به همه شبکهاست

 مابقی سپس و داده تخصیص را مورد نیاز آب حجم درصد

 آن، رحداکث مقدار به رسیدن تا شبکه ترینباارزش به را آب

 ،آن یازن تر از حجم آب مورداضافه درصد 20 یعنی

درصد بر اساس مسائل  20میزان حداقل . دهدیم یصتخص

محیطی و تغذیه حداقلی آبخوان بر مبنای یستزاجتماعی و 

یک قضاوت اولیه انتخاب شده است. از طرف دیگر 

حجم آب را دارا  %20ی موجود ظرفیت افزایش هاکانال

شبکه نکوآباد از نظر اشتغال در  ،2هستند. بر اساس جدول 

و  یسنت یهاقرار دارد و پس از آن شبکه یصتخص یتاولو

 حجم بین فاحش اختلافاست.  یکرون از نظر اقتصاد

 و یسنت نکوآباد، هایشبکه در مختلف اهداف در تخصیص

 اجتماعی و اقتصادی اهداف بین که شودمی مشاهده کرون

 توابع تمام در همچنین،. دارد وجود داریمعنی مباینت

 هب برخوار و مهیار آبشار، رودشت، هایشبکه تخصیص،

.کنندمی پیدا دست خود حداقل مقادیر

 یصتخص مختلف توابع اساس بر شدهحاصل کل اشتغال و پولی ارزش و آبیاری هایشبکه بین رودزاینده آب تخصیص میزان -2 جدول

 اصلاح تخصیص

  موجود وضعیت
 چند تابع

 با هدفه

 معیار روش

 جامع

 – هدفه چند تابع

 مطلق اولویت

 اشتغال

 چند تابع

 - هدفه

 مطلق اولویت

 اقتصادی

 تک تابع

 هدفه

 اشتغال

 هدفه تک تابع

 اقتصادی

40.97 
27.94 

519.85 
31.11 
9.78 
7.92 
6.43 

40.97 
27.94 

519.85 
31.11 
9.78 
7.92 
6.43 

40.97 
27.94 

455.16 
63.62 
9.78 
7.92 

38.61 

40.97 
27.94 
519.85 
31.11 
9.78 
7.92 
6.43 

40.97 
27.94 

455.16 
63.62 
9.78 
7.92 

38.61 

156.65 

117 

224.50 
30 
35 

44.50 

31.35 

 رودشت
 آبشار

 نکوآباد
 سنتی
 مهیار
 برخوار
 کرون

میزان
 

ص
صی

تخ
 

ب
آ

 

 (
میلیون

 
متر

 
ب

مکع
) 

19363 19363 19515 19363 19515 15329 
 کل پولی ارزش

 (ریال میلیارد)

26.32 26.32 27.31 26.32 27.31 - 
 عوض به نسبت پولی ارزش افزایش

 )%( موجود

123179 123179 122359 123179 122359 90439 
 کل افزوده ارزش

 (ریال میلیارد)

36.20 36.20 35.29 36.20 35.29 - 
 عوض به نسبت افزوده ارزش افزایش

 )%( موجود

48818 48818 47432 48818 47432 39970 
 کل اشتغال

 (نفر)

22.13 22.13 18.67 22.13 18.67 - 
 وضع به نسبت اشتغال افزایش

 )%( موجود

 

 یاقتصاد ارزش کل، 2 جدول یهاافتهی اساس بر

 صورت در آب صیتخص از حاصل یجادشدها اشتغال کل و

 هدف یبرا تیاولوعنوان به یپول ارزش گرفتن نظر در

 و الیر اردیلیم 19515 ریمقاد یدارا بیترت به صیتخص

 هب موجود تیوضع به نسبت که گرددیم نییتع نفر 47432

 کهی. درصورتدارد شیافزا درصد 67/18 و 31/27 بیترت

 کی به آب صیتخص یبرا یاجتماع و یاقتصاد اهداف

 یاقتصاد ارزش کل ریمقاد صورت نیا در باشند، مهم اندازه
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 از حاصل اشتغال و الیر اردیلیم 19363 مقدار به آب

مترمکعب  هر یازا به نفر 48818 مقدار به آب صیتخص

 ستا یهدف تابع مشابه ریمقاد نیا که کنندیم دایپ دست آب

 رنظ در صیتخص هدف یبرا تیاولوعنوان به اشتغال که

 در صیتخص موجود تیوضع به نسبت و است شده گرفته

 .دارد شیافزا درصد 13/22 و 32/26، 1395 سال

ب آ یعکه توز دهدیآمده نشان مدستبه یجنتا ی،طورکلبه

 یاداهداف اقتص ینب یطور منطقمختلف به یهاشبکه ینب

 صیدارند و توابع کاملاً به سمت تخص یو اشتغال سازگار

 و یاقتصاد هاییتو کرون به علت مز یسنت یهاشبکه

 یدارها جانبآن یاجتماع هاییتنکوآباد به علت مز شبکه

 بین هاشبکه از بعضی که در دهدمی نشان نتایجدارند. 

-معنی اختلاف تخصیص بهینه وضعیت و فعلی تخصیص

 بین معدودی موارد در جزبه وجود، این با. دارد وجود داری

 تفاوت مختلف توابع بین تخصیص احجام و هااولویت

 .ندارد وجود داریمعنی

 

 مداخله سطوح اعمال

آب در  یزان، م1395سال  یآب یلاناساس ب بر

مترمکعب است که با کسر  یلیونم 980دسترس حدود 

 آب ومترمکعب  میلیون 140 یزانم به یطیمحیستحقابه ز

 90صنعت به میزان  ،مترمکعب یلیونم 340شرب به مقدار 

 کشاورزی بخش یدر دسترس برا آب و حجممترمکعب 

آب تخصیص داده شده میزان  مترمکعب است. میلیون 410

رود پس از اعمال یندهزاهای آبریز حوضه به هریک از شبکه

 اریمع روش با هدفه چند تابعسطح مداخله مختلف برای 

، 3طبق جدول نشان داده شده است.  3 جدول در عجام

دلیل داشتن ارزش پولی بالای آب و  شبکه نکوآباد به

ها، همچنین راندمان اشتغال بیشتر نسبت به سایر شبکه

 است.حداکثر آب مورد نیاز خود را دریافت کرده 

سطوح مختلف مداخله در  اعمالحاصل از  یجنتا

 یبرا دسترس در آبمترمکعب  میلیون 410 یصتخص

 رب (رودیندهحوضه زا یاریآب یها)شبکه یبخش کشاورز

 نشان داده شده 4در جدول  اشتغال وضعیت و پولی ارزش

 سطوح تمام اعمال دراست که  یحبه توض لازماست. 

 بین آب بهینه تخصیص از هاآن تلفیق همچنین و مداخلات

. طبق است شده( استفاده1مداخله )سطح  آبیاری هایشبکه

از تلفیق سطوح مداخله پولی کل ، حداکثر ارزش 4جدول 

 %50یعنی صادرات  چهارو مداخله سه مداخله  ،دو

محصولات کشاورزی با اصلاح الگوی کشت و افزایش 

است که در این  میلیارد ریال 112201راندمان آبیاری  10%

با  ر،یگدعبارت. بهکنندپیدا می اشتغالنفر  31095شرایط 

توان ایجاد تمهیدات و مداخلاتی در بخش کشاورزی، می

ب را برای این بخش نسبت به وضعیت آپولی کل ارزش 

باید توجه  ،علاوه. بهبرابر افزایش داد 30موجود تقریباً تا 

میلیون مترمکعب  410داشت که بخش کشاورزی با دریافت 

 .دهدترین سود اقتصادی را به خود اختصاص مییشآب، ب

اشتغال در سطوح مختلف مداخله نسبت  میزان طبق جدول،

افزایش  درصد 25الی  20اً بین به وضعیت موجود حدود

اشتغال بخش  میزانترین عدد برای یشکند. بپیدا می

نفر است که برای سطح مداخله  31767کشاورزی حدود 

به همراه صادرات  %70به  %60افزایش راندمان آبیاری از 

محصولات کشاورزی است و در این شرایط ارزش  50%

ریال میلیارد  38972حدود  پولی کل برای بخش کشاورزی

برابر افزایش  10که نسبت به وضعیت موجود حدود  است

ی در نمودارها 3جدول نتایج است. خلاصه  پیدا کرده

 شده است.ارائه 4و  3ی هاشکل
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 اب هدفه چند تابع یبرا مداخله سطوح اعمال از پس رودیندهزا حوضه زیآبر یهاشبکه از کیهر به شده داده صیتخص آب زانیم -3 جدول

 جامع اریمع روش
8 7 6 5 4 3 2 1 

  رودشت آبشار نکوآباد سنتی مهیار برخوار کرون

 وضعیت موجود 156.65 117 224.50 30 35 44.50 31.35

 1مداخله سطح  40.97 27.94 308.48 8.48 9.78 7.92 6.43

 2مداخله سطح  40.97 27.94 304.51 10.33 11.20 8.64 7.89

 3مداخله سطح  35.12 23.94 300.77 29.48 8.38 6.79 5.52

 4مداخله سطح  40.97 27.94 308.48 8.48 9.78 7.92 6.43

 
 رودیندهحوضه زا یاریآب یهاکل شبکه یحل سطوح مختلف مداخله بر توابع هدف برا یجنتا -4جدول 

 یشدرصد افزا

نسبت به 

 موجود یتوضع

اشتغال در  یزانم

یبخش کشاورز  

 )نفر(

 یشافزا یزانم

 تینسبت به وضع

 موجود )برابر(

کل  یارزش پول

یبخش کشاورز  

 (یالر میلیارد)

 مداخله سطح

 موجود یتوضع 3693.31 --- 27374 ---

 (یکها )سطح شبکه ینآب ب ینهبه یصتخص 4173.44 1.13 31368 22.97

 (دو سطح) کشت الگوی اصلاح 11606.11 3.15 30601 19.97

 (سه)سطح  %70به  %60از  یاریراندمان آب یشافزا 4871.47 1.32 31767 24.54

 (چهار)سطح  یمحصولات کشاورز %50صادرات  33387.54 9.07 31368 22.97

21.90 31095 3.81 14025.14 
 %70به  %60از  یاریراندمان آب یشکشت و افزا یاصلاح الگو

 (سهو  دو)سطوح 

24.54 31767 10.59 38971.75 
)سطوح  یمحصولات کشاورز %50صادرات  و راندمان یشافزا

 (چهارو سه 

19.97 30601 25.23 92848.91 
 یمحصولات کشاورز %50کشت و صادرات  یاصلاح الگو

 (چهارو  دو)سطوح 

21.90 31095 30.48 112201.15 
کشت و  یبا اصلاح الگو یمحصولات کشاورز %50صادرات 

 (چهارو  سهو  دوراندمان )سطوح  یشافزا
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بخش  یمترمکعب آب برا یلیونم 410م حج یصبر اساس تخص یسطوح مختلف مداخله بر تابع هدف اقتصاد اعمال یجنتا -3شکل 

 یکشاورز

 
 

 یمترمکعب آب برا یلیونم 410حجم  یص)اشتغال( بر اساس تخص یسطوح مختلف مداخله بر تابع هدف اجتماع اعمال یجنتا -4شکل 

 یبخش کشاورز
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دهد که صرفاٌ اصلاح تخصیص آب یمنتایج نشان 

بدون اعمال -رود های آبیاری حوضه زایندهبین شبکه

درصد ارزش هر  13باعث رشد  -گونه مداخله دیگریچه

گردد. با اعمال سطوح یمدرصد اشتغال  23آب و  مترمکعب

مختلف مداخله شامل اصلاح الگوی کشت، افزایش راندمان 

آبیاری و تسهیل در صادرات محصول، رشد ارزش آب تا 

یابد. نتایج بدست آمده با مطالعات برابر افزایش می 30

که با استفاده از روش  همکاران وحبیبی داویجانی 

 ابع آب در کویرتخصیص بهینه من سازی چندهدفه تاثیرینهبه

درصد  13درصد سود اقتصادی و  54مرکزی با افزایش 

اشتغال همراه بوده است، همخوانی دارد. باید توجه داشت 

ر د گذارییهافزایش سرمادر کشور ایران در شرایط موجود 

افزوده بخش آب بخـش کشـاورزی موجب کاهش ارزش

، ؛ بنابراین(1398شود )درزی نفت چالی و همکاران، یم

در بخش کشاورزی، لازم  گذارییهمنظور افزایش سرمابه

و اصلاح آب  ییجومناسبی در صرفه یهاروش است

. تا این روند اصلاح شود اعمال شـودالگوهای کشت 

مستلزم در بخش کشاورزی وری آب ارتقای بهره

 اگرچه .دقیق و اجرای صحیح آن اسـت یزیربرنامه

اعمال مداخلات مدیریتی با  کشاورزی بخشافزوده ارزش

افزایش یابد، با این وجود، لازم است  مراتببهتواند می

 ازای در کشاورزی بخش پذیریو اشتغال افزودهارزش

ه نیز مقایس بر منطقهصنایع آب بخش با واحد آب، مصرف

الخصوص در خصوص یعلاین اختلاف  اکنونهمشود. 

و  1393ی، دار است )پورکاظمی و والیمعنصنایع فولاد 

 (1401عسگری و همکاران، 

 

 یریگجهینت

و  خشکیمهکمبود آب در مناطق خشک و ن

 نموده یمنابع محدود آب را الزام یریتتقاضا، مد یشافزا

 یهاجنبه بایدمنابع آب  یهاسامانه یریتمد دراست. 

 قرارمدنظر  زیستمحیطو  یاجتماع ی،مختلف اقتصاد

که در  یمختلف اهداف متفاوت ینفعذ یها. گروهگیرند

 حوضه .کنندیدر تضاد هستند را دنبال م یکدیگربا  یموارد

تنش  تحت ،آبریز مهم کشور ایهحوضه از یکی رودزاینده

 همراه به نیز را یاجتماع هایتنش یط،شرا این قرار دارد. آب

 جامع مدیریت رود،یندهزا یاتاستمرار ح ی. براداشته است

های یریزهبرنام همچنین چندگانه و اهداف بر مبتنی

 آب بحران با مقابله منظوربه آب منابع تخصیص درازمدت

 است. یرناپذضرورت اجتناب یک

دادن به آب شرب و  یتبا اولو ،پژوهش یندر ا

دو از آب در  ینو کسر حجم سالانه ا زیستیطحقابه مح

بر اساس  ماندهیحجم آب باق رود،یندهدسترس رودخانه زا

 یاریآب یهاشبکه ینب 1395سال مرجع  یآب ضعیتو

تا  دهشیعتوز ینحوبه رودیندهزا یانگانه مرتبط با جرهفت

افزوده و ارزش یارزش پول یششامل افزا یاهداف اقتصاد

. ودش تأمینصورت توأم اشتغال به یششامل افزا یو اجتماع

هدفه و صورت تکبه یو اجتماع یتوابع هدف اقتصاد

 تیاولو هایتوابع هدف بر اساس روش یقتلف باچندهدفه 

ده شحل  ینگوافزار لجامع با استفاده از نرم یارمطلق و مع

مختلف  یهاشبکه ینمنابع آب ب یصتخص ینتا بهتر است

 رود،هیندکه در حوضه زا دهدینشان م یجنتا .یدآ دستبه

 یعنم ینبه ا .همسو هستند یو اجتماع یتوابع هدف اقتصاد

 یزن ییزاعموماً هدف اشتغال ی،ارزش پول یشافزا که با

بخش صنعت،  یازن آب مورد ین. پس از تأمگرددیمحقق م

 یاریآب یهاشبکه ینب ینهصورت بهبه ماندهیحجم آب باق

با  ینهبه یصتخص ینکه ا شودیداده م یصحوضه تخص

 منظوربه شده در سال مبنا متفاوت است.داده یصتخص

ت صوربه یداتیتمه ی،بخش کشاورز در آب ارزش یشافزا

در  هاشبکه بینآب  یعسطوح مداخله شامل اصلاح توز

اندمان ر یشکشت، افزا یالگو ییرموجود کشت، تغ یتوضع

سطوح  یبو ترک یصادرات محصولات کشاورز یاری،آب

و  یفن هاییتمختلف مداخله بدون در نظر گرفتن محدود

اند از عبارت شدهاعمال. سطوح مداخله گردیدارائه  یحقوق

، موجود کشت یتها در وضعشبکه ینآب ب یعاصلاح توز

، %10 یزانبه م یاریراندمان آب یشکشت، افزا یاصلاح الگو

از سطوح  یک. هر یمحصولات کشاورز %50صادرات 

 وینگافزار لدر نرم یقیصورت تلفصورت مجزا و بهبه

 فدر سطوح مختل ینهبه یصتخص یجو نتا شدهیلتحل
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 یو اشتغال بخش کشاورز یمداخله بر راندمان اقتصاد

ف با در سطوح مختل ینهبه یصتخص یج. نتایدگرد یینتع

 .گردید یسهموجود مقا یتوضع

لف سطوح مخت یقاز تلف ،آمدهدستبه یجطبق نتا

 و یمحصولات باغ ییرتغ آل،یدها یطمداخله با هم در شرا

ه در ک بیشتر یبه محصولات با ارزش پول یلو تبد یزراع

 %10 یشهمراه افزانظر امکان کشت دارند، به منطقه مورد

 خارج به باغی محصولات %50 صادراتو  یاریراندمان آب

را در  یارزش هر مترمکعب آب سطح تواندی، مکشور از

هزار  661.273نرخ حدود  ینریشتبه ب یبخش کشاورز

 با رساند. افزایشبه  ی،فعل وضعیت برابر 30معادل  یال،ر

اشتغال بخش  یزانم ،انجام سطوح مختلف مداخله

 189 به یطشرا یندر بهتر نفر 151 یفعل یزاناز م یکشاورز

 .یابدمی افزایشمترمکعب آب  یلیونهر م ینفر به ازا

 از آب تخصیص سازیپژوهش جهت مدل یناگر چه در ا

 و بخش کشاورزی یدر محاسبه ارزش پول هاییسازیساده

 نهمچنی و شده استفاده تخصیص در خطی ریزیبرنامه از

 نظرصرف مداخلات الزامات حقوقی و هامحدودیت از

ش ارز که دهدمی نشان صراحتبه نتایج ولی گردیده است،

-با اعمال مداخلات مدیریتی می کشاورزی بخش افزوده

افزایش یابد. با این وجود، لازم است  مراتببهتواند 

 ازای در کشاورزی بخش پذیریو اشتغال افزودهارزش

ه نیز مقایس بر منطقهصنایع آب بخش با واحد آب، مصرف

 شیافزا هنکیا به توجهبا  شود که موضوع تحقیق آینده است.

 نسبتاً رشد روند از مختلف یکشاورز محصولات متیق

 صیصتخ در حاضر مطالعات جینتا ،کندیم یرویپ یکسانی

 در محصولات ارزش شیافزا وها شبکه نیب آب نهیبه

 دبای. است معتبر زین یجار یهاسال یبرا مداخله سطوح

 یو اقتصاد یفن یهااعتبار پژوهش که داشت توجه

در  یدقت آمارهابه وابسته مستقیم طوربهآب  یصتخص

است.  یصتخص یهامدل هاییعنوان وروددسترس به

مختلف بر دقت و  یدقت آمارها یشو افزا یروزرسانبه

 دست آمده خواهد افزود.به یجاعتبار نتا

 

 منافع تعارض

در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

مورد تأیید نویسندگان مقاله است. مسئله

 

 فهرست منابع

 صیتخص یساز نهیبه. 1397،یمرتض ،یمهسا و برمک ،یحسن پور کاشان ،نیام ،یکانون ،مایش ،یلیآقازاده اردب .1

علوم  یمل شیهما نیزدهمیس. لیاردب ،یامچی یاریدر شبکه آب یتنش آب طیمحصولات مختلف در شرا نیآب ب

و  یدارزیآبخ تیبا محور ستیز طیو مح یعیاز منابع طب انتیص یمل شیهما نیو سوم یزداریآبخ یو مهندس
 https://civilica.com/doc/827419.لی،اردبستیز طیو مح یعیاز منابع طب انتیص

 نیی. تع1397هاجر.  ،یفضل اله ،شهاب، نژادیعراق ،ومرثیک، یمیابراه ،یمحمد عل ،ییموخر فردو یلیاسماع .2

 آب تیریمد .یبر اساس نوع محصول در استان مرکز یگذار متیق کردیبا رو یآب کشاورز یارزش اقتصاد

  doi: 10.22059/jwim.2018.254828.602 .163-149. صص(1)8, یاریو آب

فصل پنجم:  .تیریدر اقتصاد و مد یزیربرنامه یهاکاربرد مدل .1387 کیوان، ی،زاهد و الهنعمت ی،اکبر .3

 .228و ص  93، ص واحد اصفهان یانتشارات جهاد دانشگاه .هدف نیبر اساس چند یزیربرنامه

 یباز یآب با استفاده از تئور نهیبه صیتخص. 1393،یمجتب ،یو اردستان نیسخن، محمد حس کین ،ندا  ،یاکبر .4

  https://civilica.com/doc/1578363. رود ندهیزا زی: حوضه آبریهمکارانه مطالعه مورد یها

استفاده  با ازمخزن سد صیتخص یساز نهیبه. 1394،یمجتب ،یو اردستان نیسخن، محمد حس کین ،ندا  ،یاکبر .5

 یالملل نیکنفرانس ب. رود( ندهی: زای)مطالعه مورد رودخانه یستیز انیجر نیبرتام دیوتاک کیژنت تمیالگوراز 
  https://civilica.com/doc/407697.ست،تهرانیز طیمح یها یو فناور یعلوم، مهندس

https://civilica.com/doc/1578363
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. و راهکارها امدهایرود، پ ندهیکم آب زا بحران. 1393مراحم، ،یمحسن و رحمت ،یصمد ،نیدرامینژاد، س ینیام .6

 https://civilica.com/doc/319026.،اصفهان نیآب، انسان و زم یمل شیهما

مصرف و برآورد  تیریمد ی. بررس1396 ،دیمج ،فروزش و رضایعل ،ییطباطبا ،نیآرم ،یبوستان ،نیحس ،یانصار .7

-125. صص (1)4, داریآب و توسعه پا .(یفن ادداشتی) 1420مشهد در افق  یآب شرب شهر یتقاضا زانیم

132 .doi: 10.22067/jwsd.v4i1.50409 

صنعت و  یبخش ها نیرود ب ندهیزا یمنابع آب تیریمد. 1393معصومه، ،یو وال نیمحمد حس ،یپورکاظم .8

 https://civilica.com/doc/790364 .ها یباز هیاستان اصفهان با استفاده از نظر یکشاورز

 زیردست و محمدرضا ،بابایی ،احمد ،عسگری ،مجتبی ،روشخوش، ساره ،رفیعی راد ،عبداله ،درزی نفت چالی .9

های کشاورزی، صنعت و برق افزوده بخشه بخش آب با ارزش-افزودرابطه ارزش .1398 ،حسینعلی ،رستمی

 . 66-57( :1) 23.وخاکعلوم آبدر استان مازندران. 

 قاتیتحق ،رود ندهیزا زیمنابع و مصارف آب در حوزه آبر یابی. ارز1385 ،نادر ،یدریح و درضایحم ،یسالم .10
 .pp. 72-76 ،(1)2 ،رانیمنابع آب ا

 تیریمد یساز نهی. به1397 ،محمد جواد ،یخانجان و محمد صادق ،مقدم یغضنفر ،سحر ،یکوه شور یشاه ول .11

 ،یاریآب یعلوم و مهندس ،دز( زی: حوضه آبری)مطالعه مورد صیمختلف تخص یوهایمنابع آب با اعمال سنار

 doi: 10.22055/jise.2018.13452 ..  55-45صص. ،(1)41

 متی.مقاو اقتصاد الگوی با اصفهان استان هایشهرستان توسعه اسناد تدوین و تهیه طرح .1396 ،بکاب صفاری، .12

 .اصفهان دانشگاه اقتصاد و اداری علوم دانشکده اصفهان، استان ریزیبرنامه و مدیریت سازمان

رود:  ندهیزا زی. راهکار برون رفت از بحران آب در حوضه آبر1395 ،یمهد ،راست قلم و درضایحم ،یصفو .13

 .22-12 صص(, 4)12 .رانیمنابع آب ا قاتیتحق ،و مصرف آب نیتوامان تام تیریمد

ر کشت د یالگو رییآب با تغ یاقتصاد یبهره ور شیافزا یبررس. 1396،یعل ،یدیو شه یمصطف دیس ،یطباطبائ .14

. 128-119(. صص 1) 31. پژوهش آب در کشاورزی، زدی-مزرعه نو در اردکان یروستا

.https://civilica.com/doc/1477871 

به  رودندهیزای تخصیص بهینه آب زیربرنامه. 1401 ابک،ب صفاری، حمد وا شانه ساززاده، عید،س عسگری، .15

سیزدهمین کنگره ملی مهندسی  ،اهداف اقتصادی و اجتماعی ی کشاورزی و صنعت با استفاده از تحلیلهابخش
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