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Abstract 
     Background and objectives: Oenothera biennis L., known as evening primrose, has a 

unique place in medical science and nutrition science due to the particular arrangement of fatty 

acids in the glycerol molecule and rare gamma-linolenic fatty acid. Soil and water salinity is one 

of the main obstacles to producing agricultural and horticultural products in arid and semi-arid 

areas. Salicylic acid plays an active role in the plant's response to various abiotic stresses, 

including salinity, and research on this plant hormone is important in the production of 

agricultural products. 

Methodology: This research was conducted as a factorial experiment in a completely 

randomized design with two factors and three replications in greenhouse conditions during the 

crop year 2021-2022. The first factor included four levels of sodium chloride salt at zero, 50, 

100, and 150 mM, and the second factor included two levels of zero and 2 mM salicylic acid. 

For each experimental unit, 5 plants (five pots) were randomly selected and the number of 

branches, plant height, wet weight of aerial parts, wet weight of roots, dry weight of aerial parts, 

and leaf area were measured. Also, the traits of proline amount, total protein, relative water 

content of leaves, and pigments of chlorophyll and carotenoid were measured for each 

experimental unit. 

Results: Variance analysis showed that the application of salinity stress treatments had a 

significant effect on all traits at the 1% level; on the other hand, the application of the salicylic 

acid treatment on plant wet weight and chlorophyll b had a significant effect at the 1% level, 

and for the trait of chlorophyll a did not have a significant effect, but in other traits, it had a 

significant effect at the level of 5%. It was also observed that there was no significant 

interaction effect only in the trait of carotenoid amount, and for the traits of proline and 

chlorophyll a, this effect was significant at the 1% level, as well as for the traits of plant height, 

plant wet and dry weight, root wet weight, leaf area, number of branches, relative water content, 

protein, chlorophyll b and total chlorophyll, the interaction effect of salicylic acid and salinity 

were significant at 5% level. The results of the mean comparison showed that the increase in 

salinity stress levels decreased all agricultural traits and most physiological traits, which was 

insignificant up to the level of 50 mM and significantly above the level of 100 mM. Also, 

salicylic acid caused a significant increase in most traits. 

Conclusion: The evening primrose plant had moderate resistance to salinity and the application 

of salicylic acid treatment improved the agronomic and physiological characteristics of evening 
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primrose up to the stress level of 50 mM (6.5 dS/m) and at the stress level of 100 mM (1.9 

dS/m), the application of 2 mM salicylic acid moderated the effects of salinity stress in the 

plant, but at a stress level of 150 mM (13 dS/m), the agronomic and physiological 

characteristics of the plant decreased significantly, and the application of salicylic acid 

treatment caused a more decrease. Based on this, 2 mM salicylic acid is recommended to help 

improve the performance of the evening primrose plant up to the salinity stress level of 9 ds/m. 

 

Keywords: Medicinal plant, salicylic acid, evening primrose (Oenothera biennis L.), yield, 

salt. 
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 چکیده
 در چرب اسيدهای متفاوت گرفتن قرار ترتيب دليل به شب، پامچال عمومي نام با (.Oenothera biennis L) مغربي گل هدف: و سابقه

 شوری است. فردی به منحصر جايگاه دارای تغذيه علم و پزشکي علم در لينولنيک گاما نادر چرب اسيد وجود و گليسرول مولکول
 نقش ساليسيليک اسيد است. خشکنيمه و خشک نواحي در باغي، و کشاورزی محصولات توليد اصلي موانع از يکي آب و خاك
 محصولات توليد در گياهي هورمون اين روی تحقيق و دارد شوری ازجمله مختلف غيرزيستي هایتنش به گياه واکنش در فعالي

 است. مهم کشاورزی
 ایگلخانه شرايط در تکرار سه و فاکتور دو با تصادفي   لا کام طرح قالب در فاکتوريل آزمايش صورتهب تحقيق اين ها:روش و مواد
 مولارميلي 804 و 844 ،04 صفر، مقدار به سديم کلريد نمک سطح چهار شامل اول فاکتور شد. اجرا 8044-8048 زراعي سال طي
 طوربه گلدان( )پنج بوته 0 تعداد آزمايشي واحد هر برای بود. يسيليکسال يداس مولاريليم 2 و صفر سطح دو شامل دوم فاکتور و

 برگ سطح و هوايي اندام خشک وزن ريشه، تر وزن هوايي، اندام تر وزن بوته، ارتفاع بوته، در ساقه تعداد و شدند انتخاب تصادفي
 هر برای کاروتنوئيد و کلروفيل هایرنگدانه و برگ نسبي آب محتوای کل، پروتئين پرولين، ميزان صفات همچنين شد. گيریاندازه
 گرديد. گيریاندازه آزمايشي واحد
 سوی از .داشت %8 سطح در داریمعني ثيرأت صفات تمام روی بر شوری تنش تيمارهای اعمال که داد نشان واريانس تجزيه نتایج:
 کلروفيل صفت برای و داشت %8 سطح در دارمعني ثيرأت b کلروفيل و بوته تر وزن صفات روی بر ساليسيليک اسيد تيمار اعمال ،ديگر

a ميزان صفت در تنها که شد مشاهده همچنين بود. %0 سطح در دارمعني ثيرأت دارای صفات ديگر در اما نداشت، دارمعني ثيرأت 
 برای همچنين ؛شد دارمعني %8 سطح در اثر اين a کلروفيل و پرولين صفات برای و نداشت وجود دارمعني متقابل اثر کاروتنوئيد

 و b کلروفيل پروتئين، نسبي، آب محتوای بوته، در شاخه تعداد برگ، سطح ريشه، تر وزن بوته، خشک و تر وزن بوته، ارتفاع صفات
 سطوح افزايش که داد نشان هاميانگين مقايسه نتايج شد. دارمعني %0 سطح در شوری و ساليسيليک اسيد متقابل اثر کل، کلروفيل

 از و دارمعني غير مولارميلي 04 سطح تا کاهش اين که شد فيزيولوژيک صفات بيشتر و زراعي صفات تمام کاهش سبب شوری تنش
 شد. صفات بيشتر در دارمعني افزايش موجب اسيد ساليسليک همچنين بود. دارمعني صورتهب بالا به مولارميلي 844 سطح
 و زراعي خصوصيات بهبود سبب ساليسيليک اسيد تيمار اعمال و داشت شوری به متوسطي مقاومت مغربي گل گياه گیری:نتیجه

 بر زيمنسدسي 8/9) مولارميلي 844 تنش سطح در و شد متر( بر زيمنسدسي 0/6) مولارميلي 04 تنش سطح تا مغربي فيزيولوژيک
 83) مولارميلي 804 تنش سطح در اما شد، گياه در شوری تنش هایاثر تعديل موجب مولارميلي 2 ساليسيليک اسيد اعمال (متر

 بيشتر کاهش سبب ساليسيليک اسيد تيمار اعمال و داشت دارمعني کاهش گياه فيزيولوژيک و زراعي خصوصيات (متر بر زيمنسدسي
 9 شوری تنش سطح تا مغربي گياه عملکرد بهبود به کمک منظور به مولارميلي 2 ساليسيليک اسيد از استفاده ،اساس همين بر شد. آن

 است. توصيه قابل متر بر زيمنسدسي
 

 نمک. عملکرد، (،.Oenothera biennis L) شب پامچال ساليسيليک، اسيد دارويي، گياه کلیدی: هایواژه
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 مقدمه
 عمومي نام با (L. biennis Oenothera) مغربي گل
 رنگ، زرد هایگل با دوساله علفي، گياهي شب، پامچال
 بومي که است (Onagraceae) آويز گل خانواده به متعلق
et Rajabi ) باشدمي شمالي آمريکای مرکزی و شرقي منطقه

2014 .,al2000 ؛ Morison, & Fieldsend). اين روغن 
 در چرب اسيدهای متفاوت گرفتن قرار ترتيب دليل به گياه

 لينولنيک گاما نادر چرب اسيد وجود و گليسرول مولکول
 جايگاه دارای تغذيه علم و پزشکي علم در (82-1%)

 هر (،Keshmiri, & Goldani 2015) است فردی به منحصر
 انگور مانند گياهاني بذر در اسيد يکنلينول گاما مقدار چند
 گاما زيستي فعاليت ميزان اما است، بيشتر گاوزبان و سياه
 باشدمي مهمتر و بيشتر مغربي گل اسيد يکنلينول
(2011 Vilela, & Gambino.) دارويي خواص مهمترين از 

 ضد آلرژی، ضد اثرهای به توانمي مغربي گل بذر روغن
 کاهش قاعدگي، دوره تنظيم کلسترول، دهندة کاهش التهاب،
 گاما چرب اسيد دليل به هارگ کنندگي گشاد و خون فشار

 هر به (.al et Mohammadi,. 2020) کرد اشاره لينولنيک
 به را مناسبي فرصت مغربي گل بالای مصرف ،حال

 در و است داده گياه اين کار و کشت برای کشاورزان
 شده هشتاک جهان کشورهای از بسياری در اخير هایسال
  (.al et Rezaee,. 2023) است

 و درياها آب سطح افزايش دليل به خاك شدن شور
 مشکلات به جهاني تغييرات تحت خاك ضعيف مديريت
al et Guo,. ) است شده تبديل شديدی محيطي زيست

 موانع از يکي آب و خاك شوری ،اساس همين بر .(2023
 از بسياری در باغي، و کشاورزی محصولات توليد اصلي
 است خشکنيمه و خشک نواحي در ويژه به دنيا مناطق

(2019 .,al et Bohloli.) باعث متعددی انساني عوامل 
 به توانمي که شوندمي کشور در خاك شوری گسترش
 از بيش استخراج آبياری، پايين بسيار بازدهي مانند عواملي

 سيستم در نقص زيرزميني، آب هایسفره از آب حد
 غلط مديريت و آبياری سيستم نامناسب طراحي زهکشي،
Khalaj & ) کرد اشاره مزرعه سطح در زراعي

2020 Hasheminejhad,). رشد کاهش مقدار ،حال هر به 
 مرحله نمک، غلظت و ترکيب به شوری شرايط در گياه

 کاهش اين و دارد بستگي گياهي هگون و گياه فيزيولوژيک
 دی به دسترسي کاهش برگ، سطح کاهش دليل به رشد در

 ميان هدايت کاهش ها،روزنه شدن بسته علت به کربن اکسيد
 دی به غشا نفوذپذيری کاهش علت )به مزوفيلي يا برگي
 يت   سم  ،ای(ياخته هایءغشا آبيدگيپس اثر بر کربن اکسيد
 )اکسيداتيو( اکسايشي آسيب و پيری القای افزايش نمک،
 کارهاراه بهترين از يکي (.al et Fazeli,. 2018) شدبامي

 از استفاده گياهان، در شوری هایآسيب از جلوگيری برای
 مقاومت ميزان بررسي و است شوری به مقاوم ارقام و گونه
 کشت برای مناسبي راهنمای تواندمي گياهي ارقام شوری به

 همين بر باشد، آب و خاك شوری وجود شرايط در گياهان
Khalaj ) کندمي تحمل را متوسط شوری مغربيگل  ،اساس

2020 Hasheminejhad, &).  
 و بيوشيميايي هایپاسخ شوری مقابل در گياهان
 شوری تنش ،اساس همين بر دارند. متعددی فيزيولوژيک

 توليد کاهش و فتوسنتزی هایرنگيزه مقدار کاهش موجب
Fujita, & Hasanuzzaman ) شودمي گياه در سابيوم

 شوری تنش به مقاوم گياهان در کلروفيل محتوای .(2013
 گياهان در که حالي در ،ماندمي باقي تغيير بدون يا افزايش
 محتوای (.Harris, & Ashraf 2013) يابدمي کاهش حساس
 هابرگ بقای کننده تعيين حياتي عامل يک (RWC) آب نسبي

 وضعيت بررسي برای مفيدی متغير و گياه متابوليکي فعاليت و
 مختلفي گياهان در (.al et Kadioglu,. 2011) است هگيا آب

 مختلف هایغلظت تحت برگ آب نسبي محتوای کاهش
Arvin & ؛ al et Menezes,. 2017) است شده گزارش نمک

2021 Firuzeh,). تنظيم اصلي هایراه از يکي ،اين بر علاوه 
 زياد تجمع شور محيط با گياهان سازگاری و سلول اسمزی

 اسيدهای و پروتئين ،هاکربوهيدرات مانند آلي هایاسموليت
 با پرولين .(al et Zhang,. 2012) است پرولين مانند ایآمينه
 ساختار حفظ در مهمي نقش اکسيژن فعال هایگونه مهار

 محيطي هایتنش کاهش به و دارد سلول ءغشا و پروتئيني
 (.Asthir & Kaur, 2015) کندمي کمک
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 هورموني گياهان، در ساليسيليک اسيد ،ديگر سوی از
 غيرزيستي هایتنش به گياه واکنش در فعالي نقش که است

 قابل تأثيرات عبارتي، به .دارد شوری ازجمله مختلف
 بهبود و گياه نمو و رشد در ساليسيليک اسيد توسط توجهي
al et Bagautdinova,. ) است شده گزارش آن سلامت

 توليد در گياهي هورمون اين روی بر تحقيق و (2022
 هایتنش در زيرا دارد، بالايي اهميت کشاورزی محصولات

 که بيوشيميايي تغييرات ازجمله شوری تنش ويژهبه محيطي
 هایراديکال مانند فعال هایاکسيژن انواع توليد دهد،مي رخ

 پراکسيد و (OH) هيدروکسيل هایراديکال (،O) سوپراکسيد
 غشاء، عمده تخريب سبب که بوده (2O2H) هيدروژن

 نقش و شوندمي نوکلئيک اسيدهای و هاپروتئين ها،چربي
 اکسيدانيآنتي هایسيستم از استفاده در اسيد سيليکيسال

 کاتالاز، سوپراکسيدديسموتاز، مانند گياهان در پيچيده
 عوامل ديگر و پراکسيداز گلوتاتيون و پراکسيداز آسکوربات

 است اهميت با بسيار تنش به گياه مقاومت افزايش
(2013 .,al et Zanjaniet Eskandari.)  

 متفاوت هایغلظت در ساليسيليک اسيد ،حال هر به
 در که ترتيب اين به دارد، گياه رشد روی بر مختلفي تتأثيرا
 قرار تأثير تحت و گياه در تنش القای با پايين هایغلظت
 افزايش سبب فرايند اين در دخيل هایآنزيم و فتوسنتز دادن
 کند،مي رفع را گياه در اکسايشي هایآسيب و شده گياه رشد
 سبب بالا، هایغلظت در استفاده صورت در هورمون اين اما

 (؛al et Sohrabi,. 2017) شودمي گياه در تنش القای
 و رشدی دوره گياهي، گونه نوع مانند عواملي همچنين
 در هورمون اين تأثيرات که شودمي سبب محيطي شرايط
 همين بر (.al et Bagautdinova,. 2022) باشد متفاوت گياه

 در مختلف گياهي هایگونه در متعددی تحقيقات ،اساس
 مقاومت افزايش بر ساليسيليک اسيد از استفاده تأثير زمينه

 داده نشان تحقيقات اين نتايج و است شده شوری تنش به
 اسيد تأثير تنش، سطح و گياه نوع به توجه با که است

 در بهتری ثيرأت ساليسيليک اسيد و بوده متفاوت ساليسيليک
et Fazeli ) است داشته گياه روی بر متوسط تنشي سطوح

2018 .,al 2012؛ .,al et Parizi Delavari ؛ et Kamali

2012 .,al 2023 ,؛et al.Panahandeh  ؛ .,al et Saeidi

 اسيد تأثير زمينه در هرچند (.al et Ghatei,. 2021؛ 2023
 خصوصيات بر محيطي متفاوت شرايط در ساليسيليک

al et Sohrabi,. ) است شده گزارش مطالعاتي مغربي زراعي

 سطوح تأثير زمينه در و (al et Timoszuk,. 2018؛ 2017
Goldani ) است شده ارائه هاييگزارش نيز شوری متفاوت

2015 Keshmiri, & 2023؛ .,al et Guo ؛ .,al et Bohloli

 در زارشيگ اما ؛(al et Gholamzadeh,. 2020؛ 2019
 گياه رويشي هایويژگي بر ساليسيليک اسيد تأثير زمينه
 بر و نيست دسترس در شوری متفاوت شرايط در مغربي
 ساليسيليک تأثير ارزيابي تحقيق اين هدف اساس همين
 در مغربي گل فيزيولوژيکي و زراعي خصوصيات بر اسيد

 باشد.مي شوری متفاوت شرايط
 

 هاروش و مواد
 در کرمانشاه استان نور پيام دانشگاه گلخانه در آزمايش

 استفاده مورد طرح پژوهش اين در .شد نجاما 8399 سال
 شامل: تکرار سه با تصادفي   لا کام طرح پايه بر فاکتوريل

 2 و مولار(ميلي 804 و 844 ،04صفر،) شوری سطح چهار
 گونه بود. مولار(ميلي 2 و )صفر ساليسيليک اسيد سطح
  بود. (.biennis O) شب پامچال يا مغربي گل مطالعه مورد
 
 بذرها کشت

 آب با و ضدعفوني %0/4 سديم کلريتهيپو با بذرها ابتدا
 کش قارچ با بذرها سپس شد. خشک و شسته مقطر

 سيني در و شد آغشته وزني هزار در 2 مقدار به و مانکوزب
 کشت مساوی نسبت به پرليت و کوکوپيت بستر با کشت
 باريک روز دو هر زنيجوانه زمان تا بذرها آبياری .گرديد
 روز پنج هر زنيجوانه از پس هاگياهچه آبياری شد. انجام
 يکسان رشد با هایگياهچه هفته 0 از پس شد. انجام باريک
 زراعي، خاك شامل بستری در برگي 1 تا 6 مرحله در و

 یهاگلدان به برابر نسبت به کمپوستورمي و ماسه
 مترسانتي 24 هاگلدان دهانه )قطر ندشد منتقل يکيپلاست
 هر به بودند. خاك کيلوگرم 0 ظرفيت دارای هاگلدان .بود(
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 گلدان 80 آزمايشي واحد هر برای و منتقل بوته يک گلدان
 آن در هابوته که گلدان 84 نهايت در که شد گرفته نظر در

 تيمارها اعمال برای داشتند بهتری رشد و يافتند استقرار
 شدند. انتخاب
 با باريک روز 0 هر هاگلدان ها،ياهکگ استقرار زمان در
 آبياری مساوی مقدار به کشاورزی آب چاه معمولي آب
 .بود ليترميلي 8044 آبياری مرحله هر در آب ميزان ،ندشد

 و 844 ،04 )شاهد(، صفر کلرايد سديم تيمارهای سپس
 شد. انجام هفته 84 مدت به مولارميلي 804
 چهار و تکرار سه با فاکتوريل آزمايش ،اساس اين بر
 804 و 844 ،04 صفر، مقدار به کلرايد سديم نمک تيمار
 83 و 8/9 ،0/6 ،2/2) برابر ترتيببه مولارميلي
 گلدان هر برای ليترميلي 204 حجم و متر( بر زيمنسدسي
 شدند آبياری گياهان بار دو هفته هر و هفته 84 مدت به

 به توجه با ليتر 2 آبياری بار هر در مصرفي آب )ميزان
 انجام بار چهار از پس .بود( گلدان خاك ایمزرعه ظرفيت
 گلدان، در شده انباشته هاینمک خروج برای نمک، تيمار

 يهته برای شدند. آبياری مقطر آب با نوبت يک گياهان
 گرم 66/2 مقدار ،مولاريليم 2 يسيليکسال يداس غلظت
 ليترميلي 844 رد (COOH₄H₆HOC) ساليسيليک اسيد
 برای شد. حل خوبي به گرم مقطر آب ليتر 84 و اتانول الکل
 با ساليسيليک اسيد تيمار با پاشيمحلول )بوته( گلدان هر

 آب و ساليسيليک اسيد تيمارهای برای مولارميلي 2 غلظت
 صورت به ليترميلي 844 مقدار به و شاهد تيمار برای مقطر

 انجام هفته در نوبت يک و هفته 84 در برگي پاشيمحلول
  .(al et Andalibi,. 2021) شد

 
 صفات گیریاندازه

 روش از کاروتنوئيد و فيلوکلر یامحتو گيریاندازه برای
Lichtenthaler و Welburn (8913) با و شد استفاده 

 طول در (XS2 Powerwave Tek Bio) الايزا دستگاه
 با و شد انجام قرائت نانومتر 064 و 606 ،663 هایموج
 و کل فيلوکلر ،b فيلوکلر ،a فيلوکلر ميزان زير روابط

 شدند محاسبه تر وزن گرم بر گرمميلي برحسب کاروتنوئيد

(2021 .,al et Ranjbar.) 
 

Chlorophyll a = 12.21 (A663) – 2.81 (A646) 

Chlorophyll b = 20.13 (A646) – 5.1 (A663) 
Chlorophyll Total = Chl a + Chl b 

Cartenoid = (1000 A470 – 3.27 [Chl a] – 104 [Chl b]/227 

 

 روش از (mg/gFW) پروتئين غلظت تعيين برای
Bradford (8966) عنوانبه بلو معرف از و شد استفاده 

 موج طول در آن نوری جذب ميزان .گرديد استفاده شاهد
 پرولين غلظت گيریاندازه برای و شد قرائت نانومتر 090

(FW μg/g) روش از Bates استفاده (8963) همکاران و 
 به توجه با و شد انجام نانومتر 024 موج طول در و شد

 منحني ذخيره، محلول هایغلظت و نوری جذب مقادير
 گرديد. محاسبه پرولين و شد رسم استاندارد
 واحد هر از ،برگ آب ينسب یمحتوا سنجش برای
 و شد وزن بلافاصله و جدا بوته از برگ 24 تعداد آزمايشي
 تا 86 مدتبه سپس شد. محاسبه برگ (FW) تر وزن ميانگين

 محيط در کامل( گيریآب )برای مقطر آب در ساعت 81
 شدند. داده قرار گرادسانتي هدرج 22 دمای با آزمايشگاهي

 دوباره هانمونه و شد خشک صافي کاغذ با سطحي آب سپس
 01 مدت به هابرگ دادن قرار از پس (.TW) شدند وزن

 (DW) خشک وزن گراد سانتي درجه 64 آون در ساعت
 یمحتوا درصد .شد محاسبه آن ميانگين بعد  و توزين برگ
Jiang, & Bian ) شد محاسبه زير رابطه از برگ آب ينسب

2009). 

 
RWC = [(FW–DW)/(TW–DW)]×100 

 

 به گلدان( )پنج بوته پنج تعداد ،آزمايشي واحد هر برای
 بوته ارتفاع بوته، در ساقه تعداد و شد انتخاب تصادفي طور

 از )پس ريشه تر وزن )گرم(، هوايي اندام تر وزن متر(،)سانتي
 گرم( حسب بر خاك از آن جداکردن و دقت با ريشه شستشوی

 در هابوته شدن خشک از )پس هوايي اندام خشک وزن و
 نهايت در و شد محاسبه بوته پنج برای گرم( حسب بر سايه

 در صفات از يک هر برای بوته پنج هر از آمده بدست ميانگين
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 برگ، سطح گيریاندازه برای شد. ثبت آزمايشي واحد يک
 جدا آزمايشي واحد هر در گلدان يک از بوته يک هایبرگ
Box, Light ) گبر سطح گيریاندازه دستگاه توسط و شد

UK ADC,) نهايت در .گرديد مربع( متر )سانتي گيریاندازه 
 با %0 سطح در دانکن روش با ميانگين مقايسه واريانس، تجزيه
 شد. انجام Excel 2010 با نمودارها رسم و SPSS 18 افزارنرم
 

 نتایج
 بررسی مورد صفات واریانس تجزیه

 (8 )جدول که شد مشاهده واريانس تجزيه براساس
 تأثير صفات تمام روی بر شوری تنش تيمارهای اعمال
 تيمار اعمال ديگر سوی از داشت، %8 سطح در داریمعني

 b کلروفيل و بوته تر وزن صفات روی بر ساليسيليک اسيد
 a کلروفيل صفت برای و داشت %8 سطح در دارمعني تأثير
 تأثير دارای صفات ديگر در اما نداشت، دارمعني تأثير
 اسيد کنشبرهم اثر برای بود. %0 سطح در دارمعني

 تنها که شد مشاهده شوری تنش تيمارهای و ساليسيليک
 وجود دارمعني متقابل اثر کاروتنوئيد ميزان صفت در

 سطح در اثر اين a کلروفيل و پرولين صفات برای ،نداشت
 تر وزن بوته، ارتفاع صفات برای همچنين شد، دارمعني 8%
 در شاخه تعداد برگ، سطح ريشه، تر وزن بوته، خشک و

 کلروفيل و b کلروفيل پروتئين، نسبي، آب محتوای بوته،
 %0 سطح در شوری و ساليسيليک اسيد متقابل اثر کل،
 شد. دارمعني

 

 ( Oenothera biennisتجزیه واریانس تأثیر اسید سالیسیلیک و شوری بر صفات زراعی و فیزیولوژیک گل مغربی ) -1 جدول
Table 1. ANOVA of salicylic acid and salinity effects on agronomical and Oenothera biennis physiological traits 

S.O.V. d.f. 
Plant 

height 

Aerial 

parts 

fresh 

weight 

Aerial 

parts 

dry 

weight 

Root 

fresh 

weight 

Leaf area 

Number of 

branches 

per plant 

Relative water 

content 

NaCl 3 647.61** 53062** 2179** 1310** 213161** 183.9** 1608** 

Salicylic acid (SA) 1 14.12* 1942** 329.7* 50.55* 2522* 21.08* 95.64* 

NaCl × SA 3 13.68* 499.6* 194.6* 33.01* 2834* 18.88* 60.52* 

Experimental error 16 3.095 123.5 49.92 9.7 553.7 4.73 17.4 

C.V. (%) 3.88 4.10 10.70 9.02 5.02 11.01 5.71 

S.O.V. d.f. Proline Protein Chlorophyll 

a 
Chlorophyll 

b 
Total 

chlorophyll 
Carotenoids 

NaCl 3 42028** 322.6** 39.43** 36.73** 152.2** 0.249** 

Salicylic acid (SA) 1 862.9* 48.76* 3.23ns 10.53** 25.44* 0.179* 

NaCl × SA 3 761.8** 42.24* 7.33** 4.14* 21.95* 0.058ns 

Experimental error 16 126.6 11.01 1.4 1.08 4.41 0.032 

C.V. (%) 4.17 4.67 7.23 11.42 8.25 14.49 
ns, * and **: non-significant, significant at 5, and 1% probability levels, respectively 

 

 هامیانگین مقایسه
 بوته ارتفاع

 برای %0 سطح در دانکن روش به ميانگين مقايسه نتايج
 کنشبرهم برای و شوری متفاوت سطوح در بوته ارتفاع
 علاوه است. شده ارائه 2 جدول در ساليسيليک اسيد و شوری

 مصرف عدم و مصرف سطح دو بين ميانگين مقايسه ،اين بر
 شد. ارائه نيز واريانس تجزيه نتايج براساس ساليسيليک اسيد

 شوری سطح افزايش با که شودمي ملاحظه نتايج براساس
 با بوته ارتفاع بيشترين و شد کمتر هابوته طولي رشد روند

 ملاحظه شوری بدون شرايط در مترسانتي 80/00 ميانگين
 سطح در دارمعني اختلاف مولارميلي 04 تنش با که گرديد

 به مولارميلي 04 از تنش شدت افزايش با اما نداشت. 0%
 کم بوته ارتفاع داریمعني صورتبه مولارميلي 804 و 844
 ميانگين با مولارميلي 804 تنش در بوته ارتفاع کمترين و شد

https://www.webmd.com/drugs/2/drug-18-193/salicylic-acid-topical/salicylic-acid-for-acne-topical/details
https://www.webmd.com/drugs/2/drug-18-193/salicylic-acid-topical/salicylic-acid-for-acne-topical/details
https://www.webmd.com/drugs/2/drug-18-193/salicylic-acid-topical/salicylic-acid-for-acne-topical/details
https://www.webmd.com/drugs/2/drug-18-193/salicylic-acid-topical/salicylic-acid-for-acne-topical/details
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 که شد ملاحظه ،ديگر سوی از شد. مشاهده مترسانتي 36/38
 داریمعني طور به بوته ارتفاع ساليسيليک اسيد مصرف با

 در ساليسيليک اسيد از استفاده کنشبرهم اما .يافت افزايش
 داد. نشان بوته ارتفاع بر متفاوتي تأثير شوری مختلف سطوح
 03/00 ميانگين با بوته ارتفاع بيشترين که شد ملاحظه
 اسيد حضور در مولارميلي 04 تنش شرايط در مترسانتي

 صفر شرايط دو در بوته ارتفاع با که شد حاصل ساليسيليک
 ترتيببه ساليسيليک اسيد مصرف عدم يا مصرف و مولارميلي

 نشان دارمعني اختلاف مترسانتي 99/03 و 34/00 ميانگين با
 804 شوری تنش شرايط در بوته ارتفاع کمترين نداد.
 34/34 ميانگين با ساليسيليک اسيد مصرف با مولارميلي
 804 شوری تنش شرايط با که شد مشاهده مترسانتي
 02/32 ميانگين با ساليسيليک اسيد مصرف بدون مولارميلي
 نداشت. داریمعني اختلاف مترسانتي
 
 بوته تر وزن

 در که داد نشان بوته تر وزن بر شوری تنش بررسي
 ميانگين با مقدار بيشترين نمک از استفاده بدون شرايط

 مولارميلي 04 سطح با که آمد بدست بوته در گرم 3/331
 تر وزن دارمعني کاهش روند نداد. نشان دارمعني اختلاف

 اين بر که بود بالا به مولارميلي 844 تنش سطح از هابوته
 804 تنش شرايط در بوته تر وزن کمترين اساس
 با شد. مشاهده بوته در گرم 0/830 ميانگين با مولارميلي
 تأثير ساليسيليک اسيد که شد ملاحظه 2 جدول به توجه
 تر وزن افزايش سبب و داشت هابوته تر وزن بر داریمعني
 متفاوت شرايط در ساليسيليک اسيد کنشبرهم اما شد. بوته
 بدون شرايط در تر وزن بيشترين که داد نشان شوری تنش
 مشاهده گرم 1/302 ميانگين با ساليسيليک مصرف با تنش
 مصرف و نمک مولارميلي 04 تنش شرايط با که شد

 کمترين ،مقابل در نداشت. داریمعني اختلاف ساليسيليک
 اسيد با مولارميلي 804 تنش شرايط در تر وزن

 تنش شرايط با که بود گرم 6/838 ميانگين با ساليسيليک
 ردامعني اختلاف ساليسيليک اسيد بدون مولارميلي 804

 نداشت.

 بوته خشک وزن
 همانند تنش سطوح در نيز هابوته خشک وزن کاهش روند

 اختلاف مولارميلي 04 و صفر سطح دو بين و بود تر وزن
 وزن گرم 29/14 و 23/18 ترتيببه و نداشت وجود دارمعني

 وزن کاهشي روند بود. سطح دو اين برای هابوته خشک
 وزن کمترين که شد شروع مولارميلي 844 از هابوته خشک
 69/04 ميانگين با مولارميلي 804 تنش شرايط در خشک
 افزايش سبب نيز ساليسيليک اسيد تيمار شد. مشاهده گرم
 اسيد کنشبرهم ،ديگر سوی از شد. بوته خشک وزن دارمعني

 که داد نشان شوری شتن متفاوت شرايط در ساليسيليک
 اسيد مصرف با تنش بدون شرايط در خشک وزن بيشترين

 شرايط با که شد مشاهده گرم 10/19 ميانگين با ساليسيليک
 اختلاف ساليسيليک اسيد مصرف و نمک مولارميلي 04 تنش
 شرايط در خشک وزن کمترين ،مقابل در نداشت. داریمعني
 94/36 ميانگين با ساليسيليک اسيد با مولارميلي 804 تنش
 اسيد بدون مولارميلي 804 تنش شرايط با که بود گرم

 نداشت. ردامعني اختلاف ساليسيليک
 
 ریشه تر وزن

 کاهشي روند شوری تنش افزايش با نيز ريشه تر وزن
 بدون شرايط در تر وزن بيشترين اساس اين بر داشت،
 تنش شرايط با که آمد بدست گرم 08/01 با )شاهد( نمک
 کاهشي روند و نداد نشان دارمعني اختلاف مولارميلي 04

 شروع مولارميلي 844 تنش از هاريشه تر وزن دارمعني
 ميانگين با مولارميلي 804 تنش در ميزان کمترين و شد
 که شد مشاهده ،ديگر سوی از شد. مشاهده گرم 84/81
 افزايش ريشه تر وزن ساليسيليک اسيد مصرف با 69/1%

 ميانگين مقايسه بود. دارمعني افزايش اين که يافت
 نيز شوری متفاوت سطوح در ساليسيليک اسيد کنشبرهم
 به تنش بدون شرايط در ريشه وزن بيشترين که داد نشان
 گرم 02/04 ميانگين با ساليسيليک اسيد مصرف همراه
 مصرف با همراه مولارميلي 04 تنش تيمار دو به که بود

 اختلاف ساليسيليک مصرف و تنش بدون و ساليسيليک
 تنش شرايط در ريشه تر وزن کمترين نداشت. دارمعني
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 ميانگين با ساليسيليک مصرف همراه به مولارميلي 804
 بدون مولارميلي 804 تنش تيمار با که بود گرم 29/86

 نداشت. دارمعني اختلاف ساليسيليک مصرف
 

 برگ سطح
 سطح افزايش با که شد مشاهده نيز برگ سطح صفت برای

 بيشترين و داد نشان کاهش هابرگ سطح ميزان شوری تنش
 مترسانتي 6/622 ميانگين با تنش بدون سطح در برگ سطح
 دارمعني تفاوت شوری مولارميلي 04 سطح با که بود مربع

 با تنش مولارميلي 804 سطح در برگ سطح کمترين نداشت.
 ديگر با که شد مشاهده مربع مترسانتي 9/283 ميانگين
 تنش از که شودمي يادآوری داشت. دارمعني اختلاف سطوح
 کاهش داریمعني طوربه برگ سطح بالا به مولارميلي 844
 سبب ساليسيليک اسيد از استفاده ،ديگر سوی از .يافت

 برسي در شد. %06/0 ميزان به برگ سطح دارمعني افزايش
 شد مشاهده نيز ساليسيليک اسيد و شوری عامل دو متقابل اثر

 مصرف همراه به تنش بدون شرايط در برگ سطح بيشترين
 ديگر با که بود مربع مترسانتي 6/606 ميانگين با ساليسيليک

 در برگ سطح کمترين و داشت دارمعني اختلاف تيمارها
 ميانگين با ساليسيليک اسيد با مولارميلي 804 تنش شرايط

 بدون مولارميلي 804 تنش با که بود مربع مترسانتي 6/890
 نداشت. دارمعني اختلاف ساليسيليک

 
 بوته در شاخه تعداد

 با که داد نشان نيز فاکتور سطوح ميانگين مقايسه نتايج
 يافت کاهش بوته در گياه هایشاخه تعداد نمک ميزان افزايش

 دارمعني بعد به مولارميلي 844 سطح از کاهشي روند اين که
 سطح در بوته در شاخه تعداد بيشترين اساس همين بر ،بود

 شد مشاهده بوته هر در شاخه 63/20 ميانگين با تنش بدون
 ادامه در و نداشت دارمعني اختلاف مولارميلي 04 سطح با که

 ميانگين با مولارميلي 804 سطح در شاخه تعداد کمترين
 ساليسيليک اسيد ،ديگر سوی از بود. بوته هر در شاخه 29/82

 نتايج شد. بوته در شاخه تعداد درصدی 90/9 افزايش سبب
 نشان نيز ساليسيليک اسيد و نمک متقابل اثر ميانگين مقايسه

 با تنش بدون سطح در بوته در شاخه بيشترين که داد
 تنش تيمار دو با که بود شاخه 38/26 ميانگين با ليسيليکاس
 تنش بدون )شرايط شاهد تيمار و ساليسيليک با مولارميلي 04
 تعداد کمترين نداشت. دارمعني اختلاف ساليسيليک( بدون و

 به ساليسيليک با مولارميلي 804 تيمار برای بوته در شاخه
 804 تيمار با که شد مشاهده بوته هر در شاخه 09/84 ميزان
 نداشت. دارمعني اختلاف ساليسيليک بدون مولارميلي
 

 برگ نسبی آب محتوای
 (3 )جدول هاميانگين مقايسه به توجه با شوری تنش

 بيشترين و شد برگ نسبي آب یامحتو درصد کاهش سبب
 %90/16 ميانگين با تنش بدون سطح در نسبي آب ميزان

 اختلافمولار ميلي 04 تنش سطح با که شد مشاهده
 برگ نسبي آب محتوای ميزان کمترين نداد. نشان دارمعني
 شد مشاهده %16/08 ميانگين با مولارميلي 804 سطح در
 همچنين داد. نشان دارمعني اختلاف تنش سطوح ديگر با که

 درصدی 68/0 افزايش سبب ساليسيليک اسيد اعمال
 در ساليسيليک اسيد متقابل اثر شد. برگ نسبي آب محتوای
 بيشترين (3 )جدول که داد نشان شوری متفاوت سطوح
 اسيد مصرف با تنش بدون شرايط در برگ نسبي آب ميزان

 تيمار دو با که داشت وجود %69/19 ميزان به ساليسيليک
 اختلاف ساليسيليک همراه به مولارميلي 04 تنش و شاهد
 شرايط در برگ نسبي آب محتوای کمترين نداشت. دارمعني
 شد. حاصلمولار ميلي 804 تنش
 

 پرولین
 پرولين ميزان برای تنش سطوح ميانگين مقايسه نتايج

 مولارميلي 844 سطح در پرولين ميزان بيشترين که داد نشان
 ديگر با که بود تر وزن گرم بر ميکروگرم 3/360 ميانگين با

 برای پرولين ميزان کمترين و داشت دارمعني اختلاف تيمارها
 گرم بر ميکروگرم 819 ميانگين با مولارميلي 804 سطح
 دارمعني اختلاف تيمارها ديگر با که آمد بدست برگ تر وزن

 6/286 پرولين ميزان تنش بدون شرايط در داشت.
رده در مولارميلي 04 تيمار از بعد که بود گرم بر ميکروگرم
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 (Oenothera biennisتأثیر اسید سالیسلیک و شوری بر صفات زراعی گل مغربی ) میانگین مقایسه -2 جدول
agronomical traits biennis OenotheraTable 2. Means comparison of salicylic acid and salinity effects on  

Number of branches 

per plant 

Leaf area 

(cm2) 

Root fresh 

weight (g) 

Aerial parts 

dry weight 

(g) 

Aerial 

parts fresh 

weight (g) 

Plant height 

(cm) 
(mM)NaCl  

24.73a 622.6a 48.41a 81.23a 338.3a 54.15a 0 

23.03a 599.1a 45.57a 80.29a 330.6a 52.26a 50 

18.90b 437.8b 26.12b 61.77b 280.3b 43.64b 100 

12.29c 213.9c 18.10c 40.79c 135.5c 31.36c 150 

 Salicylic acid (mM) 

18.80b 458.1b 33.09b 62.31b 262.2b 44.58b 0 

20.67a 478.6a 36.00a 69.72a 280.2a 46.12a 2 

 NaCl ×SA  

23.15ab 588.5b 46.40ab 72.62b 323.8b 53.99a 0 0 

20.87bc 582.8b 41.76b 71.97b 321.3b 49.99b 0 50 

17.18cd 429.1c 24.32cd 60.98b 264.2d 41.94d 0 100 

13.99de 232.0d 19.90de 43.68c 139.5e 32.42e 0 150 

26.31a 656.7a 50.42a 89.84a 352.8a 54.30a 2 0 

25.18a 615.3b 49.35a 88.61a 339.9ab 54.53a 2 50 

20.61bc 446.6c 27.92c 62.56b 296.5c 45.34c 2 100 

10.59e 195.7d 16.29e 37.90c 131.6e 30.30e 2 150 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  

 
 ميزان دارمعني کاهش سبب اسيد ساليسيليک داشت. قرار سوم

 شد مشاهده متقابل اثر ميانگين مقايسه به توجه با شد. پرولين
 بدون مولارميلي 844 تنش در پرولين ميزان بيشترين که

 بود تر وزن گرم بر ميکروگرم 8/396 ميانگين با ساليسيليک
 ميزان کمترين داشت. دارمعني اختلاف تيمارها ديگر با که

 شد حاصل مولارميلي 804 تنش سطح تيمار دو برای پرولين
 داشتند. دارمعني اختلاف تيمارها ديگر با که
 

 برگ کل پروتئین
 بيشترين که داد نشان شوری سطوح ميانگين مقايسه

 ميانگين با مولارميلي 844 سطح در برگ کل پروتئين ميزان
 04 سطح با که بود تر وزن گرم بر گرم ميلي 39/61
 برای پروتئين کمترين نداد. نشان دارمعني اختلاف مولارميلي
 گرم بر گرمميلي 63/68 ميانگين با مولارميلي 804 سطح

 از داشت. دارمعني اختلاف سطوح ديگر با که شد حاصل
 ميزان دارمعني افزايش سبب ساليسيليک اسيد ،ديگر سوی

 شوری تنش فاکتور دو کنشبرهم بررسي شد. برگ پروتئين
 پروتئين ميزان بيشترين که داد نشان نيز ساليسيليک اسيد و
 با ساليسيليک همراهبه مولارميلي 844 تنش سطح در

 با که بود برگ تر وزن گرم بر گرمميلي 38/69 ميانگين
 با مولارميلي 04 تنش ساليسيليک، با تنش بدون تيمارهای

 ساليسيليک بدون مولارميلي 844 تنش و ساليسيليک
 تيمار برای پروتئين ميزان کمترين نداشت. دارمعني اختلاف
 62/09 ميزان به ساليسيليک با مولارميلي 804 تنش
 بدون مولارميلي 804 تنش تيمار با که بود گرم بر گرمميلي

 نداشت. دارمعني اختلاف شاهد تيمار و ساليسيليک
 

 کلروفیل محتوای
 شدت افزايش با که شد مشاهده کلروفيل محتوای برای

 .يافت کاهش کل کلروفيل و a، b کلروفيل ميزان تنش
 ميانگين با ترتيببه تنش بدون سطح در ميزان بيشترين

 برگ تر وزن گرم بر گرمميلي 80/21 و 01/84 ،66/86
 نداشت. دارمعني اختلاف مولارميلي 04 تنش سطح با که بود
 در کل کلروفيل و a، b کلروفيل ميزان کمترين سويي، از

 ،91/82 ميانگين با ترتيببه مولارميلي 804 تنش سطح
 با که بود برگ تر وزن گرم بر گرمميلي 10/81 و 16/0

 اسيد همچنين داشت. دارمعني اختلاف سطوح ديگر
 کل کلروفيل و b کلروفيل دارمعني افزايش سبب ساليسيليک
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 کنشبرهم نداشت. دارمعني ثيرأت a کلروفيل ميزان بر اما شد،
 کلروفيل محتوای برای نيز ساليسيليک اسيد و شوری سطوح
 ترتيببه کل کلروفيل و a، b کلروفيل بيشترين که داد نشان

 وزن گرم بر گرمميلي 32/83 و 60/82 ،01/89 ميانگين با
 اختصاص ساليسيليک اسيد مصرف با تنش بدون تيمار به تر

 و ساليسيليک با مولارميلي 04 تنش تيمارهای با که داشت
 نداشت. دارمعني اختلاف (b کلروفيل استثناء)به شاهد تيمار

 804 تنش تيمار به کل و a، b کلروفيل محتوای کمترين
 ميانگين با ترتيببه ساليسيليک اسيد همراهبه مولارميلي
 برگ تر وزن گرم بر گرمميلي 46/86 و 32/0 ،60/88

 داشت. اختصاص
 

 کاروتنوئید
 ميزان بيشترين که شد مشاهده کاروتنوئيد رنگدانه برای

 بر گرمميلي 02/8 ميانگين با مولارميلي 04 تنش سطح در
 ميانگين با مولارميلي 804 تيمار با تنها که بود تر وزن گرم
 داشت، دارمعني اختلاف تر وزن گرم بر گرمميلي 96/4

 ميزان دارمعني افزايش سبب ساليسيليکاسيد  همچنين
 بررسي مورد فاکتور دو کنشبرهم سويي، از شد. کاروتنوئيد

 مولارميلي 04 تيمار برای کاروتنوئيد بيشترين که داد نشان
 حاصل گرم بر گرمميلي 09/8 ميزان به ساليسيليک اسيد با

 دارمعني اختلاف ساليسيليک با تنش بدون تيمار با که شد
 با مولارميلي 804 تنش تيمار در ميزان کمترين و نداشت
 تر وزن گرم بر گرمميلي 92/4 ميانگين با ساليسيليک اسيد

 اسيد با مولارميلي 04 تيمار دو با تنها که شد مشاهده
 دارمعني اختلاف ساليسيليک با تنش بدون و ساليسيليک

 داشت.

 

 (Oenothera biennisتأثیر اسید سالیسلیک و شوری بر صفات فیزیولوژیک گل مغربی ) میانگین مقایسه -3 جدول

Table 3. Means comparison of salicylic acid and salinity effects on Oenothera biennis 

physiological traits 
Carotenoid

 1-mg.g(s 

)FW 

Total 

chlorophyll 

(mg.g-1 FW)  

Chlorophyll 

b (mg.g-1 FW) 
Chlorophyll 

a (mg.g-1 FW) 

Protein 

(mg.g-1 

FW) 

Proline 

(μg.g-1 

FW) 

Relative 

water content 

(%) 

NaCl (mM) 

1.35a 30.37a 11.48a 18.89a 69.05b 217.7c 87.95a 0 

1.42a 28.14a 10.48a 17.66a 75.12a 299.0b 83.72a 50 

1.21a 24.43b 8.54b 15.90b 78.39a 374.3a 68.73b 100 

0.96b 18.85c 5.87c 12.98c 61.73c 189.0d 51.86c 150 

 Salicylic acid (mM) 

1.15b 24.42b 8.43b 15.99a 69.65b 276.0a 71.07b 0 

1.32a 26.48a 9.75a 16.73a 72.50a 264.0b 75.06a 2 

 NaCl ×SA  

1.19bcd 28.62ab 10.32bc 18.30abc 64.85c 216.2d 86.21ab 0 0 

1.25bcd 25.68bc 9.23cd 16.45cd 72.53b 296.5c 79.48bc 0 50 

1.16cd 22.74cd 7.75de 14.99de 77.47ab 396.1a 64.32d 0 100 

1.00cd 20.64de 6.41ef 14.23e 63.74c 195.1e 54.26e 0 150 

1.51ab 32.13a 12.65a 19.48a 73.25ab 219.3d 89.69a 2 0 

1.59a 30.60a 11.73ab 18.87ab 77.72ab 301.5c 87.96a 2 50 

1.26bc 26.12bc 9.31cd 16.81bcd 79.31a 352.4b 73.13c 2 100 

0.92d 17.06e 5.32d 11.74f 59.72c 182.8e 49.45e 2 150 
In each column, means with common letters are in the same statistical group at 5% probability level (Duncan test).  

 
 بحث

 يت   سم  افزايش ،آب ظرفيت کاهش طريق از شوری
 بر نياز، مورد غذايي عناصر کاهش و خاص هایيون

Abdossi, & Asgarian ) گذاردمي منفي ثيرأت گياه عملکرد

 تعادل خوردن همبه سبب شوری نشت ،عبارتي به .(2022
 باعث که شودمي اکسيداتيو تنش ببس و شده متابوليکي
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 راديکال مانند فعال اکسيژن هایشکل انواع ازدياد
 هيدروکسيد راديکال و هيدروژن پراکسيد سوپراکسيد،

 مانند  متابوليکي اختلالات موجب ادامه در که گرددمي
 نوکلئيک اسيدهای و هاپروتئين غشاء، ليپيدهای اکسيداسيون

 سنتز فتوستنز، مانند مهم فاکتورهای همه واقع در .شودمي
 گيردمي قرار تأثير تحت چربي متابوليسم و انرژی پروتئين،

(2022 Golestani,) گياه رشد کاهش موجب نهايت در و 
 تنش سطح افزايش با شد مشاهده نيز تحقيق اين در شود.مي

 و گرفت قرار تأثير تحت زراعي خصوصيات تمام شوری
 اعمال که بود اين توجه جالب نکته اما داد. نشان کاهش
 خصوصيات بر داریمعني کاهشي اثر مولارميلي 04 شوری
 تحمل از ناشي گيرینتيجه اين که نداشت مغربي گياه زراعي
 باشد.مي گلدهي اوايل تا ويژهبه شوری به گياه اين متوسط
 تا مغربي گياه که است شده گزارش ،گيرینتيجه اين با مطابق
 کند تحمل را شوری وحطس تمامي تواندمي گلدهي از قبل
(2020 .,al et Gholamzadeh،) نشان تحقيقات همچنين 

 سديم به پتاسيم يون غلظت نسبت به توجه با است داده
 است شوری به مقاوم نيمه گياه يک ،شوری تنش تحت

(2015 Keshmiri, & Goldani) تحقيق اين نتايج با که 
  .دارد مطابقت
 ایپيچيده رفتارهای فيزيولوژيک خصوصيات برای اما
 نسبي آب که شرح اين به و شد ملاحظه شوری تنش تحت
 نشان کاهش تنش شدت افزايش با کلروفيل محتوای و برگ
 04 سطح در کاهش اين مورفولوژيکي صفات همانند و دادند
 که است داده نشان تحقيقات نتايج نبود. دارمعني مولارميلي
 ميزان کاهش و هاکلروپلاست تخريب باعث شوری تنش

Misra & ) شودمي اتيلن سنتز دليل به کلروفيل

2000 Sricastatva,)، با کلروفيلاز آنزيم فعاليت همچنين 
 و (Jain, & Singh 1981) شده بيشتر تنش شدت افزايش

 کاهش دليل دو به کلروفيل ميزان کاهش که کرد توانمي
 محتوای کاهش اما باشد.مي آن تخريب افزايش و سنتز

 شرايط در گياه فتوسنتز ميزان کاهش عامل تنها کلروفيل
 از نيز برگ نسبي آب ميزان کاهش و نيست شوری تنش

 واقع در است. فتوسنتز کاهش بر ثيرگذارأت عوامل مهمترين

 توسط غذايي مواد و آب جذب کاهش سبب شور محيط
 کاهش دنبال به و (al et Ghatei,. 2021) شودمي گياه

 يابدمي کاهش نيز برگ نسبي آب محتوای ميزان آب، جذب
 عبارت به شد. مشاهده گيرینتيجه اين نيز تحقيق اين در که

 از بخشي شور، شرايط در برگ آب نسبي محتوای ،ديگر
 با املاح و آب محتوای زيرا آيد،مي شماربه تحمل يندافر

 در همچنين کنند.مي مشخص را آماس فشار ميزان هم کمک
 اسمزی توان حفظ برای گياه هایياخته شوری تنش شرايط
 آلي هایترکيب ساخت يا نمک تجمع به آب، جذب برای
 شرايط اين در و دنپردازمي آمينه اسيدهای و قندها مانند
 شدتبه نمک غلظت افزايش اثر بر برگ آب نسبي ميزان
  .(al et Farhadi,. 2016) يابدمي کاهش
 ابتدا در برگ نسبي رطوبت محتوای کاهش ،ادامه در
 با و شودمي فتوسنتز کاهش و هاروزنه شدن بسته به منجر

 در نوری ممانعت و الکترون انتقال توقف شوری افزايش
 ميزان کاهش موجب و گرددمي انجام فتوسنتزی چرخه
 کاهش نهايت در و (al et Ghatei,. 2021) فتوسنتز

  شود.مي گياه رويشي خصوصيات
 و پروتئين پرولين، واکنش روند ،ديگر سوی از

 رطوبت و کلروفيل یامحتو با شوری تنش به کاروتنوئيد
 با که شد مشاهده پرولين برای بود. متفاوت برگ نسبي

 طوربه گياه در پرولين توليد ميزان تنش سطوح افزايش
 سطح در و يافت افزايش مولارميلي 844 سطح تا داریيمعن

 و داد نشان چشمگيری کاهش پرولين توليد مولارميلي 804
 تحت پرولين ميزان افزايش رسيد. خود سطح ترينپايين به

 دانهسياه ازجمله گياهي مختلف هایگونه در شوری تنش
(2018 .,al et Fazeli،) بهارهميشه ( & Asgarian

2022 Abdossi,،) فرنگي گوجه ( .,al et Panahandeh

 (al et Zanjani Eskandari,. 2013) درمنه و (2022
 تحت گياه در پرولين افزايش واقع در است. شده گزارش
 انجام هاسلول اسمزی تنظيم حفظ منظوربه شوری تنش
 افزايش موجب و (Keshmiri, & Goldani 2015) شودمي

 افزايش ،اساس همين بر شود،مي تنش برابر در گياه مقاومت
 شده گزارش خشکي تنش تحت مغربي گياه در پرولين ميزان
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 روندی نيز کل پروتئين برای (.al et Rajabi,. 2014) است
 که است داده نشان تحقيقات شد. مشاهده پرولين شبيه

 افزايش موجب شوری تنش شرايط در هاپروتئين افزايش
 اما (.al et Tasgin,. 2006) شودمي تنش به گياه تحمل
 سنتز و آنزيمي فعاليت کاهش سبب تنش شدت افزايش
 اين در که (Keshmiri, & Goldani 2015) شودمي پروتئين
 سنتز روند تنش شدت افزايش با شد مشاهده نيز تحقيق
 که است شده گزارش ،اساس همين بر يافت. کاهش پروتئين
 محيطي شرايط در       معمولا  برگ محلول هایپروتئين مقدار
 يا و کاهش يا افزايش که شده بيان و کندمي تغيير زاتنش
 به توجه با  شوری تنش شرايط در پروتئين مقدار تغيير عدم

Baghizadeh ) است تنش به گياه تحمل ميزان و تنش شدت

2014 .,al et 2011؛ Arvin, & Daneshmand.) برای 
 844 تنش سطح تا شد مشاهده نيز کاروتنوئيد رنگدانه
 804 سطح در و نداشت داریمعني تغييرات مولارميلي
 طوربه و گرفت قرار شوری تنش ثيرأت تحت مولارميلي
 مغربي،گل  گياه در رسدمي نظرهب يافت. کاهش داریمعني

 هایتنش تأثير تحت کمتر کلروفيل به نسبت کاروتنوئيد
 گيرد.مي قرار شوری
 اسيد از استفاده که شد ملاحظه ،ديگر سوی از

 خصوصيات تمام بهبود سبب مولارميلي 2 ساليسيليک
 ،%06/3 بوته ارتفاع اساس اين بر و شد مغربي گل زراعي
 برگ سطح ،%69/1 ،%19/88 خشک وزن ،%16/6 تر وزن
 اين .يافت زايشفا %90/9 بوته در شاخه تعداد و 01/0%

 اسيد مهم نقش از ناشي زراعي خصوصيات در افزايش
 مختلف فيزيولوژيکي يندهایافر تنظيم در ساليسيليک

El-) باشدمي فتوسنتز و يون جذب گياه، نمو و رشد ازجمله

2005 Tayeb,.) جزء يک عنوانبه ساليسيليک اسيد 
 دفاعي اختصاصي هایپاسخ سازیفعال در کليدی رسانپيام
 بيوسنتز به منجر گياه دفاعي هایپاسخ شود.مي شناخته گياه
 از توانندمي و شده گياهي ثانويه ترکيبات انواع تجمع و

 به را گياه حملت اکسيدان،آنتي دفاعي هایآنزيم القاء طريق
 .(al et Zanjani Eskandari,. 2013) دنده افزايش تنش
 تحقيق اين از آمده بدست گيرینتيجه ادامه در که طوریبه

 مورد در شده بيان نکات با فيزيولوژيک صفات مورد در
 مصرف که شد ملاحظه و داشت مطابقت ساليسيليک اسيد
 فتوسنتزی، هایرنگدانه زايشفا موجب ساليسيليک اسيد

 سبب ديگر سوی از اما شد، برگ نسبي آب ميزان و پروتئين
 هم ديگری تحقيقات نتايج شد. پرولين ميزان دارمعني کاهش
 پرولين محتوای ساليسيليک اسيد کاربرد که است داده نشان

al et Zarei,. ) دانه سياه ازجمله مختلفي گياهان در را

 داده کاهش (,Rostami 2018) شيرازی بالنگوی و (2019
 داشت. مطابقت تحقيق اين با که است

 شرايط در ساليسيليک اسيد تأثيرات کنشبرهم بررسي
 در که داد نشان مغربي زراعي صفات روی بر شوری متفاوت
 ميزان به ساليسيليک اسيد اعمال مولار(ميلي 04) پايين تنش

 گياه زراعي خصوصيات تمامي بهبود سبب مولارميلي 2
 رويشي خصوصيات گياه شاهد تيمار به نسبت حتي و شده

 مولارميلي 844 به شوری ميزان افزايش با و داشت بهتری
 در اما شد، شوری اثرهای تعديل موجب ساليسيليک اسيد

 اسيد زراعي صفات تمام برای مولارميلي 804 تنش شرايط
 بنابراين شد. گياه رويشي رشد کاهش موجب ساليسيليک

 به تنها نه بالا شوری شرايط در ساليسيليک اسيد کاربرد
 آنها بر بلکه نکرد، کمک مغربيگل  زراعي خصوصيات بهبود
 ارائه هایگزارش ديگر با گيرینتيجه اين داشت. منفي تأثير
 بر شوری تنش تحت ساليسيليک اسيد تأثير زمينه در شده

 درمنه ازجمله مختلف گياهان زراعي خصوصيات
(2013 .,al et Zanjani Eskandari،) فرنگي گوجه 
(2022 .,al et Panahandeh،) سبز ريحان ( Delavari

2012 .,al et Parizi) موسير و (2023 .,al et Saeidi) نيز 
 فيزيولوژيک خصوصيات مورد در اما است. شده گزارش
 برای که توضيح اين به ،شد مشاهده نيز ديگری روند

 خصوصيات همانند برگ نسبي آب و فتوسنتزی هایرنگدانه
 سبب ساليسيليک اسيد اعمال مولارميلي 04 تنش در زراعي
 کل پروتئين برای ،ديگر سوی از شد. آنها دارمعني افزايش
 افزايش نيز مولارميلي 844 شوری در حتي ،شد مشاهده
 در نيز صفات اين داشت. ساليسيليک اسيد اعمال با دارمعني
 اسيد اعمال با چشمگيری کاهش مولارميلي 804 تنش
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   لا کام متقابل هایاثر روند پرولين برای داشتند. ساليسيليک
 844 تنش در ميزان بيشترين که شد ملاحظه و بود متفاوت
 سطح اين در اما بود، ساليسيليک اعمال بدون مولارميلي

 شد، پرولين کاهش تعديل موجب ساليسيليک اعمال شوری
 804 تنش در .شد مشاهده نيز صفت اين برای ،حال هر به

 بسيار کاهش موجب ساليسيليک اسيد کاربرد مولارميلي
 در ساليسيليک اسيد کاربرد ،حال هر به شد. پرولين شديد
 فيزيولوژيک خصوصيات بهبود سبب پايين شوری هایتنش
 شودمي تنش به تحمل افزايش و بهبود جهت در گياه
(2018 .,al et Fazeli.) به توجه با ،کلي بندیجمع يک در 

 اين که کرد بيان توانمي ،مغربي گياه در آمده بدست نتايج
 متوسط سطوح در و دارد شوری به متوسطي تحمل گياه

 بهبود به تواندمي ساليسيليک اسيد کاربرد شوری
 در اما کند، کمک آن فيزيولوژيک و زراعي خصوصيات

 بهبود سبب تنها نه ساليسيليک اسيد بالا شوری تنش شرايط
 عاملي بلکه شودنمي گياه زراعي و فيزيولوژيک خصوصيات

 در اساس همين بر و است تنش شدت افزايش بر ثرؤم
 شود.نمي توصيه ساليسيليک اسيد کاربرد بالا، هایتنش
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