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Abstract 

Background and objectives: Populus alba L. is the dominant poplar species grown in 

Chaharmahal and Bakhtiari Province, Iran, typically planted using traditional methods. These 

methods result in trees with small diameters and tall heights, which are unsuitable for use in 

large-scale wood industries. There is a lack of comprehensive information regarding species 

type, tree age, current growth, annual yield, and harvest volume in the poplar plantations of the 

province. The primary objective of this research was to monitor and evaluate both quantitative 

and qualitative data on the current status of poplar cultivation in Chaharmahal and Bakhtiari 

Province. 
Methodology: This study was conducted in Farsan and Kiyar counties, which contain the 

largest areas of poplar plantations in the province. A total of 39 sample plots, ranging in size 

from 2,500 to 4,900 m², were selected based on plantation density. In group plantings, 9 trees 

were sampled at the beginning, 9 in the middle, and 9 at the end of each plot. In strip 

cultivation, linear sampling was conducted in two directions, east-west and north-south, 

selecting at least 15 trees along each line. Quantitative and qualitative variables of standing trees 

were recorded, including species type, age, planting density, propagation method (cuttings or 

seedlings), production system type (group, stand, or strip planting), planting location (field 

edges or windbreaks), diameter at breast height, height, and volume growth. Economic and 

social factors, such as harvest age and felling time, were also examined. Management practices, 

including irrigation, soil enhancement, and pest and disease control, were documented. Data 

were analyzed using random sampling classification methods. 

Results: A comparison of tree age between group and strip planting methods showed that 

increasing tree diameter is limited in group plantings due to higher planting density. As a result, 

traditional group plantings lead to early harvesting of smaller-diameter trees. In contrast, strip 

planting allows for greater tree age and diameter, owing to wider spacing and lower density. In 
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group plantings, with an average tree age of 8.5 years, the mean diameter at breast height was 

8.3 cm, the average height was 12.2 m, and the mean volume per tree was 0.0427 m³. In strip 

plantings, the average tree age was 15.5 years, with a diameter of 18.86 cm, height of 16.1 m, 

and volume per tree of 0.227 m³. Three planting spacing types were identified across the 

province. The most common spacing was 1.5×1 m², used in 64.9% of plantations, while 1×0.5 

m² spacing accounted for only 8.1%. The 1×1 m² spacing represented 27%. The highest and 

lowest planting densities were recorded in Farsan and Kiyar counties, with 6,214 and 5,275 

trees per hectare, respectively. 

Conclusion: Maximum wood production in Chaharmahal and Bakhtiari Province can be 

achieved by integrating traditional knowledge with scientific cultivation methods. Based on the 

findings of this study, a poplar development program can be implemented, involving increased 

planting spacing to 2×2 m², soil enhancement according to soil analysis, regular pruning, and 

effective pest and disease management. 

 

Keywords: Growth status, plantation management, poplar, wood farming.  
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 چکیده
شیوه سنتی در استان چهارمحال و بختیاری است که به های صنوبربیشه ، گونه غالب(.Populus alba L) کبوده صنوبر سابقه و هدف:

مناسب  ،بزرگ یصنايع چوب برای استفاده درکه  شوندتولید میهای با قطر کم و ارتفاع زياد ، چوبروششود. در اين می کاشته
و يا حجم  سالانهآمار دقیقی از تولید  نیز وجاری  رويش، درختان ، سنهای مختلفگونه درصد حضور کافی ازاطلاعات نیستند. 

 تیوضع یفیو ک یهای کمداده شيپا رو،پیش پژوهش یهدف اصل .در دست نیستاستان  اين صنوبر هایبیشه در سالانهبرداشت 
 .بود چهارمحال و بختیاریکشت صنوبر در استان 

های استان ها را در بین شهرستانبیشترين سطح صنوبرکاری که اجرا شدهای فارسان و کیار شهرستان درپژوهش اين ها: مواد و روش
ها بسته به تراکم صنوبرکاری متر مربع 4900تا 2500 هایمساحت به نمونهقطعه 39 .اندخود اختصاص دادهچهارمحال و بختیاری به

شدند. در  انتخاب نمونهقطعههر  در انتهاینیز  درخت نُهو  وسطدر  اصله نُهدر ابتدا، درخت نهُ  ،های گروهیشدند. در کشتانتخاب 
 15 حداقل روی هر خط گرفت وانجام جنوبی  -غربی و شمالی -خطی در دو جهت شرقی روشبهبرداری نمونه ،نواریهای کشت

سن، تراکم کاشت، نوع کاشت  ،نوع گونه شاملدرختان سرپا  یفیو ک یکم یرهایمتغ شدند. انتخابيکی در میان  صورتبهدرخت 
 شيرو ،ارتفاع نه،یبادشکن، قطر برابر س ايمزارع  هیدر حاش ینوار و شهیب اي یشامل گروه دیتول ستمینهال، نوع س ايصورت قلمه به

 اتیاطلاعات مربوط به عمل شدند. یریگو زمان قطع درخت اندازه تشامل سن برداش یو اجتماع یاقتصاد یهایژگيو نیز و یحجم
با  یبندطبقه روشبهها داده یآمار لیبرداشت شد. تحل زین هایماریخاک و مبارزه با آفات و ب تيتقو ،یاریداشت شامل آب

 انجام شد.ی تصادف یانتخاب یبردارنمونه
کاشت گروهی و نواری نشان داد که امکان افزايش قطر درختان متناسب با سن در روش  هایمقايسه سن درختان در روشنتایج: 

برداری بهره کمتربراين درختان در روش کاشت سنتی به ناچار در قطرهای ناندارد، بوجود  اندرختزياد تراکم  دلیلبهکاشت گروهی 
های کاشت بیشتر بین درختان، امکان افزايش متناسب و فاصله کمترتراکم کاشت  دلیلبهکه در روش کاشت نواری یدرحال ،شوندمی

متر، ارتفاع سانتی 3/8سال، قطر برابر سینه  5/8میانگین سن طور به درختان در روش کاشت گروهیسن و قطر درخت وجود دارد. 
 86/18 سال، 5/15 ترتیب برابر بادر شیوه کاشت نواری به متغیرها. اين داشتند در هر پايه متر مکعب 0427/0متر و حجم  2/12

چهارمحال و بختیاری  های صنوبر در استانسه نوع فاصله کاشت در میان بیشه .بودندمتر مکعب  227/0متر و  1/16متر، سانتی
مربع متر  1×5/0و  1×5/1کاشت  هایفاصله ترتیب بهدرصد( فراوانی به 1/8درصد( و کمترين ) 9/64بیشترين ) .وجود دارد
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های در شهرستان ترتیببه. بیشترين و کمترين تراکم کاشت بوددرصد  27نیز مربع متر  1×1فاصله کاشت  فراوانی اختصاص داشت.
 دست آمد.بهاصله درخت در هکتار  5275و  6214فارسان و کیار با 

و اجرای يک برنامه  پژوهشاستفاده از نتايج اين  ،های علمی زراعت چوب صنوبربا تلفیق دانش بومی با شیوهگیری کلی: نتیجه
، تقويت مربع متر 2×2به حداقل صنوبر کاشت  توان با افزايش فاصلهمیچهارمحال و بختیاری های صنوبر استان اصلاحی در بیشه

ها، موجبات دستیابی به و مبارزه با آفات و بیماری ، آبیاری مناسبموقعهنتايج آزمون خاک، هرس ب براساسصنوبر  هایبیشه
 فراهم کرد.در اين استان بیشترين میزان تولید چوب را 

 
 .وضعیت رويشی، صنوبرمديريت کاشت، ، زراعت چوب های کلیدی:واژه

 

  مقدمه
 شماربه یمل داتیاز تول یکي ران،يا در چوب دیتول

چوب و کاغذ کشور را  عيصنا یِبچو هیاول مواد که ديآیم
 ،کند نیتأم یارز یهانوسان از گرفتن ریتأث بدون تواندیم

 ،یواردات یهاچوب متیو ق ارز نرخ شيبا افزا نيبنابرا
 شتریب زین متیق شيافزا لیدلبه چوب دیتول یبرا ليتما

 یدلايلهستند که به یتندرشددرختان  ،. صنوبرهاشودیم
 هایمختلف در دوره یهارقمبرداری از امکان بهره ازجمله

 در توانايی ساله وششو  چهار، دو تِمدکوتاه یبرداربهره
 همواره مورد توجه تولیدکنندگان های فراوان،تولید جست

 دانبودهچوب و صاحبان صنايع مختلف چوبی 
(1996Modirrahmati, .) توده چهار یفیک و یکم سهيمقا 

W.Bartram ex  Populus deltoides) دسیدلتوئ صنوبر

Marshall )نشان داد که در  مازندران و لانیگ یهادر استان
بافت  یخاک دارا ،مناطق اقلیمی خیلی مرطوب و مرطوب

و  درصد 41سبک و متوسط با مقدار سیلت بیشتر از 
دلتوئیدس  بیشتر از خنثی، رويش صنوبر اندکیاسیديته 

 یهاکلن یسازگار یبررس (. ,2018Mokhtari) است بیشتر
های بومی کلن نشان داد که یمرکز استان درباز صنوبر تاج

44.13 alba P.  45.77و alba P.  مقاومترشد متوسط و 
به سرشت علت آن که داشتند به آفات  نسبت یشتریب

. ( et al.Goodarzi ,2013گردد )برمی هاآن یشناختبوم
و صنوبر در کشور هند  پتوسیاکال یمزارع تجار بررسی

 درختان نيا تجاری کاشتامکان توسعه که  حاکی از آن بود
و و نقل  حملمجوز قطع و عدم نیاز به  ،تندرشدی لیدلبه

 یکردهايرو نيبنابرا ،وجود دارد مصرفبازار دسترسی به 

تر صنوبر کاشت سودآور الگوهایتوسعه  یبرا یتجار
 یاقتصاد -یتماعو اج یطیمحستيز ظاتهمراه ملاحبه
 یاقتصادسطح  تيتقو یرا برا یديجد ریمس تواندیم

 & Srivastav) کند ايجادپوشش سبز  شيکشاورزان و افزا

2020Tomar, ) .Corona  بیان کردند ( 2024)و همکاران
در سطح جهان در  یمحصولات چوب یبرا یفعل یتقاضا که

 رکشتيسطح ز شيافزا ها،بنابراين آن ،است شيحال افزا
 گويی بهپاسخ یمناسب برا یانهيرا گز ديبریه یصنوبرها

با استفاده از  . در پژوهش مذکوربرشمردند چوب بازار ازین
تناسب  یابيبر ارزیمبتن تالیجيد یبردارنقشه یهاکیتکن
مناسب و حدود  اریبس نیهکتار زم 145000حدود  ،نیزم

 یديبریکشت صنوبر ه یمناسب برا نیزمهکتار  1926500
 .شد يیشناسا ایتاليدر ا

کشت صنوبر  مياز قد یاریچهارمحال و بخت استان در
 مساحت 1376 سال در کهطوریاست. بهبوده  جيرا
 شد برآورد هکتار 5000 استان نيا صنوبر یهاشهیب
(0720, et al. Talebi)مانند  یليدلابه . اين سطح

 نیز و یسنت کاشت وهیش در یاقتصاد کم تيمز ،سالیخشک
 یزراع یهاکشت به ليو تبد هيسرما رهنگاميد بازگشت

)رتبه پنجم در کشور(  1398 سال در هکتار 1580 به رگدي
 .albaP کبوده  صنوبر .( ,2019Talebi) کاهش يافته است

.L، استان چهارمحال و  در صنوبر یهابیشه غالب گونه
 ،روش نيا. در شودیسنتی کاشته م شیوهبهاست که  یاریبخت

 یبراکه  شوندیم دیتول اديبا قطر کم و ارتفاع ز هایچوب
 (. 1)شکل  ستندینمناسب  بزرگ بیچو صنايع در استفاده
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 در استان چهارمحال و بختیاری فاصله کاشت کم با کبوده صنوبر هایای از تودهنمونه -1 شکل

L. stands in Chaharmahal and Bakhtiari Province, Iran Populus albaAn example of densely planted  .Figure 1 
 

کبوده در  ازجمله صنوبرکاشت جنس  یهاتيمز از
 دیتول جزبه چهارمحال و بختیاری استان صنوبر یهاشهیب

 ،يیپالااهیحفاظت خاک، بادشکن مزارع، گ به توانیم چوب
سازگانی متنوع بومارائه خدمات  و یکشاورز یگردشگر

برای  کبوده کشت درختان .اشاره کرد ب کربنیترس مانند
تولید چوب و تأمین نیازهای محلی يا عرضه برای فروش 

 ،از ديرباز کهطوریبه .دارد یقدمتی طولان ،استاناين در 
 هیحاشدر  بید و مختلف صنوبر یهاکلندرختانی از 

و مسیرهای آبیاری، اطراف نهرها و  های کشاورزیزمین

 یو پس از رسیدن به قطرها شدندمیها کاشته رودخانه
 از یکافاطلاعات  کهيیازآنجا. شدندمیقطع  از،ینورد م

 یجار شيرو، درختان ، سنمختلف یهاگونه حضور درصد
 سالانهحجم برداشت  ايو  سالانه دیاز تول یقیآمار دق نیزو 
با  توانیم ،ستیدر دست ن استان صنوبر یهاشهیب در

 یبرا را اولیه اطلاعات ،هایصنوبرکار قیدق يیشناسا
 با استفاده از کاشت چوب زراعت توسعه یزيربرنامه

 اصولی های پرمحصول و سازگار و اجرای عملیاترقم
  .آورد دستبه کاشت و داشت

 

 
 یاریچهارمحال و بخت استان در کبوده صنوبر نخبه درختاننمونه از  دو -2 شکل

, Iranin Chaharmahal and Bakhtiari province L. Populus albalite examples of e. Two 2 Figure 
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 چوب زراعت تیوضع یفیک و یکم اطلاعات شيپا
دوره  کي یدر ط چهارمحال و بختیاری استانصنوبر در 
 تیوضع یابيدر ارز زانيربرنامه بهتواند یساله مکوتاه پنج
 زراعت توسعه و کشت به مربوط مسائل زیها و نیصنوبرکار

کسب  رو،هدف اصلی پژوهش پیش. کند کمک چوب
 در یاصلاح یهابرنامه یاجرابرای  ازین مورد اطلاعات
نخبه  یهارقماستفاده از  تياولو بای استان هایصنوبرکار
 .است( 2 )شکل یصنوبر بوم

 

 هامواد و روش

 مورد مطالعهمنطقه 
 هکتاریِ 1580کل سطح  در پژوهشاين 

 ، اماهای استان چهارمحال و بختیاری انجام شدصنوبرکاری
دو شهرستان در  بیشه صنوبر 293و  957وجود  دلیلبه

 و تولید چوب فارسان و کیار، در اين مقاله به بررسی کمی
. صنوبر در اين دو شهرستان پرداخته شده است

را در  هایسطح صنوبرکار نيشتریمذکور، ب یهاشهرستان
خود به یاریاستان چهارمحال و بخت یهاشهرستان نیب

با  فارسان ر، شهفارسانشهرستان مرکز  اند.اختصاص داده
با  شلمزارشهر و مرکز شهرستان کیار نیز  2020ارتفاع 
فاصله اين دو  .است متر از سطح دريا 2130 ارتفاع

های بارندگی و میانگین. کیلومتر است 40شهرستان از هم 
شمسی  1402تا  1384دما در شهرستان فارسان از سال 

در  وگراد درجه سانتی 7/12متر و میلی 4/486 ترتیببه
 ترتیببهشمسی  1400تا  1390شهرستان کیار نیز از سال 

. میانگین گراد بوددرجه سانتی 3/13متر و میلی 3/408
 ترتیببههای فارسان و کیار دما در شهرستانکمینه بلندمدت 

و میانگین  ماهگراد در دیدرجه سانتی -7/1و  -7/4
صد بوده در 39و  41 ترتیببه نیزبلندمدت رطوبت نسبی 

 .(MDCBP ,2024) است
 

 روش پژوهش
پیمايش نیز ابتدا با استفاده از منابع و اطلاعات محلی و 

نوع  و صنوبر مناطق زيرکشت زراعت چوب ،زمینی

يا  در حاشیه مزارع وارین و بیشهيا  گروهی هایکشت
 موقعیت جغرافیايی اين مناطق شدند. شناسايی هابادشکن

شهرستان مورد مطالعه، در دو شد.  روی نقشه استان مشخص
نمونه  هایهقطع فاصلهشد. انتخاب  نمونهقطعه 39درمجموع 
سه  دست کم ،بیشهيا های گروهی در صنوبرکاری از يکديگر

 نمونهقطعهمساحت تقريبی هر . در نظر گرفته شدکیلومتر 
 4900 بیشینه تامربع  متر 50در  50 با ابعاد متر مربع 2500

در هر  شد. تعیینمربع متر  70در  70 با ابعاد متر مربع
در پايه  نُهدر ابتدا، اصله نُه شامل  درخت 27 ،نمونهقطعه
در  شدند. انتخاب نمونهقطعه در انتهایاصله  نُهو  میانه

 نواری صورتبه درختان صنوبر در حاشیه مزارعمناطقی که 
در دو جهت  و خطی روشبهبرداری نمونه ،ه بودندکاشته شد

 ،روی هر خط .شدجنوبی انجام  -غربی و شمالی -شرقی
اصله  30 ،درمجموعو صورت يکی در میان هدرخت ب 15

متغیرهای  ،نمونهقطعهدر هر  .ندشد انتخابدرخت 
 ،نمونهقطعه و مختصات جغرافیايی موقعیتشامل  رويشگاهی

. ندشد يادداشت ارتفاع از سطح دريا و شیب، جهت
گونه نوع شامل  کمی و کیفی درختان سرپامتغیرهای 

 صورتبهدرختی، سن درختان، تراکم کاشت، نوع کاشت 
 بیشه ويا  گروهیشامل قلمه يا نهال، نوع سیستم تولید 

 ،، قطر برابر سینه، ارتفاعبادشکنيا  در حاشیه مزارع نواری
شامل سن  اقتصادی و اجتماعیهای ويژگی و رويش حجمی

های و در فرم گیریاندازه درخت برداشت و زمان قطع
 لعملیات داشت شاماطلاعات مربوط به  .ندشد مربوطه ثبت

ها نیز مبارزه با آفات و بیماری و قويت خاکت آبیاری،
بندی با طبقه روشبه هاتحلیل آماری داده. ندبرداشت شد

 selective Stratifiid) برداری انتخابی تصادفینمونه

amplingrandom s ) دشانجام. 
 

 نتایج
 های صنوبربیشه پراکنش

صنوبرکاری در استان چهارمحال و  هاینمونهقطعه
شهرستان  ترين ناحیهشمالی از شهر باباحیدر دربختیاری 

ترين ناحیه شهرستان کیار شهر شلمزار درجنوبی تا فارسان

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A7%D9%86
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های صنوبر در بیشهترين ارتفاعترين و کممرتفعقرار گرفتند. 
 از شهرستان فارسان و جونقان باباحیدر شهرهای دراستان 

 ندواقع شد متر از سطح دريا 2016 و 2230با  ترتیببه
 (.3)شکل 

 

 
 ( ,2019Talebi) شهرستان هر کیتفکصنوبر استان به یهاشهیب پراکنش -3 شکل

)Talebi, 2019county (each  atin the province  standspoplar  distribution ofThe . 3 Figure 
 

 هانمونهقطعهوضعیت کلی 
نشان داد که  هانمونهقطعهبررسی آمده از دستنتايج به

و  بیشه صورتبههای انتخابی صنوبر بیشهدرصد  95
نواری در حاشیه مزرعه  صورتبهدرصد نیز پنج متراکم و 

 ها و درختان غیربومی صنوبرکلن حضوراند. کاشته شده
 بنابراين ،تعیین شد درصد سه های صنوبر استانبیشهدر 
 سهو  (P. alba) درصد درختان صنوبر از کبوده 97

براساس . هستند( L nigra. P.) تبريزی درصد از
استان  صنوبرکارانهمه  ،شدهآوریاطلاعات جمع

ه با قلم از روش کاشت مستقیمچهارمحال و بختیاری 
دار استفاده جای کاشت نهال ريشهبهمتر سانتی 30طول 

 . کنندمی
 

 های رويشی درختان سرپای صنوبرويژگی
 در سرپا درختان بیشه کمی نتايج حاصل از اطلاعات

استان چهارمحال و بختیاری در  صنوبرکاری هاینمونهقطعه
 استان در صنوبر انتخابی هایبیشه سن نشان داد که میانگین

 متوسط شهرستان کیار با صنوبر هایبیشه است. سال 5/8
شهرستان  صنوبر هایبیشه و ترينمسن سال،نُه  حدود سن

 در هابیشه ترينجوان سال، 64/7 متوسط سن فارسان با
 ارتفاع ،برابر سینه قطر میانگین بودند. استان هایصنوبرکاری

 استان صنوبر انتخابی هاینمونه درخت درحجم تک و
به  مکعب متر043/0متر و  23/12 متر،سانتی 3/8ترتیب به

 تک درخت سالانهرويش حجمی  میانگین .دست آمد
 های فارساندر شهرستان استان صنوبر انتخابی هایبیشهدر
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قطر میانگین  و متر مکعب 005/0 و 006/0 ترتیببه و کیار
 ترتیببهو ارتفاع درختان در اين دو شهرستان نیز  برابر سینه

 .استمتر  45/12و  87/11متر و سانتی 62/8و 76/7
صنوبر  هایبیشهدر  چوب سالانهتولید میانگین  بیشترين

 ،سپسو در هر هکتار  مکعب متر 45/21کیار با شهرستان 
در  متر مکعب 12/21فارسان با میانگین شهرستان های بیشه

 (.1)جدول مشاهده شد هر هکتار

 

 یاریو بخت چهارمحالصنوبر در دو شهرستان استان  یدرختان سرپا یشيرو یهایژگيو نیانگیم -1 جدول

 Chahar Mahal and Bakhtiariof counties Vegetative characteristics of poplar trees in two Table1.  

Average annual volume 

tree/3(m growth( 

Average volume of a 
3(m single tree( 

Average height 
m( ( 

Average 

DBH (cm ( 
Average age 

)year( 

Number of 

sample plot County 

0.006 0.04 11.87 7.76 7.64 16 Farsan 

0.0008-0.017 0.178-0.003 17.5-6.48 16.4-3.6 15-4  
-Minimum

Maximum 

0.005 0.045 12.45 8.62 9.04 23 Kiar 

0.011-0.001 0.172-0.001 88.17-8.61 15.7-2.44 15-4  
-Minimum

Maximum 

0.019 0.043 12.23 8.3 8.5  Total Mean 

 

 فاصله کاشت بین درختان
در میان  نوع فاصله کاشت سهوجود  آمده،دستبهنتايج 

را نشان  های صنوبر در استان چهارمحال و بختیاریبیشه
 بامربع  متر 1×5/1کاشت فاصله  بیشترين فراوانی در داد.

 1×5/0فاصله کاشت در  کمترين فراوانی ودرصد  9/64
درصد از  27 (.4)شکل  مشاهده شد درصد 1/8 بامربع  متر

متر مربع کاشته  1×1های صنوبر استان نیز در فاصله بیشه
 شده بودند.

 

 
 اریک و فارسان شهرستان دوصنوبر  یهاشهیب در مختلف کاشت یهافاصله یفراوان نیانگیم -4 شکل

counties Farsan and Kiarof  stands. Average frequency of different planting intervals in poplar 4 Figure 
 

 تراکم صنوبرکاری
های بیشهاز بررسی تراکم کاشت در  آمدهدستبهنتايج 

 صنوبر استان نشان داد که بیشترين و کمترين تراکم کاشت
 5275و  6214با  و کیار فارسان هایدر شهرستان ترتیببه
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 (. 5)شکل  استبوده اصله درخت در هکتار 
 

 
 اریفارسان و ک شهرستان دو کیتفکبه صنوبر یهاشهیب اکمتر نیانگیم -5 شکل

counties Farsan and Kiar inper hectare  stands. The average number of poplar 5 Figure 
 

 های مختلف های صنوبر در تراکمبیشههای رويشی ويژگی
 یشيرو یهایژگيو یاز بررس آمدهدستبه جينتا

 که داد نشان کاشت مختلف یهافاصله در صنوبر یهاشهیب
متر  1×5/1 کاشت فاصله به مربوط سن نیانگیم نيشتریب

مربوط به  زیسن ن نیانگیم نيسال و کمتر 87/9با مربع 
 با بیترتبه مربع متر 1×1 و 1×5/0 هایکاشت اصلهف

 شيرو نیانگیم نيشتری. باست بودهسال  4/6و  66/4
مربع متر  1×5/1در فاصله کاشت  در هکتار سالانه یحجم

 کاشت یهادر فاصله زیآن ن نيمتر مکعب و کمتر 06/24 با
متر  78/16و  55/14 با بیترتبهمربع متر  1×1 و 1×5/0

 (.2)جدول  آمد دستبهمکعب 

 

 مختلف یهاتراکم در صنوبر یهاشهیب یشيرو یهایژگيو نیانگیم -2 جدول

in different densities poplar standsAverage vegetative characteristics of Table 2.  
lanting P

)2distance (m 

 Abundance

)%( 

Average age 

)year( 

Average DBH 

cm( ( 

Average height 

m( ( 

Average volume of 
3a single tree (m( 

Average annual 

volume growth 

tree/3m(( 

1×  0.5 8.1 4.66 3.9 7.04 0.005 14.55 

1×  1 27 6.4 6.31 10.28 0.017 16.78 

1.5×  1 64.9 9.87 9.67 13.69 0.059 24.06 

 
 ی نوار و یگروه کاشت یهاشیوه سهيمقا

 ،شودمشاهده می 6شکل طور که در نمودارهای همان
سال، میانگین  3/8میانگین سن شیوه کاشت گروهی، برای 

 متر و 2/12میانگین ارتفاع  متر،سانتی 2/8قطر برابر سینه 

 آمدهدستبه متر مکعب 0427/0درخت حجم تک میانگین
ترتیب که اين متغیرها در شیوه کاشت نواری به، درحالیاست

 227/0متر و  1/16متر، سانتی 86/18 سال، 5/15 برابر با
 .بودندمتر مکعب 

5275.4

6214.3
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 ینوار و یگروه کاشت یهاستمیس در درختتک حجم و ارتفاع نه،یسن، قطر برابر س نیانگیم -6 شکل
nd strip planting tree volume in group a-Average age, diameter at breast height, tree height, and single .6 Figure

systems 
 

 های انتخابی صنوبر بیشهوضعیت داشت در 
در  داشت عملیات وضعیتبررسی نتايج مربوط به 

 چهارمحال و بختیاری استاندر  صنوبر انتخابی هایبیشه
هیچ عملیاتی  ،و انجام هرس تقويت خاک ازنظرنشان داد که 

 ازنظر. انجام نشده بود های صنوبربیشهکدام از هیچ در
و  خواربرگآفات  بههای صنوبر بیشههمه ، آفات فراوانی
های از بیشه درصد 62در  . خسارت آفاتمبتلا بودندمکنده 

از  درصد 30 که دردرحالی ،بود خیلی کم مورد مطالعه
 هشت در و (درصد خسارت 40تا  20) ها، خسارت کمبیشه

( درصد خسارت 60تا  40) نیز خسارت متوسط درصد
های صنوبر، عملیات بیشهدرصد از  سهدر فقط . مشاهده شد
 پاشیسماز طريق  هابیماری و آفات کنترل مبارزه برای

 ،های صنوبربیشهدرصد  97در انجام شده بود، بنابراين 
بود. نگرفته انجام  هاو بیماری آفات باای گونه مبارزههیچ

های صنوبر بیشهدرصد صدمنابع آب برای آبیاری،  ازنظر
درصد  92ند. نوع آبیاری در دشتوسط رودخانه آبیاری می

درصد  هشتو در  صورت غرقابیهای انتخابی بهبیشه
بسته به نزديکی يا  . دوره آبیاریبودصورت جوی و پشته هب

پنج تا  ،های صنوبربیشهدرصد  هشتدر  دوری از رودخانه
بار و روز يک 12هشت تا  ،درصد 74بار، در روز يک هفت
 . شدانجام میبار روز يک 20تا  13 نیز درصد 18در 

 
 صنوبر انتخابی هایبیشه اقتصادی در و اجتماعی وضعیت

 هایبیشه اجتماعی و اقتصادی اطلاعات مربوط بهنتايج 
 ازجملهو  استان چهارمحال و بختیاری صنوبر در انتخابی

همه  در شخصی مالکیتبیانگر  های فارسان و کیارشهرستان
 با مکانیزهبرداشت  تا کاشت از کار . شیوهبود هاصنوبرکاری
های عرصهمالکان از  کدامگرفت. هیچانجام میدر حد کم 
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های کشارزی و يا خدمات بانکی و نهاده ،صنوبرکاری
يد چوب درصد مراکز خر 80 .دريافت نکرده بودندای بیمه

 های تولیدشدهاز چوب وجود داشتند.صنوبر در داخل استان 
های کارگاهاستفاده در رای متری بسانتی 15تا پنج با قطر 

 15بیشتر از  های تولیدشده با قطراز چوب بری وچوب
 چوب درصد 20 .شودمیسازی استفاده پالت برای مترسانتی
و برای استفاده در صنايع مانده نیز توسط دلالان محلی باقی

به گفته . شدمی خريداریخارج از استان  در چوب
میانگین قیمت هر کیلوگرم ، 1398در سال  صنوبرکاران

 و شیوه فروش نیز تومان 8000 چوب تر در مزرعه صنوبر
جز اداره کل منابع . بهبوده استو سرپا  وزنی صورتبه

و چهارمحال و بختیاری  استان و آبخیزداری طبیعی
در اين استان  ، نهالستانی برای تولید نهال صنوبرپیمانکارانش

 اغلب از قلمه و سرشاخه کبوده نیز بردارانبهره رد.وجود ندا
برای کاشت صنوبر  خود های صنوبر شخصیبیشهموجود در 
 کنند.استفاده می

 

  حث
زراعت چوب،  یبرا مناسب یهایژگيو داشتن با صنوبر

فشار  کاهش کشور و ازیچوب مورد ن دیتول در مهمی نقش
 اندرکارانمورد توجه دست لیبه همین دل .دارد هالجنگبر 

 با صنوبر چوب زراعت. است گرفتهقرار  کشور یعیطب منابع
 تواندیمکشور  یچوب عيصنا هیماده اول از یبخش نیتأم

کاهش دهد.  راارز از کشور  خروجو  چوب واردات
 رونق ،یواردات یهابا چوب یبازار رقابت جاديا با ،نیهمچن

 مساحت در کبوده صنوبر .دارد همراهبه را چوب دیتول
 و چهارمحال استان صنوبر یهابیشه یِهکتار 5000

et al Talebi ,.) است بوده غالب یگونه بوم کي ،یاریبخت

 یاقتصاد کم تيمز ،یسالخشک ازجمله یليدلابه .(2007
 هيسرما رهنگاميد بازگشت ،صنوبر یسنت کاشت وهیش در
کمتر نسبت به  رويش لیدلبه کمتر درآمد و (ساله 15 تا 10)

 نيا یهایصنوبرکار اغلب ،کشور گريد یهااستاناز  یبرخ
 ليذرت و چغندرقند تبد ازجمله یزراع یهاکشت بهاستان 

 هکتار 1580 فقط 1398 سال در کهیطوربه. اندشده

 داشت وجود یاریبخت و چهارمحال استان در یصنوبرکار
(2019Talebi, .) های پرمحصول رقم بررسی سازگاری

در  چوب مترمکعب 15 حدود سالانه تولید انگریبصنوبر 
 از گیریبهره با که است بودهبومی  هایشهیب درهکتار 

 شده ینیبشیپ زین برابر سهمناسب حتی تا  یهارقم و هاگونه
 جينتا .(Modir Rahmati atimHem & ,2002) است

 یانتخاب یهاشهیبدرصد  95داد که  نشان روپیش پژوهش
 صورتبه زیدرصد ن پنجو متراکم و  یگروه صورتبهصنوبر 

انبوه  شتاک. اندشده کاشته مزارع اطراف در یاهیحاش
 عدم و یاریبخت و چهارمحال استان در کبوده یصنوبرها

 سبب رويش صنوبر یهاشهیبکاشت در  یهافاصله تيرعا
به گفته  .است شده اديبا قطر کم و ارتفاع ز یدرختان

خسارت سرما  ،هاصنوبرکاری اديتراکم ز لیدلبه صنوبرکاران
 توانیم کم شده است، بنابراين هاشهیب نيبه درختان در ا

 موجب یمتماد هایسال یط یمیاقل یهاتيمحدود که گفت
 صنوبر متراکم و انبوه کشت به صنوبرکارانکه  است شده
 نيکمتروارده در اثر سرما را به  یهاخسارت تا آورند یرو

 مکعب متر 35 تا 25 تولید به دستیابی عدم برسانند. مقدار
در  یبلداج تحقیقات ستگاهيا درساله  10طی دوره  چوب

 هایمحدوديت دلیلبه زین یاریاستان چهارمحال و بخت
 et Talebi) است گزارش شده کوتاه شيفصل رو و سرمايی

2007., al) .561/41 دورگ کلن euramericanaP.  در که 
 در استان چهارمحال و بختیاری و کشت انبوه خزانه مرحله

با  طرح یاصل بستر درشده بود  یکلن معرف نيبهتر عنوانبه
در اثر  ساله 10دوره  کيو در  مربع متر 4×4فاصله کاشت 

، ( et alTalebi ,.2011شد ) حذفدر سال پنجم  سرما
فاصله کاشت در  شيضرورت افزا بهباتوجه نيبنابرا

نخبه  یهارقم و هاگونه انتخاب استان، صنوبر یهاشهیب
خود را  یسازگار ،یطولان هایسالکه  مقاوم به سرما یبوم

 .دارد یاديز تیاهم ،اندرسانده اثبات بهدر اين استان 
 انینوع فاصله کاشت در م سه روپیش پژوهش در

 يیشناسا یاریو بخت چهارمحالصنوبر در استان  یهاشهیب
مربع  متر 1×5/0و  1×1، 1×5/1کاشت  یهاشد. فاصله

های بیشه یفراواناز درصد  1/8و  27، 9/64 بیترتبه
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نحوه مبارزه با  ازنظربودند.  خود اختصاص دادهمذکور را به
 مبارزه اتیعمل صنوبر، یهاشهیبدرصد از  سه در فقط آفات
انجام  یپاشسم قياز طر هایماریب و آفات کنترل برای
 یبرا یامبارزه چیه صنوبر، یهاشهیبدرصد  97در  شد.می

خاک و انجام  تيتقو ازنظر .شدمین انجام آفات از یریجلوگ
 انجام یاتیعملصنوبر،  یهاشهیب کدام ازهیچدر  زیهرس ن

در استان  گذشته هایپژوهشو  پژوهش نيا جينتا .بود نشده
قرار دادن  تيدر اولو تیاهم انگریب یاریچهارمحال و بخت

 یهاشهیب یبرا یفیبا هدف توسعه ک یبرنامه اصلاح کي
 یعلم یهاوهیش با یبوم دانش قیتلف با. است یبوم صنوبر

شرايط دستیابی  توانیم استاناين زراعت چوب صنوبر در 
 شيافزابه بیشترين تولید چوب را فراهم کرد. در اين زمینه، 

 سرما، به مقاوم و سازگار یهاکلن از استفادهفاصله کاشت، 
آزمون  براساسصنوبر  شهیب تيتقوو مناسب،  موقعبه یاریآب

مفید  هایماریب و آفات با مبارزه و موقعخاک، هرس به
 در ژهيوبه ازیپرن یهاگونه جملهاز صنوبرها خواهد بود.

 يیگوپاسخ یبرا. هستند ژنیاکس و یمعدن املاح آب، مصرف
در  هيپا 200از  ترشیبطور معمول بهصنوبرها  یازهایبه ن

هر درخت  ،یطيشرا نیچن در. زيرا شودیهکتار کشت نم
 دررا  یمتر مربع با عمق کاف 50 ،خود رويش بهینه یبرا
در  فاصله کاشت شيافزا .( ,2007Amaniدارد ) اریاخت

فقط سبب چهارمحال و بختیاری نه استان صنوبر یهاشهیب
امکان  سازیبا فراهم بلکه شود،افزايش تولید چوب می

 ژنیو اکس یاز آب، مواد معدن درختان همهاستفاده برابر 
 هایماریدرختان به آفات و ب مقاومت سبب افزايشموجود 

 بیشتر از یبرداربهره یهادوره در قطور یهاچوب دیتول و
 استان یبوم یهایصنوبرکار برخی از. شودمیسال  10
استقرار  متر 5/0کمتر از  یحتدر فاصله کاشت  اکنونهم

 ومربع متر  4×4 کاشت فاصله رشيپذ اند، بنابراينيافته
 ريپذامکان یفعل طيشرا در صنوبرکاران طرف ازیشتر ب
 نیلازم در ب جياست که آموزش و ترو یضرور .ستین

 و مرورمنظور کاهش تعداد در هکتار صنوبر بهصنوبرکاران به
 پوششسطح تاج نکهيا بهباتوجهانجام شود.  جيتدربه

 و چهارمحال استان درتوسط درختان کبوده  شدهاشغال

 متر 62/4تا  98/1 نیب ل هفتمپس از پايان سا یاریبخت
در گام اول  نيبنابرا ،( ,2009Talebi) شد گزارش مربع
 یهاشهیب یبرا رامربع متر  2×2کاشت  فاصلهتوان کمینه می

فاصله  نيداد. با در نظر گرفتن ا شنهادیپ استاندر اين صنوبر 
کاربرد صنعت  در که زياد یبا قطرها شتریب چوبکاشت، 

و  یآموزش هایاقدام بااين پیشنهاد  خواهد شد.تولید  دارد،
 قرار خواهد گرفت. زیمورد استقبال مردم ن ،یجيترو

در  دسیدلتوئ صنوبر کاشتبرآورد حجم يک توده دست
 عاملهکي حجم جدولهای شفارود گیلان برای تهیه جنگل

 متریسانت 33و  20 نهیبرابر س قطر های باپايهنشان داد که 
مکعب  متر 0006/1 و 2531/0 بیترتبهطور میانگین به

حجم جدول تهیه در  .( et al.Ghorani ,2014) حجم دارند
 زیندر شهرستان زنجان  رودزنجان منطقه درکبوده دوعامله 

 33و  20 نهیس برابر یقطرها با درختتک حجم نیانگیم
محاسبه شد  متر مکعب 898/0و  255/0 بیترتبه مترسانتی

(2002, et al. Bagheri .)انگریب نتايج دو پژوهش مذکور 
درخت در حجم تک یبرابر 5/3و  چهار بیترتبه شيافزا

 یهادر گونه نهیقطر برابر س یمتریسانت 13 شياثر افزا
 یمحل صنوبرکاران نظر جه،ینت نيا .است کبوده و دلتوئیدس

 حجم توجهقابل شيافزا بریمبن چهارمحال و بختیاری استان
 ازنظر .کندیم تأيید را بعد به دهم سال از صنوبر یهاشهیب

 پژوهش نيا جينتا زین شدهکاشته صنوبر یهاگونه یفراوان
درصد  سهدرصد درختان صنوبر از کبوده و  97نشان داد که 

 برابر در کبوده درختان برداران،بهره گفتهبه. بودند تبريزیاز 
 هایپايه با سهيمقا درکمتر  یاریآب دور اي و آب یهاتنش

 74اينکه در  رغمیعل ،لیدل نیبه هم هستند. ترمقاومتبريزی 
 هشت یاریآب دور، مورد بررسی ربهای صنودرصد از بیشه

 هاآن در خوارآفات چوب خسارتکمترين  ،بود روز 12تا 
 حجم جدول هیته عنوان با یپژوهش. در شد مشاهده

صنوبر کبوده و  درختان رود،زنجان منطقه یبوم یصنوبرها
 ترتیب حجمبه متر 25 ارتفاع و متریسانت 50 تبريزی با قطر

در . (et al. Bagheri ,2002داشتند ) متر مکعبو دو  5/2
 ،قطر، ارتفاع، حجم ازنظر هاکبوده پژوهش مذکور،

همین به  و ارزش اقتصادی بهتر بودند. یفیک یهامشخصه
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 تیمقبول چوب، دارانيصنوبرکاران و خر نیبدر کبوده  ،علت
های موجود در حال، اندک صنوبرکاریبااين .ی داشتشتریب

 صنوبرکارانِ گفتهبه رود به کبوده تعلق داشت.منطقه زنجان
 به تبريزی دادن یبرتر و انتخاب علت نيترمهم ،منطقهاين 

ملاحظه قابل تیموفق اولیه و عيسر شيرو ،گذشته در کبوده
 یط از پس منطقه نياصنوبرکاران تبريزی بود. در  یکارقلمه
تر از تبريزی باارزش کبوده که اندافتهيدر هبتجر به دهه چند

اظهارنظر در  یبرا شتریضرورت صرف زمان ب ،امر نيااست. 
مختلف صنوبر را نشان  یهارقم یِشيرو تیمورد وضع

 از استفاده امکان بررسی .(et al. Bagheri ,2002) دهدیم
P. euphratica ) پده و کبوده ایگونهبین هایدورگ

Olivier )استان چهارمحال و  در سازگار هایرقم تولید در
 های صنوبر ازنظردورگ دارمعنی برتری از یحاک یاریبخت

 تیمارنسبت به  و مقاومت به سرما سینه برابر قطر ،ارتفاع
 پژوهشدر . (et al. Iranmanesh ,2008بود ) استانی شاهد
 بهبه سرما  نسبت به پده و کبوده ديبریه تممقاو ،مذکور

در . نسبت داده شدپايه  عنوانبه lbaP.aاستفاده از کلن 
چهار گونة صنوبر در استان چهارمحال و  تودهبرآورد زی

برای همه کبوده  تودهزیزيادی بین همبستگی  ،بختیاری
گزارش قطر برابر سینه  و متغیر مستقل های درختقسمت
 احتمال زياد به(. اين نتايج بهet al ruParsapo ,.2013شد )

، ی ديگرهاگونه که نسبت به مرتبط استشکل تنه اين گونه 
 پژوهش جينتا بهباتوجه. مستقیم و بدون چندشاخگی است

 نخبه کبوده یهاکلن ینيگزيجا ،های ديگرپژوهش ورو پیش
و  یاریبخت و چهارمحال استاننامرغوب در  یهاکلن یجابه

 یهاشهیب تیفیبهبود ک تواندیم کاشت یهافاصله شيافزا
 همراه داشته باشد.صنوبر را به

 انتخابی هایشهیب سن نشان داد که متوسط ديگر جينتا
 استان، هایشهرستان بین در. است سال 5/8 حدود صنوبر

و  اریک یهاشهرستان در صنوبر هایشهیب سن نیانگیم
 ازنظر. دست آمدهب سال 64/7 و 04/9 بیترتبهفارسان 

 یهاشهیحجم بتوجه در قابل شيافزا ،یصنوبرکاران محل
 به دهد.رخ می بعد به دهم سال از طور معمولبه صنوبر

 یهاسال نیب استان کبوده یهاشهیب شتریب ،لیدل نیهم

 برابر قطر نیانگیم .شوندمی یبرداربهره هفدهم تا چهاردهم
 استان صنوبر انتخابی هاینمونه در درخت کل ارتفاع و سینه

 بیشترين. دست آمدبه متر 23/12 و مترسانتی 3/8 ترتیببه
و  45/21 بادر هکتار  سالانه یحجم شيرو نیانگیم

 صنوبر هایشهیب به مربوط بیترتبه مکعب ترم 12/21
از  آمدهدستبه جينتا. بود فارسان و اریک یهاشهرستان

 ستگاهيدر اکبوده  یبوم یهاکلن نهیقطر برابر س یبررس
دو کلنِ  که داد نشانسال هفتم  انيو پس از پا یبلداج
78.7P.a.  78.8وP.a.  نهیس برابر قطر نیانگیمبیشینه 

و  39/9) و ارتفاعمتر( سانتی 9/10و  7/11 بیترتبه)
در پژوهش مذکور، . ( ,2009Talebiداشتند )( را متر 18/9

با فاصله کاشت  کلن دو نيا سالانه یحجم شيمتوسط رو
و  03/10 بیترتبه متر مربع و تا پاپان سال هفتم 3×3

بیشترين تولید  گزارش شد.در هکتار  متر مکعب 18/8
 نیز در بستهتاج یربومیغ یهاکلن سالانه چوب در

.betulifoliaP.n، 56.72P.n.، 42.51.P.n، 62.167.P.n  و
62.171.P.n (و  61/15، 81/17، 32/21، 03/25 بیترتبه

. ( ,2009Talebiمشاهده شد )( متر مکعب در هکتار 75/14
صنوبر استان  یهاشهیبچوب در سالانه  دیتول نیانگیم

متر مکعب در  21 رو حدودپیش پژوهش جينتا براساس
 یبرنامه اصلاح کي یدر صورت اجرا دست آمد.بههکتار 
 نيدر ا چوب دیتول شيساله، امکان افزا 10تا  پنجمدون 

 شامل یاصلاح اتیعمل انجام با. دارد وجود هاشهیب
 یهاهيپا جایهب یبوم نخبه کبوده یهاهيپا ینيگزيجا

 دوم برداریبهره یهادوره اي ديجد یهاکشت در نامرغوب
 و کاشت یعلم اصول یاجرا و کاشت فاصله شيافزا بعد، به

 از صنعت در کاربردی و زياد قطر با یهاچوب داشت،
 .شوندیم دیتول استان صنوبر یهاشهیب

و  یکاشنت گروهن هنایسنن درختنان در روش سهيمقا
قطر درختان متناسنب بنا  شينشان داد که امکان افزا ینوار

 اندرختن زينادتنراکم  لیدلبنه یسن در روش کاشت گروهن
ناچار به یدرختان در روش کاشت سنت نيبنابرا ندارد،وجود 

کنه در روش یدرحالشوند، می یبرداربهرهکمتر  یدر قطرها
 کاشنت یهافاصله و کمتر کاشت تراکم لیدلبه یکاشت نوار
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 قطنر و سنن متناسنب شيافنزا امکنان درختنان، نیب شتریب
 سنن نیانگینم ،کاشت گروهی دارد. در روش وجود درخت

 ارتفناع متر،یسنانت 2/8 نهیسن برابر قطر نیانگیم سال، 3/8
 دسنتبهمتر مکعب  0427/0درخت متر و حجم تک 2/12

کنه اين متغیرها در شنیوه کاشنت ننواری که یدرصورت .آمد
 5/15ترتیب برابنر بنا بنهدرختان، نقش بادشکن نیز دارنند 

 متنر مکعنب 227/0 و متنر 1/16 متر،یسانت 86/18 ،سال
و  بناد وزش شندت یالگو با تغییر زنده یهابادشکن .بودند

 ازجمله يونجه یزراع اهانیگ که دنشویم سبب رکاهش تبخی
 یشنتریب یاننرژ، خنود ینگهدار برای کمتر یانرژبا صرف 
داشنننته باشنننند یشنننيو زا یشنننيرشننند رو بنننرای

 (2013; Refahi, 1201, et al. Arazi) .سنطح  بنهباتوجه
زيرکشت يونجنه در اسنتان چهارمحنال و هکتاریِ  13097

بنه  زارعان اين استانعلاقه ( و AJOCBP ,2020بختیاری )
آب و منزارع کنه بنا  ینهرهنا هیدر حاشکبوده  یکشت نوار

بادشننکن انجننام ايجنناد چننوب و  دینناهننداف دومنظننوره تول
 یاينلازم در خصوص مزا آموزشبا  رسدیم نظربه شود،یم
صنوبر  یهارقم توانب ونجهيبادشکن در اطراف مزارع  جاديا

 ینوار یهاکشت در تفادهاس یبرا را صاف تنه و بسته تاج با
 شيافنزا ،صورت نيدر ا .کرد جيمردم ترو نیدر ب بادشکن و

 .بود میرا شاهد خواه ونجهيچوب و  دیتول
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