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Abstract 

This research aimed to determine the physical and economic productivity of water 

in wheat production and the factors affecting the farm water productivity of water 

user’s cooperatives in the downstream area of Doosti Dam in Sarakhs County 

Khorasan Razavi Province. In this study, physical productivity through the CPD 

index (amount of product produced per cubic meter of water consumed) and 

economic productivity using BPD (income per cubic meter of water consumed) and 

NBPD (net income per cubic meter of water used) were calculated. The necessary 

information was collected by completing 274 questionnaires from the farmers who 

were members of water user cooperatives. The results showed that for wheat 

products, the CPD index was 1.35 kg/m3, the BPD index was 152920 Rials/m3, and 

the NBPD index was 94710 Rials/m3. The results of the mean comparison test 

showed that there was significant difference between the physical and economic 

water productivity indicators of different groups of respondents according to the 

level of education, relationship with the extension agent, participation in training 

courses, the geometric shape of the farm and the number of plots of land owned. 

The results of the correlation test showed a positive and significant relationship 

between the variables of agricultural experience, income, the number of active 

family members in agricultural work, the number of training courses attended, the 

frequency of referrals to extension agents, the components of social capital, 

technical and agricultural actions. Also, there was a negative and significant 

relationship between the variables of the distance from the source to the field and 

the duration of each irrigation cycle with the CPD, BPD, and NBPD. The regression 

analysis results showed that the variable of agricultural income with a positive 

effect played a greater role in predicting the CPD and the variable of the duration 

of each irrigation round with a negative effect played a greater role in predicting 

the BPD and NBPD. Due to the negative effect of the Net Benefit Per Drop  duration 

of each irrigation on the economic productivity of water, it is suggested to carry out 

irrigation according to wheat needs and with a method that consumes less water. 
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 چکیده 
های تعاونی در تولید محصول گندم و عوامل موثر بر آن در وری فیزیکی و اقتصادی آبتعیین بهرهاین پژوهش با هدف 

ری وبهرههای پایین دست سد دوستی شهرستان سرخس در استان خراسان رضوی انجام شد. در این پژوهش، بران زمینآب

با استفاده از وری اقتصادی و بهره )میزان محصول تولیدی به ازای هر مترمکعب آب مصرفی(CPD1از طریق شاخص فیزیکی 

)درآمد خالص به ازای هر مترمکعب آب مصرفی(  NBPD3)درآمد به ازای هر مترمکعب آب مصرفی( و  BPD2های شاخص

ی گردآوربران های آبکشاورزان گندم کار عضو تعاونیپرسشنامه از  272یل تکم یقزم از طرلاعات اطلامحاسبه گردید. 

معادل  BPD بر مترمکعب، شاخص کیلوگرم 33/1معادل  CPD شاخصنشان داد که برای محصول گندم  نتایج .شد

است. نتایج آزمون مقایسه میانگین نشان ریال بر مترمکعب  22711معادل، NBPD ریال بر مترمکعب و شاخص 132221

های مختلف پاسخگویان بر حسب سطح وری فیزیکی و اقتصادی آب گروههای بهرهداری بین شاخصداد که تفاوت معنی

های آموزشی، شکل هندسی مزرعه و تعداد قطعات زمین تحت مالکیت وجود شرکت در دورهتحصیلات، ارتباط با مروج، 

دارد. نتایج آزمون همبستگی نشان داد که بین متغیرهای سابقه کار کشاورزی، درآمد، تعداد اعضای فعال خانواده در کار 

ای سرمایه اجتماعی، اقدامات فنی و زراعی، ههای آموزشی شرکت کرده، دفعات مراجعه به مروج، مولفهکشاورزی، تعداد دوره

های دار وجود داشت. همچنین، رابطه بین متغیرهای فاصله منبع تا مزرعه و مدت هر نوبت آبیاری با شاخصرابطه مثبت و معنی

کشاورزان  متغیر درآمدنتایج تحلیل رگرسیون نشان داد که دار منفی بود. وری فیزیکی و اقتصادی آب به گونه ای معنیبهره

داشت و متغیر مدت زمان هر نوبت آبیاری با تأثیر  (CPDآب ) فیزیکی وریبهرهبا تأثیر مثبت، بیشترین نقش را در افزایش 

هر نوبت مدت زمان  تأثیر منفی متغیرداد. با توجه به ( نشان NBPDو  BPDوری اقتصادی )منفی، بیشترین نقش را در بهره

یشنهاد ، پحجم آب کمتری مصرف شودکه و با روشی گندم آبیاری متناسب با نیاز انجام آب، وری اقتصادی آبیاری بر بهره

 گردد.می

 وری اقتصادی آب، سرمایه اجتماعی، مدیریت آببهره عملکرد به ازای حجم آب، های کلیدی:واژه

                                                 
  mahboobi47@gmail.comآدرس ایمیل نویسنده مسئول: -*

 
1 -Crop Per Drop 
2 -Benefit Per Drop 
3- Net Benefit Per Drop 
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 مقدمه

بیشتر مناطق جهان با کمبود آب در شرایط کنونی، 

 های کشاورزیناشی از فعالیتزیستی محیطو مشکل جدی 

رقابت سنگینی بر سر منابع  کهطوریبهاند، روبرو شده

 به وجود خشکنیمهدر مناطق خشک و  ویژهبهکمیاب آب، 

مدیریت منابع آب از موضوعی فرعی  روازاینآمده است. 

تبدیل شده است  زیاد اهمیتدارای به موضوعی اصلی و 

مقایسه کشورهای واقع در (. 6931)حسنی و همکاران، 

طق خشک و اتقر در منطق معتدل با کشورهای مسامن

ا آب ب ویژهبهدهد که کمبود آب، زمین نشان می خشکنیمه

کیفیت خوب یکی از عوامل مهم بازدارنده توسعه 

اکثر کشورهای  اقتصادی و اجتماعی در ،کشاورزی

خصوص کشورهای واقع در کمربند ه، بتوسعهدرحال

و گرم جهان است )رضایی و  خشکنیمهخشک و 

 (.6936همکاران، 

ایران به لحاظ جغرافیایی در کمربند خشک و 

 اساس برجهان قرار گرفته است. کشوری که  خشکنیمه

 22متر در حدود میلی 222آمار با متوسط بارش سالانه 

در  و 619متر( و در رتبه میلی 6692متوسط جهانی )درصد 

بین همسایگان خود بعد از عراق در بدترین موقعیت از نظر 

اهمیت آب در (. 6026قرار گرفته است )سهرابی،  بارش

کشور به دلایل محدودیت منابع آب از یک سو و پایین 

بودن میزان راندمان آبیاری و از بین رفتن بخش زیادی از 

(. 6022نژاد و همکاران، منابع آب دو چندان است )ابراهیم

وری کل رغم مثبت بودن متوسط رشد شاخص بهرهبه

 )محمودی عوامل تولید بخش کشاورزی در یک دهه گذشته

سرانه مصرف آب در بخش شرب و ، (6022، همکارانو 

میزان مصرف آب در صنعت و کشاورزی جهت تولید 

صله المللی بسیار فامحصولات در ایران با استانداردهای بین

سازی در بسیاری از موارد، سیاست بهینه متأسفانهداشته و 

و در بخش مناسب اعمال نگردیده است  درستیبهمصرف 

بر اساس آمار و همچنین، (. 6922کارگری و مستوری، )

ت زراعی و باغی کشور در لاارقام مربوط به تولید محصو

 23/6تا  30/2 وری مصرف آب ازهای گوناگون، بهرهسال

کیلوگرم بر  20/6کیلوگرم بر مترمکعب متغیر و میانگین آن 

 ت کشاورزیلامترمکعب بوده و راندمان کل آبیاری محصو

میانگین . علاوه بر این، استدرصد  02در کشور حدود 

 گندم، برنج وت وری فیزیکی آب در محصولاشاخص بهره

کیلوگرم بر  60/6و  02/2، 00/2، ذرت در ایران به ترتیب

عب است که میانگین این شاخص در جهان برای این مترمک

با  .است 62/6و  23/6، 23/6سه محصول، به ترتیب برابر، 

وری شود شاخص بهرهحظه میلانگاهی به این ارقام م

گذشته افزایش یافته های طی سالمصرف آب در کشور در 

های انجام شده است، به معنای اثربخشی فعالیتکه است 

این شاخص در کشور از میانگین جهانی  ولی هنوز مقدار

در (. 6933و همکاران،  قصاب ملارضا) تر استبسیار پایین

 برای حلکنند پیشنهاد میاقتصاددانان چنین شرایطی، 

مشکل تولید غذا از منابع محدود و جلوگیری از واردات 

رویه محصولات کشاورزی، تنها راه موجود افزایش بی

ب وری اقتصادی آنهایت بهبود بهرهوری فیزیکی و در بهره

قانون افزایش  22است. از لحاظ قانونی نیز به استناد ماده 

وری بخش کشاورزی و منابع طبیعی، بر اهمیت تعیین بهره

وری آب کشاورزی و اقدامات اجرایی های بهرهشاخص

از هدف  (.6939برای بهبود آن تأکید شده است )حیدری، 

بهتر  یشتمع یشتر،ب و درآمد غذا یدآب، تول یوربهبود بهره

مورد  یهابا آب کمتر است. روش یستمی،و خدمات اکوس

 یاریبآب، آذخیره امر شامل  ینبه ا یابیدست یاستفاده برا

و  یقدق یاریآبیاری، کم آبهای اجرای روش یلی،تکم

 (.2262)مدلن و همکاران،  است وخاکآبحفاظت از 

ها وری به میزان و چگونگی استفاده از نهادهبهره

و یا عوامل تولید در یک فرآیند تولید ویژه، یک دوره معین 

و یک محدوده جغرافیایی مشخص برای دستیابی به اهداف 

ی وری آب کشاورزبهره طورکلیبهمربوط است.  شدهتعیین

 یوری از دیدگاه فیزیکاست. بهره بررسیقابل از سه دیدگاه

وری بیشتر آب کشاورزی به معنای تولید که در آن بهره

وری از محصول بیشتر به ازای واحد حجم آب است. بهره

ب آ وری بیشتراین دیدگاه، بهره اساس برکه  دیدگاه مالی

کشاورزی به معنای کسب سود بیشتر به ازای واحد حجم 
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وری که در آن بهره وری از دیدگاه اشتغالآب است و بهره

بیشتر آب کشاورزی به معنای ایجاد اشتغال بیشتر به ازای 

افزایش  (.6922واحد حجم آب است )احسانی و خالدی، 

تواند به تولید کشاورزی بیشتر منجر شود وری آب میبهره

توان مزایای بیشتری به دست آورد و با منابع آبی کمتر می

(، از این رو، لازم است موضوع 2222)یان و همکاران، 

در  مؤثریک عامل  عنوانبهوری آب کشاورزی بهره

مدنظر قرار گیرد )احسانی  هاسازیتصمیمها و ریزیبرنامه

وری آب به مقدار محصولی (. شاخص بهره6922و خالدی، 

شود که از هر واحد حجم آب مصرفی به دست گفته می

(. ارتقاء 6930بد، آید )محمدپورهنگروانی و ارسلانمی

تواند از دو طریق مستقیم )از طریق افزایش ب میوری آبهره

عملکرد محصول، کاهش مصرف آب یا تلفیقی از هر دو( 

و غیرمستقیم )کاهش ضایعات، افزایش مکانیزاسیون و....( 

گیری و اندازه(. 6930انجام شود )عباسی و همکاران، 

وری آب در بخش کشاورزی ایران های بهرهتحلیل شاخص

کمی و کیفی این نهاده ارزشمند از  به دلیل محدودیت

 ؛(6933و همکاران، بهرامی است ) جایگاه خاصی برخوردار

تواند بر آن می مؤثروری آب و عوامل محاسبه بهره ،بنابراین

راهکارهای مناسبی را برای مدیران واحدهای تولیدی و 

نماید. همچنین بهبود  ارائهریزان کلان اقتصادی برنامه

ترین موضوعاتی است وری آب کشاورزی یکی از مهمبهره

های اخیر مورد توجه جدی مجامع علمی مرتبط که در سال

وری با آبیاری و کشاورزی قرار گرفته است و افزایش بهره

در راستای تحصیل حداکثر سود، تواند راهکار مهمی آن می

ت بهبود معیشو  ال مولد، اشتغغذاییتوسعه پایدار، امنیت 

د و نژاتولیدکنندگان محصولات کشاورزی باشد )ابراهیم

 (.6022همکاران، 

حاکی  0المللی مدیریت آبگزارش موسسه بین

 662باید بتواند  2222از این است که کشور ایران تا سال 

درصد به منابع آب قابل استحصال خود بیفزاید که با توجه 

 خصوصبههای مختلف و خشبه روند روزافزون نیاز ب

های آینده بخش کشاورزی به آب، این مشکل در سال
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 در(. 6933حادتر خواهد شد )سیدان و قدمی فیروزآبادی، 

و عملی برای استفاده  مؤثرهای شرایطی یکی از راه چنین

جویی و مدیریت صحیح مصرف آب، توجه به بهینه، صرفه

با  جهت ارتقاء آن خواهد بود. مؤثرو عوامل  آب وریبهره

ان ایران از بحر ازجملهدرک این واقعیت که بیشتر کشورها 

 و قبول این برند تا کمبود منابع آبمدیریت آب رنج می

 ظهملاحقابلاصل که دوران دستیابی به منابع آبی جدید 

، باید چرخش اساسی در شدهسپریبرای توسعه کشاورزی 

رف آب ایجاد کرد و های مصها و برنامهسیاست

های جدیدی در راستای انتخاب و تحقق هدف سیاست

از  ،وری آب در تولیدات کشاورزی در پیش گرفتبهره

وری آب، ملاک وری زمین، بهرهبهره جایبه کهاینجمله 

ها، رفتارها و اقدامات در بخش کشاورزی قرار کلیه تصمیم

 (.6932سانیج، و دهقانی گیرد )کشاورز

 219 یبیبه مساحت تقر یسد دوست یزآبرحوضه 

ا سد ت( هندوکش)افغانستان  یمرکز یهااز کوهیلومترمربع ک

سط متو. شده است یدهکش یزحوضه آبر ینتهاا در یدوست

ر د یببه ترت یزحوضه آبر یندر ا سالیانه یبارش و دما

. رودخانه است گرادسانتی درجه 66و  مترمیلی 201حدود 

 یمنابع اصل یکی ازدارد  یانحوضه جر ینکه در ا یرودهر

 یران وا یاز مناطق شمال شرق ییهابه بخش یآب ورود

 یشرب و کشاورز یازن کنندهتأمینجنوب ترکمنستان و 

از  یکی عنوانبهاز مردم بوده و همواره  یت زیادیجمع

 یورود یانبه لحاظ تداوم جر کشور دو ینا هایینگران

دشت . (6932همکاران، )نظری مجدر و  شده است یتلق

شرق استان خراسان رضوی و در  سرخس در شمال

هایی است که ، از جمله آبخوانمجاورت کشور ترکمنستان

 به دلیل آنشد استحصال آب از ر به رو روند به توجه با

فشار بر ، های اخیرتوسعه کشاورزی و همچنین خشکسالی

 ایستایکه از پیامدهای آن کاهش ذخیره  یافتهافزایشن آ

 دوستی سد احداث با ،دیگر طرف آبخوان بوده است. از

 محدودشده سرخس دشت به هریرود ورودی هایسیلاب
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-بیشتر سطح آب زیرزمینی در بخش افت موضوع این که

بخش شمالی آبخوان را در پی  ویژهبههای مختلف 

 بآ منابع کیفیت در تغییر و مقدار کاهش. است داشته

 سطح افت کیفی و کمی اثرات ازجمله زیرزمینی

. میزان برداشت پایدار از آبخوان است بوده زیرزمینی آب

میلیون مترمکعب در سال برآورد شده  202سرخس حدود 

 ،استدرصد برداشت فعلی از آبخوان  22 حدود که معادل

 شتربی شدگیبنابراین لازم است برای جلوگیری از تهی

درصد کاهش یابد.  22 حداقل آن از برداشت میزان ،آبخوان

میلیون مترمکعب  920 کاهش برداشت از آبخوان از حدود

 202در سال در شرایط فعلی به برداشت پایدار حدود 

 خوانآب منفی ذخیره کاهش ضمن میلیون مترمکعب در سال،

خوان ایستابی آب سطح زمانی تغییرات در پایداری صفر، به

 آب منابع اهمیت به نظر ،روازاین. د شدخواه را منجر

 و مجاز حد تعیین مرزی، دشت این در زیرزمینی

داشت از منابع آب در راستای مدیریت بهینه این بر بهینه

(. 6932است )جعفری،  ضروریمنبع اقتصادی ارزشمند 

 6922بران طی دهه های آبتعاونیبرای نیل به این هدف، 

ای استان و با هدف اصلی با حمایت شرکت آب منطقه

مین در هاند. شده تأسیسسدها  شدهتنظیمتوزیع منابع آب 

عاونی ت ششسد دوستی نیز  دستپایین هایزمین راستا، در

 رسنگو  انقلاب، اتفاق، نوروزآباد، اتحاد، لقمانهای به نام

بخش  شدهتنظیمبا اهداف انتقال مدیریت منابع آب 

، وری منابع آبهای آبیاری، افزایش بهرهکشاورزی و شبکه

-طریق کاهش تصدی بران ازهای حقابهکاهش نارضایتی

-گری بخش دولتی و کاهش دعاوی و اختلافات بین بهره

 (.6939کدیور و همکاران، ) است شدهبرداران تشکیل 

وری آب کشاورزی در سطح این بهرهمیزان  ازآنجاکه

ی اها مشخص نیست و از سوی دیگر تاکنون مطالعهتعاونی

با هدف بررسی عوامل مختلف فردی و روانشناختی، 

بر  مؤثرمدیریتی و زراعی  -اجتماعی، اقتصادی، فنی

این ها انجام نشده است، وری آب کشاورزی در آنبهره

 و اقتصادی آب وری فیزیکیتعیین بهرهبا هدف پژوهش 

 هایزمینبران های آببر آن در تعاونی مؤثرو عوامل گندم 

سد دوستی شهرستان سرخس در استان خراسان  دستیینپا

 یحصورت شناخت صح دربدیهی است . اجرا شد رضوی

و  برانهای آبتعاونیآب در  یورعوامل مؤثر بر بهره

 ینهاده بهاستف یرا برا ینهزم توانیبر آن م یمبتن یزیربرنامه

 از آب فراهم ساخت.کشاورزان 

نگاهی به سوابق مطالعاتی مرتبط با موضوع 

وری آب عوامل مختلفی بر بهرهدهد تحقیق نشان می

در ( 6939حیدری ) کهایندارند از جمله  تأثیرکشاورزی 

وری آب کشاورزی ارزیابی شاخص بهرهپژوهشی با هدف 

ان نشهای مدیریت آب کشور ها و برنامهو عملکرد سیاست

 ای و رفع خلاءهایبرای اثربخشی بیشتر اقدامات سازه داد

ه باید توج ،موجود در تحقق مدیریت مصرف آب کشاورزی

های مقوله ویژهبهافزاری ای و نرمجدی به موارد غیرسازه

و همکاران  کدیوری و فرهنگی داشت. اجتماعی و اقتصاد

های عملکرد اقتصادی و اجتماعی تعاونیبا بررسی ( 6939)

بران حوزه پایاب سد دوستی شهرستان سرخس نشان آب

ها در بعد اقتصادی در زمینه افزایش تولیدات تعاونی ندداد

سد  شدهتنظیمکشاورزی از طریق استفاده بهینه از منابع آب 

دوستی، ایجاد رقابت در تولید، افزایش درآمد کشاورزان و 

 اما نداموفق بودهتوزیع و فروش بهتر محصولات تولیدی 

های قانونی برای تقویت در زمینه استفاده از ظرفیت

 اند.های اقتصادی و اجتماعی ناموفق بودهزیرساخت

بررسی عوامل  ا( ب6930بد )هنگروانی و ارسلانمحمدپور

ب در محصولات زراعی آوری اقتصادی بر بهره رمؤث

های زراعی باعث کاهش هزینه ندشهرستان ارومیه نشان داد

به کار همچنین، شود. وری در محصولات میافزایش بهره

های مناسب برای ادغام و یکپارچگی بستن سیاست

جویی واحدهای کوچک و پراکنده ممکن است باعث صرفه

هش پژووری شود. ها، افزایش تولید و افزایش بهرهدر هزینه

( با هدف نشان دادن نقش عوامل 6931حسنی و همکاران )

بر رفتارهای مدیریت منابع آب کشاورزان در منطقه  مؤثر

پذیری، عوامل درک آسیب ندبهار همدان، نشان داددشت 

درک شدت تخریب و درک موانع حفاظت کشاورزان از 

منابع آب با رفتارهای مدیریتی منابع آب کشاورزان ارتباط 
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 در پژوهشی با( 6930سیدان و همکاران )معناداری دارد. 

وری آب محصولات بر ارتقاء بهره مؤثربررسی عوامل 

که هفت عامل شامل  ندهمدان نشان دادزراعی در استان 

فنی و مدیریتی، زراعی، فیزیکی، نهادی، بازار، فردی و 

 مؤثروری آب محصولات زراعی بر ارتقاء بهرهاجتماعی 

تایج نبیشتر است. فنی و مدیریتی هستند ولی نقش عوامل 

با هدف  (6930سانیج )دهقانیمقدم و حقایقی پژوهش 

 کشاورزی در استان خراسان رضویوری آب هربهبررسی 

 ناتاس یو باغ یت زراعآب در محصولا یورداد بهره ننشا

 یکه ط استرمکعب تبر م یلوگرمک 2/6در وضع موجود 

 یلوگرمک 3/6و  22/6به اعداد باید ساله  62و  2 برنامهیک 

 (6933)رضا قصاب و همکاران لام .یابد ارتقاءرمکعب تبر م

 محصولاتوری فیزیکی و اقتصادی آب محاسبه بهره با

آن در شهرستان دزفول دریافتند عوامل مؤثر بر زراعی و 

معادل  به ترتیب گندم وری فیزیکی و اقتصادی محصولبهره

نتایج . استهزار ریال بر مترمکعب  0/62و کیلوگرم  90/6

تحلیل رگرسیون نیز نشان داد که متغیرهای نوع محصول، 

، کشت زیرتحصیلات، سطح ، یکار کشاورز سن، سابقه

داشتن شغل غیرکشاورزی، نوع منبع آب و روش آبیاری بر 

، یزکشاور کار وری فیزیکی و متغیرهای سن و سابقهبهره

وری شغل غیرکشاورزی، بافت خاک و نوع منبع آب بر بهره

زا و همکاران نتایج پژوهش فرح .مؤثرنداقتصادی آب 

و اقتصادی آب در  یزیکیف یورهرهب( نشان داد 6933)

بر  کیلوگرم 20/6، در دشت مغان به ترتیب گندم لمحصو

تومان بر مترمکعب است که با توجه به  6232و  مترمکعب

 و آب یزیکیف یورهرهاین نتیجه این محصول از نظر ب

ر د نسبتاً ضعیف قرار داشته است.در وضعیت اقتصادی 

 و یزیکیف یوربهره یازرعهم یابیارزتحقیقی با هدف 

 اهواز و دشت هایشهرستان گندم در یدآب در تول یاقتصاد

( دریافتند تعداد 6022ورجاوند و همکاران )، آزادگان

-دفعات آبیاری کمتر ولی با عمق بیشتر باعث افزایش بهره

شود. همچنین با افزایش وری فیزیکی و اقتصادی آب می

اقتصادی آب کاهش وری فیزیکی و مقدار شوری آب، بهره

( در تحقیقی با هدف 6022نژاد و همکاران )ابراهیمیابد. می

وری فیزیکی و اقتصادی آب در بررسی عوامل مؤثر بر بهره

 نتیجه گرفتند شهرتولید پرتقال در شهرستان قائم

 کیلوگرم بر مترمکعب، 1/3معادل  CPD شاخص

ریال بر مترمکعب و  00222معادل  BPD شاخص

درصد به 62و  62، 62در سه نرخ بهره  NBPD شاخص

ریال بر مترمکعب  21122و  22222، 23222ترتیب معادل 

زمان صرف است. دبی چاه، روزهای استفاده از چاه، مدت

شده برای آبیاری، تعداد دفعات آبیاری، سن درختان، فاصله 

درختان، سن باروری درختان، هزینه سم و هزینه کود از 

باشند. در بین متغیرهای آب می وریمؤثر بر بهرهعوامل 

صرف شده برای آبیاری از طریق  زمانمدتمذکور متغیر 

ری وتأثیر بر میزان آب آبیاری، بیشترین تأثیر را بر بهره

( در 6022نصراللهی )رایگا و  .فیزیکی آب داشته است

ه بر مصرف آب نتیجپژوهشی در زمینه اثر سرمایه اجتماعی 

مدیریت مصرف آب  گرفت با افزایش سرمایه اجتماعی

( با 2602طایفه یغمورلو و همکاران )اینانلو یابد. بهبود می

ین استان قزودر آب  یوربر بهره مؤثرعوامل بررسی 

 -این عوامل شامل اقدامات زراعی ینترمهمدریافتند 

 زیرساختی و مدیریت آبیاری است. -مدیریتی، اقدامات فنی

بررسی  ابدر پژوهشی ( 2221بلومی و ماتوسی )

وری آب آبیاری محصول خرما در کشور بر بهره مؤثرعوامل 

وری آب آبیاری معادل میانگین بهرهنشان دادند تانزانیا 

 رمؤثترین عامل کیلوگرم بر مترمکعب است و مهم 622/2

و  یعلوری آب آبیاری میزان شوری آب است. بر بهره

بخش  درآب  یوربر بهره مؤثرعوامل ( 2222)ر ودتالوک

وامل ع و نتیجه گرفتند قرار دادند یرا مورد بررس یکشاورز

 محصول، نوع شامل یآب کشاورز یوربر بهره یرگذارتأث

ل عوام یاه،گ یتهوار یاری،آب یمصرف آب، تکنولوژمیزان 

و همکاران  تاجرو رسیااگ هستند.خاک ی و عوامل اقتصاد

 مرکباتوری آب و واکنش درختان بررسی بهرهبا ( 2262)

در میزان  جوییبا صرفهنتیجه گرفتند آبی در اسپانیا به کم

 62عملکرد بین  ،مترمکعب در هکتار 6222آب تا مصرف 

درصد افزایش  20وری آب درصد کاهش ولی بهره 62تا 

در پژوهشی با بررسی ( 2269یابد. اوباسی و همکاران )می

https://wra.areeo.ac.ir/article_125452_6bb68425a04453b3ef853959378ee3e7.pdf
https://wra.areeo.ac.ir/article_125452_6bb68425a04453b3ef853959378ee3e7.pdf
https://wra.areeo.ac.ir/article_125452_6bb68425a04453b3ef853959378ee3e7.pdf
https://wra.areeo.ac.ir/article_125452_6bb68425a04453b3ef853959378ee3e7.pdf
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نتیجه گرفتند وری آب در نیجریه بر بهره مؤثر عوامل

ندازه اتجربه کار کشاورزی،  سطح تحصیلات، یرنظ یعوامل

ی و استفاده از کود مصرف یزانمملاقات با مروج، مزرعه، 

لی  ارد.دوری بر بهره یاثر منفنیروی کارگر اثر مثبت و سن 

وری ( در مطالعه خود بر روی بهره2261و همکاران )

دریافتند  2269و  2262محصولات مختلف در دو سال 

 وری مربوط به محصول گندم به ترتیب برابرکمترین بهره

کیلوگرم بر مترمکعب برای دو سال یاد شده  10/6و  63/6

ای با ( در مطالعه2261ژیائولین و همکاران ) .بوده است

-بهرهیی بر و عوامل آب و هوا یسهم عملکرد زراعبررسی 

د عوامل دادننشان  ینچ یشمال غربدر  یاریآب آب یور

کشاورزی و سموم  های، فیلمتلقیح، یزراعی شامل آبیار

دما و تابش  یانگینمو عوامل اقلیمی چون کشاورزی 

هم و س کمک کرده یاریآب آب یوربهره به افزایش یدخورش

سان و همکاران  است. یمیاز عوامل اقل یشترب یعوامل زراع

 یوربهره یتحساسبا هدف بررسی در پژوهشی ( 2260)

یی و آب و هوا یعوامل کشاورز ییراتآب محصول به تغ

 هرا در سطح مزرعگندم  وری آب محصولبهرهدر چین، 

عوامل  یناز بند. بر مترمکعب محاسبه کرد 22/2معادل 

بالاتر نسبت به  یتحساس یآب دارا یوربهره یمی،اقل

ه کمتر نسبت ب یتو سرعت باد و حساس یرطوبت نسب

 یوربهره ی،کشاورز یرهایمتغ ینبود. در ب یساعات آفتاب

 یتو حساس یاریبه راندمان آب یشتریب یتآب حساس

 یهانهاده یش. افزاشتدا یزان کود مصرفیبه م یکمتر

-بهره یشافزا یاز عوامل اصل یاریو راندمان آب یکشاورز

( در پژوهشی با 2263)لی و همکاران  آب بودند. یور

در شمال  یاریآب آب یوربهره یکم وتحلیلتجزیههدف 

آب  یوربهره یعوامل محرک اصل دریافتند ینچ یغرب

است. همچنین، از نظر و تراکم کاشت  یکودده یاری،آب

 یاریآب آب یوربهرهبهبود  ،کوچکمقیاس در کشاورزان 

در  هکدرحالیکنترل شود،  یریتیعمدتاً با اقدامات مد یدبا

 دیبا یزدر عوامل خاک ن یمکان یهاتفاوت یع،وس مقیاس

( 2222وی و همکاران ) توسط دولت در نظر گرفته شود.

 یهادر حوضه یمصرف آب کشاورز یوربهرهدر بررسی 

 یتظرفدریافتند  ینچ یدر شمال غرب یرودخانه داخل

 یآورمختلف، فن یهاآن در حوزه یریگو سخت یریتمد

از  ،کشاورزان یخودگردان یلات وتسه یطشرا یاری وآب

ر علاوه ب. است یاریآبوری آب بهرهبر  مؤثر یدیعوامل کل

یعی و طب یهاتفاوت ،و خانواده های کشاورزویژگی، ینا

 زیدر مناطق مختلف ن یو اجتماع یو توسعه اقتصاد شرایط

یان و همکاران . دارد آب یوربهره در ییسزاهب یرتأث

مناطق  در یآب کشاورز یوربهره یابیارز( با 2222)

 یاهتواند ریساختار کشت م یمتنظین دریافتند چ خشک

موجری و مازویماوی  آب باشد. یوربهبود بهره یبرا مؤثر

خرده بین کشاورزان آب در  یوربهره یابیارز( با 2226)

اوم به مق یاهیگ یهاگونهیمبابوه دریافتند کشت زدر  مالک

ش، بارذخیره دارند،  یاجاحت یکه به آب کمتر یخشک

کارآمدتر  یهاو استفاده از روش وخاکآباقدامات حفظ 

 .مؤثرندوری آب ، بر بهرهکاربرد آب

در  شدهانجامبررسی نظری و سوابق مطالعات 

افزایش دهد کشاورزی نشان میآب  یوربهرهزمینه 

ب، وری اقتصادی آبهبود بهرهوری فیزیکی و در نهایت بهره

تنها راه حل مشکل تولید غذا از منابع محدود و جلوگیری 

و لازم است  رویه محصولات کشاورزی استاز واردات بی

 در مؤثریک عامل  عنوانبهوری آب کشاورزی موضوع بهره

، همچنین .مدنظر قرار گیرد هاسازیتصمیمها و ریزیبرنامه

وری آب کشاورزی تحت تأثیر عوامل فردی، اجتماعی، بهره

 نهادی و بازاراقلیمی، اقتصادی، زراعی، فنی و مدیریتی، 

در در ایران  شدهانجاممطالعات اگرچه ، حالبااین است.

وری آب بر سنجش عوامل مختلف متمرکز بهره یزمینه

 عی، نهادیفنی و مدیریتی، زرااجتماعی، عوامل  ولی اندشده

، این در حالی است اندبازار کمتر مورد توجه قرار گرفته و

وری آب کشاورزی دستاورد بهبود عملکرد که افزایش بهره

اغلب مطالعات پیشین فاقد  . همچنین،استعوامل نامبرده 

یک تحلیل منطقی از رابطه بین تأثیر عوامل مختلف بر 

ق مورد وری آب کشاورزی هستند که در این تحقیبهره

یاد زاهمیت در نتیجه، با توجه به  توجه قرار گرفته است.

در کشاورزی شهرستان سرخس و وری آب موضوع بهره
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این قابل طرح  الاتسؤبران آن، آب هایدر سطح تعاونی

ت کشوری فیزیکی و اقتصادی آب در میزان بهرهاست که 

 به چه میزانبران های آبدر سطح تعاونیغالب یعنی گندم 

وری فیزیکی و اقتصادی آب است؟ و چه عواملی بر بهره

 ،داری دارند؟ بر این اساساثر معنی گندمدر تولید محصول 

وری فیزیکی و در این پژوهش ابتدا به محاسبه بهره

 و سپس عواملشده پرداخته  گندماقتصادی آب در تولید 

مورد گندم وری فیزیکی و اقتصادی آب مؤثر بر بهره

 گرفته است.قرار  یلوتحلیهتجز

 

 هاروشمواد و 

این تحقیق از لحاظ هدف، کاربردی و از لحاظ 

ها درجه نظارت و کنترل، میدانی و از لحاظ گردآوری داده

از نوع تحقیقات توصیفی است. همچنین تحقیق حاضر را 

قات تحقیی در زمرهتوان به دلیل استفاده از پرسشنامه می

ها، ابزار گردآوری داده بندی کرد.پیمایشی نیز طبقه

پرسشنامه بود. این پرسشنامه در قالب چندین قسمت شامل: 

 اقدامات، کشاورزان اجتماعی و های فردی، اقتصادیویژگی

اقدامات اقدامات فنی و های مزرعه، ویژگی ،مزرعه مدیریت

زراعی تدوین شد. روایی پرسشنامه از سوی اساتید راهنما 

قرار گرفت و پایایی آن با انجام یک  یدتائو مشاور مورد 

نمونه خارج از جامعه آماری  92طرح مطالعه راهنما روی 

و محاسبه ضریب آلفای کرونباخ مشخص شد. ضریب 

اقدامات فنی، اقدامات زراعی  سؤالاتآلفای کرونباخ برای 

و  226/2، 206/2و سرمایه اجتماعی )کل(، به ترتیب، 

ت که ابزار سنجش در حد حاکی از این اسبود که  313/2

جامعه  قابل قبولی از پایایی لازم برخوردار بوده است.

بران در فعال آب یتعاون شش یاعضا یهشامل کل ی،آمار

های لقمان، اتحاد، سد دوستی به نام دستیینپا هایزمین

نفر بودند  322 به تعدادنوروزآباد، اتفاق، انقلاب و سنگر 

نفر از آنان  200جدول کرجسی و مورگان از که با استفاده 

 یاهنمونه عنوانبهبا انتساب متناسب  یبه روش تصادف

ا کمک ب کلیه محاسبات آماری تحقیق انتخاب شدند. یقتحق

                                                 
5-Crop Per Drop 
6-Benfit Per Drop 

و استفاده از  Eviewsو  SPSS ،Excel رهایافزانرم

ر وه بلاع انجام شد.های آماری توصیفی و استنباطی روش

میانگین، انحراف معیار، فراوانی، ) های آمار توصیفیروش

 بررسی منظوربه (،درصد فراوانی و درصد تجمعی

 وری آب آبیاری و متغیرهایسه شاخص بهرههمبستگی بین 

کار  ی، درآمدکار کشاورز یلات، سابقهتحص، سن

 یاعضا ، تعدادسکونت در روستا یهاسال ی، تعدادکشاورز

فاصله منبع ی، زفعال در کار کشاور یاعضا ، تعدادخانواده

هر  ، مدتگندم یاریآب ، دفعاتآب مزرعه ، دبیتا مزرعه

ات دفع، شرکت کرده یآموزش یهادوره یاری، تعدادنوبت آب

 یریتمد ،یفن اقداماتی، اجتماع ، سرمایهمراجعه به مروج

 وضریب همبستگی اسپیرمن  ، ازیزراع اقداماتو  مزرعه

ه سرابطه خطی بین متغیرهای مستقل با برای بررسی 

فاده است گامبهگامرگرسیون  ازوری آب آبیاری شاخص بهره

 .شد

وری آب در بخش های بهرهترین شاخصرایج

کشاورزی، شامل شاخص تولید محصول به ازای حجم آب 

شاخص درآمد ناخالص به ازای حجم  (،CPD)2مصرفی

ازای حجم  و درآمد خالص )سود( به( BPD)1آب مصرفی

است )ابراهیم نژاد و همکاران،  (NBPD)0آب مصرفی

 ،تولید محصول به ازای حجم آب مصرفی شاخص(. 6022

های مطرح در خصوص سنجش مقدار یکی از شاخص

وری آب در بخش کشاورزی است. این شاخص در بهره

، ()کیلوگرم در هکتار تولیدشدهواقع نسبت میزان محصول 

. (6 است )رابطهرمکعب در هکتار( )متبه حجم آب آبیاری 

وری بالا و هر چه این شاخص بیشتر باشد معرف بهره

 (.6936است )بیات و بابازاده، آبیاری تر آب مصرف مناسب

𝐶𝑃𝐷 =
مقدار محصول تولیدی

مقدار آب آبیاری
                                     (1) 

 ناخالص به ازای حجم آب درآمدشاخص در 

نسبت به مقدار آب )ریال( ناخالص  درآمدمیزان ، مصرفی

 .(2)رابطه  شوددر نظر گرفته می)مترمکعب(  شدهمصرف

𝐵𝑃𝐷 =
درآمد ناخالص

مقدار آب مصرفی
                                       (2)   

7-Net Benfit Per Drop 
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درآمد ناخالص به ازای حجم آب  شاخصچون 

 است،یک شاخص ناقص برای انجام مطالعات  مصرفی

 ،مصرفی به ازای حجم آب )سود( خالصدرآمد ص شاخ

رای ها بیکی از بهترین شاخص که استآن  شدهاصلاحنوع 

در این  است. آب کشاورزی اقتصادی وریسنجش بهره

درآمد ناخالص به ازای حجم  شاخصبرخلاف  شاخص

ناخالص در  درآمددر نظر گرفتن  جایبه آب مصرفی،

کسر در صورت  )سود( خالص درآمدصورت کسر، میزان 

 (.6922)احسانی و خالدی، (9)رابطه گیرد قرار می

𝑁𝐵𝑃𝐷 =
  درآمد خالص (سود) 

مقدار آب مصرفی
                                 (9)  

مطابق رابطه  نامبرده سه شاخص ،در این تحقیق

کشت غالب منطقه و  عنوانبهبرای محصول گندم  9و  2، 6

 سد دوستی شهرستان دستیینپابران حوزه های آبتعاونی

مل تأثیر عوا سرخس محاسبه گردید. همچنین جهت بررسی

-زمینبران های آبتعاونیدر  گندموری آب بهرهبر  مؤثر

 .استفاده گردید (0) رابطه ازدوستی سد  دستیینپای ها

Y=f (X1, X2, X3…Xn)                               )0( 

ها x وری آب و بهرهمیزان  yدر این رابطه 

اجتماعی، اقتصادی، آموزشی، عوامل فردی،  دهندهنشان

ی فنو  اقدامات زراعی ،های مزرعهمدیریت مزرعه، ویژگی

 :دنباشمیبه شرح زیر وری آب بر بهره مؤثر

سن، ، تأهلیت عجنسیت، وضشامل عوامل فردی 

سابقه کار کشاورزی، محل تولد، شغل اصلی، تحصیلات، 

عضای خانواده، تعداد اهای سکونت در روستا، تعداد سال

-، سابقه عضویت در تعاونی آبنیروی کار خانوادگیتعداد 

 ؛در تعاونی یتمسئول، نوع بران

غیر از  هاتشکلسایر عضویت در شامل اجتماعی عوامل 

 60) مشارکت یهامؤلفهشامل  ، سرمایه اجتماعیتعاونی

 هفت) اطلاعات، میزان تبادل گویه( 62) ، اعتمادگویه(

درک متقابل دیگران و و  گویه( پنج) ، میزان آگاهیگویه(

که در قالب طیف  گویه(هفت ) رضایت از زندگی

لی ، زیاد و خییتا حدلیکرت )خیلی کم، کم،  یقسمتپنج

 ؛زیاد( مطرح شد

ل ک ، میزانکشت گندم یرکل سطح زشامل اقتصادی عوامل 

کل حاصل از  درآمد، گندم یدتول ، هزینهعملکرد گندم

 ،کل سم ، هزینهگندم یایکاه، کلش و بقاو  فروش گندم

 تأسیسات، کارگر یروین، بذر، آلاتینماشین، اجاره زمکود، 

 ؛درآمد کشاورزی و بهاآب یا یآب مصرف، آب انتقال

های آموزشی و در دورهشرکت شامل آموزشی عوامل 

ای هتعداد شرکت در دورهترویجی مرتبط با آب و آبیاری، 

آموزشی در مورد آب و آبیاری، مراجعه به مروج کشاورزی 

مربوط به آبیاری مزرعه، تعداد  مسائلدر زمینه  کارشناسیا 

 مسائلدر زمینه  کارشناسمراجعه به مروج کشاورزی یا 

 ؛مربوط به آبیاری مزرعه

 مزرعه عات آبیاریفدتعداد شامل  مدیریت مزرعهعوامل 

 ؛مزرعه آبیاری نوبت هر برای شده صرف زمانمدت، گندم

 مالکیت وضعیتشامل های مزرعه ویژگیعوامل مربوط به 

کشاورزی، وضعیت  زمین قطعات کشاورزی، تعداد زمین

 اریآبی سیستم استقرار اراضی، شکل هندسی مزرعه، نوع

 در کشت مورد ارقام مزرعه، نوع خاکبافت  نوعمزرعه، 

آب  جنس کانالمزرعه،  تا آب اصلی منبع مزرعه، فاصله

 ؛ورودی مزرعه آب انتقال آب تا مزرعه، دبی

-استفاده مجدد از آبشامل  یاقدامات فنعوامل مربوط به 

مزرعه بر اساس  یاریآب ، انجامدر مزرعه یزهکش یها

 ی، نصبحفاظت یخاکورز یاتعمل ، اجرایرطوبت خاک

مقدار آب در  یریگاندازه یلهو وس کنندهیمتقسو  یچهدر

در  یآل و یکیپلاست هایاز پوشش ، استفادهکانال آب یرمس

 یرسانآب هایکانال ، پوششمناسب مزرعه ، تسطیحمزرعه

 یختار، فشارتحت یاریآب یهااز روش ، استفادهو انهار

 و یآورین، جمعزم یهزمان مناسب ته ، انتخابکاشت بذر

 که در قالب یتناوب یاری، چرایآب یبند، زمانبارش یرهذخ

اد و ، زییتا حدلیکرت )خیلی کم، کم،  یقسمتپنجطیف 

 خیلی زیاد( مطرح شد.

کشت شامل اقدامات زراعی عوامل مربوط به 

مقاوم به  یاهانگ ی، کشتمقاوم در برابر خشک یاهانگ

مصرف آب  ییبا کارا شدهاصلاحاز ارقام  ی، استفادهشور

 یواز الگ ستفادهییزه، ابهاره به پا هایکشت ، انتقالبالا
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 اهانیگ کشتو  منطقه یمیاقل یطکشت متناسب با شرا

م، لیکرت )خیلی ک یقسمتپنجکه در قالب طیف  یپوشش

 ، زیاد و خیلی زیاد( مطرح شد.یتا حدکم، 

 

 محدوده جغرافیایی تحقیق

کیلومترمربع  2930شهرستان سرخس با وسعت 

 621در حاشیه مرز ایران با جمهوری ترکمنستان در فاصله 

دقیقه  62و درجه  16کیلومتری از مرکز استان در مدارهای 

 -دقیقه عرض شمالی 22و درجه  91غربی و  -طول شرقی

 ،شهردو  ،بخش دو. این شهرستان دارای قرار داردجنوبی 

بر اساس روستای دارای سکنه است.  22و  دهستان شش

جمعیت شهرستان ، 6022آخرین آمار موجود تا سال 

نفر در  20232نفر در شهر و  09022ه ک استنفر  30263

 یارتفاع شهرستان از سطح دریا .دنباشروستاها ساکن می

متر، اقلیم خشک سرد، متوسط بارندگی سالیانه  222آزاد 

 0/62متوسط حداقل درجه حرارت  و مترمیلی 626حدود 

هکتار سطح زیر  61203. شهرستان دارای استگراد سانتی

هکتار سطح زیر کشت دیم و دارای  22320کشت آبی، 

هزار تن  622واحد دامی و تولید بیش از  102902

ترین . مهماست یانو آبزمحصولات زراعی، باغی، دامی 

گندم،  سرخس شامل محصولات زراعی و باغی شهرستان

ای، هندوانه، خربزه، جو، پنبه، کلزا، یونجه، ذرت علوفه

ین . در ااستچغندرقند، هندوانه آجیلی، پسته، انگور و آلو 

 60حلقه چاه عمیق و نیمه عمیق،  202شهرستان حدود 

 619ها بیش از چشمه وجود دارد که از آن 26رشته قنات و 

 یمیلیون مترمکعب آب استحصال و به مصرف کشاورز

روی رودخانه مرزی بر  6920سد دوستی در سال رسد. می

هریررود احداث شده است. این سد مرز مشترک سه کشور 

ترین دهد و مهمایران، افغانستان و ترکمنستان را تشکیل می

داران برتعداد بهرهآب شهر سرخس است.  کنندهتأمینمنبع 

نفر است )مدیریت جهاد کشاورزی  2202بخش کشاورزی 

 (.6026 ،سرخسشهرستان 

 

 

 نتایج

از نظر سطح  و متأهل، تمامی پاسخگویان مرد

درصد دارای  29، سوادبیدرصد  2/99تحصیلات 

درصد دارای تحصیلات  2/26تحصیلات راهنمایی، 

درصد  2/6درصد دارای تحصیلات دیپلم،  6/61ابتدایی، 

درصد دارای تحصیلات  0/0و  یپلمد فوقدارای تحصیلات 

 20/00میانگین سکونت در روستا  بودند.لیسانس و بالاتر 

 31/60 ،برانی آبتعاون در یتسابقه عضو یانگینم، سال

سابقه کار  میانگین و سال 20/22 یسن یانگینم، سال

میانگین تعداد اعضای خانواده . بودسال  21/02ی کشاورز

و میانگین تعداد اعضای خانواده کمک کار نفر  26/1

 ،درآمد کشاورزی در سال یانگینمنفر بود.  62/6کشاورزی 

بود. اکثر آنان در تشکل دیگری غیر از ریال میلیون  6012

درصد( و مسئولیت  0/20بران عضویت ندارند )ی آبتعاون

درصد(. میانگین  32اکثر آنان در تعاونی عضو عادی است )

ره دو چهار، ه آموزشی مرتبط با آبیاری مزرعهشرکت در دور

 پنج با مروجان کشاورزی در سال،آنان میانگین تماس و 

نان آبیشتر اراضی کشاورزی از نظر مالکیت، بود. دفعه 

استقرار در درصد(،  0/00)رضوی متعلق به آستان قدس 

 9/32( و دارای شکل هندسی منظم )درصد 3/06جا ) یک

روش آبیاری مزرعه اکثر پاسخگویان دارای درصد( بود. 

درصد( و  0/09بافت خاک رسی )(، درصد 0/92غرقابی )

درصد( بود. اکثر پاسخگویان  0/16کانال انتقال آب خاکی )

شتاز، )پی شدهاصلاحو ( سیستانی)از هر دو رقم کشت بومی 

اده استف( و مهرگان، رخشان پیشگام، سیروان، میهن، حیدری

رصد( و تاکنون از تسهیلات بانکی مرتبط با د 3/00کرده )

 درصد(. 2/36اند )آبیاری برای مزرعه خود استفاده نکرده

، میانگین فاصله منبع آب 19/6میانگین تعداد قطعات زمین 

 209/2متر، میانگین دبی آب مزرعه  263تا مزرعه 

در ندم گ، میانگین دفعات آبیاری مزرعه بر ثانیه مترمکعب

زمان صرف شده  مدتمرتبه، میانگین  0فصل زراعی طول 

ساعت بود.  2/9زمین  هر هکتاردر  یاریهر نوبت آب یبرا

و میانگین هکتار  00/1میانگین زمین تحت کشت اکثر آنان 

هکتار بود. میانگین عملکرد  20/2سطح زیر کشت گندم 
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-سم، کود، ماشینتن در هکتار، میانگین هزینه  16/9گندم 

 23و  92 ،99، 22، 92آلات، بذر و نیروی کار به ترتیب، 

 یدولت ینههز یانگینمهمچنین،  در هکتار بود.ریال میلیون 

 یانگینو م 922درآمد ناخالص گندم  یانگین، م2/60گندم 

 نتایج بود.در هکتار ریال  یلیونم 292درآمد خالص گندم 

 یمصرفوری فیزیکی آب میانگین بهرههمچنین نشان داد 

(CPD)  کیلوگرم بر  92/6معادل گندم برای محصول

 نیز آب مصرفی اقتصادیوری بهرهمیانگین . است مترمکعب

ریال  622322 معادل( BPD) ناخالص درآمد برای شاخص

 )سود( خالص درآمد شاخص و برای مترمکعب هربه ازای 

(NBPD)، است مترمکعب هربه ازای ریال  30062 معادل. 

 یقسمتپنجمیانگین طیف با توجه به مقادیر 

، زیاد و خیلی زیاد(، یتا حدلیکرت )خیلی کم، کم، 

 یاریانجام آب"کشاورزان شامل ی اقدامات فن ینترمهم

و  "یاریآب یبندزمان"، "مزرعه بر اساس رطوبت خاک

 اقدامات ینترمهمو  "نیزم هیانتخاب زمان مناسب ته"

کشت متناسب با  یاستفاده از الگو"زراعی آنان، شامل 

و  "زهییبهاره به پا یهاانتقال کشت"، "منطقه یمیاقل طیشرا

 بود. "مصرف آب بالا ییبا کارا شدهاصلاحاستفاده از ارقام "

نتایج حاصل از بررسی ابعاد سرمایه اجتماعی نشان داد در 

در  حضور"بالاترین میانگین مربوط به  ،مشارکت مؤلفه

حضور "، و..( یجمهور استی)مجلس، شوراها، رانتخابات 

و  جشن و نماز جماعت ،ییمایراهپ رینظ یدر مراسم رسم

بران و شرکت در مراسم آب یتعاون یاعضا گریبا د دارید"

بالاترین میانگین مربوط به اعتماد،  مؤلفهدر . بود "آنان

 یهاانجمن رینظ یردولتیغ یاجتماع یهااعتماد به گروه"

 یاعتماد به نهادها"، "الحسنه و...صندوق قرض ه،یریخ

و  "اداره تعاون ها وبانک ،یجهاد کشاورز رینظ یرسم

 همؤلفبود. در  "برانآب یاعضاء تعاون گریمشورت با د"

طلاعات تبادل ا"تبادل اطلاعات، بالاترین میانگین مربوط به 

 واسطهبهمذاکرات دوستانه  قیاز طر یتعاون یبا اعضا

 یتبادل اطلاعات با اعضا"، "برانآب یتعاون حضور در

و  "برانآب یشرکت در جلسات تعاون قیاز طر یتعاون

آگاهی،  مؤلفهدر بود.  "یتبادل اطلاعات با ادارات دولت"

ل دانش و اطلاعات مسائ زانیم"بالاترین میانگین مربوط به 

 زانیم"، "تورم و ... ها،متیبازار، ق تیوضع رینظ یاقتصاد

آداب، سنن  ن،ید رینظ یدانش و اطلاعات در مسائل فرهنگ

 یاهدانش و اطلاعات از اثرات مثبت فعالیت زانیم"و  "و ..

درک متقابل  مؤلفهدر نهایت، در  بود. "برانآب یتعاون

دیگران و رضایت از زندگی، بالاترین میانگین مربوط به 

، "در حل اختلافات مردم( یگریانجی)م یوساطت اجتماع"

و با ارزش دانستن خود  یاز زندگ تی)رضا یارزش زندگ"

و آرامش  ی)داشتن آسودگ تیاحساس امن"و  "در جامعه(

مقایسه مقادیر میانگین نتایج  .بود "(یخاطر در زندگ

سرمایه اجتماعی نشان داد،  مؤلفهبین پنج ها میانگین

، (22/9) درک متقابل دیگران و رضایت از زندگی یهامؤلفه

و تبادل ( 26/2)، مشارکت (61/9) ، آگاهی(60/9) اعتماد

های آب بران مورد در بین اعضای تعاونی، (22/2) اطلاعات

  بیشترین مقادیر را دارا هستند.به ترتیب مطالعه 

با توجه به نرمال نبودن توزیع متغیرهای تحقیق، 

یزیکی وری فهای بهرهمقایسه میانگین رتبه شاخص منظوربه

ویتنی برای منهای ناپارامتری ادی آب از آزمونو اقتص

والیس برای متغیرهای و کروسکال گروهیمتغیرهای دو 

شان نویتنی آزمون مننتایج استفاده شد.  گروهبیش از دو 

وری آب برحسب مراجعه داد میانگین هر سه شاخص بهره

شکل هندسی مزرعه،  ، شرکت در دوره آموزشی،به مروج

تعداد قطعات زمین کشاورزی و نام میزان تحصیلات، 

که  یاگونهبه(، p<22/2داری داشت )تفاوت معنی تعاونی،

 درکه کشاورزانی ای هر سه شاخص برای میانگین رتبه

 ،های آموزشی شرکت داشتنددر دورهبودند، مروج ارتباط با 

شکل هندسی مزرعه آنان منظم بود و دارای سه قطعه یا 

. ر بودداری بیشتطور معنیبهبیشتر زمین کشاورزی بودند، 

والیس نشان داد میانگین نتایج آزمون کروسکال ،همچنین

 ووری آب برحسب میزان تحصیلات هر سه شاخص بهره

که در  یاگونهبهداری داشت، تفاوت معنینام تعاونی 

بالاترین میانگین را طبقه دیپلم و بالاتر و  CPDشاخص 

ای هکمترین میانگین را طبقه ابتدایی داشت و در شاخص

BPD  وNBPDسواد و ، بالاترین میانگین را طبقه بی
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 CPD. در شاخص کمترین میانگین را طبقه ابتدایی داشت

بالاترین میانگین را تعاونی انقلاب و کمترین میانگین را 

 NBPDو  BPDهای تعاونی نوروزآباد و در شاخص

بالاترین میانگین را تعاونی سنگر و کمترین میانگین را 

تعاونی نوروزآباد داشت. نتایج نشان داد که تفاوت 

و  BPDوری اقتصادی آب )داری در دو شاخص بهرهمعنی

NBPD استفاده از تسهیلات بانکی وجود دارد ( برحسب

(22/2>pدر این مورد، یافته ،) ها نشان داد میانگین دو

شاخص در گروهی که از تسهیلات بانکی استفاده کردند 

داری بیشتر از گروهی بود که از تسهیلات طور معنیبه

بانکی استفاده نکرده بودند. در این مورد، در شاخص 

ای ( تفاوتی بین میانگین رتبهCPDوری فیزیکی آب )بهره

، در دو شاخص ینهمچن (.p>22/2دو گروه مشاهده نشد )

CPD  وNBPD  داری برحسب وضعیت معنیتفاوت

( اما در شاخص p>22/2استقرار اراضی وجود ندارد )

BPD طور میانگین اراضی پراکنده در چند نقطه به

بر  علاوه(. p<22/2یکجا بود )اراضی داری بیشتر از معنی

وری آب برحسب نوع این، میانگین هر سه شاخص بهره

، محل تولد، شغل اصلی و نوع ارقام مسئولیت در تعاونی

ی بین ارابطه دیگریانببه ،داری نداشتتفاوت معنی کشت

 و نوع ارقام ، محل تولد، شغل اصلیمسئولیت در تعاونی

وری آب مشاهده نشد های بهرهو شاخص کشت

(22/2<p) (6)جدول. 

به منظور بررسی همبستگی بین متغیرهای عمومی 

آب  وریهای فیزیکی و اقتصادی بهرهای با شاخصو زمینه

از آزمون اسپیرمن استفاد شد. نتایج نشان داد که سن فقط 

دار دارد. متغیرهای رابطه مثبت و معنی NBPDبا شاخص 

سابقه کار کشاورزی، درآمد، تعداد اعضای فعال خانواده در 

های آموزشی شرکت کرده، کار کشاورزی، تعداد دوره

دفعات مراجعه به مروج، سرمایه اجتماعی، افدامات فنی و 

داری با تمامی اقدامات زراعی، رابطه مثبت و معنی

(. متغیر میزان p<22/2وری آب داشت )های بهرهشاخص

ری وفیزیکی بهره اراضی تحت مالکیت کشاورز با شاخص

های اقتصادی دار نداشت ولی با شاخصآب رابطه معنی

های سرمایه دار داشت. مولفهوری آب رابطه معنیبهره

و  میزان تبادل اطلاعاتاجتماعی چون مشارکت، اعتماد، 

درک متقابل دیگران و رضایت از زندگی نیز رابطه مثبت و 

وری آب داشتند و های بهرهداری با تمامی شاخصمعنی

-دار با این شاخصرابطه معنیفاقد  میزان آگاهیفقط مولفه 

ها بود. همچنین، فاصله منبع تا مزرعه و مدت هر نوبت 

های داری با تمامی شاخصآبیاری رابطه منفی و معنی

(. علاوه بر این، بین تعداد p<22/2وری آب داشت )بهره

های سکونت در روستا، تعداد اعضای خانواده و دفعات سال

داری وری آب رابطه معنیبهره هایآبیاری گندم و شاخص

 (.2( )جدول p>22/2مشاهده نشد )

 های فیزیکیشاخصبرای بررسی عوامل موثر بر 

 مگام به گا، از تحلیل رگرسیون وری آبو اقتصادی بهره

(Stepwise) ورد در م شد. نتایج تحلیل رگرسیون استفاده

دهد مقدار ضریب ( نشان می9در جدول ) CPDشاخص 

درصد  21دهد باشد که نشان میمی 21/2برابر با تعیین 

تغییرات این شاخص توسط شش متغیر درآمد کشاورزی، 

مدت زمان هر نوبت آبیاری، اعتماد، تعداد قطعات زمین 

کشاورزی، فاصله منبع آب تا مزرعه و شکل هندسی مزرعه 

موثر  CPDشود و سایر متغیرها بر شاخص توضیح داده می

داری ( و سطح معنی203/66) Fوجه به مقدار اند. با تنبوده

دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها در آن، معنی

 Bدرصد اطمینان تأیید گردید. با توجه به ستون  33سطح 

شود که متغیرهای مدت داری، مشاهده میو سطح معنی

زمان هر نوبت آبیاری، شکل هندسی مزرعه و فاصله منبع 

دار و متغیرهای درآمد ثیر منفی و معنیآب تا مزرعه، تأ

کشاورزی، اعتماد و تعداد قطعات زمین کشاورزی، تأثیر 

 (β)دارند. از مقادیر بتا  CPDدار بر شاخص مثبت و معنی

توان برای بیان اهمیت و نقش متغیرهای ( می9در جدول )

مستقل در توضیح متغیر وابسته استفاده کرد و در مورد 

رها قضاوت کرد. بزرگ بودن مقدار بتا اهمیت نسبی متغی

اهمیت نسبی و نقش آن در توضیح متغیر  نشان دهندة

های رتوان قضاوت کرد که متغیباشد، بنابراین، میوابسته می

درآمد کشاورزی، اعتماد، تعداد قطعات زمین کشاورزی، 
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مدت زمان هر نوبت آبیاری، شکل هندسی مزرعه و فاصله 

ه ترتیب نقش بیشتری در توضیح منبع آب تا مزرعه، ب

واتسون  -دارند. مقدار آماره دوربین CPDتغییرات شاخص 

(D.W ) تا  2/6در بازه مورد قبول ، است که 123/6برابر

دهد بین خطاهای مدل همبستگی نشان میرد و قرار دا 2/2

 (Tolerance)وجود ندارد. با توجه به مقادیر آماره تحمل 

 است و مقادیر آماره عامل افزایش واریانس 0/2که بیشتر از 

(VIF ) توان نتیجه گرفت میزان است می پنجکه کمتر از

 خطی بین متغیرهای مستقل قابل توجه نیست.هم

 ی مختلفهاوری آب در گروههای بهرهمقایسه نمره شاخص منظوربهوالیس ویتنی و کروسکالآزمون مننتایج  -1جدول 

 متغیر
CPD BPD NBPD 

 Z ایمیانگین رتبه
(sig) 

 Z ایمیانگین رتبه
(sig) 

 Z ایمیانگین رتبه
(sig) 

  مراجعه به مروج

 7.05- 175.32 7.27- 176.49 3.60- 156.52 بلی
 خیر

 122.68 (0.000) 106.49 (0.000) 107.39 (0.000) 

  شرکت در دوره آموزشی

 3.19 155.69 3.15- 155.48 2.69- 152.82 بلی
 (0.001) 124.73 (0.002) 124.88 (0.007) 126.73 خیر

  مسئولیت در تعاونی

 1.37- 159.64 1.47- 161.25 1.03- 154.23 عضو هیئت مدیره

 (0.172) 135.57 (0.142) 135.43 (0.301) 136.04 عضو عادی
  از تسهیلات بانکیاستفاده 

 2.70- 179.15 2.85- 181.46 0.87- 149.50 بلی
 (0.007) 133.50 (0.004) 132.28 (0.437) 136.35 خیر

  نام تعاونی

 82.29 123.81 101.39 124.24 112/10 99.73 لقمان
 (0.000) 119.19 (0.000) 111.17 (0.000) 115.47 اتحاد

  54.01  46.81  48.19 نوروزآباد
  169.57  165.48  167.81 اتفاق

  162.99  181.49  188.97 انقلاب
  176.18  184.27  186.28 سنگر

  سطح تحصیلات

 12.24 155.94 12.05 154.30 12.62 149.15 سوادبی
 (0.007) 110.55 (0.007) 110.51 (0.006) 106.85 ابتدایی

  132.06  130.70  136.27 راهنمایی یا سیکل
  141.68  145.57  151.04 دیپلم و بالاتر

  محل تولد

 0.93- 136.55 0.68- 136.81 0.43- 137.06 روستا
 (0.353) 158.25 (0.497) 152.67 (0.669) 147.04 شهر

  شغل اصلی

 0.16- 137.48 0.60- 138.52 0.14- 137.26 کشاورزی
 (0.872) 135.34 (0.549) 129.47 (0.889) 139.37 غیر کشاورزی

  محل سکونت

 3.38 130.89 2.82 131.73 4.32 131.15 دائم در روستا
 (0.185) 149.60 (0.224) 143.47 (0.115) 139.54 دائم در شهر

  148.80  151.51  157.02 هر دو

  تعداد قطعات زمین کشاورزی

 14.97 132.37 17.66 128.58 7.87 130.69 یک قطعه
 (0.002) 125.51 (0.001) 130.70 (0.049) 134.63 دو قطعه
  152.94  164.44  173.82 سه قطعه

  198.52  199.32  157.65 بیشتر از سه قطعه

  وضعیت استقرار اراضی

 1.69- 132.45 2.17- 131.00 1.19- 133.95 یکجا
 (0.091) 150.43 (0.030) 154.13 (0.235) 146.59 پراکنده در چند نقطه

  شکل هندسی اراضی

 2.94- 141.55 2.78- 140.41 2.11- 140.41 منظم
 (0.003) 88.74 (0.005) 102.50 (0.035) 102.50 نامنظم
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 ایمتغیرهای عمومی و زمینهوری آب با های بهرهآزمون همبستگی بین شاخصنتایج  -2 جدول

 متغیرها
 وری آبهای بهرهشاخص

CPD BPD NBPD 
r P r p r p 

 0.005 0.17 0.012 0.16 0.069 0.11 سن

 0.000 0.24 0.000 0.22 0.006 0.16 سابقه کار کشاورزی

 0.000 0.39 0.000 0.39 0.000 0.38 درآمد کار کشاورزی

 0.017 0.145 0.009 0.159 0.114 0.096 میزان اراضی تحت مالکیت

 0.407 0.05- 0.374 0.05- 0.150 0.09- های سکونت در روستاتعداد سال

 0.056 0.12 0.096 0.10 0.337 0.05 تعداد اعضای خانواده

 0.001 0.20 0.001 0.20 0.005 0.17 تعداد اعضای فعال در کار کشاورزی

 0.009 0.16- 0.003 0.18- 0.000 0.26- فاصله منبع تا مزرعه

 0.945 0.01 0.407 0.05- 0.050 0.12- دبی آب مزرعه

 0.627 0.03 0.505 0.40- 0.127 0.09- دفعات آبیاری گندم

 0.000 0.44- 0.000 0.43- 0.000 0.30- مدت زمان هر نوبت آبیاری

 0.000 0.22 0.000 0.22 0.002 0.19 های آموزشی شرکت کردهتعداد دوره

 0.000 0.29 0.000 0.29 0.000 0.22 دفعات مراجعه به مروج

 0.000 0.255 0.000 0.242 0.000 0.223 مشارکت

 0.000 0.327 0.000 0.337 0.000 0.342 اعتماد

 0.001 0.205 0.006 0.171 0.016 0.150 میزان تبادل اطلاعات

 0.219 0.076 0.619 0.031 0.329 0.061 میزان آگاهی

 0.005 0.173 0.030 0.134 0.025 0.139 درک متقابل دیگران و رضایت از زندگی

 0.000 0.22 0.003 0.19 0.002 0.20 سرمایه اجتماعی )کل(

 0.001 0.20 0.004 0.18 0.020 0.15 عوامل فنی

 0.001 0.20 0.000 0.22 0.001 0.20 عوامل زراعی

 

 CPDشاخص نتایج تحلیل رگرسیونی عوامل موثر بر  -3جدول 

 VIF Tolerance داریمعنی tمقدار  βمقدار  خطای معیار B متغیرها

 - - 0.011 2.571 - 0.410 1.054 مقدار ثابت

 0.421 2.638 0.004 2.906** 0.266 0.001 1.681×10-9 درآمد کشاورزی

 0.784 1.275 0.004 -2.875** 0.183- 0.044 0.127 مدت زمان هر نوبت آبیاری

 0.674 1.484 0.002 3.186** 0.218 0.074 0.236 اعتماد

 0.813 1.230 0.001 3.466** 0.216 0.112 0.388 تعداد قطعات زمین کشاورزی

 0.762 1.308 0.034 -2.133* 0.137- 0.001 0.002- فاصله منبع آب تا مزرعه

 0.965 1.036 0.016 -2.419* 0.139- 0.239 0.579- شکل هندسی مزرعه

 =F=     ، 0.000 Sig=      ،0.51 R=      ،0.26 =2R    ،1.609D.W 11.849 : خلاصه مدل                          
 50/5داری در سطح معنی**و  50/5داری در سطح معنی*

 

 تایج تحلیل رگرسیونن، BPDدر مورد شاخص 

حاکی از این است که مقدار ضریب تعیین  (0)در جدول 

درصد  90باشد که به معنای این است که می 90/2برابر با 

تغییرات این شاخص توسط پنج متغیر مدت زمان هر نوبت 

آبیاری، اعتماد، تعداد قطعات زمین کشاورزی، شکل 

در مشارکت کننده هندسی مزرعه و تعداد اعضای خانواده 

 F. با توجه به مقدار توضیح داده می شود کار کشاورزی

دار بودن رگرسیون آن، معنیداری ( و سطح معنی139/20)

ن . با توجه به ستوشودمیدرصد اطمینان تأیید  33در سطح 

B شود که متغیرهای مدت داری، مشاهده میو سطح معنی

و  تأثیر منفی ،شکل هندسی مزرعه و زمان هر نوبت آبیاری

دار و متغیرهای اعتماد، تعداد قطعات زمین کشاورزی معنی

 ،شارکت کننده در کار کشاورزیتعداد اعضای خانواده مو 

با توجه به دارند.  BPDدار بر شاخص و معنی مثبتتأثیر 
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توان قضاوت کرد که می، (0) در جدول (β)مقادیر بتا 

مدت زمان هر نوبت آبیاری، اعتماد، تعداد های متغیر

قطعات زمین کشاورزی، شکل هندسی مزرعه و تعداد 

ب ، به ترتیکشاورزیاعضای خانواده مشارکت کننده در کار 

دارند.  BPDشاخص  توضیح تغییراتنقش بیشتری در 

دهنده این ، نشان 661/6واتسون برابر  -مقدار آماره دوربین

بین خطاهای مدل همبستگی وجود ندارد. با توجه است که 

 ،واریانس عامل افزایشبه مقادیر آماره تحمل و مقادیر آماره 

ل بین متغیرهای مستقخطی توان نتیجه گرفت میزان هممی

 قابل توجه نیست.
 BPDنتایج تحلیل رگرسیونی عوامل موثر بر شاخص  -4جدول 

 VIF Tolerance داریمعنی t مقدار βمقدار  خطای معیار B متغیرها

 - - 0.311 3.822 - 3909.025 14941.341 مقدار ثابت

 0.901 1.110 0.000 -5.702** 0.317- 405.633 2313.009- مدت زمان هر نوبت آبیاری

 0.895 1.118 0.000 5.112** 0.285 633.676 3239.429 اعتماد

 0.930 1.075 0.000 3.675** 0.201 1031.363 3789.982 تعداد قطعات زمین کشاورزی

 0.972 1.029 0.000 -3.717** 0.199- 2348.677 8730.590- شکل هندسی مزرعه

 0.925 1.082 0.002 3.165** 0.174 443.071 1402.151 کشاورزی تعداد اعضای خانواده مشارکت کننده در

  =F=     ، 0.000 Sig=      ،0.59 R=        ،0.34 =2R      ،1.116 D.W 24.693 خلاصه مدل:                             
 50/5داری در سطح معنی**

 

با توجه به نتایج ، NBPDدر مورد شاخص 

، مقدار ضریب تعیین برابر (2) در جدول تحلیل رگرسیون

تغییرات درصد  96باشد که بیانگر این است که می 96/2با 

این شاخص توسط توسط پنج متغیر مدت زمان هر نوبت 

آبیاری، اعتماد، تعداد اعضای خانواده مشارکت کننده در 

کار کشاورزی، شکل هندسی مزرعه و تعداد قطعات زمین 

 Fبا توجه به مقدار  توضیح داده می شود.کشاورزی، 

دار بودن رگرسیون داری آن، معنی( و سطح معنی329/22)

 شود. با توجه به ستوندرصد اطمینان تأیید می 33طح در س

B شود که متغیرهای مدت داری، مشاهده میو سطح معنی

زمان هر نوبت آبیاری و شکل هندسی مزرعه تأثیر منفی و 

دار و متغیرهای اعتماد، تعداد اعضای خانواده مشارکت معنی

کننده در کار کشاورزی و تعداد قطعات زمین کشاورزی، 

دارند. با توجه  NBPDدار بر شاخص یر مثبت و معنیتأث

توان قضاوت کرد که ، می(2) در جدول( β)به مقادیر بتا 

های مدت زمان هر نوبت آبیاری، اعتماد، تعداد متغیر

اعضای خانواده مشارکت کننده در کار کشاورزی، شکل 

هندسی مزرعه و تعداد قطعات زمین کشاورزی، به ترتیب 

دارند.  NBPDشاخص  توضیح تغییراتنقش بیشتری در 

، نشان دهنده این 923/6واتسون برابر  -مقدار آماره دوربین

مدل همبستگی وجود ندارد. با توجه  است که بین خطاهای

، واریانس عامل افزایشبه مقادیر آماره تحمل و مقادیر آماره 

 خطی بین متغیرهای مستقلتوان نتیجه گرفت میزان هممی

 قابل توجه نیست.
 NBPDنتایج تحلیل رگرسیونی عوامل موثر بر شاخص  -5جدول 

 VIF Tolerance داریمعنی tمقدار  βمقدار  معیارخطای  B متغیرها

 - - 0.001 3.397 - 2819.456 9576.960 مقدار ثابت

 0.901 1.110 0.000 -5.126** 0.293- 292.570 1499.820- مدت زمان هر نوبت آبیاری

 0.895 1.118 0.000 4.624** 0.265 457.050 2113.349 اعتماد

 0.925 1.082 0.000 3.566** 0.201 319.573 1139.544 کشاورزی کننده درتعداد اعضای خانواده مشارکت 

 0.972 1.029 0.002 -3.203** 0.176- 1694.026 5226.806- شکل هندسی مزرعه

 0.930 1.075 0.016 2.435* 0.137 743.890 1811.108 تعداد قطعات زمین کشاورزی

 =F=     ، 0.000 Sig=      ،0.56 R=       ،0.31 =2R    ،1.329 D.W 20.923 خلاصه مدل: 
 50/5داری در سطح معنی**و  50/5داری در سطح معنی*

 



 783/  3048/ 8/ شماره  83نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد 

 و پیشنهادها گیرینتیجه ،بحث

وری فیزیکی آب میانگین بهره در این مطالعه

کیلوگرم  92/6معادل گندم برای محصول ( CPD)مصرفی 

اخص شکشوری میانگین این مقدار از  کهبود  بر مترمکعب

کیلوگرم بر  00/2که  وری فیزیکی آب در گندمبهره

، بیشتر (6933)ملارضا قصاب و همکاران،  مترمکعب است

 نیز برای آب مصرفی اقتصادیوری بهرهمیانگین است. 

ریال به ازای  622322( BPDدرآمد ناخالص ) شاخص

)سود( هرمترمکعب و برای شاخص درآمد خالص 

(NBPD ،)30062  .اگرریال به ازای هرمترمکعب می باشد 

در کشور و  گندمبودن کشت  یمنطقه، راهبرد یطشراچه 

 هیزانگباعث افزایش  ،توسط دولت آن ینیتضم یدخر

 دست به نقد یکشت آن به عنوان محصول یکشاورزان برا

دهد این نتیجه نشان می، با این حال، است یتمز یداراو 

شت گندم در محدوده جغرافیایی تحقیق دارای ادامه ک

تواند در الگوی کشت و این محصول می توجیه کافی است

نج مولفه ها بین پمقایسه مقادیر میانگین میانگین. باقی بماند

های درک متقابل نشان داد، مولفه نیز سرمایه اجتماعی

دیگران و رضایت از زندگی، اعتماد، آگاهی، مشارکت و 

بران مورد های آباطلاعات، در بین اعضای تعاونیتبادل 

 تند.مقادیر را دارا هسو کمترین مطالعه به ترتیب بیشترین 

-تقویت و بهبود سرمایه اجتماعی اعضا و بهره از این رو،

وری آب در چهار های بهرهگیری از آن در بهبود شاخص

مولفه اعتماد، آگاهی، مشارکت و تبادل اطلاعات، مورد 

. برای افزایش آگاهی اعضا؛ اقداماتی چون استد تاکی

 و برای اعضا منظمی مستمر و آموزشهای برگزاری دوره

ح در سطرسانی مناسب ، اطلاعآنانارتباطات بین فزایش ا

در امور های مشارکت فعال اعضا و ایجاد فرصتتعاونی 

مورد توجه قرار گیرد. برای افزایش اعتماد؛ باید تعاونی 

، نیتعاو شفافیت در عملکرد و مدیریتانجام اقداماتی چون 

ایجاد فضایی امن و  در تعاونی، هاپیشنهاداستقرار نظام 

سالاری در و رعایت اصول شایسته اعضانظرات  پذیرای

مدیریت و سازماندهی تعاونی مورد توصیه است. همچنین، 

بادل اطلاعات بین اعضای تعاونی؛ استفاده از برای تقویت ت

های فضای مجازی چون استفاده از قابلیتراهکارهایی 

 ذاریگاشتراک تبادل اطلاعات وایجاد فضای مشترک  برای

 سازیاجتماعیهای بین اعضا، آموزش دانش و تجربیات

قابل های آموزشی، جلسات و کارگاه اعضا و برگزاری

 یتقویت مشارکت اعضارای بر این، بپیشنهاد است. علاوه 

اطلاعات و آموزش فزایش ای چون اقداماتانجام  ؛تعاونی

 ،بین اعضا و مدیران اعضا، ایجاد فضای بحث و تبادل نظر

انجام ارزیابی و بازخورد منظم از عملکرد تعاونی و 

ری، گیاعضا در تمامی مراحل تصمیممشارکت بسترسازی 

داری، نگهداری، تامین مالی و برریزی، ساخت، بهرهبرنامه

 شود.توصیه می بیاریهای آسطوح مدیریتی شبکه

ی وری فیزیکبهرهای هر سه شاخص میانگین رتبه

 کشاورزان برای (NBPDو  CPD ،BPD) و اقتصادی آب

های رهدر دو، مشارکت بیشتر با مروج بیشتر ارتباط دارای

یا سه قطعه مالک و  مزرعهمنظم شکل هندسی ، آموزشی

د گفت، بایدر این مورد . بودبیشتر ، بیشتر زمین کشاورزی

مروج حلقة ارتباط بین محققان و کشاورزان و که از آنجا 

یک منبع مطمئن کسب اطلاعات است، تماس و ارتباط 

ساز افزایش دانش، تواند زمینهبیشتر کشاورز با وی، می

 آب استفاده بهینه ازبهبود نگرش و رفتار کشاورز در زمینة 

(، 2269اوباسی و همکاران )این یافته با یافته باشد. 

-کشاورز در دوره بیشترحضور همچنین، همخوانی دارد. 

های افزایش ارتباط و های آموزشی، به دلیل ایجاد زمینه

تعامل وی با متخصصان، مروجان و سایر کشاورزان در این 

 وبهبود نگرش و افزایش آگاهی، سزایی در نقش بهها، دوره

وری آب بهره استفاده بهینه ورفتار کشاورز در زمینة 

( و 6936های حیدری ). این یافته با یافتهداردکشاورزی 

 (، همخوانی دارد.6932بد )محمدپور هنگروانی و ارسلان

همچنین، شکل هندسی منظم مزرعه، باعث خواهد شد 

آلات ینماشکارگیری بیشتر امکان کشت مکانیزه از طریق به

ر د های نوین آبیاری و تجهیزات مربوطهروشکشاورزی و 

 آب وریبهرهمزرعه بیشتر فراهم شود و این امر به افزایش 

های محمدپور هنگروانی و این یافته با یافته کند.کمک می

(، ژیائولین و 6930(، سیدان و همکاران )6932بد )ارسلان
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 ( همخوانی دارد.2222( و یان و همکاران )2261همکاران )

ی ورای سه شاخص بهرهدر مورد بالا بودن میانگین رتبه

فیزیکی و اقتصادی آب برای کشاورزان مالک سه قطعه یا 

از نظر فنی و همچنین در بیشتر زمین کشاورزی، اگر چه 

سازی اراضی و غالب مطالعات به رابطه مثبت یکپارچه

حال، شواهد وری اشاره شده است با این افزایش بهره

موجود نشان داد اراضی کشاورزی منطقه اغلب کوچک و 

ه شود کتوسط کشاورزان مسن و به شیوه سنتی اداره می

ها پایین است اما غالباً اراضی چند قطعه به وری آنبهره

وراث جوان تعلق دارد که نوآورتر بوده و مدیریت بهتری 

 کنند.میبر منابع و از جمله آب مصرفی مزرعه خود اعمال 

میانگین هر سه دار تفاوت معنیعلاوه بر این، 

بدان ، وری آب برحسب میزان تحصیلاتشاخص بهره

ح طوری فیزیکی آب، در مورد افرادی که سبهرهمعناست که 

وان به ت. این نتیجه را میبالاتر دارند بیشتر است تحصیلات

عواملی چون دانش فنی و زراعی بیشتر افراد دارای 

گیری و احتمال بهره ، مدیریت بهتر مزرعهبیشتر تحصیلات

ارتباط های اجتماعی و و شبکه هابیشتر آنان از رسانه

های نوین و مکانیزه تولید محصول و مواردی جمعی، روش

 بآ وری اقتصادیبهرهبالا بودن  ، امااز این قبیل نسبت داد

توان به عامل تجربه میرا سواد در مورد افراد بیمزرعه 

د. سوادی نسبت دارغم بیبه ،یشتر آنان در کار کشاورزیب

(، سیدان و همکاران 6936های حیدری )این یافته با یافته

اوباسی و ، (6933)رضا قصاب و همکاران لام، (6930)

(، همخوانی 2222و وی و همکاران )( 2269همکاران )

یکی از نتایج این تحقیق، پایین بودن میانگین هر سه دارد. 

وری آب در تعاونی نوروزآباد بود که بررسی شاخص بهره

 اینمیدانی انجام شده نشان داد روستاهای تحت پوشش 

برخی تعاونی با مشکل شوری زیاد آب مواجه هستند. 

تواند به کاهش شوری زیاد آب میاند ها نشان دادهپژوهش

منجر ملکرد محصول و در نتیجه کاهش عوری آب بهره

ورجاوند و  و 6930)عبدزادگوهری و همکاران، شود 

از این رو، انجام اقدامات کاهش شوری  ،(6022همکاران، 

هایی چون آب در تعاونی نوروزآباد از طریق روش

 ،یاریهای مناسب آبریزی دقیق برای آبیاری، تعیین زماننامهبر

انتخاب  ،مدیریت دقیق مصرف آب بر اساس نیاز گیاهان

 های کم آبیاریاستفاده از روش، گیاهان مقاوم به شوری

 ،زیرسطحی و آبیاری تراکمی ای، آبیاریمانند آبیاری قطره

 .قابل پیشنهاد است و زهکشی زمین قبل از کاشت آبیاری

وری اقتصادی دار در دو شاخص بهرهتفاوت معنیوجود 

ه توان برا می برحسب استفاده از تسهیلات بانکی، آب

استفاده کشاورز از منابع مالی اخذ شده در زمینه احتمال 

های کشت و کار و از جمله بهبود مدیریت آب بهبود شیوه

های نوین مربوطه نسبت مزرعه با به خدمت گرفتن فناوری

از این رو، اعطای تسهیلات بانکی با شرایط آسان و داد. 

ین اصیه است. ها مورد تونرخ بهره پایین به اعضای تعاونی

(، کدیور و همکاران 6936های حیدری )یافته با یافته

وی و همکاران ( و 2221بلومی و ماتوسی )(، 6932)

میانگین بیشتر بودن همچنین،  (، همخوانی دارد.2222)

در اراضی پراکنده  (BPDوری اقتصادی آب )شاخص بهره

 انجام اقداماتیبیانگر لزوم در چند نقطه از اراضی یکجا 

کشاورزی در تعاونی پراکنده  سازی اراضیچون یکپارچه

 است.

-شاخص وسن بین دار وجود رابطه مثبت و معنی

-شاخصاین به معنای افزایش ، وری اقتصادی آببهرههای 

وباسی ا این یافته با یافته است.سن پاسخگویان با افزایش  ها

( مغایرت دارد که در مطالعه خود نتیجه 2269و همکاران )

وجود رابطه  وری آب اثر منفی دارد.سن بر بهره ندگرفت

متغیرهای سابقه کار کشاورزی، درآمد، دار بین مثبت و معنی

فعال در کار کشاورزی، تعداد خانواده تعداد اعضای 

های آموزشی شرکت کرده، دفعات مراجعه به مروج، دوره

میزان های آن )مشارکت، اعتماد، و مولفه سرمایه اجتماعی

 ،و درک متقابل دیگران و رضایت از زندگی( بادل اطلاعاتت

های دامات زراعی، با تمامی شاخصقدامات فنی و اقا

این است که با افزایش متغیرهای ، به معنای وری آببهره

وری فیزیکی و اقتصادی آب شاخص بهره دونامبرده، هر 

با توجه به مثبت بودن ضریب همبستگی،  .یابدافزایش می

 تتوان انتظار داشسابقه کار کشاورزی، می سن و افزایشبا 
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بر تجارب کشاورز افزوده گردد و این عامل بر مدیریت و 

-ا یافتهاین یافته باستفاده بهتر از آب مزرعه تاثیرگذار است. 

رضا قصاب و همکاران لام، (6930های سیدان و همکاران )

و وی و همکاران ( 2269اوباسی و همکاران )(، 6933)

ای همچنین، افزایش درآمد زمینه(، همخوانی دارد. 2222)

گذاری کشاورز و به خدمت گرفتن را برای افزایش سرمایه

ها و تجهیزات جدید در مزرعه توسط وی را فراهم فناوری

ری آب تاثیرگذار وهای بهرهسازد که بر بهبود شاخصمی

( و علی و 6936های حیدری )این یافته با یافتهاست. 

تعداد اعضای افزایش (، همخوانی دارد. 2222تالوکودر )

نیز از یک سو منجر به  فعال در کار کشاورزیخانواده 

-های کارگری و تخصیص مبالغ صرفهجویی در هزینهصرفه

شود و از سوی دیگر به جویی در بهبود شرایط مزرعه می

 ساز انجامدلیل تعلق خاطر آنان به مزرعه خانوادگی، زمینه

در اجرای  تر آنانتر و مشارکت بیشتر و سازندهکار با کیفیت

این یافته با عملیات بهبود مصرف آب در مزرعه است. 

رضا قصاب و لام، (6930های سیدان و همکاران )یافته

و وی و ( 2269اوباسی و همکاران )(، 6933)همکاران 

دار بین وجود رابطه معنی(، همخوانی دارد. 2222همکاران )

ای همتغیر میزان اراضی تحت مالکیت کشاورز با شاخص

توان به دلایلی چون امکان را می وری آباقتصادی بهره

آلات کشاورزی های نوین و انواع ماشیناستفاده از فناوری

 وریموجب افزایش عملکرد محصول و بهرهنسبت داد که 

های هیافتاین یافته با  شود.منابع گوناگون از جمله آب می

اوباسی و همکاران ( و 6933)رضا قصاب و همکاران لام

 های آنو مولفهسرمایه اجتماعی ، همخوانی دارد. (2269)

بین کشاورزان عضو شرایط همکاری فراهم کنندة  نیز

تعاونی و نهادهای دولتی، اعتماد اعضای تعاونی به یکدیگر 

تعاونی با هم در راستای تحقق اهداف آنان و همکاری 

رود وجود این سرمایه و بهبود انتظار می ،است. از این رو

-مدیریت بهینه و افزایش بهرهآن در بین اعضای تعاونی به 

(، 6936های حیدری )این یافته با یافته. منجر شودوری آب 

و ( 6022رایگا و نصراللهی )، (0693سیدان و همکاران )

کارگیری به(، همخوانی دارد. 2222وی و همکاران )

رف جویی در مصنوین مرتبط با صرفه اقدامات فنی و زراعی

زیکی وری فیساز افزایش بهرهزمینهنیز آب توسط کشاورزان 

، چرا که اقدامات نامبرده عمدتاً حاصل اقتصادی آب است و

ویی جها در زمینه صرفههای تحقیقی است و تاثیر آنیافته

 از این رفته است.و مدیریت آب مزرعه مورد تایید قرار گ

مرسوم و زراعی شود علاوه بر اقدامات فنی رو توصیه می

، سایر در این تحقیق و مورد استفاده غالب کشاورزان

 یهااستفاده مجدد از آباقدامات فنی و زراعی چون 

ی، حفاظت یخاکورز یاتعمل ، اجرایدر مزرعه یزهکش

 یهاروشاستفاده از ی، و آل یکیپلاست یهاکاربرد پوشش

مقاوم در پوششی و  اهانیکشت گاصول و  یاریآبنوین 

 ایننیز به آنان آموزش داده شود.  یخشکشوری و برابر 

(، اینانلو طایفه 6930های سیدان و همکاران )یافته با یافته

(، 2222(، علی و تالوکودر )6022یغمورلو و همکاران )

( و 2222(، یان و همکاران )2261مکاران )هژیائولین و 

وجود رابطه  (، همخوانی دارد.2226)موجری و مازویماوی 

ا تا مزرعه باصلی آب فاصله منبع  دار بینمنفی و معنی

بیانگر تاثیر افزایش فاصله منبع  ،وری آبهای بهرهشاخص

وری آب است، چرا که با کاهش بهره برآب تا مزرعه 

 رود انتقال آبمنبع آب تا مزرعه انتظار میافزایش فاصله 

صورت نگیرد و هدررفت و بهینه تا مزرعه به صورت کامل 

-نفوذ آب در زمین، وجود علفآب به دلایلی چون تبخیر، 

تواند کاهش یابد که نتیجه آن می... افزایش میهای هرز و

برای کاهش وری فیزیکی و اقتصادی آب باشد. بهره

 هاییستمساستفاده از اقداماتی چون  انجامهدررفت آب، 

یاری، آب یستمدر س یوجود نشت ، بررسیکارآمدتر یاریآب

 ازین ، محاسبهخاک مزرعه یتبر اساس ظرف یاریآب انجام

م به مقاو یاهانگیاری، کشت زمان آب ینمحصول و بهتر یآب

ه همچنین، رابطقابل توصیه است.  پوشش انهار،ی و خشک

 هایدار مدت زمان هر نوبت آبیاری با شاخصمنفی و معنی

مدت با افزایش وری آب، نشان دهنده این است که بهره

ه ولی یافت میزان آب مصرفی افزایشزمان هر نوبت آبیاری، 

این  . در واقع،تأثیر زیادی بر افزایش عملکرد نداشته است

ه، و در نتیجهزینه تولید  مصرف آب و افزایشاقدام باعث 
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دهنده استفاده  که نشانشده وری اقتصادی آب هکاهش بهر

ه با این یافت غیربهینه از منابع آب در تولید محصول است.

(، مطابقت دارد که در 6022نژاد و همکاران )ابراهیم یافته

متغیر مدت زمان صرف شده مطالعه خود نتیجه گرفتند 

یر منفی تأث ز طریق تأثیر بر میزان آب آبیاری،اجهت آبیاری 

 .وری اقتصادی آب داردبر بهره

رآمد متغیر دبا توجه به نتایج تحلیل رگرسیون، 

ح تغییرات توضی، نقش بیشتری در با تأثیر مثبت کشاورزی

آمد با افزایش در وری فیزیکی آب داشته است.بهره شاخص

گذاری بیشتری در کار کشاورز سرمایهرود انتظار می

خدمت گرفتن  کشاورزی داشته باشد و با خرید و به

ها و تجهیزات جدید و اقدامات مفید فنی و زراعی فناوری

وی بهره در مزرعه، زمینة بهبود شاخصمدیریت آب 

دری های حیاین یافته با یافتهفیزیکی آب را فراهم سازد. 

وی و همکاران ( و 2222(، علی و تالوکودر )6936)

 آبیاری، همخوانی دارد. متغیر مدت زمان هر نوبت (2222)

اخص شتوضیح تغییرات ، نقش بیشتری در با تأثیر منفی

و ( BPD) مصرفی ناخالص به ازای واحد حجم آب درآمد

 مصرفی به ازای واحد حجم آب)سود( خالص  درآمد

(NBPD)  .با افزایشاین نتیجه بیانگر این است که دارد 

میزان آب مصرفی مدت زمان هر نوبت آبیاری، اگر چه 

عدم تأثیر آن بر عملکرد به علت  اما است یافته افزایش

وری باعث کاهش بهره ،افزایش هزینه تولیدمحصول و 

دهنده استفاده غیربهینه از گردد که نشاناقتصادی آب می

شنهاد پیبنابراین،  ،است ل گندممنابع آب در تولید محصو

یاز متناسب با نمزارع گندم توسط کشاورزان آبیاری  شودمی

 نژاد و همکارانابراهیمهای این یافته با یافته. باشد گیاه

 (، همخوانی دارد.2222( و علی و تالوکودر )6022)

آب و کمبود این نهاده ارزشمند توجه به اهمیت ا ب

بران در های آبنقش تعاونیتوجه به با و نیز در کشور 

وری آن تحقق اهداف مدیریت منابع آب کشاورزی و بهره

-این پژوهش در سطح سایر تعاونیر تکرادر سطح مزارع، 

 .گرددتوصیه میبران کشور های آب
 

 منافع تعارض

در این مقاله تعارض منافعی وجود ندارد و این 

 .مسئله مورد تأیید نویسندگان مقاله است
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