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Abstract 

To evaluate the growth characteristics of some pomegranate (Punica granatum) 

genotypes on selected rootstocks under saline conditions, a factorial experiment 

was carried out based on randomized complete block design, at the Chah Afzal 

Station of the National Salinity Research Center of Iran, in 2017-2022. The factors 

included rootstocks at four levels (1- Chah Afzal (CA), 2- Vahshi Babolsar (VB), 

3- Narak Lasjerd Semnan (NL), and 4- Poost Siyah Ardakan, PS) and scions at 

three levels (1- Malas Yazdi (MY), 2- Rabab Niriz (RN) and 3- Chah Afzal). This 

research was done on sixty 4-year-old trees, with 240 observations (4 branches on 

each tree) with irrigation water salinity of 9±0.5 dS/m. The results showed that type 

of rootstock affected on the graft success percentage and the salinity tolerance of 

the grafted genotypes. The highest and lowest graft success percentages was 

observed in MY cultivar grafted on CA rootstock (96.77%) and CA genotype 

grafted on PS Ardakan rootstock (20.77%), respectively. The maximum height and 

diameter of the scions were observed in MY cultivar grafted on VB rootstock (131 

cm and 16 mm, respectively). The highest relative water content was observed in 

RN cultivar grafted on CA (80.09%). This grafted compound had the lowest 

relative ions leakage (60%). The highest potassium content was observed in the 

leaves of CA genotype grafted on VB (1.4%) was RN grafted on VB (1.3%). Also, 

the lowest sodium content in each three grafted genotypes was observed on VB. In 

general, the genotypes grafted on VB and CA showed more tolerance to salinity. 

Genotypes grafted on PS Ardakan had not sufficient tolerance in saline conditions, 

so, the grafted combinations of RN/PS Ardakan and CA/PS Ardakan dried 

completely in the second year (2022). Overall, the grafted combinations of RN/V 

B and MY/VB were recognized as superior, followed by combinations of CA/ VB, 

MY/CA and RN/CA. 
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 چکیده
به صورت های انتخابی در شرایط شور، های انار روی پایههای رشد برخی از ژنوتیپویژگیبا هدف بررسی این پژوهش 

مرکز ملی تحقیقات  چاه افضل در ایستگاه 1402الی  1397های در طی سالفاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی 

 -4نرک لاسجرد سمنان و  -3بلسر، وحشی با -2ژنوتیپ چاه افضل، -1پایه )این آزمایش شامل  د. عواملانجام ش شوری

های ها از ژنوتیپبود. پیوندکژنوتیپ چاه افضل(  -3رباب نیریز و  -2ملس یزدی،  -1و پیوندک )پوست سیاه اردکان ( 

های رشدی شد و ویژگی پیوند ساله،چهار های پایه روی بر 1401 ماه خرداد اویل (، درT) شکمی صورت انتخاب شده به

های زیمنس بر متر( ارزیابی شد. ویژگیدسی 3/9±2/0در شوری ثابت آب آبیاری )  1402و  1401های سالها در طی آن

ی جوش، محتوگی، تعداد پاجوش، تعداد تنهها، درصد نکروزهگیری شده شامل درصد گیرایی، ارتفاع و قطر پیوندکاندازه

ها بودند. نتایج نشان داد درصد سدیم، پتاسیم و کلر برگ محتوی نشت یونی،، وکل a  ،bهایکلروفیلرطوبت نسبی، محتوی 

 های پیوندی موثر بود. بیشترین و کمترین درصدها و میزان تحمل به شوری ژنوتیپنوع پایه بر درصد گیرایی پیوندک که

بر روی پایه پوست ( و ژنوتیپ چاه افضل پیوند شده %96ترتیب از رقم ملس یزدی پیوند شده روی پایه چاه افضل )گیرایی به

پیوندک در رقم ملس یزدی پیوند شده روی پایه وحشی مد. بیشترین میزان ارتفاع و قطر دست آ(، به%20سیاه اردکان )

اب های ترکیب پیوندی رب( مشاهده شد. بیشترین محتوی رطوبت نسبی در برگمتریلیم 16و  متریسانت 131ترتیب بابلسر )به

( را نیز داشت. بیشترین محتوی %60ه شد. این ترکیب پیوندی، کمترین محتوی نشت یونی )( دید%80نیریز/ چاه افضل )

( و رقم رباب نیریز پیوند شده روی پایه %4/1های ژنوتیپ چاه افضل پیوند شده روی پایه وحشی بابلسر )پتاسیم در برگ

وندی روی پایه وحشی بابلسر مشاهده (، بود. همچنین کمترین محتوی سدیم، در هر سه ژنوتیپ پی%3/1وحشی بابلسر )

های وحشی بابلسر و چاه افضل تحمل بیشتری به شوری از خود نشان های پیوند شده روی پایهگردید. در مجموع، ژنوتیپ

های پیوند شده روی پایه پوست سیاه اردکان فاقد تحمل ها،  نرک لاسجرد سمنان قرار گرفت. ژنوتیپدادند. پس از این پایه

های پیوندی رباب نیریز/ وحشی بابلسر و ملس یزدی/ وحشی بابلسر برتر در شرایط شور بودند. در مجموع ، ترکیبکافی 

های پیوندی چاه افضل/ وحشی بابلسر، ملس یزدی/ چاه افضل و رباب توان به ترکیبها میتشخیص داده شد. پس از آن

 نیریز/ چاه افضل اشاره نمود. 

  رباب نیریز ملس یزدی، ،ژنوتیپ چاه افضل شور، ژنوتیپ وحشی بابلسر،آب  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

خشك، شوري خاك و در مناطق خشك و نیمه

عنوان عامل اصلي كاهش رشد و عملكرد كمبود آب به

رود، لذا استفاده از گیاهان زراعي و باغي به شمار مي

غیرقابل اجتناب است  ،تولید گیاهان منظوربههاي شور آب

 هايساليخشكاخیر  هايسال(. در 2016 ،جلیليمیر)

اي ههاي زیرزمیني، تنشكیفي آب، كاهش كمي و درپيپي

، شوري سوختگيآفتاباقلیمي مانند سرمازدگي و 

مانند  هابیماري، آسیب و زیان شماري از آفات و وخاكآب

كرم گلوگاه، كنة قرمز پاكوتاه، تركیدگي و ناهنجاري 

 یك صورتبه ،اي شدن آریلاز جمله قهوه فیزیولوژیكي

با  كنند.را تهدید ميهاي كشور انارستان ،مرتبط مجموعه

هاي مؤثري توجه به مطالب یادشده، لازم است استراتژي

 در نظر گرفته هابازدارندهها و براي رویارویي با این چالش

ر از بهت يبرداربهرهبراي  هاراهكار ینمؤثرتر. یكي از شود

 و ارقامها، پایهو انتخاب  یي، شناساشور آبمنابع خاك و 

ها در مناطق متحمل به شوري و استفاده از آن هايژنوتیپ

پور و همكاران، مؤمن،2018پور و ایماني، مؤمنشور است )

پور، كریمي و حسن،2022پور و همكاران، مؤمن، 2018

؛ 2008مانس و تستر،  ،2008اسكیزبرا و همكاران، ،2014

هاي چندي گویاي آن گزارش. (1380آباد، شریف يحیدر

 ي،هاي محیطه در مقاومت پیوندك به تنشاست كه نوع پای

هاي فقیر نقش از خاك برداريبهرهها و همچنین پاتوژن

با توجه به اینكه  (.2003دارد )ریورو و همكاران، بسزایي 

ایران مركز تنوع انار در جهان به شمار آمده و  كشور

ژنوتیپ انار در كلكسیون ذخایر  760نزدیك به  اكنونهم

ژنتیكي انار )واقع در مركز تحقیقات كشاورزي و منابع 

با  (.2009، شناسوظیفه) ان یزد( وجود دارندطبیعي است

هاي تنشبه هاي متحمل توان به پایهها ميگزینش از بین آن

(. 2009، شناسوظیفه) یافتدستمحیطي از جملي شوري 

اولیه نشان داده آستانه تحمل به شوري آب  يهاپژوهش

دسي  7/2و  8/1خاك براي درختان انار به ترتیب  آبیاري و

دسي زیمنس  5/4شوري  در كهطوريبه است متر برزیمنس 

محلول خاك  متر بر زیمنس سيد 8/4بر متر آب آبیاري و 

)ماس و  شوددرصد از عملكرد آن كاسته مي 50به میزان 

كه توسط  پژوهشياما در  .(2003، فیپس 1977هافمن، 

اي هدستیابي به پایهمنظور به (1399پور و همكاران )مؤمن

ژنوتیپ انار انتخابي از  12متحمل به شوري انجام گردید، 

 آوريجمعكلكسیون انار )با توجه به شوري خاك محل 

 ساوه، ملس یزدي، ملس فردوس، كپ( شامل شیشههاآن

 گلنار تان،سروس زینتي گلنار ساوه، زینتي گلنار نیریز، رباب

 وستپ بابلسر، وحشي سمنان، لاسجرد نرك شهداد، زینتي

 تحت( سراوان ترش وشیك و افضل چاه اردكان، سیاه

ه تحمل به شوري آستان و ارزیابي مورد مختلف هايشوري

 بر مطالعه مورد هايو شیب كاهش عملكرد در ژنوتیپ

 نشت اعمال دوره طي در گیاهان یافتهافزایش ماسبیو حسب

نتایج نشان داد، كمترین میزان آستانه . شد محاسبه شوري،

 02/3تحمل به شوري در ژنوتیپ وشیك ترش سراوان )

 25/3ه )ساو ملس رقم در آن از پس و( متر رب زیمنسدسي

در نقطه مقابل، بیشترین  .شد مشاهده ،(برمترزیمنسدسي

 هداد،ش زینتي گلنار هايتحمل به شوري در ژنوتیپآستانه 

 تیبتربه یزدي، ملس رقم و اردكان سیاه پوست افضل، چاه

 ،(متر بر زیمنسدسي 17/4و  38/4، 70/4، 90/4) میزان به

مقدار شیب كاهش عملكرد به ازاي بیشترین  .شد مشاهده

 رد ،(برمترزیمنسدسيافزایش هر واحد شوري )بر حسب 

و پس از آن در  درصد( 89/7) ساوه زینتي گلنار ژنوتیپ

درصد(، وشیك  39/7) سروستان زینتي گلنار هايژنوتیپ

 33/6درصد( و رقم ملس ساوه ) 69/6ترش سراوان )

در نقطه مقابل، كمترین مقدار شیب  شد. درصد(، مشاهده

 سیاه پوست افضل، چاه هايكاهش عملكرد در ژنوتیپ

، 83/2) میزان به ترتیببه نسمنا لاسجرد نرك و اردكان

 منظوربهدر پژوهشي كه . درصد(، مشاهده شد 89/2و  88/2

رقم مختلف انار نسبت به شوري منابع  10تعیین تحمل 

، 4ار شوري آب آبیاري در استان یزد، با سه تیم وخاكآب

صورت گرفته است، رقم وشُیك  متر برزیمنس دسي 10و  7

رقم به شوري، معرفي شده  ترینمتحمل عنوانبهسراوان 

هاي ملس یزدي و تب و لرز نیز بعد از این رقم است و رقم
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)اخوتیان اردكاني و  تحمل نسبتاً خوبي از خود نشان دادند

 (.2010همكاران، 

-بر روي تركیبمحدودي بسیار  مطالعاتتعداد 

نار انجام شده است كه از متحمل به شوري ا هاي پیوندي

توسط كریمي و  شدهانجامبه پژوهش  توانميها جمله آن

، اثرات شوري مطالعهدر این د. كر ( اشاره2014) پورحسن

 نوع پایه بر مولار كلرید سدیم ومیلي 70و  0هاي با غلظت

ي غیر ربغلظت عناصر غذایي انار در سه تركیب پیوندي )گ

ملس  /تب ولرز و گبري/عنوان شاهد، گبريپیوندي به

كردند كه غلظت مواد معدني  یزدي( بررسي و گزارش

سدیم، كلر، كلسیم و پتاسیم در اندام هوایي و ریشه با 

تركیب پیوندي گبري  .افزایش غلظت نمك، افزایش یافت

ترین ر و بیشروي پایه تب و لرز كمترین میزان سدیم و كل

ج این نتای. ها و شاخساره را داشتمحتوي پتاسیم در برگ

ذب و انتقال سدیم و كلر را نشان داد كه پایه تب و لرز ج

در مطالعات انجام  كند.ياندام هوایي محدود ماز ریشه به 

مل ها در افزایش تحشده روي سایر درختان میوه نیز اثر پایه

 ،2022پور و همكاران، مؤمنبه شوري ثابت شده است )

(. برخي 2005، شاني و بن گال، 2006بولات و همكاران، 

لیل قابلیت جلوگیري از جذب و انتقال دهاي انگور بهاز پایه

هاي پایه عنوانبههاي هوایي گیاه سدیم یا كلر به اندام

شوند )فیساكاریس و همكاران، شوري قلمداد مي متحمل به

 توانند تحمل پیوندك نسبتهاي گیلاس نیز مي(. پایه2004

(. پایه 2005شاني و بن گال، )به شوري را افزایش دهند 

انا جي هاي ماریپایه متحمل به شوري و پایه عنوانبهپیكسي 

هاي حساس به شوري در و میروبالان به عنان پایه هشت

اثر تنش (. 2006آلوها مطرح هستند )بولات و همكاران، 

مورفولوژیك و فیزیولوژیك در برخي  هايویژگيشوري بر 

  677GFانتخابي بادام پیوند شده روي پایه هاياز ژنوتیپ

ي و گزارش شد كه با اعمال تنش شوري و افزایش بررس

 قطر شاخه، ارتفاع شامل رشدي هايغلظت آن، شاخص

 برگ تراكم سبز، هايبرگ تعداد كل، برگ تعداد شاخه،

 تر وزن برگ، سطح نسبت و برگ سطح اصلي، شاخه روي

هوایي و وزن تر و  اندام خشك و تر وزن برگ، خشك و

 كاهش شده، مطالعه هايخشك ریشه، در تمامي ژنوتیپ

 سطوح افزایش با كردند، گزارش هامچنین آن. هیافتند

 رد سوختگي هاينشانه متر، بر زیمنسدسي 8/9 تا شوري

 و ظاهر تدریجبه شده مطالعه هايژنوتیپ هايبرگ حاشیه

دگي و پژمر باعث زمان، ارتفاع در روندهپیش حالت با

 میان در روند این كه شودمي هابرگ درنهایت ریزش كامل

 ترینكم 12 ه رقم شاهرودكطوریبه بود متفاوت هاژنوتیپ

با توجه  .(a1394 پور و همكاران، مؤمنداد ) نشان را علائم

 ارقام و هامعرفي و توسعه كشت و كار پایهبه اهمیت 

در ادامه  مطالعهاین لذا  ،خشكي و شوري به متحمل

پور مؤمنو  1399پور و همكاران، مؤمن)قبلي  هايپژوهش

ارزیابي درصد گیرایي و با هدف ( 2022و همكاران، 

هاي مختلف ها روي پایهرشدي آنهاي ویژگيها و پیوندك

انجام  ،هترین تركیب پیوندي در شرایط شوردستیابي به بو 

 .شد

 

 هاروشمواد و 

 شرایط آزمایشو گیاهی  تهیه مواد

رشدي برخي از  هايویژگيمنظور بررسي به

ین اهاي انتخابي در شرایط شور، هاي انار روي پایهژنوتیپ

فاكتوریل در قالب طرح بلوك كامل  صورتبهپژوهش 

چاه  در ایستگاه 1402الي  1397هاي در طي سالتصادفي 

فاكتورهاي این  د.انجام ش مركز ملي تحقیقات شوري افضل

ه افضل، ژنوتیپ چا-1پایه در چهار سطح )آزمایش شامل 

پوست  -4نرك لاسجرد سمنان و  -3وحشي بابلسر،  -2

رباب  -2ملس یزدي،  -1و پیوندك در سه سطح ) (سیاه یزد

، در مجموع آزمایشاین بود.  ژنوتیپ چاه افضل( -3نیریز و 

تكرار براي هر تركیب  پنج) ساله چهاردرخت  60روي 

شاخه در چهار جهت  چهارمشاهده ) 240و با  پیوندي(

در شوري ثابت آب آبیاري  اصلي روي هر درخت(

قابل ذكر است  ، انجام شد.دسي زیمنس بر متر 2/0±3/9

، بر پژوهشمطالعه شده در این  يهاها و پیوندككه پایه

و  1399پور و همكاران، مؤمنقبلي )مطالعات اساس نتایج 

تحمل بیشتر به  بر اساسو  (2022پور و همكاران، مؤمن
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 ، ابتدا ازآزمایشمنظور انجام این بهانتخاب شدند.  شوري

واقع در كلكسیون ذخایر ژنتیكي انار در مركز  گیاهان مادري

هاي هتحقیقات كشاورزي و منابع طبیعي استان یزد، قلم

متر در میلي 10±1و قطر  مترسانتي 27±3خشبي به طول 

خوتیان و همكاران، )ا شد تهیه 1396 ماهبهمندهه سوم 

-تكثیر ژنوتیپ چاه افضل، قلمه منظوربههمچنین  .(2010

در این منطقه كه  شدهیيشناساگیري از یكي از درختان 

شور رشد كرده بود و داراي  وخاكآبتحت شرایط 

وضعیت مطلوبي از نظر رشد رویشي و كمیت و كیفیت 

نجام هاي مطالعه شده ازمان با سایر ژنوتیپ، همبودمیوه 

یندول ااسید ثانیه در محلول  پنجها به مدت سپس قلمهشد. 

 لیتر قرار گرفتند برگرم میلي 2500بوتریك با غلظت 

هاي پلاستیكي و در كیسه (2010و همكاران،  اخوتیان)

 اردریشه هاينهال سال،یك از پس ؛ وه شدشتاحاوي ماسه ك

 و انتخاب قطر و ارتفاع نظر از اندازه یك و یكنواخت شده

شدند و با  داده انتقال مزرعه به 1397 ماهبهمن اوایل در

 بین متر سه و ردیف روي متر 2) 3×2 شتاك فاصله

متر  پنجمتر و عرض  37هایي به طول در كرت( هایفرد

شدند )اخوتیان و همكاران،  هشتاكتصادفي  صورتبه

كه از شد  هشتادر مزرعه كنهال  36(. از هر ژنوتیپ 2010

كه )پایه( براي هر ژنوتیپ  چهارساله درخت 15ها بین آن

نو ژپیوند  برايبودند،  يترمناسبداراي وضعیت رشدي 

، ازآنپسها انتخاب شدند. بر روي آنمورد نظر  هايیپت

پیوندك از ارقام رباب نیریز، ملس یزدي و ژنوتیپ چاه 

افضل از درختان مادري موجود در كلكسیون ذخایر ژنتیكي 

در مركز تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعي استان )واقع  اران

 1401 خردادماهدر اویل  (T) شكمي صورتبهتهیه و یزد( 

 .پیوند شدند ،نهایي شدهانتخابهاي بر روي پایه

 اعمال تیمار تنش شوری

 با درختان تمامي آزمایش، این مدت تمامي در

 صورتبه و متر بر زیمنس دسي 3/9±2/0 شوري با چاه آب

 زا جلوگیري منظوربه .)جدول یك( شدند آبیاري غرقابي

 درصد 30 آبشویي كسر زراعي، فصل طول در نمك تجمع

 روز 12و دور آبیاري ثابت ( 1399پور و همكاران، مؤمن)

در هر دور . شد گرفته نظر در( 1399پور و همكاران، مؤمن)

لیتر بر  17با دبي  دقیقه 23±5/2هر كرت به مدت  ،آبیاري

هاي گرم مصرف در ماهدر اوج  مترمكعب 26ثانیه )بین 

آبیاري  ،تر سال(خنك هايماهدر  مترمكعب 5/22سال تا 

-هنمون آزمایش دوره طول در شوري كنترل منظوربهشد. مي

( 60-90 و 30-60 ،30-0) شامل توسعه عمق از خاك هاي

 2)جدول  شدمي گیرياندازه هاآن الكتریكي هدایت و تهیه

ترل كنتنظیم و شد با در تمامي مدت آزمایش سعي مي .(3و 

آبیاري، علاوه بر اعمال كسر  حجم آبیاري در هر دور

آب آبیاري باشد  Ecخاك در محدوده  Ecآبشویي، همواره 

ن بدیجلوگیري گردد.  ناحیه ریشه و از تجمع نمك در خاك

 استفاده (WFD) رطوبتي جبهه گرتعیین منظور از دستگاه

 و عمقي نفوذ میزان برآورد براي WFD دستگاه از. شد

 حـوهن شود.مي استفاده مزرعه در آبشویي كسر وقوع درصد

 ـینمع تـراز یك در كه است ايگونهبه دستگاه این نصـب

 آن قیف ورودي قسمت كه شودمي نصب خاك عمق در

 شده زهكش مازاد آب حجم حالت این در باشد، افقي كاملاً

 دستگاه تحتاني مخزن در مذكور قیف فوقاني ناحیـه از

 .(1400)رحیمیان و همكاران،  شـودمي ذخیره

 چاه مورد استفادههای کیفی آب ویژگی -1 جدول

 شوری

 زیمنس بر متر()دسی
pH 

 کلسیم

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

 منیزیم

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

 سدیم

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

 کربنات

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

 بی کربنات

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

 کلر

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

 سولفات

اکی )میلی

 والان بر لیتر(

9.45 7.95 17.94 17.70 66.90 0 4.60 66.36 40.27 
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 خاک مزرعه قبل از شروع آزمایش ییایمیو شهای فیزیکی ویژگی-2جدول 
 ویژگی نماد مقدار ویژگی نماد مقدار

3.64 -
3HCO- 10.90 اکی والان بر لیتر()میلی کربناتیب EC ( متر بر زیمنسدسیشوري) 

40.19 SO4
 واکنش خاك pH 7.41 اکی والان بر لیتر(سولفات )میلی -2

54.50 Sand )68.98 شن )درصد +Na اکی والان بر لیتر(میلی) میسد 
45.0 Silt )درصد( 2 17.18 سیلت+Mg )منیزیم )میلیاکی والان بر لیتر 

0.50 Clay )درصد( 2 23.24 رس+Ca )کلسیم )میلیاکی والان بر لیتر 

 کلر )میلیاکی والان بر لیتر( Cl- 59.39 بافت Texture سیلتی لوم

   0 -2
3CO )کربنات )میلیاکی والان بر لیتر 

 
 خاک محل مورد آزمایش در طول دوره آزمایش pHو  EC میانگین -3 جدول

 شوری عمق

 (متربرنسزیمدسی)

 واکنش خاک
pH 

0-30  0.50±9.20  0.04±7.45 

30-60  0.45±9.45  0.04±7.38 

60-90  0.61±9.90  0.04±7.18 

 گیری صفاتاندازه

 ي اولیه و نهایيیدرصد گیراگیري منظور اندازهبه

و  هفته دوترتیب بههاي سبز شده تعداد پیوندك ها،پیوندك

)كریمي و فرهام،  سه ماه پس از عمل پیوند، تعیین شدند

2011.) 

 ها، در پایانپیوندك ارتفاعگیري اندازه منظوربه

تمامي  ارتفاع( 1401)سال و در اوایل آبان ماه  فصل رشد

ا در هپیوندك ارتفاعها با خط كش ثبت گردید. همچنین آن

شد و میزان  یريگاندازه یزن 1402سال  پایان فصل رشد

تعیین از طریق  1402ها در سال پیوندك ارتفاعافزایش 

محاسبه گردید )كریمي  1401و  1402سال  ارتفاعاختلاف 

 (.2011و فرهام، 

 ن قطرها، میزاگیري قطر پیوندكاندازه منظوربه

)در  1402و  1401هاي ها در پایان فصل رشد سالپیوندك

 در تمامي در بالاي محل پیوند با كولیساوایل آبان ماه(، 

میزان  ،هاگیري شدند و از روي اختلاف آناندازهها آن

محاسبه  1402ها در طي فصل رشد افزایش قطر پیوندك

ها، جوشها و تنه گیري تعداد پاجوشاندازه منظوربهشد. 

ها در طي فصل و در هر بازدید یادداشت و سپس تعداد آن

 (.2011شدند )كریمي و فرهام، حذف مي

هاي نكروزه، در گیري درصد برگمنظور اندازهبه

هاي نكروزه شمارش و بر تعداد تعداد برگطول آزمایش 

و  a 1393پور و همكاران، مؤمن) ها تقسیم شدندكل برگ

b1394). 

و  a ،bهاي گیري میزان كلروفیلاندازه منظوربه

 و توزین هاي شاخه اصليتازه برگ بافت از گرم 2/0كل، 

 شد. گیريعصاره درصد 80 استون توسط چیني هاون در

 براي عمل سانتریفیوژ از حاصل پس فوقاني محلول از

نور براي  شد و میزان جذب كلروفیل استفاده گیرياندازه

 645و  663هاي موج طول در به ترتیب b و aكلروفیل 

(، DR2000)مدل  اسپكتروفتومتر توسط دستگاه نانومتر

 (.1949)آرنون،  ندگیري شدندازههاي زیر مطابق فرمول
Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) 

V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) 

V/100W 
برگ نسبي گیري محتوي آب اندازه منظوربه

(RWC) ،از وسط شاخه اصلي در و تازه  چهار برگ كامل

انتخاب شدند. پس از  هاپایان فصل و قبل از خزان برگ

ساعت در دماي  24، به مدت (FW)گیري وزن تر اندازه

گراد در داخل آب مقطر در شرایط چهار درجه سانتي

از خارج كردن  تاریكي قرار داده شدند تا آماس نمایند. بعد

ها از آب مقطر و حذف رطوبت اضافي، وزن آماس برگ

 24ها به مدت . سپس نمونه(TW)گیري شد اندازه هاآن

گراد قرار داده شدند تا درجه سانتي 105ساعت در دماي 

گیري شوند. در نهایت میزان ها اندازهآن (DW)وزن خشك 
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)یاماساكي و  محاسبه شد 1رابطه نسبي آب برگ از طریق 

 (.1999دلینبرگ، 

RWC= [(FW-DW) / (TW-DW)] ×100            (1) 

برگ از هر  گرم 5/0 گیري نشت یوني نسبي،منظور اندازهبه

اي ریخته هاي شیشهرقم جداگانه وزن و در داخل ویال

ا هها اضافه شد. نمونهلیتر آب مقطر به آنمیلي 25شدند و 

-درجه سانتي 24ر با دماي ساعت درون شیك 24به مدت 

دقیقه قرار داده شدند و پس  بردور  120گراد و با سرعت 

ها (، آنLTساعت میزان هدایت الكتریكي اولیه ) 24از 

( Metrohm 644متر دیجیتالي )مدل  ECدستگاه  یلهوسبه

ها به مدت یك ساعت در گیري شدند. سپس نمونهاندازه

گراد قرار داده سانتيدرجه  120حمام بن ماري در دماي 

شدند و مجدداً به مدت دو ساعت شیكر شدند و میزان 

گیري شد و در ها اندازه( آنLOهدایت الكتریكي نهایي )

( LT/LO×)100نهایت درصد نشت یوني طبق فرمول 

 (.1995)لوتس و همكاران،  محاسبه شد

غ ي بالهاگیري عناصر غذایي، برگمنظور اندازهبه

 جدا یورماهشهر اواسطدرختان در  اخهاز قسمت وسط ش

ساعت در آون  48دقیق، به مدت  شستشوي از پس شدند و

 خشك از گراد قرار داده شدند. پسدرجه سانتي 75با دماي 

 از پس شدند. پودر برقي آسیاب ها باها، نمونهشدن برگ

 گراد،سانتي درجه 550دماي  در گیاهي مواد از خاكستر تهیه

 2 كلریدریكاسید  لیتریليم 10 از استفاده با گیريعصاره

 انجام لیترمیلي 50 به حجم رساندن و مقطر آب نرمال و

در عصاره با دستگاه  سدیم و پتاسیم در نهایت غلظت شد.

 گیرياندازه (Jenway, PFP7, England)فتومتر فلیم

 (.1996)امامي، شدند 

 

 تجزیه آماری

-استفاده از نرمهاي آماري، با داده وتحلیلیهتجز

ها با آزمون (، انجام و مقایسه میانگین1/9)نسخه  SASافزار 

(، 10/2)ورژن  MSTATCافزار اي دانكن و نرمچند دامنه

 صورت گرفت.

 

 نتایج و بحث

، اثر متقابل پایه و آمدهدستبهبر اساس نتایج 

ها برگ گينهایي و نكروزه و پیوندك بر درصد گیرایي اولیه

(. بیشترین درصد 4شد )جدول  داريمعندرصد  1در سطح 

گیرایي اولیه و نهایي در رقم ملس یزدي پیوند شده بر روي 

درصد مشاهده  77/96و  77/96به ترتیب با پایه چاه افضل 

-در پیوندك يشدگخشكدهد كه شد. این نتایج نشان مي

. تهاي اولیه این رقم بر روي پایه چاه افضل رخ نداده اس

در نقطه مقابل كمترین درصد گیرایي اولیه و نهایي در 

ژنوتیپ چاه افضل پیوند شده بر روي پایه پوست سیاه 

د. آم به دستدرصد  77/20و  77/40به ترتیب با اردكان 

این نتایج حاكي از آن است كه علاوه بر گیرایي پایین 

در  ،ژنوتیپ چاه افضل بر روي پایه پوست سیاه اردكان

ند اخشك شده ،ها نیز در طول فصلیمي از پیوندكحدود ن

 . درصد گیرایيه استو درصد گیرایي نهایي كاهش یافت

درصد بود.  14/55روي همین پایه رقم رباب نیریز  اولیه

 ایهها بر روي پیكي از دلایل درصد گیرایي پایین پیوندك

ه در این پای ترنییپا، به دلیل تحمل پوست سیاه اردكان

ر ه هاي مطالعه شده بود.شرایط شور نسبت به سایر پایه

 پور و همكارانمؤمنتوسط  شدهانجامچند در تحقیق قبلي 

-(، پایه پوست سیاه اردكان و گلنار شهداد جزء پایه1399)

 يهاشیآزمادر شرایط  شدهانتخابهاي متحمل به شوري 

رایط مزرعه، پایه ها در شگلداني بودند، اما پس از كشت آن

خشك گردید و پایه پوست سیاه اردكان  كاملاًگلنار شهداد 

ذا پایه ل هاي دیگر داشت.نیز استقرار كمتري نسبت به پایه

گلنار شهداد، از ادامه تحقیقات بعدي )تحقیق حاضر( حذف 

گردید و پایه پوست سیاه اردكان نیز پس از انجام پیوند 

اي هنسبت به سایر پایه هاي مختلف بر روي آن،ژنوتیپ

ضل هاي چاه افتر بود بطوریكه پیوندكضعیف شدهانتخاب

پس از عمل پیوند  و رباب نیریز روي این پایه در سال دوم

هاي ملس خشك شدند و درصد گیرایي پیوندك كاملاً

كاهش یافت و در فاز بعدي  شدتیزدي روي این پایه نیز به

 .ه(، حذف شدندبررسي عملكرد و كیفیت میو)تحقیق 
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، درصد شودمشاهده مي 4جدول كه در  طورهمان

-هاي پیوند شده بر روي پایهها در ژنوتیپگي برگنكروزه

داري هاي بررسي شده با یكدیگر داراي اختلاف معني

در  1401ها در سال گي برگبودند. بیشترین درصد نكروزه

پایه  روي افضل و رباب نیریز پیونده شده هاي چاهژنوتیپ

درصد( مشاهده شد.  35و د هرپوست سیاه اردكان )

 1402در طي سال  تركیب پایه و پیوندكهاي هر دو پیوندك

خشك شدند. این نتایج حاكي از تحمل كمتر پایه پوست 

اي هسیاه اردكان نسبت به شوري در مقایسه با سایر پایه

ي گدیگر نیز افزایش نكروزهگران پژوهشمطالعه شده بود. 

 اثر. اندكردهگزارش  وخاكآبها را با افزایش شوري برگ

 مورفولوژیك و فیزیولوژیك در هايویژگي بر شوري تنش

بادام پیوند شده روي پایه  انتخابي هايژنوتیپ از برخي

677GF شوري تا  سطوح افزایش بررسي و گزارش شد، با

 حاشیه در سوختگي هاينشانه زیمنس بر متر،دسي 8/9

 با و ظاهر جیتدربههاي مطالعه شده هاي ژنوتیپبرگ

 در و پژمردگي باعث زمان، طول در روندهشیپ حالت

كه این روند در میان  شوديمها برگ كامل ریزش تینها

ترین كم 12 رقم شاهرود كهيطوربهها متفاوت بود. ژنوتیپ

 (.1394پور و همكاران، مؤمنرا نشان داد ) علائم

 ورگی برگ گیاهان انار مورد بررسی در شرایط شو نکروزه هاپیوندکپایه و پیوندک بر درصد گیرایی  متقابل مقایسه میانگین اثر -4جدول 
 ها )درصد(گیرایی پیوندک  ها )درصد(گی برگنکروزه

 ژنوتیپ )پایه( ژنوتیپ )پیوندک(
 اولیه نهایی  1401 1402

4 bc 7 cd  64.58 e 67.85 de نرك لاسجر سمنان ملس یزدي 

3 c 4 d  58.33 f 62.50 e نرك لاسجر سمنان چاه افضل 
7 b 15 b  89.74b 89.74 b نرك لاسجر سمنان رباب نیریز 

10 a 15 b  81.23 c 88.23 bc پوست سیاه اردکان ملس یزدي 

- 35 a  20.77 h 40.77 g سیاه اردکانپوست  چاه افضل 

- 35 a  40.14 g 55.14 f پوست سیاه اردکان رباب نیریز 

3 c 7 cd  96.77 a 96.77 a چاه افضل ملس یزدي 

3 c 10 c  87.09 bc 87.09 b چاه افضل چاه افضل 
6 bc 15 b  71.42 d 71.42 d چاه افضل رباب نیریز 

3 c 6 cd  83.33 c 83.33 c وحشی بابلسر ملس یزدي 
3 c 10 c  57.89f 57.89 ef وحشی بابلسر چاه افضل 

5 bc 12 bc  58.82 f 58.82 ef باب نیریزر  وحشی بابلسر 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - Pr > F 
 ندارند داري با یكدیگرمعنی اختلاف درصد پنجاحتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي ستون هر هایی که درمیانگین

 

شود، اثر مشاهده مي 5كه از جدول  طورهمان

ا در هو قطر پیوندك ارتفاعمتقابل نوع پایه و پیوندك بر 

دار بود. درصد معني یكدر سطح  1402و  1401هاي سال

پیوندك  ارتفاعبیشترین میزان  ،آمدهدستبهبر اساس نتایج 

در رقم رباب نیریز پیوند شده بر روي پایه  1401در سال 

ر هاي رقم رباب نیریز بوحشي بابلسر مشاهده شد. پیوندك

سانتیمتر رشد كردند. در نقطه  16/81 روي این پایه به میزان

چاه  هايپیوندك، در ژنوتیپ ارتفاعمقابل كمترین میزان 

( سانتیمتر 75/21)و رباب نیریز ( سانتیمتر 50/15)افضل 

یوند و رباب نیریز پپیوند شده روي پایه پوست سیاه اردكان 

مشاهده ( سانتیمتر 35/28) نرك لاسجر سمنانشده بر روي 

هاي این دو كه در بالا اشاره گردید پیوندك طورهمانشد. 

 كاملاً 1402رقم بر روي پایه پوست سیاه اردكان در سال 

در  آمدهدستبهتایج . بر اساس ن(3)جدول  خشك شدند

ده ش وندیپ يزدیدر رقم ملس  وندكیپ ارتفاع، 1402سال 

 ملس رقم، (متریسانت 17/131بابلسر ) يوحش هیپا يرو

اه چ هیپا يرو يزدیملس  ،بابلسر يوحش هیپا يرو يزدی

 يوحش هیپا يرو زیری(، رباب نمتریسانت 12/123افضل )

 هیاپ يچاه افضل رو پی( و ژنوتمتریسانت 25/109بابلسر )

دي هاي پیون، از سایر تركیب(متریسانت 25/105چاه افضل )

ي پیوندي هاپیوند در تركیب ارتفاعمطالعه شده بیشتر بود. 

 آن از .ندبود داريفاقد اختلاف معننامبرده شده با یكدیگر 
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 شرایطي حیاتي در هايفعالیت حاصل رشد پدیده كه جا

 در باشد، داشته اختیار در كافي آب بایستي گیاه كه است

 فشار كاهش دلیل نیاز به مورد آب تأمین عدم صورت

-سلول طول بر اثر و رشد حال در هايسلولدر  تورژسانس

 (.2008یابد )مانس و تستر، گیاه كمتر افزایش مي طول ها،

 كاهش موجب شوري تنش اول مرحله در اسمزي تنش

 مشكل با را هاآن شدن طویل و شده هاآب سلول محتواي

 و تأمین اسمزي تعادل ایجاد از پس حتي و كندمي روروبه

 هاآن شدن طویل و گسترش ها،سلول مجدد اسمزي فشار

حفظ  (.2008)مانس و تستر، گیرد مي صورت يكندبه

فراهمي كلسیم در محلول خاك شور یك فاكتور مهم در 

خصوص در كنترل شدت سمیت یون ویژه است، به

گراتن )محصولاتي كه به آسیب سدیم و كلر حساس هستند 

با توجه به اینكه پایه وحشي بابلسر یك  (.1999 ،و گریو

(، 1399پور و همكاران، مؤمنژنوتیپ پر رشد است )

موجب افزایش رشد رویشي ارقام پیوند شده بر روي آن 

در شرایط شور شده است. این نتایج حاكي از آن است كه 

در این مطالعه، در چگونگي جذب  مورداستفادهپایه  نوع

 .است مؤثر كاملاًها آب و انتقال آن به پیوندك

ي هاي انتخابهاي پیوند شده بر روي پایهژنوتیپ

ودند داري بیكدیگر داراي اختلاف معني از نظر میزان قطر با

رقم رباب نیریز پیوند شده  1401در پایان سال  (.3)جدول 

به همراه رقم ملس  (متريلیم 64/8) وحشي بابلسرروي پایه 

( متريلیم 14/8یزدي پیوند شده روي پایه وحشي بابلسر )

داراي بیشترین میزان قطر بود. در پایان فصل رشد سال 

( بیشترین میزان قطر در رقم دوسالههاي )پیوندك 1402

 29/16ملس یزدي پیوند شده روي پایه وحشي بابلسر )

كه در بالا اشاره شد در  طورهماناهده شد. ( مشمتريلیم

پایان سال دوم رقم ملس یزدي پیوند شده روي پایه وحشي 

ایج حاكي نیز بود. این نت ارتفاعبابلسر داراي بیشترین میزان 

هاي انتخابي پیوند شده بر از رشد بسیار مناسب ژنوتیپ

پایه  هاي بارز. یكي از ویژگياستروي پایه وحشي بابلسر 

رشدي  هايویژگيوحشي بابلسر حفظ قدرت رشدي و 

 را به ارقام هايویژگيمطلوب در شرایط شور است كه این 

 پیوند شده بر روي خود نیز انتقال داده است.
 1402و  1401 هایسالهای پیوند شده انار مورد بررسی در شرایط شور در و قطر ژنوتیپ ارتفاعمقایسه میانگین اثر پایه بر  -5جدول 

 ژنوتیپ )پایه( ژنوتیپ )پیوندک(
 (متریلیمقطر پیوندک )  پیوندک )سانتیمتر( ارتفاع

 افزایش 1402 1401  افزایش 1402 1401

 c 96.83 bc 47.66 ab  5.86 c 12.31 c 6.44 b 49.16 ملس یزدي نرك لاسجر سمنان

 d 65.50 d 28.50 b  5.27 d 9.79 e 4.52 c 37.10 چاه افضل نرك لاسجر سمنان

 de 69.20 cd 40.85 a  4.79 de 9.78 e 4.99 bc 28.35 رباب نیریز نرك لاسجر سمنان

 cd 81.25 c 36.97 b  5.65 cd 11.08 d 5.10 bc 45.27 ملس یزدي پوست سیاه اردکان

 - - e - -  3.39 e 15.50 چاه افضل پوست سیاه اردکان

 - - de - -  4.32 de 21.75 رباب نیریز پوست سیاه اردکان

 b 123.12 ab 64.50 a  6.81 bc 13.80 b 6.30 b 58.62 ملس یزدي چاه افضل

 b 105.25 abc 48.72 ab  6.46 c 11.82 cd 5.35 bc 56.55 چاه افضل چاه افضل

 cd 77.50 cd 42.30 ab  5.51 cd 9.87 e 3.82 c 45.57 رباب نیریز چاه افضل

 ab 131.17 a 59.44 a  8.14 ab 16.29 a 8.15 a 71.72 ملس یزدي وحشی بابلسر

 c 100.50 bc 48.63 ab  5.85 c 11.78 cd 6.52 b 51.87 چاه افضل وحشی بابلسر

 a 109.25 abc 28.08 b  8.64 a 12.66 bc 4.02 c 81.16 رباب نیریز وحشی بابلسر

Pr > F <0.0001 <0.0001 <0.0005  <0.0001 <0.0001 <0.0005 

 ندارند داري با یكدیگرمعنی اختلاف درصد پنجاحتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي ستون هر هایی که درمیانگین

 

 اثر متقابل پایه و دست آمده بر اساس نتایج به

د درص یكپیوندك بر تعداد تنه جوش و پاجوش در سطح 

. بیشترین تعداد تنه جوش در رقم (6)جدول  شد داريمعن

 33/15ملس یزدي پیوند شده روي پایه وحشي بابلسر )

هاي همچنین تعداد پاجوش در رقم( به دست آمد. عدد

پایه وحشي  ملس یزدي و رباب نیریز پیوند شده روي

دار از طور معنيعدد( به 00/9و  67/10ترتیب )به بابلسر

ایه وحشي پهاي پیوندي مطالعه شده بیشتر بود. سایر تركیب
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غ كه است پر تی ايیهپابابلسر علاوه بر پر رشد بودن آن، 

كند كه از صفات هاي فراواني نیز تولید ميتعداد پاجوش

پور و همكاران، مؤمن) گرددمنفي این پایه محسوب مي

 6كه در جدول  طورهمان .(2009شناس، وظیفه ;2022

هاي پیوندي از نظر زمان شروع شود، تركیبمي مشاهده

با یكدیگر تفاوت  1402در سال دهي و زمان خزان برگ

دهي با تركیب پیوندي ملس یزدي روي داشتند. شروع برگ

( شروع شد و تا تركیب 01/01/1402پایه وحشي بابلسر )

پیوندي ملس یزدي روي پایه پوست سیاه اردكان 

-تفاوت در زمان شروع برگ( ادامه داشت. 07/01/1402)

شروع  ریتأخها در تسریع و یا تواند به دلیل اثر پایهدهي مي

در مطالعات  بررسي باشد. هاي مورددهي در پیوندكبرگ

دهي در قبلي گزارش شده است كه زمان شروع برگ

رد هاي نرك لاسجژنوتیپ وحشي بابلسر زودتر از ژنوتیپ

 پور ومؤمنسمنان، چاه افضل و پوست سیاه اردكان است )

(.1399همكاران 
 های انار مورد بررسی در شرایط شور در سالدر ژنوتیپپایه و پیوندک بر تعداد تنه جوش و پاجوش متقابل مقایسه میانگین اثر  -6جدول 

1402 
تاریخ خزان 

 هایوندکپ

تعداد 

 پاجوش

تعداد تنه 

 جوش
 تاریخ شروع برگ دهی

ژنوتیپ 

 )پیوندک(
 ژنوتیپ )پایه(

2023.11.06 4.7 d 1.5 d 2023.03.23 نرك لاسجر سمنان ملس یزدي 

2023.11.01 1.33 e 1.7 d 2023.03.25 نرك لاسجر سمنان چاه افضل 
2023.11.05 5.20 cd 1.80 d 2023.03.23 نرك لاسجر سمنان رباب نیریز 

2023.11.06 5.20 cd 3.33 cd 2023.03.27 پوست سیاه اردکان ملس یزدي 

 پوست سیاه اردکان چاه افضل - - - -

 پوست سیاه اردکان رباب نیریز - - - -

2023.10.31 5.20 cd 1.80 d 2023.03.21 چاه افضل ملس یزدي 

2023.10.30 5.20 cd 6.00 c 2023.03.23 چاه افضل چاه افضل 
2023.11.01 7.75 bc 8.25 bc 2023.03.23 چاه افضل رباب نیریز 

2023.11.07 10.67 a 15.33 a 2023.03.18 وحشی بابلسر ملس یزدي 
2023.11.03 6.50 c 10.50 b 2023.03.20 وحشی بابلسر چاه افضل 
2023.11.07 9.00 ab 8.50 bc 2023.03.22 وحشی بابلسر رباب نیریز 

- <0.0001 <0.0001 - - Pr > F 
 ندارند داري با یكدیگرمعنی اختلاف درصد پنجاحتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي ستون هر هایی که درمیانگین

 

بیشترین  (،7جدول )بر اساس نتایج به دست آمده 

هاي تركیب پیوندي رباب محتوي رطوبت نسبي در برگ

 این تركیبدرصد(، مشاهده شد.  09/80نیریز/ چاه افضل )

كمترین محتوي نشت یوني را نیز به خود  پیوندي،

محتوي نشت یوني در این تركیب پیوندي اختصاص داد. 

هاي رقم نتایج نشان داد كه برگدرصد بود. این  07/60

رباب نیریز پیوند شده روي پایه چاه افضل با حفظ رطوبت 

 شوري قرار گرفت و خسارت یرتأثنسبي خود، كمتر تحت 

ود. هاي پیوندي بآسیب سلولي در آن كمتر از سایر تركیب

سدیم باعث  هايیون شوري از طریق انباشت تدریجي

 ايیاخته شیره اسمزي پتانسیل و آب نسبي محتواي كاهش

هاي شود كه با كاربرد پایهكامل مي آماس حالت در برگ

ها در انتخاب پتاسیم و متحمل به شوري و قدرت آن

ممانعت از جذب سدیم، اثرات مخرب آن را كاهش 

نقطه مقابل  در(. 2002مانس  ;2008)مانس و تستر  دهنديم

اي هترتیب در تركیببیشترین محتوي نشت یوني به

درصد(  94/63)نرك لاسجرد سمنان  پیوندي رباب نیریز/

درصد( مشاهده شد.  44/63)چاه افضل  و چاه افضل/

بیشترین و كمترین نشت یوني در رقم رباب نیریز اما بر 

 دهندهنشاناین نتایج  هاي مختلف مشاهده شد.روي پایه

در چگونگي واكنش ارقام پیوندي در شرایط شور  پایه یرتأث

هایي است كه بیانگر نشت یوني یكي از شاخص. تاس

-به استپذیري گیاه در شرایط تنش محیطي میزان خسارت

-نشت یوني بالاتر و ژنوتیپ ،هاي حساسكه ژنوتیپطوري

 ،الگامي و همكاراندارند. )نشت یوني كمتري  متحملهاي 

2010). 
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هاي ارقام پیوند شده برگمحتوي كلروفیل كل در 

-نيطور معهاي دیگر بهافضل نسبت به پایه روي پایه چاه

داري بیشتر بود. بیشترین محتوي كلروفیل كل در تركیب 

گرم وزن بر گرم میلي 89/7پیوندي چاه افضل / چاه افضل )

اي همحتوي كلروفیل كل در برگ تازه برگ(، مشاهده شد.

ارقام رباب نیریز و ملس یزدي پیوند شده روي پایه چاه 

گرم وزن تازه بر گرم میلي 08/5و  43/7ب ترتیافضل به

در نقطه مقابل، كمترین محتوي كلروفیل كل در برگ بود. 

هاي ارقام ملس یزدي و رباب نیریز پیوند شده روي برگ

گرم بر گرم میلي 03/2و  02/2تریتیب پایه وحشي بابلسر )به

 دهد كه نوعاین نتایج نشان ميوزن تازه برگ( مشاهده شد. 

-به .است مؤثرها بر محتوي كلروفیل برگ پیوندكپایه 

طوریكه محتوي كلروفیل كل در هر سه ژنوتیپ مطالعه 

بود.  دیگر یهپاسهشده، بر روي پایه چاه افضل بیشتر از 

 شوري، به دلیل تنش تحت هايمحیط در یوني هموستازي

حلالیت  و زاسمیت هايیون عنوانبه كلر و سدیم فزوني

 جریان با هاآن انتقال و سریع جذب آب، در هاآن شدید

 سایر و فتوسنتز و رشد از بازدارندگي باعث كه تعرق است

 كاهش توانمي همچنین، شود.مي فرآیندهاي گیاهي

 در پتاسیم یون كمبود به را فتوسنتز يطوركلبه و كلروفیل

داد )گوئو و تانگ،  نسبت فتوسنتز كننده برگ هايسلول

 یابدمي كلروفیل كاهش میزان شوري، تنش اثر (. در1999

 شده كلروفیلاز گزارش آنزیم بیشتر فعالیت آن دلیل كه

 و اسید آبسیزیك مانند رشد هايكنندهیمتنظ برخي است.

 اثر تنش در و شوندمي آنزیم این تحریك موجب اتیلن

؛ 2008یابد )مانس و تستر، مي افزایش مواد این غلظت

 (.2005ماهاجان و توتجا، 

های تنوئید در برگوو کار bو  aهای کل، پایه و پیوندک بر محتوی نشت یونی، رطوبت نسبی، کلروفیل متقابل مقایسه میانگین اثر -7جدول 

 1402های انار مورد بررسی در شرایط شور در سال ژنوتیپ

 ندارند داري با یكدیگرمعنی اختلاف درصدپنج احتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي ستون هر هایی که درمیانگین

 

یب نوع تركها نشان داد، نتایج مقایسه میانگین داده

پیوندي بر تغییرات محتوي پتاسیم در شرایط شور در سطح 

(. بر اساس نتایج 8)جدول  دار بوددرصد معني یك

فضل اهاي ژنوتیپ چاه محتوي پتاسیم در برگ ،آمدهدستبه

درصد( و رقم  40/1ي پایه وحشي بابلسر )پیوند شده رو

 30/1رباب نیریز پیوند شده روي پایه وحشي بابلسر )

 طورهاي پیوندي مطالعه شده بهدرصد(، از سایر تركیب

یم در نقطه مقابل كمترین محتوي پتاسداري بیشتر بود. معني

رقم ملس یزدي پیوند شده روي پایه پوست هاي در برگ

این نتایج حاكي از درصد( مشاهده شد.  02/1سیاه اردكان )

ا و هدر جذب پتاسیم توسط ریشه هاي مختلفتفاوت پایه

گزارش  .استها به اندام هوایي در شرایط شور انتقال آن

کلروفیل  aکلروفیل  bکلروفیل  کاروتنوئید

 کل

محتوی رطوبت  یونینشت  

 نسبی
ژنوتیپ 

 )پیوندک(
 ژنوتیپ )پایه(

گرم بر گرم وزن تازه برگ()میلی  )درصد(  

0.24 d 0.13 e 4.21 d 4.34 f  62.68 b 77.60 c نرك لاسجر سمنان ملس یزدي 

0.23 d 0.15 e 2.31 e 2.46 g  61.45 c 78.17 bc نرك لاسجر سمنان چاه افضل 
0.48 a 0.34 c 4.35d 4.69 d  63.94 a 77.37 cd نرك لاسجر سمنان رباب نیریز 

0.11 e 0.50 b 1.55 h 2.05 i  62.12 bc 77.50 cd پوست سیاه اردکان ملس یزدي 

 پوست سیاه اردکان چاه افضل - -  - - - -

 پوست سیاه اردکان رباب نیریز - -  - - - -

0.31 c 0.3 d 4.78 c 5.08 c  61.52 c 78.30 b چاه افضل ملس یزدي 

0.08 e 0.84 a 7.05 a  7.89 a  63.44 ab 77.17 d چاه افضل چاه افضل 
0.42 b 0.51 b 6.92 b 7.43 b  60.07 d 80.09 a چاه افضل رباب نیریز 

0.17 e 0.13 e 2.02 f 2.15 h  62.40 b 77.83 c وحشی بابلسر ملس یزدي 
0.18 e 0.13 e 2.03 f 2.16 h  62.40 b 76.97 d وحشی بابلسر چاه افضل 

0.45 ab 0.28 d 4.24 d 4.52 e  62.46 b /76.93 d وحشی بابلسر رباب نیریز 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001  <0.0005 <0.0001 Pr > F 
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ته باز و بسو  پتاسیم در حفظ تعادل اسمزي شده است كه

و اثرات مخرب سدیم را كاهش  استثر ؤها مشدن روزنه

؛ اسكیزربا و همكاران، 2008دهد )اسكیزربا و همكاران، مي

(. پتاسیم علاوه بر ایفاي نقش اساسي در 2009

هاي حیاتي، در شرایط تنش شوري بسیار با متابولیسم

مدیریت كارآمد پتاسیم در  كهينحوبهكند اهمیت جلوه مي

ي آن در شرایط شوري اساسي مقابل سدیم در گیاه در بقا

(. برخي گیاهان توانایي 2014پور، است )كریمي و حسن

هاي خود را از كاهش این را دارند كه سیتوپلاسم سلول

 عنوانبهها شدید مقادیر پتاسیم محافظت كرده و از واكوئل

مخزني براي بافر كردن یون پتاسیم بهره ببرند. در همین 

توانایي آن را دارند كه  ،يبه شور رابطه گیاهان متحمل

مقادیر پتاسیم سیتوسولي خود را در حضور كلرید سدیم 

 (.2014پور، بهتر حفظ نمایند )كریمي و حسن

(، بیشترین 8)جدول  آمدهدستبهبر اساس نتایج 

رقم ملس یزدي پیوند شده روي هاي محتوي سدیم در برگ

كه در بالا  طورهمان پایه پوست سیاه اردكان مشاهده شد.

-اشاره شد این پایه داراي تحمل كمتري به شوري بود به

كامل  ورطبهطوریكه دو تركیب پیوندي دیگر روي این پایه 

هاي بتركیپوست سیاه اردكان، از بین رفتند. پس از پایه 

پیوندي روي پایه نرك لاسجرد سمنان داراي محتوي سدیم 

اي هم در برگهاي خود بودند. محتوي سدیبیشتري در برگ

لاسجرد سمنان، با پایه نرك هاي پیوندي تركیبهمه 

ا توجه بداري نداشتند. در نقطه مقابل یكدیگر اختلاف معني

 به تحمل بیشتر ژنوتیپ چاه افضل به شوري، این رقم با

 سدیم ها و عدم انتقالممانعت از جذب سدیم توسط ریشه

محتوي كلروفیل هاي هوایي، داراي به اندامها از ریشه

-بیشتري بود. كمترین محتوي سدیم نیز به ترتیب در برگ

هاي پیوندي رباب نیریز/ وحشي بابلسر هاي تركیب

 022/0درصد(، ملس یزدي/ وحشي بابلسر ) 022/0)

درصد( و رباب  028/0وحشي بابلسر ) درصد(، چاه افضل/

در نقطه  درصد(، مشاهده شد. 028/0نیریز/ چاه افضل )

ده ژنوتیپ پیوند ش هر سهدر كمترین محتوي سدیم مقابل 

ریز پیوند رباب نی به انضمام ژنوتیپ روي پایه وحشي بابلسر

محتوي سدیم در  .مشاهده شدشده بر روي پایه چاه افضل 

هاي پیوندي رباب نیریز/ وحشي بابلسر، ملس تركیب

باب و ر چاه افضل/ وحشي بابلسر ،یزدي/ وحشي بابلسر

 028/0و  028/0 022/0، 022/0ترتیب به ضلنیریز/ چاه اف

 درصد بود.

هاي پیوندي هاي تركیبمحتوي كلر در برگ

درصد(، ملس یزدي/  15/0رباب نیریز/ وحشي بابلسر )

درصد(، رباب نیریز/ چاه افضل  16/0وحشي بابلسر )

هاي داري از سایر تركیبطور معنيبهدرصد(،  18/0)

اي هیافتهاین نتایج با پیوندي مطالعه شده كمتر بود. 

از بررسي صفات مورفولوژیك مطابقت داشت.  آمدهدستبه

هاي پیوند شده روي پایه وحشي بابلسر و پس از ژنوتیپ

تري از نظر آن روي پایه چاه افضل داراي وضعیت مطلوب

و قطر پیوندك( بودند و محتوي  ارتفاعصفات رشدي )

مجموع  اندك بود.ها نیز بسیار هاي آنگي در برگنكروزه

ي هاي وحشصفات بررسي شده در این بخش نشان داد، پایه

وند هاي پیبابلسر و چاه افضل در افزایش تحمل ژنوتیپ

ها نسبت به شوري كاراتر بودند. پس از این شده بر روي آن

ها، پایه نرك لاسجرد سمنان قرار داشت. پایه پوست پایه

علاوه بر  ق نبود.سیاه اردكان در شرایط شور چندان موف

بسیار محدودي در زمینه  هايپژوهشتعداد  ،حاضر مطالعه

متحمل به شوري انار انجام شده است  يهاهیپادستیابي به 

توسط  شدهانجامبه پژوهش  توانيم هاآنكه از جمله 

، مطالعه( اشاره كرد. در این 2014) پورحسنكریمي و 

مولار كلرید سدیم میلي 70و  0هاي اثرات شوري با غلظت

نوع پایه بر غلظت عناصر غذایي انار در سه تركیب  و

ز عنوان شاهد، گبري/تب ولرغیر پیوندي به گبريپیوندي )

و گبري/ ملس یزدي( بررسي و گزارش كردند كه غلظت 

مواد معدني سدیم، كلر، كلسیم و پتاسیم در اندام هوایي و 

وندي فت. تركیب پیریشه با افزایش غلظت نمك، افزایش یا

گبري روي پایه تب و لرز كمترین میزان سدیم و كلر و 

 .و شاخساره را داشت هابرگبیشترین محتوي پتاسیم در 
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در شرایط  بررسیهای انار مورد های ژنوتیپپایه و پیوندک بر محتوی سدیم، پتاسیم و کلر در برگمتقابل مقایسه میانگین اثر  -8جدول 

 1402شور در سال 
 کلر نسبت سدیم به پتاسیم

 )درصد(

 سدیم

 )درصد(

 پتاسیم

 )درصد(

ژنوتیپ 

 )پیوندک(
 ژنوتیپ )پایه(

0.033 b 0.28 b 0.035 b 1.05 c نرك لاسجر سمنان ملس یزدي 

0.029 bc 0.25 bc 0.033 bc 1.12 bc نرك لاسجر سمنان چاه افضل 
0.031 bc 0.27 bc 0.034 bc 1.08 c نرك لاسجر سمنان رباب نیریز 

0.044 a 0.4 a 0.045 a 1.02 c پوست سیاه اردکان ملس یزدي 

 پوست سیاه اردکان چاه افضل - - - -

 پوست سیاه اردکان رباب نیریز - - - -

0.027 bc 0.2 c 0.030 c 1.12 bc چاه افضل ملس یزدي 

0.026 bc 0.2 c 0.030 c 1.15 bc افضل چاه  چاه افضل 
0.025 c 0.18 cd 0.028 cd 1.10 bc چاه افضل رباب نیریز 

0.018 d 0.16 cd 0.022 d 1.22 bc وحشی بابلسر ملس یزدي 
0.021 cd 0.20 c 0.028 cd 1.40 a وحشی بابلسر چاه افضل 
0.017 d 0.15 d 0.022 d 1.30 ab وحشی بابلسر رباب نیریز 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 - Pr > F 
 ندارند داري با یكدیگرمعنی اختلاف درصد پنجاحتمال  سطح در دانكن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف داراي هر صفت براي و ستون هر هایی که درمیانگین

 

 گیری کلینتیجه

هاي پیوندي در نتایج حاصل از بررسي تركیب

داد، نوع پایه در افزایش تحمل به شوري شرایط شور نشان 

وند هاي پیاست. ژنوتیپ مؤثرهاي پیوندي ارقام و ژنوتیپ

هاي وحشي بابلسر و چاه افضل تحمل شده روي پایه

 ا،هبیشتري به شوري از خود نشان دادند. پس از این پایه

هاي پیوند شده نرك لاسجرد سمنان قرار گرفت. ژنوتیپ

اردكان فاقد تحمل كافي در شرایط روي پایه پوست سیاه 

هاي پیوندي رباب نیریز/ طوریكه تركیبشور بودند به

پوست سیاه اردكان و چاه افضل/ پوست سیاه اردكان در 

خشك شدند. در مجموع صفات  كاملاً(، 1402سال دوم )

هاي پیوندي رباب نیریز/ ، تركیبشدهيبررسرشدي 

شخیص برتر ت وحشي بابلسر و ملس یزدي/ وحشي بابلسر

هاي پیوندي چاه توان به تركیبها ميداده شدند. پس از آن

افضل/ وحشي بابلسر، ملس یزدي/ چاه افضل و رباب 

قابل ذكر است كه نتایج نیریز/ چاه افضل اشاره نمود. 

هاي رشدي در این تحقیق بر اساس ویژگي آمده دستبه

 يمطالعه شده است و جهت معرفي برترین تركیب پیوند

اي هنیاز به مطالعات تكمیلي است تا در آن، اثر نوع پایه

-بررسي شده روي كمیت و كیفیت میوه و عملكرد پیوندك

 .هاي انتخابي در شرایط شور نیز مورد بررسي قرار گیرد

 

 تشکر و قدردانی

-از مركز ملي تحقیقات شوري بابت تامین هزینه

 شود.هاي این پژوهش تشكر و قدرداني مي
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