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Gundelia tournefortii L. seeds owing to the strongly lignified disseminule from 

secondary capitulum, cannot germinate easily. In current study, three individual 

experiments were done to investigate the impact of chemical scarification 

(treatment with water, hydrochloric acid, sulfuric acid, acetic acid, sodium 

hypochlorite and hydrogen peroxide in durations of 20, 40,  60 min), physical 

scarification (control, scalpel, blade and 5, 10 min sand paper) and temperature  
shocks (individual or combined treatment with boiled water for 60 min and 1, 2, 

3 days freezing on seed germination of chelgerd population. Results showed that 

in non-scarified seeds, germination was very low, but all mechanical scarification 

methods increased seed germination. Among chemical scarification treatments, 

the highest seed germination obtained by 20 min soaking in hydrochloric acid but 

seedling growth was not favorable. The combined treatment of 60 min soaking in 

hot water and 3 days freezing, better than individual temperature  shock increased 

germination indices, seedling length and vigor. In sum, results showed that the 

best method for physical dormancy breaking of kenger seeds was scarifying with 

scalpel that imparted the maximum germination percentage (58.46%), peak value 

(3.5 No. in day), mean daily germination (3.2 No. in day) and germination value 

(11.53). 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Gundelia tournefortii L. is a species of Irano-Turanian origin 

that its local name is Kenger in Kurdish language, and the same 

name is applied in English language. This plant has one of the 

most complicated inflorescence structures in the Asteraceae and 

its fruit contains a strongly lignified secondary capitulum or 

disseminule, a single enclosed cypsela and the spiny, free tips 

as an adhering pappus for dispersal. Despite its importance in 

the traditional diet and for the livelihoods of local communities 

in Iran, plants are still mainly gathered for consumption from 

the wild area. The propagation has been limited due to 

dormancy and the difficulties of germinating seeds. In seeds 

with physical dormancy whose embryo growth is mechanically 

constrained by mostly dead seed-covering layers such as the 

outer testa or pericarp, the completion of germination requires 

a reduction of the mechanical constraint associated with the 

seed-covering layer(s).Therefore, the current study was 

conducted to explore the effects of different scarification 

methods and thermal shocks on removing the hardness of cover 

on seeds of kenger to provide a basis for the future cultivation 

and domestication of this plant species. 

 

Materials and Methods  

The first experiment was performed to explore the effect of 

physical scarification by scalpel, blade and 5, 10 min sand paper 

on seed germination of chelgerd population. The experiment 

was conducted in a completely randomized design with six 

replications, and each replication was included a Petri dish 

containing 15 seeds. Intact seeds were also considered as the 

control group.  

The second experiment was conducted as a factorial 

arrangement in a completely randomized design with six 

replications to investigate the effect of soaking in water 

(control), sulfuric acid, hydrochloric acid, acetic acid, sodium 

hypochlorite, and hydrogen peroxide (at a concentration of 

20%) for 20, 40, and 60 minutes on seed germination and 

growth of Gundelia tournefortii seedlings. It should be noted 

that in most studies, high concentrations of acids are used for 

short periods of chemical scarification, which usually has a 

negative effect on seedling growth. Therefore, in the present 

study, 20% concentrations of acids and other chemicals were 

used and the effect of different durations was investigated. 

The third experiment was also conducted as a factorial 

arrangement with a completely randomized design with six 

replications. The factors were included heat shock with two 

levels (soaking in tap water as control treatment and soaking the 

seeds in boiling water at 95°C for 60 minutes) and freezing the 

seeds with four levels (0, 1, 2 and 3 days of freezing) at -20°C.  

In all experiments, after scarification, 15 seeds were transferred 

on filter paper and the Petri dishes were placed in a germinator 

at 25°C with a photoperiod of 14/10 hours of dark/light and 

were irrigated with distilled water every day. It should be noted 

that due to the large size of Gundelia tournefortii seed, the 

number of seeds in each Petri dish was limited, but more 

replications were performed so that at least 90 seeds could be 

tested. The number of germinated seeds was recorded every day 

for a month until no new germination occurred for 3 

consecutive days. Then, final germination, peak value, mean 

daily germination, germination value, seed length and vigor 

index were calculated for each treatment. 

Germination peak value (PV) was calculated as the maximum 

cumulative germination percentage divided by the number of 

days required to reaching this germination percentage. The 

mean daily germination (MDG) was obtained by dividing the 

number of germinated seeds by the total number of days of the 

experiment, and finally the germination value (GV) was 

calculated as the multiplication of MDG and PV. Seed vigor 

also was calculated as the multiplication of final germination 

and seedling length. 

 

Results and Discussion 

Results of the first experiment showed that while control seeds 

did not germinate, all mechanical scarification methods 

increased seed germination. Scarification with a razor blade had 

the least effect, and breaking cover on seeds by a scalpel had 

the most effect on the final germination of seeds (Figure 1-A). 

Also, a similar trend was observed for the effect of different 

physical scarification methods on peak value, mean daily 

germination, and germination value (Figure 1-B-D). In fact, 

lignified disseminule from secondary capitulum around seeds is 

so hard that scarification with a razor blade was not enough to 

remove its inhibitory effect, and abrasion with sandpaper and 

especially its breaking with a scalpel were more effective in 

removing this barrier to root emergence, and as a result, the 

length of the germinating seed and the vigor index also 

increased in this treatment (Figure 2). 

Results of the second experiment showed that seeds soaked in 

water (control) had very low germination, but treatment with 

sulfuric acid, hydrochloric acid, acetic acid, sodium 

hypochlorite and hydrogen peroxide significantly increased 

final germination percentage, the peak value, mean daily 

germination and germination value (Figure 3). This again 

confirms that the dormancy of kenger seeds is related to the 

hardness of cover on seeds and these chemical treatments have 

significantly increased the germination capacity and speed of 

seed germination by removing the mechanical resistance of this 

cover. The interaction between the type of chemical compounds 

and the duration of scarification on seedling length and seed 

vigor showed that treatment with acetic acid for 20 to 60 

minutes, sodium hypochlorite for 20 minutes, and hydrogen 

peroxide for 60 minutes had more favorable effects on these 

attributes. In contrast, increasing the duration of treatments 

especially with hydrochloric acid and sulfuric acid caused a 

decrease in seed germination, seedling length and seed vigor 

(Figures 3, 4) and therefore, the use of these treatments is not 

recommended. 

The results of third experiment showed that soaking seeds in 

boiling water or freezing of seeds increased seed germination, 

peak value, mean daily germination, germination value, seed 

length, and vigor index. However, the dual application of these 

treatments was more effective and better seed germination 

indices were obtained in the combined treatment with boiling 

water for 60 minutes and freezing for 3 days (Figure 5). It is 

likely that exposing the seeds to cold and hot temperature 

shocks further contributed to the cracking of the hard cover on 

seeds. However, the effect of combined treatments of boiling 

water and freezing on germination indices was less than that of 

scarification with a scalpel. 

 

Conclusion 

This study showed that the physical dormancy of Gundelia 

tournefortii seeds is related to lignified disseminule from 

secondary capitulum around the seeds and breaking this cover 

on seeds with a scalpel was more effective than other physical 

and chemical scarification methods and shock temperatures. 

However, it is noteworthy that even with this treatment, 

germination ultimately reached 60%. Therefore, it is very likely 

that another part of the seed dormancy be physiological type 

that should be assessed in future studies.
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توانند به آسیانی شیده حاصیل از کاپیتوث نانویه، نمیپوشیش به شیدت لیگنینیبه دلیل   وحشیی های کنگربذر

دهی شییییمیایی متیمار با آ ، جوانه بزنند. در این مطالعه، سیییه آزمایش جداگانه، برای بررسیییی انر خرا 

به   درصید  20هیپوکلریت سیدی،، پراکسیید هیدروژن، اسیید کلریدریا، اسیید سیولفوریا و اسیید اسیتیا

زنی، تیغ و اسیییکیالپیل، و  دقیقیه سییین یاده   10و    5دهی مکیانیکی مشیییاهید، دقیقیه،، خرا   60و    40،  20میدت  

روز فریز کردن   3و   2،  1دقیقیه فروبردن در آ  جو  و   60هیای دمیایی مکیاربرد منفرد ییا ترکی ی  شیییو 

ها بسییار  زنی بذرهی، جوانهدزنی بذرهای توده چلگرد انجام شید. نتای  نشیان داد بدون خرا بذر، بر جوانه

دهی  خرا بین تیمیارهیای  در   زنی را افزایش دادنید.دهی مکیانیکی، جوانیههیای خرا ک، بود امیّا همیه رو 

دسیت آمد بهدرصید،    76/54کلریدریا م ن در اسییددقیقه فرو برد  20زنی با تیمار  شییمیایی، بیشیترین جوانه

روز فریز بذر،   3دقیقه خیسیاندن در آ  جو  و سیپ     60تیمار ترکی یرسیت مطلو  ن ود.  اما رشید دانه

. درکل نتای   رسیت و بنیه را افزایش دادطوث دانه  زنی،جوانههای  بهتر از شیو  دمایی منفرد بود و شیاخ 

دهی با اسیکالپل بود که  های کنگر وحشیی، خرا بذر برای شیکسیت خوا  فیزیکینشیان داد بهترین شییوه  
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 مقدمه
های رشییید سیییریت جمعیت جهان و رویکرد اسیییتفاده از فرآورده 

گیاهی ط یعی به عنوان غذا و دارو موجب شیییده اسیییت تا حف  و 

تکثیر گییاهان مرتعی خودرو مورد توجه قرار گیرد. منطقیه زاگر  

اسیت که دارای  ما با شیرای  محیطی متنو  از جمله نواحی کشیور 

های گیاهی محل رویش بسیییاری گونهو  زیسییتی بسیییار غنی   تنو 

 گییاه کنگر بیا نیام علمی.  ،Basiri, 1984م  بیاشییییدبومی ایران می

Gundelia tournefortti L.    از جمله گیاهان با ارز  منطقه زاگر

که برای مقاصیید اسییت    (Ateraceae)  از تیره کاسیینی یا آفتابگردان 

درمان اسییتفاده از آن در    و   ای کاربرد دارد خوراکی، صیینعتی و علوفه 

های  خار    و  کلیوی های یرقان، مشییک ت گوارشییی و ک د، بیماری 

،. در Asadi-Samani et al., 2013م اسییت   توصیییه شییده پوسییتی 

هیای کرمیانشییییاه، وکوه منیاط  اسیییتپی    وحشیییی در  نگرک ایران،  

 و  بختیاریو  چهارمحاث   ،لرسییتان، کردسییتان  آذربایجان، همدان،

در اما   .،Gahreman, 1983م کندخودرو رشید میبصیورت  فار  

از منابت ط یعی،   آنهای اخیر برداشت غیراصولی و بیش از حد  دهه

زراعت اسیت و   کاهش داده را این گیاه  های رویش ط یعی  عرصیه

 برای کشاورزان مشکل است. بذردلیل خوا  هاین گیاه ب

خوا  بذر ممکن اسیییت ناشیییی از نق  جنین یا مشیییک ت 

زنی به سی ب عدم جوانه  .کننده جنین باشیدطهااحپوشیشیی های  بافت

معمولا به عنوان خوا  پوشیشیی اطراج جنین های  مشیک ت بافت

این   .(Baskin & Baskin, 2014)شییود  فیزیکی در نظر گرفته می

بیه  دهید،  میفرصیییت پراکنش  کیه بیه دانیه  ع وه بر اینخوا     نو 

بیه عنوان  و همچنین کنید  کمیا می  تشیییکییل بیانیا بیذر در خیا 

یا شییوه اجتنا  از شیرای  نامطلو  محیطی در حفا ت بسییاری 

  هیا،جغرافییای وقو  گونیه.  هیای گییاهی اهمییت زییادی دارداز گونیه

روی گیاه مادری   بذر، شیرای  محیطی در زمان نمو  عوامل ژنتیکی

 بیذرگیری این نو  خوا  و اقلی، رویش و رشییید گییاه در شیییکیل

های در اکوسییسیت،برای مثاث،    .،Hudson et al., 2015م  مونر اسیت

تر خوا  فیزیکی شیایت ،های خشیا و مرطو  مشیخ با فصیل

م بیشیییتر در  ،.  Casas et al., 2017اسییییت  فیزیکی  تیره خوا  

ها، حضیییور یا یا چند لایه  لگومینوز رای  اسیییت که در این دانه

سییلوث اسییکلر یدی با دیواره نانویه لیگنینی شییده بییخی،، باع   

برخی امیا در    شیییود.نسییی یت بیه آ  می بیذرنفوذنیاپیذیری پوسیییتیه 

هیا موجیب  ییا میوه  بیذر شیییشسیییختی مکیانیکی پوی دیگر،  هیابیذر

نو  خوا  در تیره کاسیینی یا این  . شییودمی فیزیکی ایجاد خوا 

هیای  آفتیابگردان متیداوث نیسیییت امیا وجود خوا  فیزیکی در بیذر

گزار  شییده اسییت که در رابطه با سییاختار ویژه  وحشییی نگرک 

 .،Mattana et al., 2022و میوه در این گیاه است م آذینگل

آذین ترین ساختارهای گلیکی از پیچیده دارای    وحشی  نگرک 

  بیذرایجیاد خوا   اسیییت، کیه در پراکنیدگی و تیره آفتیابگردان در  

  کنیار   در  اولییه تیا گیل  کیاپیتوث  7-5در این گییاه  .  نقش دارد

و تشییکیل یا کاپیتوث  گیرندمی یکدیگر به شییکل چندتایی قرار

های کاپیتوث اولیه مرکزی هرمافرودیت هستند  گل  دهند.نانویه می

هیای اولییه  هیای کیاپیتوثکننید و گیلهیای میاده عمیل میامیا میاننید گیل

در طی تشکیل .  (Hind, 2013)های نر هستند  پیرامونی در واقت گل

توخیالی را   مرغیتخ،  ییا سیییاختیار  نیانوییهمیوه، نهن  این کیاپیتوث  

و   کنیدمی چوبی پییدا  بعید از میدتی سیییاختیارآوردکیه  وجود میه بی 

گیرد. دربرمییپسی  اسیت را فندقه سی   ینوعمیوه اصیلی این گیاه که 

و در پولا مانند پوشانده شده  برگا  با تعدادی   روی این ساختار

ممکن  واسییطه آنها  به  که   انتها دارای تارهای مویی سییخت اسییت

های  بخشبه عنوان  اسیت به پوسیت پسیتانداران بچسی د و در نتیجه  

  بیذر ،.Karis et al., 2001کنید ماین گییاه عمیل می  منتشیییر کننیده 

اسیت، که با   ییجنین همراه با ذخیره غذایا شیامل   کنگر وحشیی

 .اسیتاحاطه شیده   ناز  و نفوذپذیر به آ  و گازهاپوشیش  یا 

، سیخت نیسیت و بذریپسی  و نه پوسیته  سی نه پریکارپ میوه   در واقت

اسیت بذر  این میوه و  شیده دربرگیرنده این پوشیش به شیدت لیگنینی

 .،Mattana et al., 2022م کندزنی ممانعت میجوانه که از

 بقیای نسیییل گییاه ییا سیییازگیاری مفیید برای بیذر  اگر چیه خوا  

چون ممکن است چندین    . گیاه را محدود کند   تکثیر تواند  است اما می 

ها خوا  خود را از دسییت بدهند و در طوث  بذر فصییل طوث بکشیید تا  

هیای هرز، فرسیییایش خیا  و از  این زمیان، شیییکیار بیذر، رقیابیت عل  

تواند منجر به شییکسییت اسییتقرار مجدد گیاه می   نامیه وه  دسییت دادن ق 

 های متوالی سییییکل   تواند با می   بذر ، خوا  فیزیکی  در ط یعت .  شیییود 

،  ی خیا  هیا انجمیاد و ذو  دانیه در خیا ، فعیالییت میکروارگیانیسییی، 

بیاعی  ذو  شیییدن رزین مث  آتش  م  سیییوزی ط یعی در جنگیل آتش 

عوامیل دیگر ، خورده شیییدن توسییی  دام و  شیییود، هیای کیام می میوه 

ها  هر یا از این فعالیت ،.Kildisheva et al., 2020م شکسته شود 

برای   ،بنابراین  .ممکن اسیت چندین سیاث طوث بکشد تا تکمیل شود

های فیزیکی پوشییش  محدودیترفت زمان لازم برای  کوتاه کردن 



 85 عموآقاییو   خدادادی
 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403، زمستان 4، شماره 13جلد 
 

 تیمیارهیای ویژه   هیای ط یعی فو،، ازبر اسیییا  تقلیید از رو بیذر  

و یا  دهی یا اسکاریفیکاسیونخرا   موسوم بهمکانیکی و شیمیایی  

خوا  ناشی برای این منظور   .شودمی های دمایی استفاده از شو 

نظیر   هاییتکنیا  با استفاده ازدر آزمایشگاه   سخت بذر  ششاز پو

  ;Mbi et al., 2022م  رودآ  داغ و اسییییید از بین می  سیییم یاده،

Xue et al. 2016، دانیه تیاتوره پوسیییتیه    دهی. برای مثیاث خرا 

(Datura stramonium L)    ماسیکالپل بوسییلهMahmoodzadeh 

et al., 2005،   مدانه تمرهندی  و خیسیاندنindica  Tamarindus،  

تیانیر مث یت و    ،Mohammad & Amusa, 2003م  آ  جو در  

Mondani   )2018(اری بر روی شیکسیت خوا  دانه داشیت.  د معنی 

et al.    یا    درصیید  98 تیمار با اسییید سییولفوریا ه، گزار  کردند

دقیقیه،، موجیب   4و  3، 2درصییید مبیه میدت  30پراکسییییید هییدروژن  

 .زنی دانه پنیر  شد افزایش درصد جوانه 

نگر بذر ک شیکسیت خوا    کارسیعی شید راهدر تحقی  حابیر 

و   دهی شییمیاییهای مختل  خرا انر شییوه وحشیی با اسیتفاده از 

و زمینه کشیت  در آینده شیناسیایی شیود تا  مکانیکی و شیو  دمایی 

 د.اهلی کردن این گونه گیاهی فراه، گردو  زر 

 

 هامواد و روش

از شیرکت پاکان بذر اصیفهان   های کنگر وحشییدر این تحقی  بذر

تهیه شید که بر اسیا  گزار  این شیرکت از منطقه چلگرد اسیتان 

همه   در  آوری شده بود.جمت 1400چهار محاث و بختیاری در ساث  

پو  جیدا   یهیا، بیذردر آ   هیادانیه  بیا فرو بردن ابتیدا  هیا،آزمیایش

های این تحقی  در آزمایشیییگیاه فیزیولوژی کلییه آزمایش  .شیییدند

 اجرا شد. 1401گیاهی، دانشکده علوم دانشگاه شهرکرد در ساث

مک انیکی بر   یدهخراش  ه ایثر انواع ش  یوها  یبررس  

 زنی بذر کنگر وحشیجوانههای شاخص

به  با کاغذ سیین اده  سیین اده زدن    تیمارهایانر   در آزمایش اوث

  بذرپوشیییش لیگنینی دربرگیرنده   دهییقه، خرا دق 10و   5مدت  

  شیید.  یبررسیی زنی بذر  و یا شییکافتن آن با اسییکالپل بر جوانه  یغبا ت

پوشیییش حاصیییل از کاپیتوث برای اعماث تیمارها، با توجه به اینکه  

نانویه روی بذر کنگر به شیدت سیخت و لیگنینی شیده بود، سیعی 

چه با تیغ  شید قسیمتی از این پوشیش  نزدیا به محل خروم ریشیه

خرا  داده شییود و یا با اسییکالپل پوشییش مجاور این ناحیه یا 

شییکاج مشیی یه باز کردن م ی، دهانه دو نیمه پوسییت پسییته، ایجاد 

آزمایش بصیورت طر  کام  تصیادفی با شیش تکرار اجرا   شیود.

دست های  دانه  بذر بود.  15شد و هر تکرار شامل یا پتری حاوی  

لازم بیه  در نظر گرفتیه شییییدنید.    شییییاهیدگروه    ه، بعنوان  نخورده 

یادآوری است که با توجه به درشت بودن ساختار دربرگیرنده بذر  

بذرها در هر پتری محدود اما تکرارها بیشیییتر در نظر کنگر، تعداد  

 بذر مورد آزمون قرار گیرد. 90گرفته شد تا حداقل 

بیه روی کیاغیذ صییییافی    دهی، پ  از خرا   منتقیل و  بیذرهیا 

بیا دوره در ژرمینیاتور  گراد  درجیه سیییانتی   25در دمیای    هیا دیش پتری 

و هر    شیدند قرار داده   سیاعت روشینایی   10سیاعت تاریکی و    14نوری  

در    چه یشییه ر خروم    آبیاری شییدند.  مقطر   یزان مسییاوی با آ  روز به م 

  ی ها بذر تعداد    در نظر گرفته شد و   بذر نی  ز جوانه   متر بعنوان یلی م   2حد  

روز    3کیه    ی تیا زمیان ن یت گردیید    در طی ییا میاه هر روز زده  ه جوانی 

نهیایی  زنی  درصییید جوانیه   جیدیید در آنهیا رد نیداد.   ی زن جوانیه متوالی  

 زیر محاس ه گردید.   رابطه طری   از  های کنگر وحشی بذر ،  PGم 

 PG=100(n/ N) 1 رابطه

تعیداد کیل   N  و  تعیداد بیذرهیای جوانیه زده   nاین رابطیه    در  کیه

 است.بذرهای کشت شده 

 گیری وروزه هر پتری اندازه  20های  رسییتطوث دانه  همچنین

 شد.زیر محاس ه  رابطه بذر ازبنیه شاخ  

 بذربنیه شاخ   =ی زنرست × درصد جوانهطوث کل دانه 2رابطه 

از تقسی، حداکثر   PV=Peak value)معدد پیا  ع وه بر این،  

زنی تجمعی به تعداد روزهای مورد نیاز برای رسییدن درصید جوانه

زنی روزانه  زنی بیدسیییت آمید. مییانگین جوانیهبیه این درصییید جوانیه

زده بیه کیل روزهیای هیای جوانیهدانیهاز تقسیییی، تعیداد کیل    MDG)م

ارز  از حاصییلضییر  دو کمیت فو، آزمایش محاسیی ه شیید و  

که شیاخصیی از سیرعت و ،  germination value)  GV=زنی  جوانه

های  رابطهها از  برآورد شید. این شیاخ زنی اسیت،  تمامیت جوانه

 .،Ali & Aziz 2021م زیر محاس ه شد

 3رابطه 
 

MDG 4رابطه  =
 دانههای جوانه  زده

تعداد  کل روز  های آزمایش
 

 GV= PV × MDG 5رابطه 

زنیبیشترین جوانهروز مربوط به   

 درصد بیشترین جوانه زنی
PV= 



 86 ...رستدانه طوث و  بذر  زنی جوانه  بر دمایی  شو  و  دهی خرا  انر

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و  علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403، زمستان 4، شماره 13جلد 
 

بر   یمیاییش    یدهخراش  هایثر انواع ش  یوها  یبررس  

 زنی بذر کنگر وحشیجوانههای شاخص

تصیادفی  کام ًبصیورت فاکتوریل در قالب طر  یش دوم  آزما

  یداسیی   خیسییاندن در آ  مشییاهد،،  انربا شییش تکرار برای بررسییی 

سیدی،   تاسیید کلریدریا، اسیید اسیتیا، هیپوکلرییا،  سیولفور

هیای زمیاندرصییید در میدت    20و پراکسییییید هییدروژن بیا غلظیت  

انجام  رسییت کنگر رشیید دانه  زنی بذر وجوانهبر   دقیقه  60و  20،40

لازم بیه ذکر اسیییت کیه در اغلیب مطیالعیات از غلظیت بیالای  شییید.

شیود که دهی اسیتفاده میاسییدها با مدت زمان کوتاه برای خرا 

 رسییت دارد. اما در تحقی  حابییر ازمعمولا انر منفی بر رشیید دانه

درصید اسییدها و سیایر ترکی ات اسیتفاده شید و انر مدت  20غلظت  

 های مختل  مورد بررسی قرار گرفت.زمان

های ترکی ات از محلوث  هادانهیمارها،  شیدن زمان ت  تمام پ  از

یا سییایر  یابییاف  یدتا اسیی   فو، خارم شییدند و با آ  شییسییته شییدند

بیه روی کیاغیذ بیذر   15 و  برود  ینهیا از بدانیه  یروترکی یات بیاقیمیانیده 

روزانه    یزنهجوانمیزان  سیییپ   .در هر پتری منتقل شیییدند صیییافی

بررسیییی شییید و مطیاب  بیا   گراددرجیه سیییانتی  25دمیای  در  بیذرهیا  

مییانگین    عیدد پییا،  زنی نهیایی،درصییید جوانیه  5تیا   1هیای رابطیه

بنیه   و شیاخ   رسیتطوث دانهزنی،  زنی روزانه، ارز  جوانهجوانه

 برای هر تیمار محاس ه شد.

زنی بذر جوانههای  ش وک دمایی بر ش اخصاثر   یبررس 

 کنگر وحشی

آزمایش سیوم ه، بصیورت فاکتوریل با طر  کام  تصیادفی با  

جو  با دو سیط  متیمار   آ  شیش تکرار انجام شید. فاکتورها شیامل  

گراد  درجه سانتی   95ها در آ  جو   بذر و فروبردن    معمولی با آ   

روز   3و    2،  1،  0سییط  م   4ها با  بذر دقیقه، و فریز کردن  60به مدت  

پ   ه،   یش آزما   ین ا   در  گراد بود. درجه سییانتی   - 20دمای فریز، در  

میزان   ، دیش پتری در هر  بیه روی کیاغیذ صییییافی    بیذر   15از انتقیاث  

بررسیی شید و    گراد درجه سیانتی   25در دمای بذرها  روزانه    ی زن ه جوان 

 عیدد پییا،  نهیایی، زنی  درصییید جوانیه   5تیا    1هیای  رابطیه مطیاب  بیا  

و    رسییییت طوث دانیه زنی،  زنی روزانیه، ارز  جوانیه مییانگین جوانیه 

 برای هر تیمار محاس ه شد. بنیه  شاخ   

 یآمار یزآنال

یش اوث با طر  کام  تصادفی و آزمایش آزما   ، پژوهش   در این 

دوم و سییوم به صییورت فاکتوریل بر پایه طر  کامً  تصییادفی اجرا 

با    یان  وار   یز تکرار بود و آنال   شییش شییامل   ها یش همه آزما  ید. گرد 

با استفاده از آزمون چند    یانگین، م   یسه و مقا   22نسخه  SPSSنرم افزار 

 انجام شد.   درصد   5ی دانکن در سط  احتماث  ا ه من دا 

 

 نتایج و بحث

انواع خراش بر ش   اخصاثر  مک انیکی  ه ای دهی 

 کنگر وحشی رستزنی دانه و طول دانهجوانه

های مختل  تجزیه و تحلیل واریان  نشیییان داد که انر شییییوه 

زنی نهیایی، عیدد پییا، دهی مکیانیکی بر درصیییید جوانیهخرا 

و   رسیتطوث دانهزنی بذر،  زنی، ارز  جوانهمیانگین روزانه جوانه

 ،.1دار بود مجدوث درصد معنی 1در سط  احتماث  بنیهشاخ  

 رست کنگر وحشیرشد دانه زنی بذر وهای جوانهشاخ  دهی مکانیکی بر های مختل  خرا تجزیه واریان  انر رو   -1جدوث  

 Table 1. The analysis of variance related to the effect of various methods of mechanical scarification on seed 

germination indices and seedling length 
 

 منابت تغییرات 

S.O.V 

 درجه 

 آزادی 

df 

 زنی درصد جوانه 

germination 

percentage 

 عدد پیا

Peak 

value 

-میانگین روزانه جوانه 

 زنی 

MDG 

 زنی جوانه  ارز 

germination 

value 

 رست دانه طوث 

Seedling 

length 

 Vigorبنیه شاخ  

index 

 دهیخرا  های رو 

Scarification methods 
4 5086.80** 19.80** 20.67** 279.03** 712.66** 1368.801** 

 خطا

Error 
20 2.19 0.6 0. 4 1.016 3.254 45.275 

 بریب تغییرات 

C.V. 
 12.32 3.3 5.16 2.74 2.19 13.02 

 درصد   1احتماث دار در سط  ** معنی

** shows significant differences at 1% probability level 
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های  بذرکه زنی نشیان داد درحالیمقایسیه میانگین درصید جوانه

دهی، اصیی  جوانه  کنگر وحشییی در تیمارهای شییاهد معدم خرا 

زنی آنهیا را بیه  دقیقیه جوانیه 10و  5نزدنید، تیمیار بیا سیییم یاده بیه میدت 

دهی با تیغ کمترین و شکاج درصد رسانید. خرا   13/52و   5/41

زنی  بذر با اسیکالپل، بیشیترین انر را بر جوانهپوشیش سیخت اطراج  

همچنین، روند    ،.A-1نهیایی بیذر کنگر وحشیییی داشیییت مشیییکیل

دهی مکانیکی بر عدد های مختل  خرا مشییابهی برای انر شیییوه 

زنی مشییاهده شیید  زنی روزانه و ارز  جوانهپیا، میانگین جوانه

  بیذر،. همیانطور کیه در بخش مقیدمیه ذکر شییید در -1B-Dمشیییکیل

سخت نیست، اما پوشش به شدت لیگنینی  بذر  پوسته    کنگر وحشی

به منزله یا سید مشی یه پوسیت پسیته،  نانویه  کاپیتوث  شیده حاصیل از  

 Mattana)کنید  چیه عمیل میزنی و خروم ریشیییهقوی برای جوانیه

et al., 2022) مرت  خوا  فیزیکی شیکاج آن، بر  . به همین دلیل 

بیا مقیاومیت مکیانیکی این پوشیییش غل یه کرده و امکیان خروم 

مییریشییییه فیراهی،  را  دانییه  از  نیتیییجییه جیوانییهچییه  در  و   زنیی کینیید 

به ود می را  وحشیییی  کنگر  مییا، بییذر  نتییای   بییا  مشییییابییه   دهیید. 

Alkoni (1995)  Abu-Qaoud &    ه، گزار  کردنید بیشیییترین

پوشیش سیخت کنگر وحشیی با برداشیتن  بذرهای    زنیدرصید جوانه

  در تحقی   و سیییپ  خیسیییاندن در آ  بدسیییت آمد.  بذر  اطراج

Khajeh-Hosseini et al. (2017)   تیمییارهییای همییه  بیین  در  ه، 

اسیکالپل دهی پوسیته بوسییله  خرا   فیزیکی و شییمیایی تسیت شیده،

شیییکسییییت خیوا    بیرای  تیییمییار  جیغیجیغییه بییذرمیونیرتیریین   هییای 

(Prosopis farcta L.)    و عل  مورچیه(Cressa creticae)   بود.  

et al. (2011)  Olga  دهی مکیانیکی ه، گزار  کردنید کیه خرا

به وسییله سیم اده بالاترین درصید    Sphaeralcea munroana  بذر

 درصد، را ایجاد کرد.  97زنی مجوانه

  

  

 ،،Aزنی نهایی بذر مدهی فیزیکی پوشش دانه بر درصد جوانههای مختل  خرا انر رو  - 1شکل 

 ، بذر کنگر وحشیDزنیمارز  جوانه ، وCزنی م،، میانگین روزانه جوانهBعدد پیا م

 داری با ه، ندارند. درصد تفاوت معنی 5های دارای حروج مشتر  بر ط   آزمون دانکن در سط  احتماث ستون

Figure 1- The effect of various methods of physical scarification on final seed germination percentage (A), Peak value 

(B), MDG (C), and germination value (D), of kenger seeds  

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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رسیت  همچنین نتای  آزمایش اوث نشیان داد بیشیترین طوث دانه

بذر با پوشیییش سیییخت اطراج  و شیییاخ  بنیه در تیمار شیییکاج  

دقیقه حاصل  10زنی به مدت  اسکالپل و پ  از آن در تیمار سن اده 

دقیقه و   5زنی به مدت مقادیر این صیفات با سین اده شید. در مقابل،  

پوشیییش  در واقت    ،.2داری کمتر بود مشیییکل  زنی در حد معنیتیغ

های کنگر وحشییی بذردر اطراج    چوبی حاصییل از کاپیتوث نانویه

به قدری سیییخت اسیییت که خرا  با تیغ برای حذج انر ممانعت 

کننده آن کافی ن ود و سیایش با سین اده و مخصیوصیا شیکاج آن با 

چه مونرتر بود و در اسیکالپل در حذج این سید برای خروم ریشیه

ه، در این تیمار افزایش یافت. رست و شاخ  بنیه  طوث دانهنتیجه  

شیییکاج دسیییتی پوشیییش بذر با ها زیاد باشییید  بذراگر تعداد  ال ته  

دهی با سیین اده یا شیییوه بر اسییت وخرا بسیییار زماناسییکالپل، 

این پوشیش خارجی اسیت. لیکن در   تر برای حذج مقاومتآسیان

ها یکسییان ن اشیید و بذراین رو  ه، ممکن اسییت سییایش همه  

هیا بیش از حید بیذرهیا خیلی ک، و برخی دیگر از  بیذربعضیییی از  

زدن  سیییایییده شیییونید و همین امر موجیب کیاهش یکنواختی جوانیه

دهی فیزیکی با سییین اده رو  رو  خرا  ،شیییود. بنابر اینها  بذر

یا شییکاج پوشییش بذر با   زنیتیغتری نسیی ت به  عملیتر و  سییاده 

دهی برای های ویژه خرا اسییکالپل اسییت. ال ته امروزه دسییتگاه 

 سایش یا شکاج پوسته سخت به بازار عربه شده است. 

  

 کنگر وحشی  ،Bم و  شاخ  بنیه  ،Aمرست های مختل  خرا  فیزیکی پوسته دانه بر طوث دانهانر رو  - 2شکل 

 داری با ه، ندارند. درصد تفاوت معنی 5های دارای حروج مشتر  بر ط   آزمون دانکن در سط  احتماث ستون

Figure 2- The effect of various methods of physical scarification on length of seedling 

 (A), and vigor index (B) of kenger  

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
 

زنی  های جوانهشاخصایی بر یدهی شیمانواع خراش اثر

 کنگر وحشی  رستدانه و طول دانه

نتای    واریان   دومتجزیه  ترکی ات    آزمایش  انوا   انر  داد  نشان 

زنی بذر و  های جوانههای کاربرد آنها بر شاخ شیمیایی و مدت

درصد معنی دار    1سط  احتماث  رست کنگر وحشی در  رشد دانه

 ،. 2بودند مجدوث 

زنی  مقایسه میانگین انر انوا  ترکی ات شیمیایی بر درصد جوانه

بیذرهیای کنگر وحشیییی خیسیییانیده در آ  مشیییاهید،،   نشیییان داد

زنی بسییار کمی داشیتند اما تیمار با اسیید سیولفوریا، اسیید جوانه

کلرییدرییا، اسییییید اسیییتییا، هیپوکلرییت سیییدی، و پراکسییییید 

عدد پیا،   و های کنگر وحشییییبذرزنی  هیدروژن درصییید جوانه

داری زنی را در حید معنیجوانیهزنی روزانیه و ارز   مییانگین جوانیه

کنید کیه خوا  این دوبیاره تیاییید می  ،.A-3مشیییکیلافزایش داد  

کنگر وحشیی مربوط به سیختی پوشیش اطراج آنها اسیت بذرهای  

و این تیمارهای شییمیایی با حذج مقاومت مکانیکی این پوشیش، 

داری افزایش داده را در حید معنی بیذرزنی توان و سیییرعیت جوانیه

دهی و نو  ترکی ات اسییت. بررسییی انر متقابل مدت زمان خرا 

کلریدریا به   زنی نشیان داد تیمار با اسییدشییمیایی بر درصید جوانه

  76/54زنی نهیایی بیذر مدقیقیه، بیشیییترین انر را برجوانیه  20میدت  
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دهی با اسیید سیولفوریا به مدت درصید، داشیت. همچنین خرا 

انر درصیییید رسییییانیید.    4/51هیا را بیه  بیذرزنی  دقیقیه، جوانیه  40

اسییتیا کمتر از دو اسییید فو، بود و کاربرد  دهی با اسیییدخرا 

زنی نهیایی را به  درصییید جوانهدقیقیه   60اسیییتییا به مدت  اسییییید

احتمالا چون این ترکیب از ،.  A-3درصیید رسییاند مشییکل  33/37

پوشیش چوبی تر اسیت، برای نرم کردن نظر قدرت اسییدی بیعی 

کنگر وحشییی باید به  در اطراج بذرهای    حاصییل از کاپیتوث نانویه

کرد. تیمار با هیپوکلریت  مدت بیشییتری آنها را در این اسییید تیمار  

  بذرزنی نهایی دقیقه، ه، انر مث تی بر جوانه 40و 20سیدی، به مدت  

دقیقه تأنیرکمتری   60داشت اما کاربرد هیپوکلریت سدی، به مدت  

زنی نهیایی کنگر وحشیییی داشییییت. تیمیار بیا پراکسییییید  بر جوانیه

دقیقیه نسییی یت بیه همیه ترکی یات شییییمییایی   20هییدروژن بیه میدت  

کمترین انر را داشییت و بیشییترین انر با این ترکیب در مدت زمان 

درصد   5/34نهایی را به    زنیدقیقه بدسیت آمد که درصد جوانه 60

  ترکی اتی ماننداحتمالا تیمار با اسییییدها یا   ،.A-3رسیییانید مشیییکل

موجیب تجزییه برخی  هیپوکلرییت سیییدی، و پراکسییییید هییدروژن

سیختی یا ناتراوایی پوسیته  ها و مواد لیگنینی که عامل لیپیدها و موم

را افزایش   بذرهسییتند، شییده و در نتیجه، جذ  آ  و اکسیییژن به  

کنید و در نهیاییت  چیه را تسیییهییل میداده و همچنین خروم ریشیییه

رسیییت را افزایش زنی بذر و رشییید دانهدرصییید و سیییرعت جوانه

مشیییابیه بیا نتیای  میا، سیییایر محققیان   .،(Mbi et al., 2022دهید می

های  بوسییله انوا  شییوه   بذرخوا  مرت   با سیختی پوسیته  شیکسیت  

 انید.دهی شییییمییایی را در گییاهیان دیگر نیز گزار  کرده خرا 

اع م کردنید خیسییییانیدن    & Eboh (2017)  Okwonبرای مثیاث  

در اسید کلریدریا به مدت   .Crotalaria verrucose Lهای  بذر

این گییاه را افزایش   بیذرزنی  داری جوانیهدقیقیه در حید معنی  30تیا   2

 اسید تیمار  داد نشان  Anosheh (2020)-Pirastehتحقی  نتای   داد.

 خوا   شیکسیت  به منجر  دقیقه 25  مدت  به  درصید 98 سیولفوریا

et  Mollashahi  (2017)  .شید  خارشیتر  بذر  زنیجوانه درصید 96  و

al.  زنی بذر نمدار با آ  اکسیژنه  ه، گزار  کردند بیشترین جوانه

، بیدسیییت آمید. مطیالعیه %69/66، و برای اقیاقییا بیا آ  جو  م%38م

Ghanbari et al. (2017)   ه، نشییییان داد کیه خوا  بیذر گییاه 

 دقیقیه 30 میدت بیه سیییدی، هیپوکلرییتتیمیار پنیربیاد بیا  دارویی

 شکسته شد.

 دهی شیمیایی بر  های مختل  خرا ها و مدت زمانواریان  انر انوا  رو  آنالیز  -2جدوث  

 رست کنگر وحشیزنی و طوث دانههای جوانهشاخ 

Table 2- The analysis of variance related to the effect of various methods and different diurations of chemical 

scarification on seed germination indices and seedling length 
 

 منابت تغییرات 

S.O.V 

 درجه 

 آزادی 

df 

 زنی درصد جوانه 

germination 

percentage 

 عدد پیا

Peak 

value 

میانگین روزانه  

 زنی جوانه 

MDG 

 زنی جوانه  ارز 

germination 

value 

 رست طوث دانه 

Seedling 

length 

 بنیه شاخ  

Vigor 

index 

 دهیخرا  های رو 

Scarification methods 
5 648.17** 1.55** 1.55** 22.01** 1.62** 1086.89** 

 مدت زمان 

Duration 
2 117.49** 0.165** 0.317** 5.45** 0.727** 1320.03** 

 دهی*مدت زمان خرا  های رو 

Scarification methods * duration 
10 271.42** 1.01** 1.03** 15.16** 0.92** 4244.78 

 خطا

Error 
90 1.90 0.024 0.004 0.134 0.18 30.5 

 بریب تغییرات 

C.V. 
 14.2 4.20 2.57 11.13 5.11 13.9 

 درصد  1احتماث ** معنی دار در سط   

** shows significant differences at 1% probability level 
 

بررسیییی انر متقیابیل انوا  تیمیارهیای شییییمییایی و میدت زمیان 

کیاربرد آنهیا نشیییان داد بهترین مقیادیر عیدد پییا، مییانگین روزانیه  

اسییییید  دهی بیا  نیز در تیمیار خرا   زنیزنی و ارز  جوانیهجوانیه

مییدت    کیلیریییدریییا بییا   20بییه  تیییمییار  در  آن  از  پی   و   دقیییقییه 

های اما زمان  دقیقه بدسیییت آمد 40اسیییید سیییولفوریا به مدت 

  ات فو، داشت.ییبر صف ر منفییا این اسیدها انیار بیر تیمیتولانییط



 90 ...رستدانه طوث و  بذر  زنی جوانه  بر دمایی  شو  و  دهی خرا  انر
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 ،، Aزنی نهایی بذر مدهی شیمیایی بر درصد جوانهخرا های مختل  ها و مدت زمانانر انوا  رو  -3شکل

 ، بذر کنگر وحشیDم زنی، و ارز  جوانهCزنی م،، میانگین روزانه جوانهBعدد پیا م

 داری با ه، ندارند. درصد تفاوت معنی 5های دارای حروج مشتر  بر ط   آزمون دانکن در سط  احتماث ستون

Figure 3- The effect of various methods and different diurations of chemical scarification on final seed germination 

percentage (A), Peak value (B), MDG (C), and germination value (D), of kenger seeds  

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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بر عدد    اسییید اسییتیا و پراکسییید هیدروژن   انر تیمارهای بیشییترین  

 60زنی بیا میدت  جوانیه زنی روزانیه و ارز   پییا، مییانگین جوانیه 

دقیقیه    40ییا    20بیا میدت    هیپوکلرییت سیییدی،   دقیقیه امیا در تیمیار بیا 

اسییییید   داری کمتر از انر تیمیار بیا حیاصیییل شییید کیه در حید معنی 

بود  دقیقه    40و    20های  اسییید سییولفوریا در مدت   کلریدریا و 

گزار   ه،    Ali & Aziz (2021م طور مشیابهی، به   . ، -3B-Dمشیکل 

کردنید تیمیار بیذرهیای کنگر وحشیییی بیا اسییییید کلرییدرییا و اسییییید  

زنی، عدد پیا و ارز   سیتریا انر مطلوبی بر میانگین روزانه جوانه 

های تیمارشیده  زنی در دانه زنی داشیت اما ماکزیم، ارز  جوانه جوانه 

تر  های طولانی دقیقه بدسیت آمد و زمان   15با اسیید سییتریا به مدت  

 رست کنگر وحشی داشت. زنی دانه و رشد دانه انر منفی بر جوانه 

دقیقه، آ  ژاوث به   10آ  داغ به مدت    یتیمارهابررسییی انر  

سیییاعیت،، سیییطو  مختل  اسییییید    24و   12،  1دقیقیه،    30میدت م

 ردرصیید، و تیمار شییاهد مآ  مقطر، ب 5/22 تا   5/2سییولفوریا م

تیمیار   ه، نشیییان داد کیه  Albizia julibrissinزنی بیذر گییاه  جوانیه

کردن پوسیییتیه بیذر سیییولفورییا بیه دلییل نرم  آ  داغ و اسییییید

اما تیمار آ    دادزنی را تا حدود زیادی به ود  های جوانهشییاخ 

گزار   .  (Sepehrfar et al., 2011)  داری نداشیتژاوث تانیر معنی

ها با پوسیت بذرشیده اسیت که در ط یعت تغذیه پرندگان از برخی 

سییخت و هضیی، این پوسییته بوسیییله اسیییدهای موجود در سیییسییت،  

از سییسیت، گوارشیی   بذرشیود تا پ  از دفت گوارشیی آنها باع  می

زنی بیاشییینید. بنیابر این تیمیار بیا پرنیدگیان، این بیذرهیا قیادر بیه جوانیه

اسییدها یا سیایر ترکی ات هابی، در آزمایشیگاه نوعی تقلید از این 

  .،Xue et al., 2016م شودرو  ط یعی محسو  می

بررسیییی انر متقیابیل نو  ترکی یات شییییمییایی و میدت زمیان 

رسییت نشییان داد که تیمار با آ  به مدت دهی بر طوث دانهخرا 

دقیقه، هیپوکلریت   60تا 20دقیقه، اسیید اسیتیا به مدت  60و   40

دقیقه    60دقیقه و پراکسیییید هیدروژن به مدت   20سیییدی، به مدت 

رسیییت داشیییتند. در مقابل، تری بر رشییید طولی دانهانرات مطلو 

اسیید سیولفوریا   اسیید کلریدریا وافزایش مدت زمان تیمار با  

 ،. 4رست شد مشکل باع  کاهش طوث دانه

 
 رست و شاخ  بنیه کنگر وحشی دهی شیمیایی بر طوث دانههای مختل  خرا ها و مدت زمانانر انوا  رو  -4شکل

 داری با ه، ندارند. درصد تفاوت معنی 5احتماث های دارای حروج مشتر  بر ط   آزمون دانکن در سط  ستون

Figure 4- The effect of various methods and different diurations of chemical scarification on length (A),  

and vigor index (B) of kenger seedling 

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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مدت   به  کلریدریا  اسید  با  تیمار  در  بنیه  شاخ   بیشترین 

، که احتمالا نتیجه انر قوی این  B- 4بیست دقیقه بدست آمد مشکل  

زنی  جوانهزنی بود. چون بنیه از حاصلضر   تیمار بر درصد جوانه

دانه  بذر نهایی   با  رست محاس ه میدر طوث  تیمار  به هرحاث  شود. 

دقیقه و با هیپوکلریت سدی، به مدت    60پراکسید هیدروژن به مدت  

دقیقه در سط  دوم از   60دقیقه و تیمار با اسید استیا به مدت  20

نظر انر بر شاخ  بنیه کنگر وحشی قرار گرفتند و کمترین انرات  

دانه طوث  و  بر  کلریدریا  اسید  کاربرد  با  بنیه  شاخ   و  رست 

مدت   به  با    60سولفوریا  مشابه  آمد.  بدست    ین ا  ی نتادقیقه 

که    Amooaghaie & Rafiei (2024م  ، ی تحق کردند  گزار  

  طوربه دهی با تیغ  زدن و خرا دقیقه سن اده   10مکانیکیتیمارهای  

به   نس ت  داغ و  در    یساندنخمونرتری  اسید    5آ   با  تیمار  دقیقه 

افزایش  بذرزنی  ، جوانهدرصد  90سولفوریا   را  مورد  گیاه  های 

با   سولفوریا  اسید  و  رشد  داد  تضعی   باع   رویان  به  آسیب 

ه، گزار  کردند که    Shamsodinn et al. (2020)   چه شد.ریشه

آباد بذر کهور ، انر تیمار مکانیکی با سم اده  در جمعیت صوفی

و    20به    10بیشتر بود و با افزایش زمان تیمار با اسید سولفوریا از  

از    30 جنگلی    زنیجوانهدقیقه  جمعیت  در  اما  شد  کاسته  بذر 

. بنابر این به  دقیقه تیمار با اسید سولقوریا مونرتر بود  10سوکان

رسد بسته به نو  و غلظت اسید و همچنین با توجه به تنو   نظر می

های گیاهی مختل ، مدت زمان  در درجه سختی پوسته دانه گونه

مورد نیاز با این تیمار متفاوت بوده و باید بصورت تجربی برای هر  

گونه تعیین شود. اما در کل غلظت و مدت زیاد تیمار با اسیدهای  

بر جوانه منفی  انرات  تنها  نه  همانطوقوی  بلکه  دارد  در  زنی  که  ر 

رست کنگر وحشی را نیز  نشان داده شده است طوث دانه  4شکل  

دهی با اسیدها تعیین مدت زمان مناسب  در خرا  دهد.کاهش می

است. خرا  بسیار مه،  اسید  با  تیمار  معای ی برای  اسیدها  با  دهی 

آن جمله  از  آلودگی  دارد.  است  ممکن  محی   به  اسید  ورود  که 

ایجاد   محیطی  بخامت  زیست  است  ممکن  این  بر  ع وه  نماید. 

های مختل  یا توده بذری یکسان  بذر های پوششی اطراج  بافت

ها تر  خوردگی داشته باشند که این موجب  ن اشد یا برخی از آن

ها نفوذ کند و در نتیجه به  بذر شود اسید بیش از حد در برخی  می

 آسیب برساند.  بذر رویان 

زنی بذر و رشد  اثر تیمار فریز کردن و آب داغ بر جوانه 

 رست کنگر وحشی دانه

انر مستقل و همچنین انر متقابل   تجزیه واریان  نشان داد که 

کردن   فریز  و  در آ  جو   بردن  بر  بذرفرو  کنگر وحشی  های 

بنیه  در سط   شاخ   رست و  زنی بذر، طوث دانههای جوانهشاخ 

 ،.3دار بوده است مجدوث درصد معنی1

 رست کنگر وحشی زنی و رشد دانههای جوانهآنالیز واریان  انر آ  جو  و فریز کردن بر شاخ  -3جدوث  

Table 3- The analysis of variance related to the effect of boiled water and freezing on seed germination indices and 

seedling length 

 

 منابت تغییرات 

S.O.V 

 درجه 

 آزادی 

df 

 زنی درصد جوانه 

germination 

percentage 

 عدد پیا

Peak 

value 

 میانگین روزانه 

 زنی جوانه 

MDG 

 زنی جوانه  ارز 

germination 

value 

 رست طوث دانه 

Seedling 

length 

 بنیه شاخ  

Vigor 

index 

 مدت  خیساندن در آ  جو  

Duration of soaking in boiled water 
1 7838.44** 32.79** 30.38** 347.27** 27.33** 99950.08** 

 مدت فریز 

Freezing duration 
3 355.10** 2.23** 2.25** 30.42** 4.07** 8299.93** 

 * فریزآ  جو  

Freezing * boiled water 
3 8.73** 0.297** 0.163** 14.70** 0.225** 1727.01 

 خطا

Error 
40 1.618 0.09 0.03 1.069 0.037 70.75 

 بریب تغییرات 

C.V. 
 5.42 3.3 5.4 13.7 6.08 24.4 

 درصد   1احتماث دار در سط  ** معنی

** shows significant differences at 1% probability level 
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  زنی در بین تیمارها نشییان دادهای درصیید جوانه مقایسییه میانگین 

زنی هیای کنگر بیدون تیمیار بیا آ  جو  ییا فریز کردن جوانیه بیذر 

بیه تنهیایی،   60نیداشیییتنید امیا تیمیار  دقیقیه فروبردن در آ  جو  

و انر مطلوبی بر عیدد   رسیییانیید درصییید   31/ 5هیا را بیه  بیذر زنی جوانیه 

رسیت  زنی، طوث دانه زنی روزانه و ارز  جوانه پیا، میانگین جوانه 

  Yazdanshenas et al. (2014) ،. 5داشیت مشیکل  بنیه  شیاخ  و  

ه، گزار  کردند که تیمار آ  جو  روی شیکسیت خوا  دانه  

درصد در تیمار  7زنی را از  تام خرو  انر مطلو  داشیت و جوانه

درصیید در تیمار آ  جو  رسییاند. مطالعه دیگری  36شییاهد به  

بیه میدت پن    جو   بیذور در آ   فرو بردنتیمیار  نشیییان داد کیه  

شیییرین زنی بذر  جوانه میزان و سییرعت  ،کردن پوسییتهنرما  دقیقه ب

تیمارهای سیییرمادهی در فریزر و گرمادهی  افزایش داد، امارا  بیان  

های  در آون در مقایسیییه با تیمار شیییاهد تانیری بر میزان شیییاخ 

 ،.Sheidai Karkaj et al., 2021م نداشتاین گیاه زنی بذر جوانه

تیمار آ  جو  از راه نرم کردن پوسیته  عقیده بر آن اسیت که 

بیذر بیاعی  ک، کردن مقیاومیت مکیانیکی دانیه و نفوذپیذیری بیشیییتر  

یا ممکن اسییت   شییود وپوشییش بذر نسیی ت به آ  و اکسیییژن می

شییییود  بییذر  بییازدارنییده  میواد  کییاهیش  و  شیییسییییتشییییو   بییاعیی  

تحقی  حیابیییر  کیه در  بیا توجیه بیه این .  ،et al. Mondani  2018م 

 60در تیمار با آ  داغ به مدت   وحشیی  کنگر زنی بذر  درصید جوانه 

داری کمتر از  ، که در حد معنی 5درصید بود مشیکل   35دقیقه معادث 

و    20های  اسیید سیولفوریا در مدت   اسیید کلریدریا و   انر تیمار با 

زنی را  درصییید جوانیه   55تیا    53متوسییی     طور بیه بود کیه  دقیقیه    40

پیشنهاد کرد که احتمالا خوا     توان ،، می 2اندازی کردند مشکل  راه 

بیذر کنگر بیشیییتر مکیانیکی بوده و کمتر بیه وجود مواد بیازدارنیده در 

نیز گزار    Zare & Lotfi Jalalabadi (2021م  پوسته مرت   است. 

دم عقربی را افزایش   بذرزنی  کردند فرو بردن در آ  جو  جوانه

زنی  داد اما تیمار با اسیید سیولفوریا تانیر بیشیتری بر سیرعت جوانه

 داشت.

نتیای  این آزمیایش نشیییان داد کیه فریز کردن بیذرهیا نیز در حید 

زنی روزانیه،  زنی بیذر، عیدد پییا، مییانگین جوانیهداری جوانیهمعنی

را  وحشییبنیه کنگر شیاخ  رسیت و  زنی، طوث دانهارز  جوانه

دار های تیمار نشیییده با آ  داغ، فریز انر معنیافزایش داد. در دانه

زنی  روز جوانه  3و 2،1فریزکردن به مدت اما محیدودی داشیییت و  

 3درصیید رسییانید. همچنین با    6/20و5/13، 6/11آنها به ترتیب به  

متر سییانتی 14/2رسییت و بنیه به ترتیب به روز فریز کردن طوث دانه

گزار     Ali & Aziz (2021م،. در مقابل 5مشیکل    رسیید  8/42و  

زنی بذر کنگر وحشیییی به  سیییاعت فریز کردن، جوانه 48کردند با  

درصیید   23درصیید رسییید اما تیمار با آ  جو  فق  منجر به   99

وزن فریز کردن بذرها،  زنی شید و هر دو تیمار آ  جو  و  جوانه

تر و خشییا گیاهچه کنگر وحشییی را افزایش داد. به هر حاث این 

 محققان انر توام این دو تیمارها را بررسی نکردند. 

نشیان فریز کردن با آ  جو  و   بذرهابررسیی انر متقابل تیمار 

زنی بیذرهیا کیاربرد دوگیانیه این تیمیارهیا برای تحرییا جوانیه  داد کیه

زنی بیذر، عیدد  هیای جوانیهشیییاخ مونرتر بود و بیشیییترین میزان  

زنی، رشییید طولی  زنی روزانیه و ارز  جوانیهپییا، مییانگین جوانیه

کنگر وحشیی با تیمار دوگانه آ  جو  رسیت و شیاخ  بنیه  دانه

این تیمار   روز فریز کردن بذرها بدست آمد.  3دقیقه و    60به مدت  

درصد،    50بنیه را به ترتیب به  شاخ   رست و  طوث دانه  زنی،جوانه

دقیقه    60تیمار ترکی ی. همچنین  رسیانید  19/180متر و  سیانتی  66/3

روز فریز بذر، عدد پیا را به    3فرو بردن در آ  جو  و سییپ  

زنی را و ارز  جوانیه  97/2زنی روزانیه را بیه  ، مییانگین جوانیه33/3

احتمیالا در معر  قرار گرفتن . ،5مشیییکیل  رسیییانید   7/9بیه حیدود 

و گرم بیشیتر به شیکافتن پوشیش سیخت ها با شیو  دمای سیرد  بذر

دهی پوسیته  بذر کما کرده اسیت. مشیابه با نتای  ما، تیمار خرا 

های متوالی سییرمادهی و گرمادهی و در معر  قرارگیری با دوره 

برای نفوذپذیر کردن پوسیییته و شیییکسیییتن خوا  بذر سیییه گونه  

ایران   بومی   .Crataegus babakhanloui   ،   C یعنیزالزالییا 

persicaو  C. aminii  بود  ,.Mirzadeh Vaghefi et al)  مونر 

2010).  Hu et al. (2017)  هیای گییاه نیز گزار  کردنید کیه بیذر

Oxytropis racemosa  بیا سیییختی   دارای خوا  فیزیکی مرت   

دهی مکانیکی پوسییته بذر و یا پوسییته هسییتند که به وسیییله خرا 

شیییکسیییتیه   هیای پی در پی گرمیادهی مرطو  و آ  ی سییییکیل

 شود.می

https://www.sid.ir/search/paper/Crataegus%20babakhanloui/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20aminii/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20persica/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20C%20persica/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 روز، بر 3و  2،1،0دقیقه، و فریز کردن مبه مدت  60و0آ  جو  م ها درانرمتقابل فرو بردن دانه - 5شکل 

   ،Eمرست طوث دانه،،  Dزنی بذر م،، ارز  جوانهCزنی روزانه م ،، میانگین جوانهB،، عدد پیا م Aزنی نهاییمجوانه

 کنگر وحشی  ،Fمبنیه شاخ  و 

 داری با ه، ندارند. درصد تفاوت معنی 5های دارای حروج مشتر  بر ط   آزمون دانکن در سط  احتماث ستون

Figure 5. Interactive effect of boiled water (0, 60 min) and freezing (0, 1, 2, 3 days ) on final seed germination 

percentage (A), Peak value (B), MDG (C), and germination value (D), length (E), and vigor index (F)  

of kenger seedling 

The same letters indicate non-significant differences between treatments according to  

Duncan’s multiple range tests at P<0.05 
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 گیری کلینتیجه

های  بذرنتای  این تحقی  نشان داد بخش بزرگی از خوا  فیزیکی 
اسیییت. با کنگر وحشیییی مرت   با پوشیییش دربرگیرنده این بذرها  

توجه به اینکه این پوشیش به شیدت لیگنینی اسیت شیکاج پوشیش  
زنی و رشییید بعیدی  اطراج بیذر بیا اسیییکیالپیل برای تحرییا جوانیه

زنی بود. انوا  اسییدها و رسیت مونرتر از خرا  با تیغ یا سین اده دانه

هیپوکلریت سیدی، و پراکسیید هیدروژن ه، با هضی، مواد  لیگنینی  
زنی را تحریا کرد اما اغلب آنها خصیییوصیییا با تا حدودی جوانه

های طولانی تیمار، اسیید کلریدریا و سیولفوریا در مدت زمان
رست داشت و بنابراین، استفاده از این تیمارها انر منفی بر رشد دانه

فریز کردن ه، آ  جو  و شییود. تیمارهای ترکی ی توصیییه نمی
داشیت اما   رسیتزنی و رشید دانههای جوانهتانیر مطلوبی بر شیاخ 
دهی با اسیییکالپل بود. به هر حاث قابل توجه  انر آن کمتر از خرا 

زنی  جوانهشکاج پوشش اطراج بذر با اسکالپل،  است که حتی با  
درصیید رسییید. بنابراین، بسیییار محتمل اسییت که  60در نهایت به  

بخش دیگری  از خوا  بذرهای کنگر از نو  فیزیولوژیکی باشید.  
لازمه موفقیت برای کشیت و زر  این گیاه ارزشیمند در به هر حاث 

 90زنی  را بیه بیالاتر از  مزرعیه آن اسیییت کیه بتوان درصییید جوانیه
درصییید رسیییانید. بنیابراین، در مطیالعیات آینیده بیایید انر تیمیارهیای 

دیگری میاننید ج رلین ییا سیییرمیادهی در رفت خوا  فیزیولوژیکی 
 دهی شده مورد بررسی قرار گیرد. بذرهای کنگر خرا 
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