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Camelina Cv. Soheil seed storability was assessed to simulate after-harvest 

condition till the following growing season. Seven seed samples were collected 

from Shirvan, Fasa, Marvdasht, Kermanshah, Hamedan, Sabzevar, and Ilam 

regions and saved for six months in two storage condition (with two temperatures 

of 10 and 25ºC). Then, they were drow out monthly from storage condition to 

evaluate different seed germination index and vigour. Moisture seed content did 

not acced more than 10 percent in all treatments. Germination percentage and 

normal seedlings were more than 94% after 6 months of storage in all seed samples 

and two temperatures. Weight seedling vigour showed no significant differences 

in all samples, except the Sabzevar sample. The effects of three factors (seed 

samples, temperature and storage time) on rate germination index were difference. 

Seed physiological responses (in terms of rate germination) to 10 and 25ºC 

temperatures were similar until the fourth months in more samples. However, a 

declining process was observed from the fourth month at 25ºC and from the fifth 

month at 10ºC for these responses and accend minimum in six months. Two seed 

samples of Hamedan and Kermanshah showed higher rate of germination. In total, 

Camelina seeds showed high storage potential due to high germination percentage 

was recorded after six months of storage. In addition, if seeds stored for more than 

4 months, plants in field condition lower germination rate will observe. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
The use of fossil fuels has been on the rise globally. The 

majority of biodiesel production comes from oilseed 

crops such as soybean, canola, and palm oil. The 

Camelina crops while considered second in importance 

among fossil fuel sources, plays a significant role in 

nutrition and diesel fuel applications. Due to its short 

growth cycle, moderate agricultural requirements, and 

adaptability to temperate climates, it has garnered 

considerable attention from agricultural producers. Seed 

propagation of this crop is typically carried out with its 

seeds. Camelina seeds are usually sown in most regions 

in the fall and harvested from late spring to early summer. 

After harvesting, various processes such as cleaning and 

processing are conducted until the beginning of the next 

growing season, at which point they are stored until 

planting. The quality of the seeds produced post-harvest 

is influenced by environmental factors and the intrinsic 

characteristics of the seeds themselves. For the first time 

in the country, seed storage of Camelina has been 

conducted to simulate storage conditions from harvest to 

planting in the next growing season. This study aimed to 

provide a comprehensive view of the diverse agricultural 

landscapes across the country by collecting samples from 

various farms. Controlled storage conditions (10°C) and 

natural conditions (room temperature) were established 

to account for the total temperature conditions faced by 

Camelina seed producers after harvest. 

 

Materials and Methods 
Seven Camelina seed samples were collected from 

Shirvan, Fasa, Marvdasht, Kermanshah, Hamedan, 

Sabzevar, and Ilam. Each Camelina seed sample was 

randomly collected from a mix of several samples from 

different batches after cleaning at processing facilities in 

the respective regions to ensure homogeneity. All 

samples were stored for six months under two storage 

conditions at controlled temperatures of 10°C and 25°C. 

They were sampled from storage monthly to evaluate 

various germination and seed vigor indices. 

 

Results and Discussion 
The moisture content of the seeds did not exceed 10% 

across all storage treatments. The final germination 

percentage of Camelina seeds varied from 96 to 99% 

over a six-month period, with the highest final 

germination percentage observed in the first to fourth 

months, exceeding 98%. The lowest percentage was 

recorded in the control and fifth and sixth months of 

storage (approximately 96.5%). The highest final 

germination percentages were found in samples from 

Sabzevar, Fasa, and Shirvan (over 98%), although there 

was no significant difference compared to samples from 

Marvdasht, Hamedan, and Ilam. The lowest percentage 

was recorded in the Kermanshah samples at 96.5%. The 

natural seedling percentage varied between 94% and 

97% over the six-month period, with the highest 

percentages in the first and second months of storage 

(97%) and a decreasing trend observed by the sixth 

month (94%). The highest natural seedling percentage 

was found in the Shirvan sample (97%), with no 

significant difference compared to samples from 

Sabzevar, Marvdasht, Ilam, and Fasa. The lowest 

percentages were recorded in Hamedan (94%) and 

Kermanshah (93%). In another study on soybean seeds, 

no reduction in germination potentiel was observed after 

six months of storage, which aligns with the results of 

this study. Mean comparison data for seedling vigor 

length indices across different seed samples at the two 

storage temperatures showed that all samples, except for 

those from Fasa and Hamedan, exhibited lower seedling 

vigor indices at 10°C compared to 25°C. The longest 

seedling vigor index was recorded in the Sabzevar 

sample at 10°C, while the Kermanshah sample had the 

shortest at both temperatures. Other samples did not 

show statistically significant differences compared to the 

Sabzevar sample. Assessment of seedling weight indices 

revealed that the highest value was observed in the 

Sabzevar sample at 10°C, with no significant differences 

compared to other seed samples at the two storage 

temperatures. It has been established that storage 

temperature does not significantly affect seed vigor in 

many agricultural and forest species in the short term, 

which is consistent with the findings of this study. The 

influence of three factors—seed sample, temperature, 

and storage duration—on various germination rate 

indices was significant. The physiological response of 

seeds in terms of germination rate at 10°C and 25°C was 

similar across most samples until the fourth month, after 

which a decreasing trend was observed, reaching the 

lowest value by the sixth month. Reduced germination 

rates in oilseed crops after prolonged storage have been 

reported due to the gradual deterioration of seeds. Among 

the samples, Hamedan and Kermanshah exhibited higher 

germination rates. 

 

Conclusion 
Overall, Camelina seeds demonstrated high storage 

potential, as a high germination percentage was recorded 

after six months of storage. However, planting the seeds 

after a four-month storage period may lead to reduced 

germination rates under field condition.
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 ( Camelina sativa L. Crantz Cv. Soheil) کاملینا بذرهای انبارداری ارزیابی

 آتی زراعی فصل تا برداشت زمانی بازه در
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شبیه ستای  سهیل در را سال زراعی انبارداری بذرهای کاملینا رقم  شت در  شت تا ک شرایط پس از بردا سازی 

سبزوار و ایلام  شاه، همدان،  سا، مرودشت، کرمان شیروان، ف شد. هفت نمونه بذر کاملینا از مناطق  آتی ارزیابی 

درجه سلسیوس قرار گرفتند و  25و  10ی با دماهای کنترل شده تهیه و به مدت شش ماه در دو شرایط انباردار

زنی و بنیه بذرها ارزیابی های مختلف جوانهصوووورت ماهیانه از شووورایط انبارداری دارج شووودند و شووواد به

ها، درصووود درصووود نرسوووید. در کل نمونه 10گردید. رطوبت بذرها در کل تیمارهای انبارداری به بیش از 

ها از لحاظ درصووود بود. در بیل کل نمونه 94ه طبیعی پس از شوووش ماه انبارداری با تر از زنی و گیاهچجوانه

سبزوار تفاوت  سه فاکتور نمونه بذری، دما دارمعنیشاد  وزنی بنیه گیاهچه، تنها نمونه  شان داد. تأثیر  ی را ن

فیزیولوژیک بذرها از  دار بود. پاسوو زنی معنیهای مختلف سوورعت جوانهو مدت زمان انبارداری بر شوواد 

ها مشووابه بود و به درجه سوولسوویوس تا ماه مهارم در اکمر نمونه 25و  10زنی نسووبت به دمای نظر سوورعت جوانه

درجه سلسیوس روند کاهشی را نشان داد و در ماه  10و از ماه پنجم در دمای  25ترتیب از ماه مهارم در دمای 

زنی با تری ها، دو نمونه همدان و کرمانشوواه از سوورعت جوانهشووشووم به کمتریل مقدار رسووید. در بیل نمونه

شش ماه انبارداری،  شتند، زیرا پس از  سیل انبارداری با یی دا بردوردار بودند. در مجموع بذرهای کاملینا پتان

ماه انبارداری، در شووورایط مزرعه   4زنی با یی ثبت گردید و کاشوووت بذرها پس از مدت زمان درصووود جوانه

 زنی را در پی دواهد داشت.سرعت جوانهکاهش 
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 قدمهم

اقتصووواد بر پایه بیولوژی در  ال  یسوووتی و اجتماعیِمحیط زاهمیت 

ده مشتق ش سودتی محصو ت اروپا بنیادیلافزایش است. در سناریو 

 (پایه گیاهان بر) بیودیزل و تبا محص از نفت در  ال جایگزیل شدن

درصوود از تولید  75از  دود (. Chaturvedi et al., 2019) اسووت

سویا، کلزااز دانه بیودیزل جهانی ایل محصو ت و  های روغنی مانند 

پالم  یکی از  (.Righini et al., 2016) شووووند اصووول میروغل 

درصد  25، که در دیزلبیوی هاتریل گیاهان در تولید ایل سودتمهم

ید  ماندهباقی نا اسوووتنقش دارند جهانیسوووودت تول  ، گیاه کاملی

(Zanetti et al., 2021 .) کاملیناCamelina sativa (L.) Crantz ،

متعلق به دانواده شوووب بونیان اسوووت که به دلیل مزایای زراعی 

ای و صوونعتی به میزان زیادی و همچنیل کاربردهای تغذیه مناسووب

 (.  (Aminbaigi et al., 2023مورد توجووه قرار گرفتووه اسووووت

های ادیر به د یل مرده زیسووتایی به ایل گیاه در سووال علاقمندی

ست محیطی و کشاورزی متوسط برای کشت،  کوتاه، نیازهای زی

 اسووووت بودهعملکرد بووذر بووا  و محتوای بووا ی روغل بووذر، 

(Teimoori et al., 2023.)  یاز نا ن کاملی یاه  که گ به این جه  با تو

های معتدله سووازگاری به دوبی با اقلیمزراعی متوسووطی داشووته، 

و  کندبه دوبی اسوووتفاده میداک  درآب و مواد غذایی از  دارد

عملکرد سالیانه (. Yuan & Li, 2020) نیاز با یی به نیتروژن ندارد

 کیلوگرم در هکتار است 3000تا  1500 دود  اروپا در کاملینا در

(Krzyzaniak et al., 2019 .) درصووود  43تا  38بذرهای ایل گیاه

را کووه سوووهم بووا یی از آن (، Walia et al., 2021) روغل دارد

 (.Yuan & Li, 2020)د ندهاشباع نشده تشکیل میمرب اسیدهای 

 گردد بووا اسوووتفوواده از بووذر انجووام می گیوواه کوواملینوواتکمیر 

(Berti et al., 2016 .) شت بذرهای ایل گیاه در ایران شتر ک ر دبی

و همچنیل در  و یخبندان قبل از وقوع سووورما ،فصووول پاییزاوایل 

صل ستای جلوگیری از مواجه با تنش گرمایی انتهایی ف ، زراعی را

رسوویدگی فیزیولوژیک در (. Zarei et al., 2022)گیرد انجام می

نا  کان، اقلیم بهکاملی ند نوع رقم، م مان مل مختلفی  مان  و عوا ز

از  ی کاملینابذرها(. Obeng et al., 2019) بسوتگی داردبرداشوت 

زمان برداشوووت تا کاشوووت در فصووول زراعی بعد طی فرایندهای 

ته و در له بوجاری و فرآوری قرار گرف یت در مختلفی از جم ها  ن

بار مان کشووووت  ان ندذدیره می فصوووول زراعی آتیدر تا ز  گرد

(Veljkovic et al., 2022 .) کیفیت بذر تولید شده به شرایطی که

گیاه مادری با آن مواجه بوده و توسوووط بذرها اکتسووواب شوووده و 

 همچنیل بووه شووورایط محیطی پس از برداشووووت بسوووتگی دارد

(Zinsmeister et al., 2020.)  شده است بذرها در زمان مشخ  

و قوه نامیه را دارند و  برداشوووت یا بلوا کامل با تریل طول عمر

پس از برداشووت در نتیجه قرارگیری در شوورایط نامسوواعد در انبار، 

 (.Kapoor et al., 2011)گردد زوال تدریجی در آنها  ادث می

بذرها در شووورایط  بارداری سووورعت کاهش کیفیت  به عوامل ان

ستگی دارد که از جمله  سفرتوان به دما، یممختلفی ب ، رطوبت اتم

یپ اشووواره نمود نسوووب (. Negal et al., 2016)ی و همچنیل ژنوت

نتیجه  نامطلوب درشوورایط انبارداری مشووخ  شووده اسووت که در 

ستتجمع گونه سیژن، زوال تدریجی بذرها محتمل ا  های فعال اک

(Fangshan et al., 2015 .) انبووارداری زوال طی پیری بووذر در

های سووولولی و می ها، غشووووا ید یداسووویون لی  ند از راه اکسووو توا

یایی،  ندر مایلارد ها و واکنش، پروتئیلDNA ،RNAمیتوک های 

 (.Rajjou et al., 2008) رخ دهد

شیمیایی بذر در  شده است که ترکیب  آن انبارداری مشخ  

 نگهداریانبار در است برای ممال بذرهای پیاز به سختی گذار تأثیر

شووورایط  با یی را  تی در زنیجوانهاما بذرهای جو  ،شووووندمی

بارداری ذرهای غنی از لی ید طول عمر کنند. ب فظ می مختلف ان

انبارداری کمتری به دلیل ترکیب شوویمیایی دود دارند، برای ممال 

با ی آن  یل محتوای روغل  به دل تابگردان  بذر آف مدت  طو نی 

یت می قابل ند سوووبب کاهش  نهتوا بذرها گرددو  زنیجوا   یات 

(Balesevic-Tubic et al., 2007.)  با توجه به اینکه گیاه کاملینا

ز رفتار بایسووت اباشوود لذا میجزء دانواده گیاهان دانه روغنی می

گیوواهوان دانوه روغنی تبعیووت نمووایود، اگرموه در ایل انبووارداری 

انبارداری پس از . ای به ندرت انجام شووده اسووتمطالعه دصووو 

سهبذرهای  شده در کی مشخ   ،های آلومینیومیکاملینا مهروموم 

گردید که با افزایش مدت زمان انبارداری، محتوای رطوبتی بذر و 

اما بهتریل  ،و گیاهچه طبیعی کاهش یافت زنیجوانهدما، درصووود 

 درجه 5شووورایط برای انبارداری بذرها، قرارگیری بذرها در دمای 

 & Cheshmehsefid)ماه بود  5 داکمر به مدت و  وسیسووولسووو

Khajeh Hosseini, 2022.)  زوال سوووریع بذرهای سوووویا در انبار

و در نهایت از  محتمل اسووت که به علت پراکسوویداسوویون لی یدی

ست دادن قابلیت  یات بذر  ستد (. Shelar et al., 2008) بوده ا
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در راسوووتای کاهش  داقلی در کیفیت بذرهای کلزا، قرارگیری 

درصووود در انبار پیشووونهاد شوووده اسوووت  10تا  7بذرها با رطوبت 

(Gawrysiak-Witulska et al., 2009.) 

ست از  مزارع یک گیاه زراعی نمونه بذرهای مختلف ممکل ا

انبارداری مانی و انبارداری به علت زوال در طی تولید و یا نظر زنده

ژنتیکی یووا  اتتوانوود درنتیجووه تغییرمتفوواوت بوواشووونوود کووه می

مطالعه  اضووور برای (. Groot et al., 2012) فیزیولوژیکی باشووود

بذرهای کاملینا در راسوووتای انبارداری نخسوووتیل بار در کشوووور بر 

شرایط شبیه صل انبارداری سازی  شت در ف شت تا کا از زمان بردا

های گردیده اسووت تا با تهیه نمونهزراعی بعد انجام شووده و سووعی 

تری را از کل مزارع متنوع از مزارع مختلف کشووور، دیدگاه جامع

در انبارداری ها  اصل نماید. ایجاد شرایط کشور با تنوعی از اقلیم

ضعیت شده و سدرجه  10) کنترل  طبیعی )دمای اتاق(  ( ووسیسل

برداران بهرهشووورایط دمایی اسوووت که کل ا تسووواب در راسوووتای 

 بذرهای کاملینا پس از برداشت با آن مواجه هستند.

 

 هامواد و روش
مورد اسووتفاده در ایل گواهی شووده  رقم سووهیل یبذرهای کاملینا

آزمایش شد.  تولیددر مزارع مختلف کشور  1400در سال  مطالعه

صادفی به سه تکرار در با صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً ت

شگاه تجزیه  سه کیفی بذرآزمای س تحقیقات ثبت و گواهی بذر  مؤ

هال کرج طرا ی و اجرا گردید.  بارداری شوووامل و ن تیمارهای ان

سطح دمای  هفت سطح انبارداری سطح نمونه بذری، دو  شش  و 

 جمع آوری شده نمونه بذر کاملینا مدت زمان انبارداری بود. هفت

ر و فسووا، مرودشووت، کرمانشوواه، همدان، سووبزوا یروان،شوواز مناطق 

صورت جداگانه قرار گرفتند. به متداول های کاغذیدر بستهیلام، ا

هر نمونه بذر کاملینا بصوووورت تصوووادفی از ترکیب مند نمونه از 

های فرآوری های مختلف بذری پس از بوجاری در کارگاهپارت

ای همگل  اصووول گردد. آن منطقه جمع آوری گردید تا نمونه

سدرجه  25و  10های بذری در دماهای نمونه قرار گرفتند  وسیسل

های دارج شدند و شاد از انبار  (تا شش ماه)صورت ماهیانه و به

نهمختلف  بذرهایی نمونه ارزیابی گردید. تیمار شووواهد  زنیجوا

 قرار نگرفتند.بودند که تحت هیچ گونه تیمار انبارداری 

انجمل  براساس دستورالعمل تعییل درصد رطوبت بذر شاد 

ست،  (ISTA) آزمون بذر المللی بیل شدا صد رطوبت . انجام  در

 .زیر محاسبه شد( 1شماره ) رابطهبذر نیز براساس 

(%)𝑆𝑀𝐶 (1رابطه  =
(m2−m3)

(m2−m1)
×  100 

وزن ظرف و m1 درصوود رطوبت بذر، SMCکه درایل رابطه، 

 دشووک شوودن،وزن ظرف، درپوش و نمونه قبل از m2 درپوش،

m3 ظرف، درپوش و نمونه بعد از دشک شدن است وزن. 

پیش آزمایشووی قبل از اعمال تیمارهای انبارداری انجام شوود و 

اسووتاندارد قرار  زنیجوانهتحت آزمون های مختلف بذرهای نمونه

ند و یانی هیچ گرفت پا مام روز  نه آلودگی سوووطحی پس از ات گو

راستای ضدعفونی بذرهای از ایل رو در شمارش مشاهده نگردید، 

به مدت نمونه بارداری،   30های مختلف پس از هر مدت زمان ان

و سو س ثانیه در محلول هی وکلریت سودیم یک درصود قرار داده 

شسته  25، زنیجوانهارزیابی جهت شدند.  سه مرتبه با آب جاری 

بسووتر کاغذ صووافی مرطوب شووده با  روی دراز هر نمونه عدد بذر 

قرار داده شوودند و  آب مقطر درون ظروف کشووتمتر شووش میلی

 30-20روز تحت دمای متناوب  10ژرمیناتور به مدت  سووو س به

سدرجه  شنایی /تاریکیساعت،  8 /16) وسیسل  انتقال یافتند( رو

(ISTA, 2022.) نهتعییل سووورعت و زمان  جهت تعداد ، زنیجوا

ساعتی در طی روز هزده ببذرهای جوانه شمارش صورت  )دو بار 

مورد بازدید قرار گرفتند و یادداشت ( ساعت 12به فواصل   روزانه

 یاو  متریلیم دوبه اندازه  مهیشووهدروج ر یارمعبرداری انجام شوود. 

زده به تعداد بذرهای جوانهروز انتهایی آزمایش، یشوووتر بود. در ب

های یاهچهگ نهایی ارانه شوود. درصوود زنیجوانهصووورت درصوود 

تعییل گیاهچه عادی براسوواس  مارش گردید.طبیعی و مرده نیز شوو

(2018) Seedling evaluation ISTA با استفاده از نرم  .انجام شد

(، مدت زمان تا رسوویدن GU) زنیجوانه یکنوادتی Germinافزار 

( D90درصووود ) 90(، D50درصووود ) 50(،D10درصووود ) 10به 

(Soltani & Maddah, 2010) .محاسبه شدند 

محاسبه گردید آزمایش نیز در ایل  زنیجوانهشاد  سرعت 

 (.AOSA, 1983) به شرح زیر است( 2براساس رابطه شماره )که 

𝐺𝑅𝐼     (2رابطه  =  ∑ 𝑁𝑖/ ∑ 𝑇𝑖𝑐
𝑖=1

𝑐
𝑖=1 

= ∑ 𝑁𝑖 زده تا پایان آزمایشمجموع کل بذرهای جوانه 

= ∑ 𝑇𝑖 مان بر  سووووب مایش  روز مجموع ز از شوووروع آز

 زنیجوانه
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صوووورت تصوووادفی از هر تکرار  گیاهچه طبیعی به 10تعداد 

کش مدرج بر ها با اسوووتفاده از دطو طول گیاهچه شووود انتخاب

جهت تعییل وزن دشووک گیری گردید. متر اندازه سووب سووانتی

درجه  75سوواعت در دمای  48تعداد ده گیاهچه به مدت گیاهچه، 

قرار گرفت و سووو س با اسوووتفاده از تراوزی با دقت  سووولسووویوس

گرم توزیل شد. دو شاد  طولی و وزنی بنیه گیاهچه از  0001/0

 ( تعییل شدند:Ranal & De Santana, 2006)های زیر طریق رابطه

 متر()سانتی گیاهچهمیانگیل طول ×  )درصد( زنیجوانهشاد  طولی بنیه = 

 )گرم( وزن دشک گیاهچه×  )درصد( زنیجوانهشاد  وزنی بنیه = 

افزار ها و رسووم نمودارها با اسووتفاده از نرمتحلیل داده و تجزیه

SAS V. 9  وExcel 2013 هایداده میانگیل . مقایسهام شدووووانج 

 در دانکل آزمون از استفاده با مطالعه ایل در ارزیابی مورد مختلف

 .شد انجام یک  درصد سطح ا تمال

 

 نتایج
های بذری متعلق به نمونهکل نتایج  اصووول از تعییل رطوبت اولیه 

داد که رطوبت بذرها پیش از اعمال  مند منطقه کشوووور نشوووان

ها مار ماه  8تا  6ر  دود ، دتی مه پس از هر  درصوووود بود اگر

شد ای رطوبت بذرها اندازهصورت دورهبرداری نیز بهنمونه گیری 

فاوت ها ت بذر بت  که رطو ید  با معنی و مشوووخ  گرد داری را 

و  داکمر  ندرطوبت اولیه بذرها پیش از اعمال تیمارها نشوووان نداد

 درصد بود. 10رطوبت بذرها در  دود 

 نهایی بذر و گیاهچه طبیعی زنیجوانهدرصد 

بذری بر  نه  ما و نمو بارداری، د مان ان مدت ز بل  قا اثرات مت

 داری را نشوواننهایی بذر تفاوت معنی زنیجوانهشوواد  درصوود 

نداد و تنها اثر اصوولی مدت زمان انبارداری در سووطح ا تمال یک 

فاوت  مال پنج درصووود ت بذری در سوووطح ا ت نه  درصووود و نمو

(. تنها 1نهایی نشان داد )جدول  زنیجوانهداری را بر شاد  معنی

داری اثرات اصلی مدت زمان انبارداری و نمونه بذری تفاوت معنی

هچه طبیعی نشووان دادند و را در سووطح ا تمال یک درصوود بر گیا

داری نداشت )جدول اثرات متقابل آنها از نظر آماری تفاوت معنی

نهایی بذرهای کاملینا در یک بازه زمانی  زنیجوانه(. درصووود 1

صد  99تا  96شش ماه از  صد متغیر بود، با تریل در  زنیجوانهدر

صد بود و کمتری 98های اول تا مهارم و بیش از نهایی در ماه ل در

های پنجم و شوووشوووم مقدار ایل شووواد  در تیمار شووواهد و ماه

(. با تریل 1درصد( مشاهده شد )شکل  5/96انبارداری )در  دود 

نهدرصوووود  نه زنیجوا هایی نمو نا در ن کاملی بذری مختلف  های 

شیروان )بیش از  سا و  شد اگرمه  0/98سبزوار، ف درصد( مشاهده 

متعلق به مرودشت، همدان های بذری داری را با نمونهتفاوت معنی

شان ندادند و کمتریل درصد ایل شاد  در نمونه بذری  و ایلام ن

شاه با  شکل  5/96کرمان صد ثبت گردید ) صد گیاهچه 2در (. در

درصووود متغیر بود و  97تا  94طبیعی در بازه زمانی شوووش ماه از 

درصود( و  0/97های اول و دوم انبارداری )با تریل درصود در ماه

شم انبارداری )روند کاه ش شد  0/94شی تا ماه  شاهده  صد( م در

شیروان 1)شکل  (. با تریل درصد گیاهچه طبیعی در نمونه بذری 

فاوت معنی 1/97) با درصووود( مشووواهده شووود اگرمه ت داری را 

های بذری متعلق به سووبزوار، مرودشووت، ایلام و فسووا نشووان نمونه

ری همدان های بذنداد. کمتریل درصووود گیاهچه طبیعی در نمونه

 (.2درصد( ثبت گردید )شکل  3/93درصد( و کرمانشاه ) 0/94)

 زنیجوانهشاخص سرعت 

گانه مدت زمان، دمای انبارداری و نمونه بذری اثرات متقابل سه

سرعت  شاد   صد تفاوت  زنیجوانهبر  سطح ا تمال یک در در 

در  زنیجوانه(. با تریل سووورعت 1داری را نشوووان داد )جدول معنی

های بذری متعلق به فسووا و مرودشووت در تیمار شوواهد مشوواهده نمونه

در کل تیمارهای شووواهد با  زنیجوانهشووود، اگرمه مقادیر سووورعت 

نداد. همچنیل در دو ماه اول یکدیگر تفاوت معنی داری را نشوووان 

ها در هر دو دمای بذرهای کل نمونه زنیجوانهانبارداری، سووورعت 

 زنیجوانهداری را نشان نداد. سرعت ت معنیبا شاهد تفاو انبارداری

در دو نمونه بذری همدان و کرمانشوواه تا ماه مهارم و پنجم با سووایر 

داری را نشووان نداد. های اول، دوم و سوووم انبارداری تفاوت معنیماه

های بذری در ماه در کل نمونه زنیجوانهکمتریل شوواد  سوورعت 

 (.2ششم انبارداری مشاهده شد )جدول 

 زنیجوانهیکنواختی 

گانه مدت زمان، دمای انبارداری و نمونه اثرات متقابل سه

بذری کاملینا در سطح ا تمال یک درصد بر شاد  یکنوادتی 

(. نتایج 1داری را  اصل نمود )جدول تفاوت معنی زنیجوانه

 ها در رابطه با شاد  یکنوادتی اصل از مقایسه میانگیل داده
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که همواره با تریل مقدار ایل شاد  در تیمار نشان داد  زنیجوانه

شاهد )قبل از انبارداری( مشاهده گردید و در سه نمونه بذری متعلق 

تریل مقدار بود. نتایج نشان داد که به همدان، کرمانشاه و فسا پاییل

اعمال تیمارهای دمایی و مدت زمان انبارداری تا ماه سوم سبب 

نسبت به تیمار شاهد نگردید و  زنیجوانهتغییری در یکنوادتی 

های بذری مشاهده نشد. داری بیل آنها در کل نمونهتفاوت معنی

های در نمونه زنیجوانهنکته  انز اهمیت ایل بود که یکنوادتی 

بذری متعلق به سبزوار و فسا  تی تا ماه ششم انبارداری در دمای 

سه بیل دو درجه سلسیوس با شاهد تفاوتی را نشان نداد. در مقای 10

در  زنیجوانهرسد شاد  یکنوادتی دمای انبارداری نیز به نظر می

درجه سلسیوس در  25نسبت به  10ماه پنجم انبارداری، در دمای 

در ماه  زنیجوانهتر بود.کمتریل یکنوادتی های بذری پاییلنمونه

 (. 3ششم انبارداری در هر دو دما ثبت گردید )جدول 

 های مختلف بذری کاملینا.انبارداری در نمونه یزمان و دمادامنه متفاوت در  زنیجوانههای تجزیه واریانس )میانگیل مربعات( شاد  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance (mean squared) of germination indices under different storage times and temperatures 

range in different Camelina seed samples. 
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درصد  10

 زنیجوانه

)10D( 

درصد  50

 زنیجوانه

)50D( 

درصد  90

 زنیجوانه

)90D( 

 مدت زمان

Time (Ti) 
5 91.34 ** 71.03 ** 11.33 ** 4809.91 ** 38.33 ** 506.6 ** 5320.15 ** 151265.24 * 125389.27 ** 

 دما

Temperature (T) 
1 14.28 ns 2.48 ns 4.37 ** 266.29 * 18.28 ** 91.52 ** 424.19 * 92152.28 ** 3466.17 ns 

 نمونه

Sample (S) 
6 42.62* 82.62 ** 0.36 ** 52.85 ns 5.11 ** 38.11 ** 60.68 ns 102967.27** 7305.93 ** 

Ti × T 5 8.03ns 29.22 ns 1.16 ** 137.08 ns 5.32 ** 13.53* 103.76 ns 5475.39 ns 2354.99 ns 

Ti × S 30 8.99 ns 23.84 ns 0.11 ns 89.65 ns 2.10 ** 14.79 ** 104.99 * 3351.19 ns 1086.63 ns 

T × S 6 6.43 ns 35.68 ns 0.24 ** 90.64 ns 1.40 ns 8.64 ns 99.91 ns 56953.68 ** 2791.97 * 

Ti × T × S 30 12.27 ns 14.87 ns 0.17 ** 119.6 ** 1.41 ns 7.18 ns 110.45 * 2691.26 ns 1256.55 ns 

 Error 168 15.49 19.35 0.08 64.37 1.04 4.79 65.54 8766.4 1120.59 دطا

 ضریب تغییرات

 )%(C.V. 
- 4.03 4.6 7.83 24.64 26.69 12.28 22.25 8.27 8.61 

** ،* ،ns دار.دار در سطح یک، پنج درصد و عدم تفاوت معنیبه ترتیب تفاوت معنی 

**, * significant at 1 and 5 percent levels of probability and non-significant, respectively. 

 

 

 کاملینا. بذر و گیاهچه طبیعی نهایی زنیجوانهدرصد  مقایسه میانگیل اثر مدت زمان انبارداری بر شاد  -1شکل 

Figure 1- Mean comparison of storage time effect on Camelina final seed germination and normal seedling percentages. 
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 نهایی و گیاهچه طبیعی بذر کاملینا. زنیجوانهدرصد  های بذری بر شاد مقایسه میانگیل اثر نمونه -2شکل 

Figure 2- Mean comparison of seed samples effect on Camelina final seed germination and  

normal seedling percentages. 

 

 زنیجوانهدرصد  90و  50، 10مدت زمان رسیدن به 

گانه فاکتورهای مورد بررسی در شرایط اثرات متقابل سه

درصد  50و  10های مدت زمان رسیدن به انبارداری بر شاد 

ل مدت زمان و اثرات متقابداری را نشان نداد تفاوت معنی زنیجوانه

ت زمان و دمای انبارداری، مدت زمان انبارداری و نمونه بذری بر مد

 د. در سطح یک درصد معنی دار ش زنیجوانهدرصد  10رسیدن به 

نمونه  و یمدت زمان انباردار ،یانباردار یمتقابل زمان و دمااثرات 

ر دبه ترتیب  زنیجوانهدرصد  50به  دنیبر مدت زمان رس یبذر

 (. 1)جدول  داشت داریدرصد تفاوت معن کیسطح پنج و 

های بذری کاملینا دو شاد  مدت زمان رسیدن به در کل نمونه

ارزیابی شد و مشخ  گردید که ایل دو  زنیجوانهدرصد  50و  10

درجه سلسیوس  10نسبت به  25شاد  مقادیر با تری را در دمای 

های سوم و مهارم ایل دو شاد  در ماه نشان دادند. بیشتریل مقدار

های نخست انبارداری مشاهده انبارداری و کمتریل مقدار آن در ماه

(. در ماه مهارم کمتریل مقدار ایل دو شاد  در دو 3شد )شکل 

نمونه بذری همدان و کرمانشاه ثبت گردید. نمونه بذری کرمانشاه در 

با شاهد از نظر ایل دو داری را های انبارداری، تفاوت معنیکل ماه

 (.5و  4شاد  نشان نداد و کمتریل مقادیر را داشت )جدول 

 

 کاملینا.های بذری )ساعت( در نمونه زنیجوانهدرصد  50و  10مدت زمان رسیدن به  مقایسه میانگیل اثرات متقابل مدت زمان و دمای انبارداری بر شاد  -3شکل 

Figure 3- Mean comparison of storage time and temperature effects on the time to reach 10 and 50% (D10 and D50) 

germination (h) index in Camelina seed samples. 
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گانه مدت زمان و دماهای انبارداری و نمونه بذری اثر متقابل سه

در سطح پنج  زنیجوانهدرصد  90بر شاد  مدت زمان رسیدن به 

های بذری (. نمونه1داری را نشان داد )جدول درصد تفاوت معنی

 زنیجوانهدرصد  90در تیمار شاهد کمتریل مدت زمان رسیدن به 

ی ماه اول و دوم اگرمه در بذرهای تحت دو دما طنیاز داشتند 

ی با شاهد دارمعنیانبارداری از لحاظ ایل مدت زمان، تفاوت 

نمونه بذری همدان تا ماه مهارم و کرمانشاه تا ماه  مشاهده نشد.

داری را با شاهد از نظر ایل شاد  نشان ندادند. پنجم تفاوت معنی

پاس  نمونه ، زنیجوانهدرصد  90از لحاظ مدت زمان رسیدن به 

و بیشتریل  ی به دماهای انبارداری در ماه ششم یکسان نبودهای بذر

های مقدار ایل شاد  در ماه ششم انبارداری در مقایسه با سایر ماه

 90همچنیل  داکمر مدت زمان رسیدن به انبارداری مشاهده شد، 

درجه سلسیوس مربوط به نمونه  10درصد جوانه زنی در دمای 

سلسیوس مربوط به نمونه فسا  درجه 20بذری کرمانشاه و در دمای 

 (. 6)جدول  بود

 بذر کاملینا. زنیجوانهسرعت  دمای انبارداری و نمونه بر شاد ، مدت زمان گانهسه مقایسه میانگیل اثرات متقابل -2جدول 

Table 2- Mean comparison of interaction effects (storage time × storage temperature × sample) on Camelina seeds 

germination rate index. 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 (وسیسلسدما )درجه 

Temperature 

(ºC) 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سبزوار

Sabzevar 
4.359 a-f 

10 

 

4.211 a-i 4.253 a-h 3.707 b-t 3.753 a-t 3.913 a-q 3.457 k-v 

 مرودشت

Marvdasht 
4.474 a 4.324 a-f 4.383 a-d 3.478 j-v 3.437 k-v 3.664 d-u 3.106 s-A 

 همدان

Hamedan 
4.121 a-n 4.298 a-g 4.320 a-f 4.241 a-h 4.138 a-n 3.831 a-r 2.730 w-A 

 کرمانشاه

Kermanshah 
4.424 abc 4.336 a-f 4.327 a-f 3.907 a-q 3.916 a-q 3.644 e-u 2.905 u-A 

 ایلام

Ilam 
4.330 a-f 4.374 a-e 4.154 a-k 3.670 d-u 3.690 c-t 3.812 a-s 2.969 u-A 

 فسا

Fasa 
4.485 a 4.408 a-d 4.145 a-m 3.705 b-t 3.702 b-t 3.736 b-t 3.563 g-v 

 شیروان

Shirvan 
4.352 a-f 4.281 a-g 4.414 abc 3.475 j-v 3.641 e-u 3.768 a-t 3.050 t-A 

 سبزوار

Sabzevar 
. 

25 

 

4.401 abc 4.439 ab 3.420 m-w 3.625 f-u 2.424 AB 2.029 B 

 مرودشت

Marvdasht 
 4.291 a-g 4.131 a-n 3.301 p-y 3.417 n-w 2.883 v-A 2.642 y-B 

 همدان

Hamedan 
 4.131 a-n 4.350 a-f 4.050 a-o 3.967 a-p 3.058 t-A 3.230 q-z 

 کرمانشاه

Kermanshah 
 4.185 a-j 4.228 a-h 3.734 b-t 3.882 a-q 3.100 s-A 3.430 l-v 

 ایلام

Ilam 
 4.368 a-e 4.158 a-k 3.528 h-v 3.691 c-t 3.098 s-A 3.149 r-z 

 فسا

Fasa 
 4.219 a-h 4.285 a-g 3.276 p-y 3.537 h-v 2.673 yzA 2.543 zAB 

 شیروان

Shirvan 
 4.221 a-h 4.196 a-j 3.488 i-v 3.385 o-x 2.698 x-A 2.904 u-A 

 باشند.دار با آزمون دانکل در سطح یک درصد میهایی که در هر ستون  داقل دارای یک  رف مشترک هستند، فاقد ادتلاف معنیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
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 بذر کاملینا. زنیجوانهیکنوادتی  و نمونه بر شاد ه میانگیل اثرات متقابل مدت زمان، دمای انبارداری مقایس -3جدول 
Table 3- Mean comparison of interaction effects (storage time × storage temperature × sample) on Camelina seeds 

germination uniformity index. 
 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 (وسیسلسدما )درجه 

Temperature (ºC) 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سبزوار
Sabzevar 

18.63 no 

10 

20.29 l-o 23.50 i-o 33.08 c-o 36.34 b-o 25.36 h-o 35.00 c-o 

 مرودشت

Marvdasht 
17.86 no 18.89 mno 21.58 j-o 33.75 c-o 38.91 b-m 31.54 d-o 46.34 b-g 

 همدان

Hamedan 
17.60 o 21.86 j-o 22.81 i-o 24.11 i-o 27.84 f-o 35.30 c-o 55.58 b 

 کرمانشاه

Kermanshah 
17.60 o 22.25 j-o 18.89 mno 26.60 g-o 28.46 e-o 31.85 d-o 72.73 a 

 ایلام

Ilam 
18.39 no 20.32 l-o 22.57 i-o 36.46 b-o 40.19 b-l 30.85 d-o 52.13 bc 

 فسا

Fasa 
17.60 o 18.10 no 21.81 j-o 32.63 c-o 37.10 b-o 33.40 c-o 35.63 c-o 

 شیروان

Shirvan 
17.87 no  23.20 i-o 20.12 l-o 36.05 c-o 39.97 b-l 31.07 d-o 39.87 b-l 

 سبزوار

Sabzevar 
. 

25 

 

20.59 l-o 18.62 no 31.44 d-o 31.95 d-o 36.37 b-o 52.33 bc 

 مرودشت

Marvdasht 
 22.55 i-o 22.58 i-o 35.08 c-o 35.83 c-o 40.03 b-l 47.13 b-f 

 همدان

Hamedan 
 22.90 i-o 22.65 i-o 24.41 h-o 33.71 c-o 44.30 b-h 49.07 bcd 

 کرمانشاه

Kermanshah 
 21.02 k-o 20.57 l-o 26.24 h-o 37.79 b-o 34.62 c-o 48.57 bcd 

 ایلام

Ilam 
 18.90 mno 25.82 h-o 31.91 d-o 37.92 b-n 41.68 b-j 48.27 b-e 

 فسا
Fasa 

 23.43 i-o 21.71 j-o 28.24 e-o 39.41 b-l 40.79 b-j 75.00 a 

 شیروان

Shirvan 
  20.65 l-o 23.95 i-o 32.22 d-o 36.78 b-o 41.09 b-k 42.59 b-i 

 باشند.دار با آزمون دانکل در سطح یک درصد میهایی که در هر ستون  داقل دارای یک  رف مشترک هستند، فاقد ادتلاف معنیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
 

  گیاهچه و وزنی بنیه طولی شاخص

های بذری بر شاد  تنها اثر متقابل دماهای انبارداری و نمونه

طولی بنیه گیاهچه در سطح یک درصد و بر شاد  وزنی بنیه 

(. نتایج 1دار بود )جدول تفاوت معنیگیاهچه در سطح پنج درصد 

های شاد  طولی بنیه گیاهچه کاملینا  اصل مقایسه میانگیل داده

های بذری مختلف در دو دمای انبارداری نشان داد که در نمونه

درجه  25نسبت به  10های بذری بجز فسا و همدان در دمای نمونه

دار بودند. تری بردوراز شاد  طولی بنیه گیاهچه پاییل وسیسلس

 10شاد  طولی بنیه گیاهچه در نمونه بذری سبزوار در دمای 

بیشتریل و در نمونه بذری کرمانشاه در هر دو دمای  وسیسلسدرجه 

های بذری از نظر آماری انبارداری، کمتریل بود، اگرمه سایر نمونه

(. نتایج 4داری را با نمونه سبزوار نشان ندادند )شکل تفاوت معنی

ارزیابی شاد  وزنی بنیه گیاهچه نشان داد که با تریل  اصل از 

 وسیسلسدرجه  10مقدار ایل شاد  در نمونه سبزوار در دمای 

های بذری در دو داری را با سایر نمونهمشاهده شد و تفاوت معنی

های بذری تفاوت دمای انبارداری نشان نداد، اگرمه سایر نمونه

 (. 5د )شکل داری را با یکدیگر نشان ندادنمعنی
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 )ساعت( کاملینا. زنیجوانهدرصد  10مدت زمان رسیدن به  مقایسه میانگیل اثرات متقابل مدت زمان انبارداری و نمونه بذری بر شاد  -4جدول 
Table 4- Mean comparison of interaction effects (storage time × seed sample) on the time to reach 10% (D10)  

Camelina germination (h) index 

 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سبزوار

Sabzevar 
2.33 klm 2.51 i-m 2.61 h-m 5.25 a-e 5.26 a-e 3.83 d-m 3.77 d-m 

 مرودشت

Marvdasht 
2.23 lm 2.66 g-m 2.65 g-m 5.31 a-e 5.41 a-d 4.68 b-f 3.84 d-m 

 همدان

Hamedan 
2.20 m 3.06 f-m 2.61 h-m 3.21 f-m 3.27 f-m 4.05 d-l 4.11 d-k 

 کرمانشاه

Kermanshah 
2.20 m 2.59 i-m 2.53 i-m 3.55 e-m 3.82 d-m 3.53 e-m 3.76 d-m 

 ایلام

Ilam 
2.30 klm 2.42 j-m 3.12 f-m 4.45 b-g 4.43 b-h 4.08 d-k 3.73 d-m 

 فسا

Fasa 
2.20 m 2.67 g-m 2.65 g-m 6.56 a 4.69 b-f 3.77 d-m 3.81 d-m 

 شیروان

Shirvan 
2.23 lm 2.77 g-m 2.73 g-m 5.88 abc 6.11 ab 4.33 c-i 4.17 c-j 

 باشند.دار با آزمون دانکل در سطح یک درصد میفاقد ادتلاف معنیهایی که در هر ستون  داقل دارای یک  رف مشترک هستند، میانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
 

 )ساعت( کاملینا. زنیجوانهدرصد  50مدت زمان رسیدن به  مقایسه میانگیل اثرات متقابل مدت زمان انبارداری و نمونه بذری بر شاد  -5جدول 
Table 5- Mean comparison of interaction effects (storage time × seed sample) on the time to reach 50% (D10)  

Camelina germination (h) index 

 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سبزوار

Sabzevar 
11.65 l 12.57 jkl 13.05 i-l 22.04 abc 22.02 abc 19.17 c-g 18.75 c-h 

 مرودشت

Marvdasht 
11.16 l 13.30 i-l 13.26 i-l 23.28 a 23.48 a 21.43 a-d 18.85 c-h 

 همدان

Hamedan 
11.00 l 15.32 h-k 13.05 i-l 16.03 g-j 16.36 f-i 19.65 b-f 20.02 a-e 

 کرمانشاه

Kermanshah 
11.00 l 12.95 i-l 12.65 jkl 17.48 e-h 18.30 d-h 17.65 e-h 18.44 c-h 

 ایلام

Ilam 
11.49 l 12.08 kl 15.62 g-k 20.44 a-e 20.91 a-e 19.88 a-f 18.67 c-h 

 فسا

Fasa 
11.00 l 13.34 i-l 13.23 i-l 22.54 ab 21.41 a-d 18.84 c-h 19.06 b-g 

 شیروان

Shirvan 
11.17 l 13.84 i-l 13.65 i-l 22.13 abc 23.34 a 20.90 a-e 20.10 a-e 

 باشند.در سطح یک درصد میدار با آزمون دانکل هایی که در هر ستون  داقل دارای یک  رف مشترک هستند، فاقد ادتلاف معنیمیانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability levels using Duncan test. 
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 )ساعت( کاملینا. زنیجوانهدرصد  90مدت زمان رسیدن به  و نمونه بر شاد  دمای انبارداری مدت زمان،گانه سهمقایسه میانگیل اثرات متقابل  -6جدول 

Table 6- Mean comparison of interaction effects (storage time × storage temperature × sample) on the time to reach 

90% (D90) Camelina germination (h) index 

 

 نمونه

Sample 

 شاهد

Control 

 (وسیسلسدما )درجه 

Temperature (ºC) 

 Storage time (month) مدت زمان انبارداری )ماه(

1 2 3 4 5 6 

 سبزوار

Sabzevar 
20.96 BC 

10 

22.82 z-C 26.39 r-C 37.15 g-A 40.37 d-s 29.20 n-C 39.19 e-v 

 مرودشت
Marvdasht 

20.09 C 21.25 BC 24.10 v-C 38.78 e-x 44.26 c-o 36.79 h-A 50.35 b-i 

 همدان

Hamedan 
19.80 C 24.53 u-C 25.40 s-C 27.01 q-C 30.80 l-C 39.05 e-w 59.12 b 

 کرمانشاه

Kermanshah 
19.80 C 24.92 t-C 21.25 BC 30.36 m-C 32.44 k-C 35.29 i-C 76.16 a 

 ایلام

Ilam 
20.69 BC 22.79 z-C 25.80 s-C 40.09 e-s 44.04 c-o 34.66 j-C 55.52 bcd 

 فسا

Fasa 
19.80 C 20.36 BC 24.55 u-C 37.03 g-A 41.88 c-q 37.18 g-A 39.55 e-v 

 شیروان

Shirvan 
20.10 C 25.74 s-C 22.52 ABC 40.14 e-s 44.85 b-m 35.87 h-B 43.71 c-o 

 سبزوار

Sabzevar 
 

25 

 

23.09 y-C 20.95 BC 37.88 f-A 38.44 e-y 40.19 e-s 55.68 bc 

 مرودشت

Marvdasht 
 25.51 s-C 25.36 s-C 40.68 c-s 41.30 c-r 44.14 c-o 50.80 b-h 

 همدان

Hamedan 
 26.35 r-C 25.28 s-C 27.92 p-C 37.29 f-A 48.67 b-j 53.76 b-e 

 کرمانشاه

Kermanshah 
 23.53 x-C 23.26 y-C 29.58 m-C 41.45 c-r 38.24 f-z 52.67 b-f 

 ایلام

Ilam 
 21.26 BC 28.83 o-C 37.19 g-A 42.93 c-p 46.01 b-k 52.35 b-g 

 فسا

Fasa 
 26.50 q-C 24.25 v-C 36.96 g-A 44.00 c-o 44.54 b-n 78.70 a 

 شیروان

Shirvan 
 23.64 w-C 27.01 q-C 39.88 e-u 44.12 c-o 44.94 b-m 47.09 b-k 

 باشند.دار با آزمون دانکل در سطح پنج درصد میادتلاف معنیهایی که در هر ستون  داقل دارای یک  رف مشترک هستند، فاقد میانگیل

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels using Duncan test. 

 

 بحث

ها  بذر یت  کاهش کیف جاری دلا عملکرد و  یل بو به د  لب  اغ

های نامناسوووب برداشوووت و هنگام، روشنامناسوووب، برداشوووت نابه

ویژه انبارداری نامناسوووب رخ های پس از برداشوووت و بهعملیات

بارداری Stefanoni et al., 2021دهد )می (. در بیشوووتر مواقع، ان

بذرهای زراعی به مدت مند ماه جهت کشت در سال زراعی آتی 

بیش از یک سال زراعی، امری طبیعی محسوب  و یا  تی به مدت

گردد، اما در صورتی که بذرها در شرایط انبارداری نامساعدی می

ذدیره شوند، زوال تدریجی بذرها محتمل است و هر ساله مشاهده 

گردد که درصوود زیادی از بذرهای تولید شووده طی انبارداری می

(. در Kapoor et al., 2011گردند )نامناسووب از مرده دارج می

ایل مطالعه نمونه بذرهای کاملینا از مناطق مختلف کشوووور جمع 

بذرهای  تا بررسوووی وسووویعی از وضوووعیت کیفی  آوری گردید 

های متنوع  اصل گردد کاملینای تولیدی در سراسر کشور با اقلیم

بارداری در شووورایط دمایی کنترل شوووده و  و اینکه مندیل ماه ان

ینا تا زمان کشت در فصل زراعی طبیعی )دمای اتاق( بذرهای کامل

گذار اسووت. نتایج نشووان داد تأثیرآتی، مه میزان بر کیفیت بذرها 

 25( و طبیعی )وسیسلسدرجه  10که شرایط انبارداری مصنوعی )

( در ایل مطالعه بر قوه نامیه بذرهای کاملینا در وسیسووولسووودرجه 

اعمال ی را تأثیری نداشته و یا اندک تأثیریک بازه زمانی شش ماه 
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نهایی و گیاهچه طبیعی از منطقه تولید بذر،  زنیجوانهنمود. درصد 

بارداری  به نحوی که  تأثیردما و مدت زمان ان پذیرفت  کمی را 

شش ماه  زنیجوانهکمتریل درصد  نهایی و گیاهچه طبیعی پس از 

متعلق به همدان  درصوود بود که در دو نمونه 94انبارداری با تر از 

در مطالعه بر روی بذرهای سووویا پس از ت گردید. و کرمانشوواه ثب

بذرها  زنیجوانهشووش ماه انبارداری مشووخ  گردید که توانایی 

کاهش نیافت و مشوووابه با بذرهای شووواهد ثبت گردید و تفاوت 

های انبارداری مشووواهده نشووود که با نتایج ایل داری بیل ماهمعنی

عه همخوانی داشوووت ) طال نه(. Singh et al., 2017م در  زنیجوا

بردی از بذرها پس از قرارگیری به مدت طو نی در دماهای با  

(، سوووبب ایجاد یک بازدارندگی وسیسووولسووودرجه  20)با تر از 

گردد و در بردی موارد سوووبب افزایش درصووود دمایی در آنها می

تایج ایل مطالعه بذرهای مرده در جمعیت بذری می با ن گردد که 

 (.  Catao et al., 2018مطابقت نداشت )

 
 بنیه گیاهچه کاملینا.طولی  مقایسه میانگیل اثرات متقابل دمای انبارداری و نمونه بذری بر شاد  -4شکل 

Fig. 4- Mean comparison of storage temperature and seed sample effects on the seedling length Camelina vigor index. 

 

 
 بنیه گیاهچه کاملینا.وزنی  مقایسه میانگیل اثرات متقابل دمای انبارداری و نمونه بذری بر شاد  -5شکل 

Fig. 5- Mean comparison of storage temperature and seed sample effects on the seedling weight Camelina vigor index. 
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عه شوووواد  طال عت، یکنوادتی  های مختلفدر ایل م سووور

 زنیجوانهدرصوود  90و  50، 10و مدت زمان رسوویدن به  زنیجوانه

های نمونهدر  زنیجوانهید. همواره با تریل سووورعت ارزیابی گرد

ها نمونه کلانبارداری ثبت گردید و  نخسوووتهای ماهبذری تحت 

 زنیجوانهتریل سرعت های پنجم و ششم انبارداری پاییلماهتحت 

با مشاهده تأثیر دمای انبارداری در نمونه های بذری . را نشان دادند

داد که روند  نتایج نشان، انبارداریپس از مقایسه ماه پنجم و ششم 

به کاهش سووورعت  نهرو  بذرینمونه زنیجوا  25در دمای  های 

سدرجه  سدرجه  10پس از ماه مهارم و در دمای  وسیسل  وسیسل

بارداری  ه در ماه شوووشوووم صوووورت گرفت کپس از ماه پنجم ان

و با تریل  رسوووید زنیجوانهانبارداری به کمتریل مقدار سووورعت 

در ماه نیز  زنیجوانهدرصووود  90و  50، 10مدت زمان رسووویدن به 

شم انبارداری نقش دما در ثبت گردید.  های بذری کاملینانمونه ش

در مطالعات زیادی تایید شووده اسووت، مشووخ   انبارداریشوورایط 

با دما و رطوبت با  انبارداری شووده اسووت که قرارگیری بذرها در 

با دمای پاییل و انبارداری  شوورایط نسووبت به مخرب بیشووتری تأثیر

در گیاهان دانه روغنی نماید. می رطوبت با ، بر بنیه بذرها اعمال

ها و افزایش اسوویدهای مرب مانند سووویا، اتواکسوویداسوویون مربی

ند مهمآزاد می باشوووودتوا ها  بذر تدریجی  مل در زوال  عا  تریل 

(Balesevic-Tubic et al., 2007،) عه نیز با توجه به در ایل مطال

شد محتمل اینکه بذرهای کاملینا از جمله گیاهان دانه روغنی می با

سرعت  ست که کاهش  ششم انبارداری،  بذرها در ماه زنیجوانها

جه  یک درونی درنتی های فیزیولوژ ند نامطلوب در فرای تغییرات 

یاز به مطالعه  بذرها باشووود که در ایل مطالعه ارزیابی نگردید و ن

نه وجود دارد نه سووورعت. بیشوووتری در ایل زمی  بذرهای زنیجوا

Jatropha curcas L.  طی انبارداری ارزیابی و مشاهده شد همواره

در پیش از انبارداری  ادث شووود و با  زنیجوانهبا تریل سووورعت 

بذرها کاسووته  زنیانهجوافزایش مدت زمان انبارداری، از سوورعت 

شش شد، اگرمه تفاوت معنی سه و  شاد  بیل  داری از نظر ایل 

شد بذرهای  (.Lozano-Isla et al., 2018) ماه انبارداری گزارش ن

سه دمای  سدرجه  35و  25، 15ارقام مختلف کاهو در  به  وسیسل

مدت مهار ماه انبار شووودند و نتایج نشوووان داد که با افزایش مدت 

بار،  مای ان بارداری و همچنیل د مان ان نهز کاهش  زنیجوا ها  بذر

سبت به  15شده در دمای انبار اما بذرهای  ،یافت درجه  35و  25ن

س شت مهار ماه انبارداری،  وسیسل با تری  زنیجوانهپس از گذ

را داشووتند و کاهش مشوومگیری در فعالیت آنزیم اندوبتاماناناز در 

سدرجه  35تیمار   (.Catao et al., 2018)گزارش گردید  وسیسل

مشخ  شده است که تحت شرایط دمایی مناسب، سطوح هورمون 

یابد و بالطبع قرارگیری داری کاهش میآبسزیک اسید به طور معنی

سووبب افزایش سووطح ایل هورمون و درنتیجه بذرها در دماهای با ، 

عت از دروج ریشوووه مان در (. Guo et al., 2020) ددرگمه میم

یان ژن عات دیگر نیز فوق ب طال نده هورمون  های بیوسووونتزم کن

یان ژنآبسوووزیک  ید و کاهش ب تابولیسوووم درنتیجه اسووو کا های 

 قرارگیری در انبووار در دموواهووای بووا  گزارش شووووده اسووووت 

(Toh et al., 2008 ؛Chiu et al., 2012 .) 

در دو  زنیجوانههای مختلف بذری، سورعت پس از مقایسوه نمونه

نمونه همدان و کرمانشوواه  تی پس از گذشووت مهار الی پنج ماه 

داری را نشوان نداد و معنیداری، با شواهد مشوابه بود و تفاوت انبار

در  زنیجوانهدرصوود  90و  50، 10کمتریل مدت زمان رسوویدن به 

شاه ثبت گردید.ه همانگونه که در مطالعات مختلف  مدان و کرمان

ست بذرها زمانی که بر روی گیاه مادری در  ال  شده ا شخ   م

کنند و از عمل میطبیعی انبارداری تشوووکیل هسوووتند به مانند یک 

 تاری  کاشوووتدر تحقیقی اثر پذیرند. می تأثیرشووورایط محیطی 

آبان،  15کاملینا در منطقه دوزسوتان )رقم سوهیل بذرهای  مختلف

شد که با کشت دی ماه( ارزیابی  15آذر و  15 گردید و مشخ  

، بذرها با شووورایط گرمایی با تری مواجه شووودند و کیفیت دیرتر

 15بیشوووتریل عملکرد بذر در تاری  کشوووت بذرها کاهش یافت و 

شت ) شد و دیرکرد در ک صل  سبب بردورد  15آبان  ا دی ماه( 

گردیوود دوران  در فصوووول  گیوواه بووا دمووای بووا ی آ  زایشووووی 

(Zarei et al., 2022 .) ست که دمای با  در زمان شده ا شخ   م

و بنیه بذرها را  زنیجوانهتواند پر شووودن بذر در مزرعه سوووویا، می

که با نتایج ایل مطالعه مطابقت ( Egli et al., 2005)کاهش دهد 

در دو  زنیجوانههای سوورعت دارد به نحوی که با تریل شوواد 

شاه با دمای پاییل سبت منطقه همدان و کرمان سایر مناطق در تر ن به 

 تر انبارداریهای طو نیزمان پرشووودن بذر به ویژه در مدت زمان

  گردید.  ثبت

یانگریک شووواد  مهم  بذر که ب یدی  ارزش و کیفیت  تول

ای گیاهچه ارتباط که با ظهور مزرعه باشووودمی، بنیه بذر اسوووت
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بنیه طولی و وزنی  شاد  (.Huang et al., 2017)تنگاتنگی دارد 

به  چه مربوط  یاه نهکل گ نا نمو کاملی مان های  مدت ز ما و  از د

ها،   بنیه گیاهچه در بیل تمام نمونهشادن ذیرفت و  تأثیرانبارداری 

ی را نشان دارمعنیتنها در نمونه سبزوار با تریل مقدار بود و تفاوت 

گزارش  جنگلی در اروپا مند گونهبذر ای بر روی مطالعهدر نداد.

بر بنیه بذرها اعمال ننمود و رشد ی تأثیرانبارداری گردید که شرایط 

بارداری  تایج ایل  تأثیرگیاهچه کمتر از شووورایط ان با ن پذیرفت که 

 (.Wawrzyniak et al., 2020) مطالعه همخوانی داشت

 

 کلیگیری تیجهن

شان داد که نمونه بذرهای تول یدی از در مجموع نتایج ایل مطالعه ن

و بنیه  گیاهچه طبیعیو  نهایی زنیجوانهدرصد هفت منطقه کشور، 

به نظر می ند و  بارداری داشوووت ماه ان  رسووودبا یی پس از مندیل 

ایل  و کشووت داشووتهبا یی را  انبارداریایل گیاه پتانسوویل  بذرهای

گیاه در مناطق مختلف کشوووور از توجیه با یی از  یص  صوووول 

ی هانمونه دمای انبارداری و. بذرهای با کیفیت بردوردار اسوووت

. ندکردزیادی را اعمال  تأثیر زنیجوانهبذری بر شوواد  سوورعت 

رداری انبادر مقایسه با  (وسیسلسدرجه  10) دمای انبارداری پاییل

های با تر نگهداری در مدت زمان (وسیسوولسوو درجه 25) طبیعی

ل نماید و ممبتی را اعما تأثیر زنیجوانهتواند بر شاد  سرعت می

ست که همچنیل   هاینمونهدر  زنیجوانهسرعت  کاهشمحتمل ا

رایط شپرشدن دانه در آنها با  بذرهای تولیدی در مناطقی که زمان

شددمایی با یی  در  مجموع تادیردر . مواجه بوده است، منطقی با

 أثیرتبیش از پنج ماه( قوه نامیه بذرها را تحت  انبارداریکشوووت )

بذرها در فصوول  زنیجوانه سوورعتبر رسوود قرار نداد اما به نظر می

مان بذرهایی که به مدت ز .بسووزایی داشووته باشوود تأثیرعی بعد زرا

ر پاییز در اواد ، با دمای پاییلباشووندانبارداری بیشووتری در شوورایط 

  دواهند داشت.تری پاییل زنیجوانهو سرعت  مواجه هستند
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