
 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403، زمستان 4، شماره 13جلد 
 

2024, 13 (4), 1-15 https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.361169.1469 

 

Iranian Journal of  

Seed Science and Technology 

 

ISSN: 2588-4638 

Research Article   

The effect of seed priming of Thymus daenensis by peppermint and seaweed 

extracts on germination and seedling growth under salinity stress conditions 

Ahmadreza Najafi1 , Asghar Estaji2* , Mahdi Ghasemi3  

1. MSc of Mohaghegh Ardabili University, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Department of Horticulture, Ardabil, 

Iran. 

2. Associate Professor, Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran 

3. Assistant Professor, Department of Horticultural Sciences, University of Shahrekord, Shahrekord, Iran. 

 

Article Information  Abstract  

Received: 10 Jan. 2023 

Revised: 21 Nov. 2023 

Accepted: 28 Nov. 2023 

 

The percentage and rate of seed germination are critical factors leading to high yield in 

agriculture, but it has a diminishing effect on environmental stress. Seed pretreatment is one 

of the ways to increase the strength and velocity of seed germination to deal with salt stress. 

The purpose of this study was to investigate the effect of seed pretreatment by peppermint 

(0.5, 1, and 2%) and seaweed extract (0.5, 1, and 2%) with control on the growth and 

biochemical traits of  Thymus daenensis seedling under salinity stress (0, 50, 100, and 150 

mM NaCl) conditions. This experiment was conducted as a factorial as a completely 

randomized design in four replications at the seedling growth stage. The results showed that 

seed pretreatment with peppermint and seaweed extract increased the percentage, velocity, 

and time of germination as well as the number of germinated seeds, in the absence of salinity 

stress. In seedling growth characteristics, although they were better in the absence of salinity 

stress, the pretreatment of the seeds significantly reduced the effects of salinity stress 

compared to the control conditions. The highest amount of chlorophyll in this condition was 

obtained in seeds treated with 2% seaweed extract. The highest activity of catalase enzyme 

and polyphenol oxidase enzyme was obtained in 100 and 150 mM salinity stress conditions 

and seeds treated with 1 and 2% seaweed extract, respectively. Salinity stress had caused a 

decrease in growth parameters, but seaweed extract pretreatment had improved the 

conditions. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Salinity is one of the most important abiotic stresses that 

affect plant growth and productivity. This abiotic stresses 

affects plant growth by ionic toxicity, osmotic stress, 

hormonal imbalance, reduced nutrient mobility, and 

production of reactive oxygen species (ROS). Thymus 

daenensis, a plant less than 40 cm height, has extensive 

medicinal uses due to its essential oils of Thymol and 

Carvacrol. Peppermint (Mentha piperita) is an aromatic 

plant and a well-known species of mint. Seaweed also 

contains growth-promoting hormones that have been 

shown to increase plant growth and yield. The percentage 

and rate of seed germination are critical factors leading 

to high yield in agriculture, but it has a diminishing effect 

on environmental stress. Seed pretreatment is one of the 

ways to increase the strength and velocity of seed 

germination to deal with salt stress.  

 

Materials and Methods 

This experiment was conducted to investigate the effect 

of seed pretreatment with peppermint and seaweed 

extracts on germination and seedling growth of the 

medicinal plant Thymus daenensis under salt stress 

conditions as a factorial in a completely randomized 

design with four replications in the greenhouse and in 

pots condition. The purpose of this study was to 

investigate the effect of seed pretreatment by peppermint 

(0.5, 1, and 2%) and seaweed extract (0.5, 1, and 2%) 

with control on the growth and biochemical traits of  

Thymus daenensis seedling under salinity stress (0, 50, 

100, and 150 mM NaCl) conditions.  

 

Results and Discussion 

Pretreatment increased the percentage, speed, duration of 

germination and number of germinated seeds of Thymus 

vulgaris seeds, which were affected by the simple effect 

of pretreatment and salinity stress, as well as the 

interaction effect of salinity stress × treatment. Salinity 

stress significantly reduced the germination percentage in 

Thymus vulgaris seeds, such that the lowest germination 

percentage (10%) was obtained under salinity stress 

conditions of 150 mM sodium chloride. In contrast, 

pretreatment increased the germination percentage in 

Thymus vulgaris seeds, such that the highest germination 

percentage (96.5) was obtained under non-salinity stress 

conditions under seeds pretreated with peppermint 0.5%. 

The results showed that seed pretreatment with 

peppermint and seaweed extract increased the 

percentage, velocity, and time of germination as well as 

the number of germinated seeds, in the absence of salinity 

stress. Salinity stress significantly reduced the 

germination percentage in Thymus seeds, the lowest 

germination percentage (10%) was obtained under 

salinity stress conditions of 150 mM sodium chloride. In 

seedling growth characteristics, although they were 

better in the absence of salinity stress, the pretreatment of 

the seeds significantly reduced the effects of salinity 

stress compared to the control conditions. The highest 

amount of chlorophyll in this condition was obtained in 

seeds treated with 2% seaweed extract. The highest 

activity of catalase enzyme and polyphenol oxidase 

enzyme was obtained in 100 and 150 mM salinity stress 

conditions and seeds treated with 1 and 2% seaweed 

extract, respectively.  

 

Conclusion 

In general, the results showed that pretreatment with 

seaweed extract significantly increased growth and 

biochemical traits. The effect of treatment on all studied 

traits was significant and improved the adverse effects of 

salinity stress in the Thymus plant. In this study, the 

application of seaweed extract had a better effect than 

peppermint extract on most traits. Salinity stress had 

caused a decrease in growth parameters, but seaweed 

extract pretreatment had improved the conditions.
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 مقاله پژوهشی  

  یاییو جلبک در ینعناع فلفل یاهه گبذر آویشن دنایی با عصار یمارت یشپ یرتأث

 یتنش شور یطدر شرا گیاهچه رشد و زنیبر جوانه

  3مهدی قاسمی ،*2یاصغر استاج، 1احمدرضا نجفی

  یگروه علوم باغبان یعی،و منابع طب یدانشکده کشاورز یلی،ارشد، دانشگاه محقق اردب یکارشناس یدانشجو. 1

 یگروه علوم باغبان یعی،و منابع طب یدانشکده کشاورز یلی،دانشگاه محقق اردب یاردانش .2

 .یگروه علوم باغبان یعی،و منابع طب یدانشگاه شهرکرد، دانشکده کشاورز یار،استاد .3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 21/10/1401: افتیدر خیتار

 30/08/1402: یبازنگر خیتار

 07/09/1402: رشیپذ خیتار

 

به عملکرد بالا در کشدداورزی اسددا وحی تحا تا یر  دسددتیابیاز عوامل  ییکبذرها  زنیهدرصددد و سددرعا جوان

بذرها  زنیو سدددرعا جوانهقدرت  یشای افزاهاز روش بذرها یکی تیمار پیش یابد.طی کاهش میمحی هایتنش

فلی فل عگیاه نعنا تأ یر پیش تیمار بذر با عصددارهبرای مقابله با تنش شددوری اسددا. هد  از مطاحعه  ارددر بررسددی 

های رشدددی و بر شددا   ( به همراه شدداهددرصددد 2 و 1 ،05/0و عصدداره جلبد دریایی ) (درصددد 2 و 1 ،5/0)

 دیکلر مولاریلیم 150 ،100 ،50 ،0بیوشدددیمیایی گیاهگه گیاه دارویی شویشدددی دنایی در شدددرایی تنش شدددوری )

صا ایی شزمایش گلدانی .بود (میسد  .دفی در چهار تکرار انجام گرفابه صورت فاکتوریل در قاحب طرح کاملاً ت

و همگنیی  زنیجوانه درصد و سرعا شیباعث افزاو نعناع فلفلی  ییایعصاره جلبد در ماریتشیپنتایج نشان داد 

در صدفات رشددی گیاهگه هر چند در شدرایی عدم  ی شدده بود.عدم تنش شدور ییجوانه زده در شدرا بذرتعداد 

شرایی بهتر بود وحی پیش تیم شوری  شوری را بطور معنیتنش  شرایی کنترل ا رات تنش  سبا به  داری ار بذرها ن

کاهش داد. بالاتریی میزان کلروفیل کل در شرایی عدم تنش شوری در بذور تیمار شده با عصاره جلبد دریایی 

 و 100 شددوری تنش شددرایی در به ترتیب دازیفنل اکسدد یپل میشنزو  شنزیم کاتالاز فعاحیا درصددد بود. بیشددتریی 2

درصددد، بود. بطور مشددن  تنش شددوری  2و  1 دریایی جلبد عصدداره با شددده تیمار بذور و در مولارمیلی 150

 تیمار عصاره جلبد دریایی باعث بهبود شرایی شده بود.های رشدی شده بود وحی پیشموجب کاهش شا  

 های کلیدی:واژه
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 مقدمه

و  یسددتیز یها ود در معرض انواع تنش یدر طول زندگ ناهایگ

 یسدتیرزیغ یهاتنش ییتراز مهم یکی یهسدتند. شدور زیسدتیریغ

هره ب بر رشددددد و   گددذارد یم ریتددأ  اهیددگ یوراسددددا کدده 

(Semary et al., 2020)یهاونی ژهی. تجمع املاح در  اک به و 

 یورششود. یم یکشاورز یهاییو کلر باعث شور شدن زم میسد

عادل هورمون ،یتنش اسدددمز ،یونی ایبا سدددم کاهش  ،یعدم ت

ید و  یتحرک مواد مغذ عال اکسددد یهاگونهتوح ( بر ROS) ژنیف

 یشور یی. بنابرا(Kumar et al., 2020) گذاردیم ریتأ  اهیرشد گ

 اهانیگ. شددودیم اهانی شددد شدددن و مر  گ ،یباعث پژمردگ

ستراتژ یهازنده ماندن در  اک یبرا  یکیوحوژیزیف یهایشور، ا

 یهامیشنز یسدددازفعال ،یونیمانند تبادل  یمنتلف ییایمیوشدددیو ب

تی ن نش حر یتاکسددددیدددا ت ن دیددو  مو   اندددکرده جددادیا یهور

(Saberi Riseh et al., 2021) . 

با ارتفاع کمتر از  یاهیگ (Thymus daenensisیی )دنا شییشو

 دارای کارواکرولو  مولیت دحیل داشدددتی اسدددان هب متریسدددانت 40

از  یدر درمددان بر اسددددا کدده  یاگسدددترده ییکدداربرد دارو

ش ییهایماریب (. Akbar, 2020) اسا دیشسم مف و ایهمانند برون

 یهددامعطر و از گوندده یاهیددگ (Mentha piperita) فلفلی نعندداع

تند به وجود  ای ینتیو نعناع ز ینعناع شب وندیمعرو  نعناع اسا که از پ

تا  ۶0و  وشبو اسا و  رهیسبز ت یهابر  یادار اهیگ ییشمده اسا. ا

 گیاه ید عنوان به گذشددته هایزمان از. کندیرشددد م متریسددانت 90

شتها و معطر ستفاده قرار گرفته اساشور  ا سان  .مورد ا  ینعناع فلفل ا

استنراج  اهیبا بنارشب از گ ریتقط لهیوساسا که به ظیروغی غل دی

شکل کاملاً  اهیگ یی. اشودیم شده، قبل از  شد یتا  د ایتازه به 

موجود در روغی  ییایمیش یهابیترک .شودیشکوفه دادن، استفاده م

 ،درصدددد( 23منتون ) ،درصدددد( 40منتول ) :اند ازعبارت ینعناع فلفل

  لییوفیکددار-بتددا ،نییپ-بتددا ،مونییح ،نئولیسددد ،اسدددتددات لیددمنت

(Morachis-Valdez et al., 2021 .) 

سدددوا ل  سدددتمیاکوسددد یاصدددل یز اجزاا ،ییایدر یهاجلبد

ستند. شن هاانوسیاق  یسلوحتد ییایدر یهاصورت جلبدها بهه

 ی او و دکننیرشددد می انوسددیاق یسددا ل یدر نوا  یپرسددلوح ای

جلبد  .باشدددندمی اهانیگ ازیمهم مورد ن یاز مواد معدن یاریبسددد

هورمون محرک رشد اسا که  ابا شده  ی او ییهمگن ییایدر

عصددداره  .اسدددا اهیرشدددد و عملکرد گ شیبه افزااسدددا قادر 

از  یمنتلف باتیشدددامل ترک ییایدر یهاشمده از جلبددسدددابه

عناصددر  توکروم،یف ها،ییتامیچرب، و یدهایاسدد دها،یسدداکاریپل

 (.Kocira et al., 2018) اسا یستیز باتیاز ترک یاریو بس یمعدن

 انبادمج بر رشددد و عملکرد ییایدر جلبدا ر عصدداره  اسددتفاده از

های رشدددی و بیوشددیمیایی بادمجان شددده باعث افزایش شددا  

 (.Yusuf et al., 2021اسا )

 شیاسا که در شن بذور پ یروش( نگیمیپرا)بذر  ماریت شیپ

ستر  ود و مواجه  شراشدن از قرار گرفتی در ب  یکیاکوحوژ ییبا 

را  یزنجوانه یشمادگ ییایمیوشددیو ب یکیوحوژیزیبه ححاظ ف ی،یمح

ساز به سبب توانمند سا شورده و  صل از بذرها اهانیگ ید  ی ا

شور از یستیز ریغ یهامذکور در مقابل تنش و  ی شک ،یجمله 

 (.Sheikhzadeh et al., 2021) شدددودیم ییتنش عناصدددر سدددنگ

بددذر بدده منبور بهبود  پیش تیمدداردر مورد  یادیددز یهدداگزارش

ول، گره نهال، اسددتقرار توده، رشددد محصدد شیبذر، رو یزنجوانه

 گل گاوزبانمانند  یمنتلف زراع یهادر گونه یو بهره ور یساز

(Mahmoudi et al., 2019; Sheikhzadeh et al., 2021) ،

و شویشی  راسانی  (Mohammadnejad et al., 2020)شتریپلک  

بذر  ماریت شیپ .دوجود دار (Asaadi et al., 2015) و شدددیرازی

شرا کنوا ایو  عیسر یزنموجب جوانه  ریغ یهاتنش ییبذر در 

له  شدددک یسدددتیز کادمیوم و  یشدددور ،یازجم  شدددودیمتنش 

(Mahmoudi et al., 2017; 2019.)  هایعلاوه بر کار  سددددازو 

توانند یم عصددداره جلبد دریایی و نعناع فلفلی اه،یگ یسدددازگار

 دیدتوح ،یونیهموسدددتدداز  قیاز طر اهددانیددتحمددل نمددد را در گ

نشنتی یدا  یمریها، مواد پلتوهورمونیف ز،نایدشم ACCها، ااکسددد

ها،  ایفرار، تجمع اسدددموح یشح باتی(، ترکEPS) ی ارج سدددلوح

و بهبود جذب مواد  یاهیگ یدانیاکسددیشنت یهامیشنز یسددازفعال

 . (Saberi- Riseh et al., 2021) دهند شیافزا یمغذ

 یسدددتیرزیغ یهانشت ییاز مهم تر یکی یشدددورنجا که از ش

گذارد. یم ریدر سراسر جهان تأ  اهیگ یورهاسا که بر رشد و بهر

 روبذنی زجوانه، یکه بتوان در تنش شور یروش یبررس رو ییا از

شید ص ایاز اهم ،را بهبود بن سا. بر ا ی ا ساس  ییبر وردار ا ا

تأ  ییدر ا  صدددارهمنتلف ع یهابا غلبا ماریت شیپ ریپژوهش 

بر  یا ر شور لیبر تعد یفلفل عنعنا یاهیو عصاره گ ییایجلبد در
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در  ییدنا شدددییشو ییدارو اهیگ اهگهیگ هیرشدددد اوحزنی و جوانه

 قرار گرفا. یبررس مورد یتنش شور ییشرا

 

 هامواد و روش

شی  سی بهشزمای صاره ماریت شیپ ریتأ منبور برر  اهیگ یهابذر با ع

صاره جلبد در یفلفل عنعنا شد گزنی و جوانهبر  ییایو ع  اهگهیر

به صددورت  یتنش شددور ییدر شددرا ییدنا شددییشو ییدارو اهیگ

در گلنانه در چهار تکرار  یدر قاحب طرح کاملاً تصادف لیفاکتور

شگاه محقق اردبیلی  برای انجام  .و به صورت گلدانی انجام شددان

 pHگرم و  ۶00به وزن  رهیاز شرکا جز ایکوکوپشزمایش ابتدا 

با  عب EC 4/0و  ۶برابر   شددددد. هیته دسدددی زیمن  بر متر مک

از شدند تا  ساندهیساعا   24شب به مدت  تریح دو با ایکوکوپ

 1به  2ها را به نسبا ایو پرح ایسپ  کوکوپ ،شود جداهمدیگر 

 یبرا منتقل شددند. متریسدانت 10نشدا  به ارتفاع  ینیمنلوط و به سد

 دهیچ یفلفل عنعناتازه گرم بر   200 یفلفل ععصددداره نعنا هیته

 تریحمیلی 1000به باحی  موادیه گونچیبدون ه سدددال جاری شدددده

صد ر 70شن متانول  یسپ  رو، منتقل  100هر  یبه ازا و نتهیدر

صر   70متانول  تریحمیلی 100 یفلفل عگرم نعنا صد م . بعد شددر

درصدددد در باحی شن را به  70و متانول  یلفلف عنعنا یاز شماده سددداز

 ارکبیساعا  24هر  وقرار داده  دیتار یساعا در جا 72مدت 

درصد را هم زده و دوباره  70و متانول  یفلفل عنعنا ی او یهاباحی

متانول  یدسدددتگاه روتار با .شددددندبازگردانده  دیتار یبه جا

ستگاه  ید. دماش هیعصاره  اح  ته و ریموجود در عصاره تبن د

سانت 40 یرو یروتار  .شد میتنب 100 یاح 70و دور  گرادیدرجه 

صاره موجود در روتار  قهیدق 45ساعا و  سهبه مدت  یسپ  ع

شد سا  ریتا متانول موجود تبن قرار داده  صاره بد سپ  ع شود 

سددداعا در  48و به مدت  نتهیر یاشدددهیشددد یهایشمده را در پتر

 ودر دسدددتگاه شون قرار داده  گرادیدرجه سدددانت 45 یاح 40 یدما

رنگ عصدداره  شدددند.ها کاملاً  شددد سدداعا عصدداره 48پ  از 

 .بودسو ته  یا شد شده قهوه

 هیاز شدددرکا پاکان بذر اصدددفهان ته ییدنا شدددییشو یبذرها

درصددد به  5/2وایتک  بذرها با  یزن. به منبور بهبود جوانهدیگرد

ش یردعفون قهیدق 5مدت  کار به  ییهمشد  یو با شب مقطر شبک

شدددوند و  یکه کاملاً رددددعفون شددددمجدد تکرار  قهیدق دومدت 

سددپ   جداسددازی شددد گرفتند محلول قرار یکه بر رو ییبذرها

دا ل پتری و روی کاغذ بعد از شبشویی، شده  یردعفون یبذرها

درصددد  2 و 1 ،5/0 ،0با غلبا  ییهامحلول صددافی قرار گرفتند و

)جلبد دریایی  ییایو عصددداره جلبد در یعصددداره نعناع فلفل

باتی:  ، %5/1فسدددفر،  %1۶/0، نیتروژن %1/0گرومور شدددامل ترکی

میلی گرم  50، روی 80، منگنز 150، شهی 30م  ، 11پتاسیم و بر 

، کربوهیدرات %95/4، مواد شحی %2بر حیتر به ترتیب، نیتروژن کل 

، 24، جیبرحیی 15، اکسیی 52، کربی شحی 107و اسید شمینه  87/1%

شدددده از شدددرکا  هیته (به ترتیب میلی گرم بر حیتر 11سدددیتوکنیی 

طوری که بذرها دا ل پتری رینته شدددد بفناوران توران  سدددایز

در سددداعا  48به مدت   ی  گردیدند وحی غوطه ور نشددددند و

سددپ  از محلول  ارج و  شددرایی دما و نور محیی نگهداری شددد،

 شگاهیشزما یساعا در فضا 24مدت  ییی دو لایه کاغذ صافی به

  شد شدند.

 مترییسانت 10نشا ارتفاع  ینیرا به سعدد بذر  شد شده  50

و  ایکوکوپ تی مترندو سابودن به اندازه  زیر لیبه دح. منتقل شدند

س رینته ایپرلا سپ   شا  را به دما یهاینیشدند.  درجه  18 ین

و به دور از تابش درصدددد  ۶5-70و رطوبا نسدددبی  گرادیسدددانت

مکان نسددبتاً  شددد در گلنانه قرار  دیو  دینور  ورشدد میمسددتق

 ،50 ،0 میسددد دیمنتلف کلر یهاغلباپ  از تهیه  ه شدددند.داد

بذرها و  ،میسدددد دیکلر مولاریلیم 150 ،100 مار  عد از پیش تی ب

 ها، تیمار شددوریلدان از همان ابتدی شبیاری گلدانکاشددا در گ

شد. شد  اعمال  ارتفاع ، هامر له چهاربرگی گیاهگهو در پ  از ر

شدددند.  یییبا  ی کش تع یریگاندازه لهیدر هر نمونه به وسدد اهیگ

  شدند. زنو 0001/0توسی ترازو  ییهوا یهاتر و  شد انداموزن

صد جوانه سبه در زنی، تعداد بذر جوانه زده بر تعداد برای محا

زنی ررب شدند تا درصد جوانه 100  در بذر کاشته تقسیم، سپ

زنی از نیی برای اندازه گیری سدددرعا جوانهبه دسدددا شید. همگ

ایش فرمول زیر اسددتفاده شددد، مجموعه بذر جوانه زده تا پایان شزم

(Ni( مجموع زمان بر سب روز از شروع شزمایش ،)Ti)  .بود 

𝐺𝑅 = ∑
𝑁𝑖

𝑇𝑖
 

 (Arnon, 1949شرون ) از روش لیکلروف یریاندازه گ جها

بر  تازه به  یاهیمنبور از هر نمونه گ ییا یاسدددتفاده شدددد. برا



 ۶ ...بریایی و جلبد در یعناع فلفلن یاهبذر شویشی دنایی با عصاره گ یمارت یشپ یرتأ 
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 ینیکاملاً  رد شدددده و شن را در هاون چ یگیگرم با ق 2/0مقدار 

شب مقطر ارافه کرده و  وب  تریحمیلی 5ن  دود قرار داده و به ش

دن و حه کردن در ییشددد لازم به رکر اسددا که عمل سددا دهییسددا

 دیمنلوط را با  یی ند و کم نور انجام شدددد در ادامه ا ییمح

 .ه شدو با شب مقطر به  جم رساند نتهیر یتریحمیلی 25باحی ژوژه 

 5/4و به شن  دود  برداشته تریحمیلی 5/0از منلوط  ربا سمپلسپ  

ستون  تریحمیلی صد 80ا سپ  به مدت  در رافه کرده و   قهیدق 15ا

تا ررات  ه شدقرار داد قهیدور در دق 3500با سرعا  وژیفیدر سانتر

 80را با اسددتون  یاسددپکتروفتومتر دسددتگاه شددود. ییته نشدد دجام

از  متریلیم دوو بعد  دود  شدددد برهیدرصدددد به عنوان شددداهد کاح

جذب نور  زانیم یوفتومترکتپدستگاه اس لهیاشا به وسمحلول برد

نده شدددد و در ش ر  470و  ۶45و  ۶۶3در طول موج  نانومتر  وا

از نمونه بر  شمدهبا اسدددتفاده از اعداد به دسدددا  لیغلبا کلروف

 دیتر  ساب گردگرم برگرم وزنمیلی بر سب زیر،اساس فرمول 

(Arnon, 1949). فرمول  ییدر اA یهاول موججذب نور در ط 

تر وزن W جم محلول صدددا  شدددده و  Vنانومتر و  ۶45و  ۶۶3

 .باشدینمونه استفاده شده م

Chla= (12.7× A 663 – 2.59 ×A 645) × [V/1000 W] 

Chlb = (22.9 × A 645 - 4.69 ×A 663) × [V/1000 W] 

Chlt= (20.2 × A 645 + 8.02 ×A 663) × [V/1000 W] 

Cx+c = [1000 (A470) – 1.82 (mg Chla) –  

       85.02 (mg Chlb) /198] × [V/1000 W] 

از و  (Bates, 1973بات  ) روش راسددداسراج پروحیی باسدددتن

عد از اعمال تنش شدددوری ،ی جوانهابر  ته ب صدددورت  دو هف

ید حیتر میلی 10در  بر  راگرم  1/0برای ایی منبور گرفا.  اسددد

 4در دمای  منلوطسددپ  و  کاملا حه شددد %3سددوحفوسدداحیسددیلید 

دقیقه  10به مدت  rpm10000با سدددرعا گراد و درجه سدددانتی

مه دو . سدددانتریفیوژ گردید یدریی میلیدر ادا به حیتر معر  نیی ه

عصدداره  از حیترمیلی دو بهحیتر اسددید اسددتید  اح  میلی همراه دو

 مام در  دقیقه ۶0ها به مدت حوحه سددپ  .شدددارددافه  ،مر له قبل

مای  شب گرم جه سددددانتی 100با د فاقر گراددر از  پ  .ار گر

شتی حوحه  حوحههر حیتر توحوئی به میلی چهار  مام شب گرماز  هابردا

 دو فاز جداگانه بعد از ایی مر له .شدند انیه ورتک   20ارافه و 

دستگاه برداشته و با با دقا  را فاز بالایی رنگی شود کهتشکیل می

سنجش  .شدگیری تر اندازهنانوم 520 طول موج دراسپکتروفتومتر 

 اوموکوحو از روشبا اسددتفاده های کل بر  فعاحیا کربوهیدرات

  صورت گرفا.( Omokolo et al., 1996و همکاران )

یی کددل  ئ تفدداده از روشبددا اسدددتنراج پروت   دفوردبرا اسددد

(Bradford, 1986)  انجام براسدداس بافرفسددفات و معر  برادفورد

فا.  ندازه یبراگر عاح یریگا ک میشنز ایف ار و میشدددرا از روش 

شد. مقدار ( 197۶) ستفاده  ست تریحیلیم 20ا س دیاز محلول ا  و دیا

منلوط کرده و با شب مقطر  میاز محلول اسددتات سددد تریحیلیم 30

. سپ  شوریمبه دسا میمولار میلی 2/0بافر  و میرسانیبه  جم م

را با  دروژنیه دیاکسددرپ تریکروحیم 100) 1/0 دروژنیه دیر اکسددپ

مولار  04/0 ییدیبنز ییهمگن( و ه شددددشب مقطر بر  جم رسددداند

صد ته 50محلول در متانول  گرم  473/1 بیترت ییشده و بد هیدر

 یبه طور میدرصددد  ل کرد 50متانول  یسددیسدد 20را در  دنیبنز

گرم از بافا  1/0گردد. در ادامه به  میلی حیتر 20 یی جم نها هک

 دوشدند.  دهییرافه کرده و  وب سافر ابا یس یس دومقدار  شهیر

 200و  دروژنیه دیپر اکسددد تریکروحیم 200 تربافراسدددتاتیح کرویم

به شن  خی مام  در را ییدیمحلول بنز تریح کرویم منلوط کرده و 

و بلافاصله با استفاده  دیگرد رافها یمیعصاره شنز تریکروحیم 100

شددددت نانومتر  530در طول موج  یاز دسدددتگاه اسدددپکتروفتومتر

شد. سشنزیم  ایفعاح زانیمسنجش  جذب  وانده   یکاتالاز با برر

 هی ان ۶0 ینانومتر برا 240در  پراکسدددید هیدروژن کاهش مقدار

 یموح ی اموش بیبا استفاده از رر میشنز ایفعاح زانیم .انجام شد

وا د  دیمحاسددبه و بر سددب  متریمولار بر سددانتیلیبر م 0 /039

 شددد انیب ییگرم پروتئمیلی ی( به ازاییوا د در میکروگرم پروتئ)

(Kar & Mishra, 1976) . پلی فنل  میشنز ایفعاح فعاحیاسددنجش

( Kar & Mishra, 1976) کار و میشددرا روش ه کمدباکسددیداز 

حه به .گرفاصدددورت  بافر  تریحیلیم 5/2 شیشزماهای حو محلول 

رافه pH=6.8مولار با  2/0فسفات   تریحیلیم 2/0شد و بعد به شن  ا

ها در دا ل بی تا دمای حوحهشدددد  فزودها رمولا 02/0 احلگ رویپ

به میزان به هر حوحه  ، در ادامهبرسددد گرادیدرجه سددانت 40ماری به 

جذب در طول  راتییشددد و تغ ارددافه یمیعصدداره شنز تریحمیلی دو

 ایفعاح زانیم . با شد  انیه 120 ینانومتر در فاصله زمان 430موج 

گرم یلیدر م قهینانومتر در دق 430جذب  راتییتغبر اسدداس  میشنز

 .دیگرد انیب ییوتئپر

 افزاربا اسدددتفاده از نرم هاهای شماری و مقایسددده میانگییتجزیه



 7 و همکاران نجفی
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SAS 9.4 برای  .جام شددددان ها،پ  از اطمینان از نرمال بودن داده

. شداستفاده  %5ها از روش دانکی در سطح ا تمال مقایسه میانگیی

 انجام پذیرفا.  Excelافزار از نرم استفادهمودارها با رسم شکل و ن

 

 و بحث نتایج

 های بذر شاخص

صل از جدول تجزیه واریان  داده شکل  ها )جدولنتایج  ا ( 1و 

، مدت زمان سددرعا ،درصددد شیباعث افزا ماریتشیپنشددان داد 

بذور شویشدددی دنایی تحا تأ یر  جوانه زده بذرتعداد  زنی وجوانه

ساده  شوریا ر  شوری و نیز ا ر متقابل تنش  × پیش تیمار و تنش 

دار درصدددد تیمار قرار گرفا. تنش شدددوری موجب کاهش معنی

زنی در بذور شویشددی دنایی شددده اسددا بطوری که کمتریی جوانه

مولار میلی 150( در شددرایی تنش شددوری %10زنی )درصددد جوانه

ش تیمار باعث افزایکلرید سددددیم بدسدددا شمد. در مقابل پیش

صد جوانه شی دناییدر شتریی  زنی در بذور شوی شد بطوری که بی

شوری تحا بذور 5/9۶زنی )درصد جوانه شرایی عدم تنش  ( در 

درصد بدسا شمد. شوری شب  5/0پیش تیمار شده با نعناع فلفلی 

ستی هسا که یا ایجاد تریی تنشو  اک یکی از مهم های غیر زی

ایی سدددبب کاهش تنش اسدددمزی و ا تلال در جذب عناصدددر غذ

کاهش رشدددد و عملکرد محصدددول جوانه زنی و ظهور گیاهگه و 

های شا   بذرها باعث بهبودتأ یر پیش تیمار  در مقابل گردد.می

درگیاهان منتلف،  گردد کهمی زنی بذر و رشدددد گیاهگهجوانه

مای  مان و د تأ یر ز حا  مار ت کارشیی پیش تی فاوت بوده و  مت

 گیردمورد اسدددتفدداده قرار میمحلول پیش تیمددار، نوع مدداده 

(Zarnoosheh Farahani et al., 2019).  شان داد همگنیی نتایج ن

 ییدر شددرا( بذر در روز 03/11) یزنسددرعا جوانه ییشددتریب ،که

شددده با عصدداره جلبد  ماریت شیتحا بذور پ یعدم تنش شددور

صد  5/0 ییایدر شترییدر روز(  25/14زنی )مدت زمان جوانه و بی

شده با  ماریت شیپ میلی مولار کلرید سدیم و 150نش ت ییدر شرا

تعداد بذر  یتنش شور یشبا افزا .درصد بدسا شمد 2 نعناع فلفلی

 یافاکاهش  دارییبطور معن ییدنا یشدددیجوانه زده در بذور شو

عدم تنش  ییتعداد بذر جوانه زده در شدددرا یشدددترییکه ب یبطور

سا شمد. پ یشور د بذر جوانه زده تعدا یشباعث افزا تیماریشبد

تعداد بذر جوانه  یشددترییکه ب یشددد بطور ییدنا یشددیدر بذور شو

 یمارت یشتحا بذور پ یعدم تنش شددور یی( در شددرا25/48زده )

 ید یزنجوانه فرشیند درصد بدسا شمد. 5/0 یشده با نعناع فلفل

 افزایش شب، جذب شدددامل که اسدددا دینامید و پیگیده پدیده

 در رشدددشغاز  و اییرهر  مواد دروحیزهی تنف ، فعاحیا در سددریع

شدیم جنیی سبب پرایمینگ (.Faner & Tamson, 2005) با  بذر 

شمیلاز  β و αهای منتلفی مانند سدددنتز و فعال شددددن اوحیه شنزیم

سیون مواد غذایی ر یره ، ایی شنزیمشودمی سیدا شده در ها با اک

 کندمیی میرا تاانرژی لازم زنی و ظهور گیاهگه برای جوانه ،بذر

(Kabiri & Naghizade, 2015 )های منتلف  اکی از گزارش

سا که پرایمینگ باعث بهبود  صد شن ا جوانه زنی، سرعا و در

زنی بذرها در شرایی محیطی ش بنیه بذر و افزایش دامنه جوانهافزای

  تددنددش زا از قددبددیددل تددنددش  شدددددکددی، شدددددوری و دمددا

 ;El-Tayeb, 2005; Hosseini & Koocheki, 2007)گرددمی

Khodary, 2004.) 

 بوته ارتفاع

 شویشیها داده واریان  تجزیه جدول مطابق بوته ارتفاع صفا

 ا ر نیز و شدددوری تنش و تیمار پیش سددداده ا ر تأ یر تحا دنایی

 ارتفاع بیشتریی (.1 جدول) گرفا قرار تیمار ×شوری تنش متقابل

 پیش وربذ در شوری تنش عدم شرایی متر( درمیلی 75/158) بوته

 شمد بدسدددا دریایی جلبد عصددداره و فلفلی نعناع با شدددده تیمار

 بذور متر( درمیلی 4/9) بوته ارتفاع کمتریی همگنیی(. 1 شدددکل)

 سدیم کلرید مولارمیلی 150 شوری تنش شرایی در دنایی شویشی

 شددد مشدداهده درصددد 2 فلفلی نعناع با شددده تیمار پیش بذور تحا

صاره جلبد (.1 شکل) دریایی به دحیل ترکیبات مغذی  کاربرد ع

سبب افزایش متعدد و همگنیی هورمون شد گیاهی  های محرک ر

سلوحی، افزایش طول میانگره شدن  ها، افزایش ارتفاع گیاه، طویل 

 گردد افزایش رشدددد و توسدددعه سدددطح بر  گیاهان منتلف می

(Selvam & Sivakumar, 2013 کدداهش ارتفدداع در ا ر تنش .)

کاهش انرژی مورد نیاز برای رشددد و  ،دو دحیل تواند بهشددوری می

تواند نتیجه یا از بیی رفتی تورژسدددان  باشدددد. کاهش انرژی می

ها انحرا  مواد فتوسددنتزی به سددما انتقال مواد فعال و جذب یون

 (.Beigzadeh et al., 2020باشد )
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  یو تنش شور ییایو عصاره جلبد در ینعناع فلفل ماریت شیا ر پ ییانگیم سهیمقا -1شکل 

 زدهجوانه بذرتعداد ی و زنسرعا جوانهی، زنمدت جوانه ،یزنبر درصد جوانه

Figure 1- Comparison of the average the effect of pretreatment of peppermint, seaweed extract and salinity stress on 

Germination precen, Germination time, Germination velocity and Germinatrd seed 

 

 بوتهو خشک تر وزن

 ان یوار هیبوته مطابق جدول تجز و  شدددد ترصدددفا وزن

ساده پ ریتحا تأ  ییدنا شییها شوداده شور ماریت شیا ر   یو تنش 

 ییشتریب (.1قرار گرفا )جدول  ماریت ×یا ر متقابل تنش شور زیو ن

عدم تنش  ییشرادر گرم(  89/1) بوته گرم( و  شد 29/3)تر وزن

 ییکمتر یی(. همگن2در بذور شدداهد بدسددا شمد )شددکل  یشددور

 یتنش شور ییدر شرا ییدنا شییدر بذور شوگرم(  175/0)تر وزن

شدددده با نعناع  ماریت شیتحا بذور پ میسدددد دیمولار کلریلیم 150

عصدداره جلبد دریایی  (.aا درصددد مشدداهده شددد )شددکل  دو یفلفل

رشد مانند اکسیی و سیتوکینیی، عناصری  هایدحیل داشتی هورمونبه

همگون نیتروژن، شهی، روی، م ، کباحا، موحیبدن، منگنز، منیزیم 

ها و اسددیدهای شمینه، تأ یر مفیدی بر رشدددگیاهان و و نیکل، ویتامیی

 هددای غیرزیسدددتی مدداننددد شدددوری، ایجدداد مقدداومددا در برابر تنش

کی و دمددا دارد مطدد(Haghparast et al., 2012)  شدددد حعدده.    ا

Yusuf et al. (2021)  نشدددان داد که تیمار انواع منتلف عصددداره

عداد بر ، میزان  ته، ت فاع بو های ارت پارامتر یایی بر  بد در جل

کلروفیل بر ، وزن میوه تر، وزن تر بر  و وزن  شدددد بر  

تواند روند میبودن مواد مغذی تأ یر معنی داری داشدددا، ناکافی 

تأ یر متابوحید را منتل کنفرشیندهای  د و بر رشدددد و نمو گیاه 

یایی می بد در گذارد. جل ند  واص ب مان ند  واص  اک  توا

 پيش تيمار

 شاهد جلبک دريايي نعناع شاهد

 شاهد
 شاهد

 نعناع

 نعناع
 نعناع

 پيش تيمار

 پيش تيمار
 پيش تيمار

 جلبک دريايي

 جلبک دريايي
 جلبک دريايي
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محتوای همگنیی  فیزیکی، شددیمیایی و بیوحوژیکی را بهبود بنشددد

شی  شد روی صاره جلبد دریایی باعث ر مواد مغذی موجود در ع

می یمددار شدددداهددد  ت تر از  ه ب مجددان  گیدداهددان بدداد  شددددود در 

(Kocira et al., 2018ب یایی  اوی اجزای معدنی و (. جل د در

کننده رشددد مانند اکسددیی، هایی به عنوان تنبیم اوی فیتوهورمون

یی اسددددا ) ن توکی ی یی، سددد برح (. Maemunah et al., 2019جی

پاشی برگی کود جلبد دریدددایی طدددی رشد رویشی گیاه محلول

دزایش اندازه، وزن و عملکرد  دث اف دل باع دی و فلف ده فرنگ گوج

های د و ایدددی افدددزایش بددده  ضدددور تنبیم کنندهمیدددوه مدددی شدددو

رشدی همگون اکسددددیی، جیبددددرحیی، کینتیی و زشتیی در عصاره 

 (.Prasad et al., 2010جلبدد دریدایی نسدبا داده شدده اسدا )

طور وسددیعی، درکشددا گیاهان ای، بهعصدداره جلبد دریایی قهوه

های محیطی ها در برابر تنشبرای تحرید رشد و ارتقای تحمل شن

ه مانند  شدددکی، شدددوری، دمایی و کمبود عناصدددر غذایی، اسدددتفاد

نشددان داد کاربرد  Di Stasio et al. (2020) شددود. نتایج تحقیقمی

درصددددی در عملکرد  13عصددداره جلبد دریایی، باعث افزایش 

فرنگی شددد. همگنیی در شددرایی تنش شددوری کاربرد جلبد گوجه

ها و اسددیدهای اکسددیداناشنتیدریایی، باعث تجمع عناصددر معدنی، 

فرنگی گردید. در مورد کاهش تأ یر شمینه ردددروری در میوه گوجه

( توسدددی .Salvia officinalis L) گلیشبی در گیاه مریمتنش کم

شرایی تنش کم شان داد در  صاره جلبد دریایی ن شبی، کاربرد ع

عصددداره جلبد دریایی، باعث افزایش رشدددد رویشدددی ایی گیاه 

فزایش طول سدداقه، شددا   سددطح بر  و تعداد بر  واسددطه ابه

 گردید.

  هاتنوئیدوو کار کل کلروفیل

و کارتنوئید  کل کلروفیل میزان واریان  تجزیه جدول مطابق

شی  نیز و شوری تنش و تیمار پیش ساده ا ر تأ یر تحا دنایی شوی

 بیشدددتریی (.1 جدول) گرفا قرار تیمار ×شدددوری تنش متقابل ا ر

یزان فیددل م لرو لی 941/0) کددل ک ی تر( و م گرم وزن  بر  گرم 

 تنش عدم شددرایی گرم بر گرم وزن تر( درمیلی 17/0تنوئید )وکار

 درصددد 2 دریایی جلبد عصدداره با شددده تیمار بذور در شددوری

 152/0) کددل کلروفیددل میزان کمتریی همگنیی. شمددد بدددسددددا

 01/0) تنوئیدددوکددار میزان گرم بر گرم وزن تر( و کمترییمیلی

 مولارمیلی 150 شوری تنش شرایی م بر گرم وزن تر( درگرمیلی

 درصدد 2 فلفلی نعناع با شدده تیمار پیش بذور تحا سددیم کلرید

گزارش شددده اسددا که شددوری  (.eو  d 1شددکل ) شددد مشدداهده

سیستم انتقال احکترون و فتوفسفوریلاسیون در غشای تیلاکوئید را 

و، شنزیم کلیدی در اندازد و منجر به ا تلال در روبیسددکاز کار می

 (. Mbarki et al., 2018) شودفتوسنتز می

  ییایو جلبد در ینعناع فلفل یمارهایتشیمنتلف پ یهاا ر غلبا ان یوار هیتجز جینتا -1جدول 

 در گلنانه یتحا تنش شور ییدنا شییشو ییایمیوشیو ب یرشد یهابر شا  

Table 1- The analysis variance of the effect of different concentrations of peppermint and seaweed extract on growth 

and biochemical pretreatments of Thymus daenensis under salt stress in the greenhouse condition 
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**316 **276 **8393.5 **4847.4 **149 **0.31 ** 9.08 **0.45 **1.05 **2956.9 **37.3 
** 

308.3 
**22.4 **1218.41 

6 
 مار بذرپیش تی

Seed pretreatment (P) 

**9831.3 **476.7 **152153.6 **109235.8 **9147 **8.87 ** 163.79 **0.65 **19.62 **51997.04 **189.4 ** 6070 **268.47 **25252.64 
3 

 تنش شوری

Salinity stress (S) 

**100.09 **41.63 **7478.8 **615.4 **37.7 **0.01 * 0.74 **0.24 **0.68 **1885.5 **5.3 * 32.04 **2.18 **128.8 
18 

 ا ر متقابل
 Interaction P × S 

2.2 3.66 15.58 52.8 0.83 0.002 0.04 0.011 0.02 9.18 0.63 16.94 0.73 59.19 84 
  طا
 Error  

 رریب تغییرات  13.32 19.10 14.29 9.84 3.32 7.91 8.17 3.29 4.8 4.05 3.36 1.49 8.75 4.74

CV% 
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  یو تنش شور ییایو عصاره جلبد در یعصاره نعناع فلفل ماریت شیا ر پ ییانگیم سهیمقا -2شکل 

 ییپروح، دیکارتنوئ، کل لیکلروف، میزان وزن  شد بوته، تر بوتهوزن، بر ارتفاع بوته

Figure 2- Comparison of the average the effect of pretreatment of peppermint, seaweed extract and salinity stress on 

plant height, plant weight, plant dry weight, total chlorophyll, carotenoids, proline 
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 هامیزان کلروفیل بر  ،سطح بر  سبب کاهش تنش شوری

تایج بر ی Wu et al., 2014) شدددودمیبازده فتوسدددنتزی  و (. ن

شان داده که کاربرد عصاره پژوهش شرایها ن ی جلبد دریایی در 

هددان دارد برای گیددا مندداسدددبیهددای محیطی ا ربنشدددی تنش

(Esmaielpour et al., 2020 .) اسددتفاده از عصدداره جلبد دریایی

شکی، باعث افزایش کلروفیل  شرایی تنش   در گوجه فرنگی، در 

عصددداره جلبد  اکی کاربرد (. Goñi et al., 2016) کل شدددد

کاهو ند  مان هانی  یا یایی در گ ، کرف   ربزه و مریم گلی و در

سنتزرا میزان فتو با افزایش رنگدانه های فتوسنتزی،فرنگی نیز گوجه

عصاره  (.Xu & Leskovar, 2015) داری افزایش دادهبه طور معنی

شد  شه و جذب شب از کاهش ر شد ری جلبد دریایی با افزایش ر

کند که ایی سدددبب و همگنیی کاهش سدددطح بر  جلوگری می

س سایتوکنیی ونتز در گیاه میادامه فتو سنتز  نقش  گردد. همگنیی 

ز جلوگیری کنندگی ایی هورمون در ممانعا از تجزیه کلروفیل ا

بد یاطریق شنزیم کلروفیلاز توسی عصاره جلبد دریایی بهبود می

(Xu et al., 2015). 

 نیپرول
 زانی( نشدددان داد که م1ها )جدول داده ان یوار هیتجز نتابج

ا ر  زیو ن یو تنش شدددور ماریت شیا ر سددداده پ ریأ تحا ت ییپروح

 زانیتنش م ییشددرا تحا قرار گرفا. ماریت ×یمتقابل تنش شددور

س س زانیم ییشتریکه ب یبطور ابدییم شیافزا ییپروح نهیشم دیا  دیا

تنش  ییدر شدددرا( مول بر گرم وزن ترمیکرو 37/51) ییپروح نهیشم

شددده با نعناع  ماریتدر بذور  میسددد دیمولار کلریلیم 150 یشددور

صد بدسا. همگن 1 یفلفل س زانیم ییی کمتریدر  ییپروح نهیشم دیا

 ییدر شددرا ییدنا شددییدر بذور شو (میکرو مول بر گرم وزن تر 4)

شددده با عصدداره جلبد  ماریت شیتحا بذور پ یعدم تنش شددور

تحا تنش شددوری، (. f 1 درصددد مشدداهده شددد )شددکل 2 ییایدر

و ها را در سدددطوح فیزیوحوژیکی گیاهان طیف وسدددیعی از پاسدددخ

های بیوشددیمیایی شددامل تجمع دهند. پاسددخبیوشددیمیایی نشددان می

یا تابوح ند، پروحیی(، افزایش شنزیمم یدانشنتیهای ها )ق ی و اکسددد

ا رات فیزیوحوژیکی شددامل از کاهش  .اسددا ROS کاهش تجمع

های ارتفاع بوته، کاهش وزن تر و  شد گیاهگه، کاهش رنگیزه

( که با نتایج ایی تحقیق Mbarki et al., 2018ی اسددا )فتوسددنتز

افزایش سطح پروحیی در گیاهان یکی از راهکارهای  مطابقا دارد.

سدددطح بالایی از پروحیی در  کاهش ش ار منرب تنش می باشدددد.

های کد کننده ش شددوری ممکی اسددا به دحیل بیان ژنشددرایی تن

سنتز پروحیی )پیروحییشنزیم سنتتاز کربو-5-های کلیدی  سیلات  ک

یا کم شنزیمکربوکسددد-5-و پیروحیی عاح های یلات ردوکتاز( و ف

 مقدارپروحیی افزایش (.Tavakoli et al., 2016اکسید کننده باشد )

 افزایشبه  منجر یاییدر جلبد مانند تیمار اص ید تحا تا یر

 شد  واهد عملکرد افزایش شن دنبال به و تنش برابر در مقاوما

(Hua et al., 2010.) 

 محلول قند

 قند یزانم که داد نشددان( 1 جدولها )داده واریان  تجزیه نتایج

 یشور تنش و تیمار پیش ساده ا ر تأ یر تحا دنایی شویشی محلول

 نشددان a 2 شددکل .گرفا قرار تیمار ×شددوری تنش متقابل ا ر نیز و

 یابدیم افزایش محلول قند میزان تنش شدددرایی تحا که دهدیم

ند میزان ترییبیشددد که بطوری  بر گرم گرممیلی 9۶/310) محلول ق

 در سدیم کلرید مولارمیلی 150 شوری تنش شرایی ( دروزن تازه

صاره با شده تیمار بذور صد 1 دریایی جلبد ع سا در  که شمد بد

 اما بود اهدش بذور و شده تیمار بذور سایر از بیشتر دارییمعن بطور

 2 اییدری جلبد عصدداره با شددده تیمار بذور با دارییمعن ا تلا 

 .نداشا درصد 2 فلفلی نعناع با شده تیمار بذور و درصد

بر گرم  گرممیلی ۶/252) محلول قنددد میزان کمتریی همگنیی

 تحا شوری تنش عدم شرایی در دنایی شویشی بذور ( دروزن تازه

 نعناع و درصددد 5/0 دریایی جلبد عصدداره با شددده تیمار پیش بذور

شان داده  .شد مشاهده داشان درصد 5/0 فلفلی مطاحعات منتلف ن

ها افزایش یافته اسا که با کاربرد عصاره جلبد دریایی رشد ریشه

ها و با افزایش جذب مواد و عناصر غذایی رشد اندام هوایی و بر 

نه گا ته و همگنیی میزان رن یاف یاهی نیز بیشدددتر نیز افزایش  های گ

شان اتتحقیق(. Spinelli et al., 2010) شودمی سا داده ن  که ا

 کلروفیل غلبا باعث افزایش ،دریایی جلبد عصدداره از اسددتفاده

ندام در شمیلاز را شنزیم سدددطح و شدددده گیاه هایبر  در  هایا

 قندهای شددددن شدددکسدددته باعث طریق از اییو  بردبالامی گیاهی

  (.Beigzadeh et al., 2020) گرددمی گیاه در استفاده غیرقابل
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 دازیفنل اکس یپل، پراکسیداز و کاتالاز ،بر قند محلول یو تنش شور ییایو عصاره جلبد در یعصاره نعناع فلفل ماریت شیا ر پ ییانگیم سهیمقا -3 شکل

Figure 3- Comparison of the average the effect of pretreatment of peppermint, seaweed extract and salinity stress on 

soluble sugar, catalase, proxsidase, polyphenol oxidase 
 

 اکسیدانیهای آنتیآنزیم

 فعاحیا که داد نشدددان( 1 جدولها )داده واریان  تجزیه نتایج

سیداز و های شنتیشنزیم سیدانی کاتالاز، پراک س یپلاک  دازیفنل اک

 تنش متقابل ا ر نیز و شوری تنش و تیمار پیش ساده ا ر تأ یر تحا

و  تنش شرایی تحا نتایج نشان داد که .گرفا قرار ارتیم ×شوری

 بطوری یابدیم افزایش فعاحیا ایی شنزیم پیش تیمار بذرها میزان

( وا د در میکروگرم پروتئیی 25/303) کاتالاز فعاحیا بیشتریی که

 بذور در سدددیم کلرید مولار-میلی 100 شددوری تنش شددرایی در

 شاهد

 شاهد

 شاهد

 شاهد

 نعناع فلفلي

 فلفلي نعناع

 جلبک دريايي
 جلبک دريايي

 جلبک دريايي

نعععععنععاع  جلبک دريايي

 فلفلي

 نعناع فلفلي

 پيش تيمار
Priming 

 

 پيش تيمار
Priming 

 

 پيش تيمار

Priming پيش تيمار 
Priming 

 

jkl

n
lmn mn n

klm
jk

fg
h

ij

h

i

ef ef
d

ef
de

c

gh

c

bb b
b

a

c

a a

0

50

100

150

200

250

300

350

0.5

percent

1

percent

2 percen 0.5

percent

1

percent

2 percen

Control  peppermint extract Seaweed extract

S
o

lu
b
le

 s
u
g
ar

 (
m

g
 p

ro
te

in
)

ل 
لو

مح
د 

قن
(

ین
وتئ

 پر
رم

ی گ
میل

)

Control

50mM

100mM

150mM

no

j

n
o

j

i

g

kl l
k

m

j

h

e

b b b

d e

a

h

c cd d

g

e f

c

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0.5

percent

1

percent

2

percen

0.5

percent

1

percent

2

percen

Control  peppermint extract Seaweed extract
C

at
al

as
e 

(U
/µ

g
 p

ro
te

in
) لاز 

اتا
ک

(
ین

وتئ
 پر

رم
وگ

کر
 می

در
د 

واح
)

Control

50mM

100mM

150mM

i

fgh

i i

fgh
ef

cd

ghi
ghi

ghi

hi

fgh

de

c

fg fg fg
fgh

c

b

de
cd cd cd

de

c c

a

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0.5

percent

1

percent

2 percen 0.5

percent

1

percent

2 percen

Control  peppermint extract Seaweed extract

p
er

o
x
id

as
e 

(U
/µ

g
 p

ro
te

in
)

از 
سید

راک
پ

(
ین

وتئ
 پر

رم
وگ

کر
 می

در
د 

واح
)

Control

50mM

100mM

150mM

k
j

k k

j
j

i

h h h h

j

f

de

b b b b

de

a

c

d d d
def

f ef

a

0

10

20

30

40

50

60

0.5

percent

1 percent 2 percen 0.5

percent

1 percent 2 percen

Control  peppermint extract Seaweed extract

P
o

ly
p
h
en

o
l 

o
x
id

as
e 

(U
/µ

g
 p

ro
te

in
)

از 
سید

ل اک
 فن

لی
پ

(
ین

وتئ
 پر

رم
وگ

کر
 می

در
د 

واح
)

Control

50mM

100mM

150mM



 13 و همکاران نجفی
 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 4, Winter 2024 1403 زمستان، 4 شماره ،13 جلد
 

 فعاحیا د، بیشددترییدرصدد 1 دریایی جلبد عصدداره با شددده تیمار

 شددرایی ( دروا د در میکروگرم پروتئیی 3/38) پراکسددیداز شنزیم

 با شددده تیمار بذور در سدددیم کلرید مولارمیلی 150 شددوری تنش

صاره صد 2 دریایی جلبد ع فنل  یپل میشنز فعاحیا ییشتریبو  در

تنش  ییدر شدددرا( وا د در میکروگرم پروتئیی 85/55) دازیاکسددد

شده با عصاره  ماریدر بذور ت میسد دیولار کلرمیلیم 150 یشور

 شتریب یداریدرصد بدسا شمد که بطور معن 1و  2 ییایجلبد در

اکسدددیدانی و ترکیبات غیر های شنتیشنزیم بود. مارهایت ریاز سدددا

سم سی در  سا سایر  ROSزدایی شنزیمی نقش ا شوری و  شی از  نا

اکسددیدانی از تیهای شنها دارند. تحمل نمد با فعاحیا شنزیمتنش

جمله کاتالاز، گلوتاتیون پراکسیداز و پلی فنل اکسیداز همبستگی 

شوری فعاحیا ایی شنزیم  یابدمی ها افزایشمثبا دارد. تحا تنش 

(Saberi-Riseh et al., 2021.)  عصددداره جلبد دریایی شدددامل

ها می باشدددد که نقش های  انویه منتلفی مانند تیموحیدمتابوحیا

اکسددیدانی و مهار رادیکال های شزاد دارند. حیا شنتیمهمی در فعا

تنش شدددوری بطور مشدددن  سدددبددب افزایش فعدداحیددا شنزیم 

یدانی در گیاهان منتلف جها کاهش ا رات منرب شنتی اکسددد

شدددوند و همگنیی کاربرد های شزاد  اصدددل از تنش میرادیکال

اکسیدانی به دحیل عصاره جلبد دریایی نیز علاوه بر  اصیا شنتی

سبب افزایش وج ود ترکیبات منتلف از جمله ترکیبات تیموحید 

 گددردنددد اکسددددیدددانددی نددیددز مددیهددای شنددتددیفددعدداحددیددا شنددزیددم

(Rahimian et al., 2019.) 

 

 گیری کلینتیجه

صدداره جلبد دریایی عتیمار طور کلی نتایج نشددان داد که پیشبه

های رشدی و بیوشیمیایی داشا شا  ی دارباعث افزایش معنی

دار که تأ یر فاکتورها بر تمام صدددفات مورد مطاحعه معنی طوریبه

بود و سددبب بهبود ا رهای نامطلوب تنش شددوری در گیاه شویشددی 

کاربرد عصاره جلبد دریایی نسبا به وهش در ایی پژی شد. یدنا

 داشا. هتریعصاره نعناع فلفلی در بیشتر صفات تأ یر ب

 

 تعارض منافع

ارند که هیچ گونه تعارض منافعی دنویسندگان ایی مقاحه اعلام می

 .نگارش و یا انتشار ایی مقاحه ندارند در رابطه با
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