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 در مرحله قبل از برداشت  شدن و کاهش کیفیت مغز گردوری از سیاهی های پیشگراهکار
 

 2بابک مدنی و*1سیداصغر موسوی

 
آموزش کشاورزی و منابع طبيعی چهارمحال و   تحقيقات و مرکز ،یبانباغ  علوم زراعی و بخش تحقيقاتاستادیار پژوهش  1

 ترویج کشاورزی، شهرکرد، ایران تحقيقات، آموزش وبختياری، سازمان 
آموزش کشاورزی و منابع طبيعی چهارمحال و   تحقيقات و مرکز ،یبانباغ  علوم زراعی و بخش تحقيقاتاستادیار پژوهش  2

 ترویج کشاورزی، شهرکرد، ایران بختياری، سازمان تحقيقات، آموزش و
 

 چکیده

در  ی گردوهاژنوتيپ ارقام وحسههاسههيت  اسههت   مغز گردو عوامل کاهش کيفيت و بازارپسههن ی  ترین  یكی از مهم ،شهه نسههيا عارضهه  

یا  مغزدر اوایل تابسهتان ششهرور رشه     سهلسهيو دره    38متفاوت اسهت  دره  حرارت بايی   عارضه تشه ی کنن   این  و  برابرعوامل مؤثر

 و شه نسهيا   درنيز  سهوختيی  آفتاب و دمای باي در اواخر تابسهتان   شهودمیگردو سهيا  شه ن مغز   پرکردن مغز( باعث پوکی، چروکي گی و

باعث چروکي گی  و  داشهت   اثرات متفاوتی روی کميت و کيفيت گردو  ،فصهل رشه تنش آبی در طی    هسهتن گردو مؤثر  کاهش کيفيت مغز  

، شه نسهيا  طوبت در زمان برداشهت نيز منرر ب ر بارن گی و   شهودو کيفيت پائين می  سهيا با مغز   یهای و تولي  ميو   مغزمغز، کاهش درصه  

 باعث سهههيها  یا آنتراکنوزو لكه   بلایت باکتریاییهای  بيمهاری و  و کرم خراط  سهههيه   شهههود  کرممی گردومغز    کاهش کيفيهت و  زدگیکپه 

 در کاهش کيفيت و (مس  ،رویر، پتاسهيم، بُشکمبود عناصهرغاایی    شهون میآن  شه ن مغز  سهيا   کيفيت وکاهش و   محصهول گردوخسهارت ب   

و آبياری بهين  نقش مناسه   تغای  در شهرای  اقليمی مناسه ،  غاح اث باانتخاب رقم مناسه ،   نقش مؤثری دارن  گردو شه ن مغز  سهيا 

   نت مغز گردو داريثری در افزایش کيفؤم

 

   گردو مغزکيفيت،  اقليمی، ش گی، شرای سيا ، تغای ، آبياری کلیدی: واژگان

  

 sa.mousavi@areeo.ac.ir نيارن   مسئول:* 
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 بیان مسئله

، روغن  دارایمغز گردو     شودتولي  می بيشتر مناطق کشور    و در  محصويت مهم خشكباری کشور است   گردو یكی از

ویتامين  ،پروتئين و  مع نی  مواد  ارزش    هاکربوهي رات،  و  بايیی  غاایی  است  و  داردبسيار  باغ اری  اصول صحيح  رعایت    

  کيفيت  در افزایشرعایت اصول صحيح باغ اری     شودمی  گردو  محصول، سب  افزایش عملكرد  شرای  مناس  رش کردن  فراهم

  یكی از ديیل مهم ع م توفيق ایران در امر نقش دارد   نيز  ازارپسن ی آن  طعم و مز ( و ب  ربودن مغز،بهبود رنگ مغز، پُگردو ش

بودن  باری     دليلب ع م یكنواختی محصول    گردو است   ميو  و مغزين  یپاکيفيت    و، ع م یكنواختی محصول  گردو  صادرات

ق رت رقابت با کشورهای صادرکنن   این    ین امراست  ا  سطح زیرکشت باي از ارقام پيون ی  ن اشتن  درختان گردو و  بيشتر

زدگی  کپ ع م    ع م چروکي گی و   ،درشتی  ده   در بحث کيفيت مغز گردو صفاتی نظير رنگ، طعم،محصول را کاهش می

در  (   1401،  نامبیشاست  تن    292546ميزان تولي  گردو در کشور    ،براسا  آمار وزارت ههاد کشاورزی  دارای اهميت هستن  

تر  گردوی دره  دو و با کيفيت پایين  وهزار تومان است    350الی      300ح ود    ،قيمت گردوی دره  ی  در بازار  ،رض حال حا

دارد     زين  ی ادیز  یباي، ارزش اقتصاد  ییافزون بر ارزش غاا  مغز گردو،بنابراین،     رس ب  فروش میهزار تومان    150ح ود  

ارزآوری و   ،در صادراتو    باغ اران داشت درآم  بيشترافزایش کيفيت و بازارپسن ی مغز گردو نقش مهمی در افزایش قيمت و 

ش ن ثر بر عارض  سيا ؤ عوامل م ،این مقال   در(  1387، همكاران  شم نی و داشت  باش توان  می ینقش مهم تقویت اقتصاد کشور

شرح داد    قبل از برداشت   مرحل در    ش ن و کاهش کيفيت مغز گردوپيشييری از سيا عملی در  راهكارهای     ئو ارا  گردومغز  

 ش   است  

  

 معرفی دستورالعمل

 قبل از برداشت  مرحلهوامل مؤثر بر کاهش کیفیت مغز گردو در ع

 یا ژنوتیپ برتر رقم

  رنگ و کيفيت  است ر تعيين کيفيت گردو بترین عوامل مؤثر یكی از مهمخاصيت ژنتيكی رقم مورد استفاد  در باغ گردو 

در برابر شرای   بودن  ها و مقاومو بيماری  تانبودن ب  آفبودن ميو  و مغز، حسا بودن آن، ریز و درشت مغز گردو، خوشمز 

ذاتاً دارای کيفيت ميو  بسيار مطلوبی هستن  و   ی گردوهابرخی از ارقام یا ژنوتيپ رقم گردو بستيی دارد     نامساع  محيطی ب 

    (2018همكاران،   رضایی و ؛1396، شرضایی و وهابی دهن حساسيت کمتری نشان می ،ثر بر کيفيت ؤ نسبت ب  عوامل م 

ارقامی ک      تر هستن ش ن مغز حسا سيا  عارض   ب     در پوست مغز،  بيشترميزان مواد فنلی  ارقام با  و    زودر گردوی  ارقام  

حساسيت بيشتری ب     ،بازتر است   کاغای دارن  و سوراخ انتهای ميو پوست چوبی خيلی نازک و  و یا    ترپوست سبز ضخيم

های  یا ژنوتيپ   (1ششكل    رقم چن لرش   گردو مانن   نهال پيون ی ارقام شناخت  گردو دارن      مغز  فيت کي  کاهش  عوامل مؤثر بر

دارای کيفيت ميو  مطلوبی بود  و نسبت ب   (  1ه ول  ش  منطق شرای  اقليمی آن  سازگار با    و   منطق ش   در هر  برتر شناسایی 

، استفاد   ش ن و کاهش کيفيت مغز گردوا  های پيشييری از سيیكی از راهكار   (2شكل  ش  ش گی مغز حساسيت کمتری دارن سيا  

 (  2015همكاران،  و ابراهيمیش ها است از این ارقام یا ژنوتيپ 
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  در زمان برداشتآن و کیفیت مطلوب رنگ مغز رقم چندلر باردهی  -1شکل 

 

 
 و رنگ مغز آن در زمان برداشت 18ژنوتیپ برتر شماره  -2شکل 

 

( 1394)موسوی و همکاران، های برتر انتخابی در استان چهارمحال و بختیاری خصوصیات ژنوتیپ  -1جدول   

 درشتی مغز 
ضخامت  

 پوست
 

درصد  

 مغز 
 طول جغرافیایی وزن میوه  وزن مغز

 

 عرض جغرافیایی
 

آوری محل جمع  
 

 ژنوتیپ 
 

 ردیف

 

24/50 نازک برهست  و درشت   31/7  55/14  50 57' 34.32'' E 31 54' 22.99'' N  آورگان WG3 1 

ست  و صاف هخيلی بر 84/60 ضخيم    19/8  46/13  50 58' 04.81'' E 31 54' 24.19'' N  آورگان WG5 2 

36/60 ضخيم  برهست  و درشت   31/7  11/12  50 54' 34.44'' E 32 27' 37.89'' N  سامان WG15 3 

21/55 متوس   برهست  و درشت   41/8  23/15  50 50' 58.20'' E 32 37' 49.36'' N  صادق آباد WG18 4 

 برهست  و درشت 
خيلی  

 نازک
88/62  37/7  72/11  50 42' 33.04'' E 31 55' 49.69'' N ناغان WG20 5 

50/58 متوس   برهست  و درشت   11/10  28/17  50 44' 33.40'' E 31 56' 18.94'' N ناغان WG21 6 

74/60 متوس   برهست  و درشت   61/9  82/15  50 43' 04.25'' E 31 55' 21.64'' N ناغان WG22 7 

 برهست  و درشت 
خيلی  

 نازک
28/52  75/6  92/12  50 57' 02.33'' E 32 17' 12.04'' N  فرخ شهر WG42 8 
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های برتر انتخابی در استان چهارمحال و بختیاری  خصوصیات ژنوتیپ  - 1ادامه جدول  

زمان رسیدن 

 میوه

شکل 

 درخت 
 دهیمحصول  شکل میوه

زمان 

 دهیبرگ

 عادت

 گلدهی 

قدرت 

 درخت 

چسبندگی  

 پوست به مغز 
 ردیف ژنوتیپ  رنگ مغز 

زود  باًیتقر  گسترد  
مرغی  تخم

 پهن 
 WG3 1 کهربای روشن  ضعيف  متوس   انتهایی هانبی  دیر متوس  

زود  تقریباً متوس   بيضوی  گسترد  متوس    WG5 2 روشن خيلی ضعيف  متوس   انتهایی هانبی  

گسترد نيم  متوس   زود  تقریباً متوس   بيضوی   ای روشن قهو  ضعيف  متوس   انتهایی هانبی    WG15 3 

دیر  تقریباً روشن خيلی  ضعيف  قوی  هانبی انتهایی  متوس   خيلی زیاد گرد گسترد    WG18 4 

زود  تقریباً مرغی تخم  گستردنيم    WG20 5 روشن خيلی ضعيف  متوس   انتهایی هانبی  متوس   متوس   

گسترد نيم  متوس    
ای  ذوزنق 

 کشي  
 WG21 6 کهربای روشن  ضعيف  متوس   هانبی انتهایی  متوس   زیاد

گسترد نيم  متوس   مرغی تخم   WG22 7 کهربای روشن  ضعيف  متوس   انتهایی هانبی  متوس   متوس   

دیر  تقریباً راست نيم   مرغی تخم   WG42 8 کهربای روشن  خيلی ضعيف  متوس   انتهایی هانبی  متوس   خيلی زیاد 

  
 

  شرایط اقلیمی

توان ب  دما، رطوبت نسبی هوا و تابش آفتاب  ترین آنها میعوامل اقليمی متع دی بر کيفيت گردو مؤثر هستن  ک  از مهم

   کرداشار   

 

 دما -1

خارج از مح ود  دره   هر تغييری    ،بنابراین  است   سلسيو دره     30تا    25های مختلف گردو،  برای رش  رقم  دمابهترین  

در اوایل تابستان یعنی    سلسيو دره     38دمای بايی    گاارد می  و کيفيت مغز  حرارت مناس ، آثار ب ی بر رش  و نمو ميو 

دره  حرارت باي در     (3ششكل   شودها میش ن مغز ميو رش ن مغز گردو، باعث پوکی، چروکي گی و سيا زمان رش  هنين و پُ

هفت    3تا    2،  ست سبزرش  پو   ،شود  در شرای  آب و هوای گرمش ن مغز گردو میزمان برداشت نيز باعث کاهش کيفيت و تير  

های  در شرای  آب و هوای معت ل با ش     شودشود و منرر ب  تأخير در برداشت ميو  میشرسي ن مغز( کامل می  پس از بلوغ مغز

کيفيت و رنگ مغز   ،خواه  ش   بنابراین  زمانی در رسي ن پوست سبز و مغزهمين امر باعث هم   است رش  مغز کن تر    ،خن 

کاهش    رکردن مغز باعث چروکي گی،در زمان پُ  سلسيو دره     25کمتر از  دره  حرارت  گردو در این شرای  بهتر خواه  بود   

    شوددرص  مغز می کيفيت و
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 رشدن مغز(  تابستان )مرحله پُ اوایلدر  مغز گردو خسارت تنش شدید گرما به -3شکل 

 تابش آفتاب -2

قرار    هایی ک  در معرض تابش مستقيم نور خورشي ميو شود   سوختيی ميو  گردو میآفتاب، سب   گرما و ش ت نور زیاد

در سوختيی ميو   آفتاب   (4شكل  ش  شودرنگ مغز آنها سيا  می  ،دليل افزایش دمای داخلی ميو  ب  و  شون دارن ، زودتر گرم می 

آم ن کيفيت محصول ش ن مغز و پایينسيا در نتير ،  بيشتر است و    ،های هنوبیها و در شي  دشت و در  شرای  تنش آبی  

   (1387م نی و همكاران، ش بود ش ی تر خواه 

 

 رطوبت نسبی هوا  -3

ها از همل  بيماری بلایت خواه  رطوبت نسبی باي و یا بارن گی در اوایل فصل رش  منرر ب  افزایش و توسع  بيماری

در شرای  رطوبت  شود   ش ن مغز میکن  و منرر ب  سيا خسارت وارد می  گردو  ميو  و مغز  و نيزاین بيماری ب  شاخ و برگ     ش 

  ، آوریتأخير در همع  هنيامخصوص در  را ب   هاو فعاليت قارچافزایش یافت     هارطوبت ميو نسبی باي در زمان برداشت گردو،  

مح ودکنن    محيطی  ویژ  توه  ب  عوامل  اح اث باغ بر اسا  اصول علمی و ب    ده  افزایش می  هاميو کردن  کنی و خش پوست

 توان  درحفظ کيفيت مغز گردو موثر باش  میبرای رش  گردو 

 

 

   گردوو مغز  سوختگی به میوهخسارت آفتاب -4شکل 
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 آبیاری  

در سيستم    نياز آبیاین     است هزار مترمكع  آب در هر هكتار در سال    8-10  ،نياز گردو در آبياری سطحی شغرقابی(

ویژ  از  تأمين نياز آبی درخت ب    (1400شکشاورزی و موسوی،    رس هزار مترمكع  می  4-6ب     ،ای(آبياری تحت فشار شقطر 

پُ تا    های بحرانی رش  ميو  از نظر تنش آبی دور کيفيت مغز گردو دارد     حفظ  سزایی بررش ن مغز تأثير بزمان تشكيل ميو  

  ر کميت و کيفيت ميو  و مغز گردو بتنش آبی در طی این مراحل اثرات متفاوتی  است     خرداد، تير، مرداد و شهریور  هایما 

شتاتاری و موسوی،   شودين مییهای با مغز تير  و کيفيت پاو تولي  ميو   باعث چروکي گی مغز، کاهش درص  مغزگااشت  و  

کاهش     شودمی  گردو  ش ن ميو فروردین تا اواخر اردیبهشت( منرر ب  کوچ در اوایل مرحل  رش  ميو  شتنش آبی  (   1399

 ش نرپُ    در اوایل دور   اثرات متفاوتی دارد  است،زمان با رش  مغز ميو   های خرداد تا مرداد ک  همآبی در ما آبياری و تنش کم

رکردن مغز شمردادما ( باعث چروکي گی و  در اواخر مرحل  پُشود   ش ن مغز می، پوکی و سيا مغز شتيرما (، موه  سق  هنين

ش ن سيا      ، چروکي گی و  باعث کاهش ترمع مواد خش  در مغز  تنش آبی در شهریورما   (5شكل  ش  شودمیش ن رنگ مغز  تير 

   .(1399، موسویتاتاری و ش  خواه  ش کاهش کيفيت آن  و مغز

-آفتاب             در ارقام زودر  و حسا  ب  تنش گرما، آبياری کامل در طی دو هفت  قبل از برداشت برای هلوگيری از

تنش آبی در درختان گردو باعث افزایش     (1387ش ن و کاهش کيفيت مغز ضروری است شم نی و همكاران،  سيا    سوختيی،

 مغز و کاهش ميزان پروتئين، چربی و کربوهي رات مغزش ن  وزن ميو ، چروکي گی و سيا    سوختيی، کاهشخسارت آفتاب

  در هر منطق  با توه  ب  شرای  اقليمی و بافت خاک   آبياری باغ  م یریت بهين   نياز آبی درختان گردو و  توه  ب    دو ش می  گردو

ب  درختان گون  تنش خشكی  از بروز هر  نمو مغز،  دور خصوص در   ب  و ممانعت  افزایش کيفيت مغز گردو    رش  و  باعث 

   شود می

 

 
 

 شدن و کاهش کیفیت مغز گردوسیاه چروکیدگی، تاثیر تنش آبی بر -5شکل 
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 هاآفات و بیماری 

خسارت زد   گردو  مستقيماً ب  ميو     سيا  یا آنتراکنوزو قارچی لك   بلایت باکتریاییهای  بيماری  و  و کرم خراط  کرم سي 

  ها آفات و بيماریاین  مبارز  با  م یریت کنترل و    بنابراین،   شون ش ن مغز میسيا   ميو  و نيز   کيفيت عملكرد و   کاهش و موه   

    داردثری در هلوگيری از کاهش کيفيت مغز گردو ؤ نقش م

 کرم سیب  -1

از طریق انتهای    کرم سي  يرو نسل اول  است   های مخلوط با درختان سي   یكی از آفات مهم گردو در باغکرم سي ،  

هایی ک  توس  نسل دوم این آفت ميو   شود ها میهای کوچ  در حال رش  ش   و منرر ب  ریزش این ميو گليا  وارد ميو 

با  ، دارای مغزی سيا  و  ب  مغز گردوخسارت کرم  تغای  آفت و  دليل  ب ها    این ميو مانن شون ، روی درخت باقی میآلود  می

نازک و  ، پوست زودر   گردوی  عموماً در ارقامکرم سي   خسارت     (6ششكل    نيستن قابل عرض  ب  بازار    ين بود  وی کيفيت پا

استفاد  از  خسارت این آفت در باغات گردو، م یریت تلفيقی شامل    کاهشبرای     ش ی تر است   ،بازتر  سوراخ دم ميو با    ارقام

  های کنترل زراعی، مكانيكی دارها و روشهای سي  و دان دست و در فاصل  مناس  از باغاح اث باغ گردوی ی  ،مقاومارقام 

 (   1400سعي ی و باقری، ش توصي  ش   است شيميایی  و

 کرم خراط   -2

خوار بود  ک  خسارت زیادی  شود از همل  آفات چوپکرم خراط ک  ب  اسامی پروان  فری و پروان  خراط نيز نامي   می 

و  از دو طریق است   خسارت این آفت ب  مي   است سارت این آفت در مرحل  يروی  سازد  عم   خوارد می  گردو ب  درختان  

-های خسارتش ن ميو  روی شاخ ها و خش ارتباط آب و مواد غاایی ب  ميو   های حاوی ميو  منرر ب  قطعش ن شاخ خش 

رفتار    وهود آم   و در نتير  طغيان آفت، تغييراتی در توه  ب  تغييرات اقليمی ب  ساليان گاشت ، بادر  (   7شود ششكل  دی   می

ممكن است وارد    این آفت     يروشار  کردخواری در گردو اتوان ب  بروز و افزایش حالت ميو پ ی ار ش   است ک  می  این آفت 

 (  8ششكل  شودرفتن و پوسي گی ميو   بين نازک ش   و موه  ازپوست گردوی ميو  و مغز ارقام 

 

 
 خسارت کرم سیب به میوه و مغز گردو  -6شکل 
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 شود.گردو می وهیشدن مو پوکیدگی چروکسبب کرم خراط  -7شکل 

 

 
 گردو وهیکرم خراط درون مخسارت  -8شکل 

 

  برایهای زیر  با کودهای دامی و شيميائی است  روش  گردو  آبياری و تقویت درختان  م خراط،کربهترین را  مبارز  با  

 (   1400شود شسعي ی و باقری، میم خراط  استفاد  کرکنترل 

    تغای  مناس  ب  همرا  استفاد  از کود سولوپتا  موقع،ب  آبياری:  یریت صحيح داشت م -

در اواخر تير و اوایل      مبارز  مكانيكی بای کاهش همعيت يروها  برای های آلود   : قطع و سوزان ن سرشاخ مبارز  مكانيكی   -

قابل انرام است  در این    ر اوایل مهرما روش دیيری است ک  د  برای کشتن يروها  ستفاد  از مفتول سيمی  اشودانرام  مردادما   

    ن ا  مستقر ش درخت گردو های اصلی يروها روی تن  یا شاخ زمان، 

تزریق درون سوراخ های   برای علي  يروهای سن اول و استفاد  از سم زئوزران   BTمبارز  شيميایی: استفاد  از سم ميكروبی   -

  فعال آفت 

    تل  فرمونی مناس   استفاد  ازشكار انبو  آفت با  -
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 بیماری بلایت  -3 

  است و  باکتری  ،امل این بيماری  ع شودگفت  می  نيزسوختيی باکتریایی گردو یا پوسي گی مغز گردو    بلایت،  ب  بيماری 

های هوان درخت ششاخ ، ميو ، برگ و گل( حمل  کرد   کن   این بيماری بيشتر ب  ان امدرص  محصول را نابود می 80هی تا گا

ک   صورتی   در     ( 9کن  ششكل  ریزش میميو     لزج در آورد  و  ش ن پوست  سبز ش   و مغز گردو را ب  شكل خميری سيا   و باعث 

های  ميو شود  اگر  ش ن مغز میموه  چروکي گی و سيا   ،حمل  کن گردو  ش ن پوست چوبی ب  ميو   بلایت قبل از سخت 

ترین عامل  مهم  ،بارانیاب    و کيفيت مغز کاهش می  تغيير کرد رنگ آنها    ،ش ن پوست چوبی، آلود  شون بع  از سخت گردو  

انتخاب اقليم مناس      ش ی تر است   شمال کشور  در مناطق مرطوب  بلایت   خسارت بيماریاین بيماری است و بنابراین،  پراکنش  

پاشی  های هوان با سمموقع، حفظ باغدهای ازت ، هر  ب د  و سالم، ع م افراط در کاربرد کو کشت و استفاد  از ارقام دیر برگ

    ل این بيماری است های م یریت کنتربهار  با ترکيبات مسی، از روش

 

 
 خسارت بیماری بلایت به میوه و مغز گردو   -9شکل 

 

 سیاه گردوماری آنتراکنوز یا لکهبی -4

کاهش    وش ن  ضعيف،  هایزش برگهستن   این بيماری سب  رآنتراکنوز    یماريبترین عوامل شيور  بت از مهمدما و رطو 

(  آلودگی اول فصل و ظهور زودهنيام این بيماری باعث  10ششكل    شود میو کاهش کيفيت مغز ميو     گردو  سرعت رش  درخت 

با     شودی م  ش ن آنسيا گردو و    مغزسب  چروکي گی    ،يماری در اواس  فصلبشود  بروز  میهای نار   ميو   وها  ریزش برگ

کاهش رطوبت ،  ، تقویت رش  رویشیبهار و پایيزفصول  در طول    گردو  های آلود ها و شاخ ها، ميو آوری و سوزان ن برگهمع

د   استفاد  از ارقام دیر برگ   و  های هرز و شخم زیر درختانحاف علف ای،  استفاد  از آبياری قطر در باغ با م یریت آبياری و  

 سموم مسی  استفاد  از،  گردو ب  بيماری آنتراکنوز  در صورت آلودگی زیادتوان این بيماری را کنترل کرد   ( میچن لر،  فرانكت ش

در   سمپاشی   دو نوبت همچنين  دو هفت  و    با فاصل   هاپس از ریزش برگ  ،دو نوبت در پایيز  (محلول بردو با غلظت دو درص  ش

   شود  توصي  می زارهبا غلظت دو در    هی درختان گردوو بع  از گل هاهنيام تورم هوان  ،بهار
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   گردو و مغز  آنتراکنوز به میوه خسارت بیماری -10 شکل

 

 تغذیه  

دو  در این روش،  ب  درختان داد     کودچال  و با روشزمستان  فصل  اواخر  در  کود را    بای   ،درختان بارد  گردوبرای تغای   

آبياری    در سيستمان از درخت و در مسير عبور آب شدر سای   درختان گردو طرف    در دو   یمترسانتی  70در    50ابعاد      ب  چالع د  

کيلوگرم   20سطحی با    مق ار کافی خاک   ،در پای هر درخت شود   ای( حفر می شسيستم آبياری قطر   چكانقطر   سطحی( یا زیر

روز بع  از   45درص  آن با فاصل     5درص  همرا  با مخلوط کودی و    50ش  کيلوگرم سولفات آمونيوم  دامی پوسي  ، دوکود  

  مای  گرم    100همرا  با    کيلوگرم گوگرد آلی گرانول   ، ی کيلوگرم سولفات پتاسيم  دو  سوپرفسفات تریپل،  ی  کيلوگرمگل هی(،  

 200گرم سولفات منينز،    300،  اسي  بوری گرم    200گرم سولفات روی،    400گرم سولفات منيزیم،    500،  تلقيح تيوباسيلو 

ترکيبی از    بامنظور افزایش تشكيل ميو   ب   پاشی محلولشود   کود ریخت   مخلوط و در دو چالکاملاً    گرم سولفات آهن  300تا  

پایيز  یل  ادر اواخر شهریور یا اوروی    هزار  در  5و    بوری   اسي  هزار    در  5هزار اور ،    در  5  ر و روی با نسبتهای ازت، بُکود

  شود توصي  می  ی گلهاهوان   تورمزمان    در   ل بهاریمرتب  دوم در اواهمچنين  بع  از برداشت محصول و قبل از ریزش برگ و  

کمبود  طور مستقيم یا غيرمستقيم در رش  و کيفيت مغز گردو مؤثر است  کمبود هر ی  از عناصر غاایی ب   .(1393ش ملكوتی، 

    (11ششكل  دو شمی    کيفيت محصول کاهش عملكرد و   منرر ب  و در نهایت ان از  ميو  و مغز رش  و  کاهش عث عناصر با

توان ب  پتاسيم، روی و مس اشار   می  ،از بين عناصر غاایی ک  در ارتباط با کيفيت مغز گردو ب  آنها اشار  خاص ش   است 

  خواه  ش   گردوش ن و کاهش کيفيت مغز  و مس موه  پوکی، سيا   ، روی، برمکمبود عناصر پتاسي  ( 1393ملكوتی،  شکرد  

کيفيت در نقش مهمی  ،  عنصر روی(12ششكل  شودمیها کاهش طعم و عمر انباری ميو ، گردو تيرگی مغز سب  کمبود پتاسيم 

ش ن کسي اُبيشتری ب   حساسيت    ،های دارای کمبود رویميو شود   میش ن ان از  ميو   وه  کوچ م  کمبود آنميو  داشت  و  

ش ن و باعث کاهش کيفيت و افزایش سيا  ش   مغز ميو  در شرای  کمبود روی بيشتر  پوششاکسي اسيون مواد فنلی در  دارن  

 شود   و کاهش کيفيت آن میگردو موه  چروکي گی مغز  کمبود عنصر مس  شود  مغز گردو می
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نقش مهمی در افزایش عملكرد و بهبود کيفيت مغز خواه  داشت     ،دهی درختان گردوو کود   توه  ب  برنام  تغای  بهين  

ان از  و باردهی  با توه  ب  ترزی  برگ و خاک تعيين شود  با افزایش  بای   ای  نيازهای تغای   گردو،   شرور باردهی درخت  با

   شود میپيشنهاد طبق برنام  کودی  کودکود یا چالصورت کانالبار ب س  سال ی  دو تا هر  دهید، تغای  و کو گردو درخت 

 

 
 مقایسه کیفیت مغز گردو تحت تأثیر پتاسیم -12شکل   کاهش کیفیت مغز گردو در اثر کمبود تغذیه -11شکل 

 

 بندی( )جمع توصیه ترویجی

دارد   درآم  باغ اران    و در نتير ،  افزایش قيمت   صادرات محصول،  افزایش کيفيت و بازارپسن ی مغز گردو نقش مهمی در

اح اث     شودتوصي  میش   و سازگار با شرای  اقليمی  های برتر شناخت یا ژنوتيپ   گردو  پيون ی ارقام تراری  هاینهالکاشت  

منرر ب  افزایش و   ،وهود دارد  در اوایل فصل رش   زیاد  و یا بارن گیاست    باي  ،هوا  رطوبت نسبیدر مناطقی ک     گردو  باغ

در این مناطق توصي    گردواح اث باغ    بنابراین،   خواه  ش   سيا  یا آنتراکنوزو لك   بلایت باکتریایی  نظير  ییهاتوسع  بيماری

های بحرانی رش   دور برگ تعيين شود   خاک و  ای با توه  ب  ترزی   نيازهای تغای گردو بای   با شرور باردهی درخت  شود   نمی

اثرات متفاوتی   ،تنش آبی در طی این مراحلهستن      خرداد، تير، مرداد و شهریورهای  ، ما از نظر تنش آبیگردو    و مغز  ميو 

های با مغز تير  و کيفيت  ميو و تولي     باعث چروکي گی مغز، کاهش درص  مغزگااشت  و    روی کميت و کيفيت ميو  و مغز گردو

شود   کيفيت ميو  و مغز گردو توصي  می  برای حفظ کميت و  ،مين آب کافی و اهتناب از تنش آبیأت  بنابراین،   شودين مییپا

ثری  ؤ نقش م سيا  یا آنتراکنوز لك    و قارچی  بلایت باکتریایی های بيماری  و و کرم خراط  کرم سي  م یریت کنترل و مبارز  با 

    دارددر هلوگيری از کاهش کيفيت مغز گردو 
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