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  مبسوط  چكيده
برخوردار  ايژهيو تيبهبود عملكرد گندم از اهم يمهم برا يتيريعامل مد كيبذر به عنوان  نهيمقدار بهمقدمه: 
مصرف  به اهيگ ييجبران كمبود مواد غذا يباعث شده است كه كشاورزان برا ييايميش يكودها متيق شياست. افزا

 رمديروزنه و اپ قيدر آن، جذب از طر كهاست  اهانيگ هيتغذ يبرا يروش يبرگ يكودده .اورنديب يرو عيما يكودها
متفاوت  اهيگ هيرشد و تغذ يكيولوژيزيف تيوضع ط،يآن ممكن است بسته به مح يو اثربخش رديگيبرگ صورت م

عناصر  ش تلفاتبه حداكثر عملكرد و كاه يابيمصرف از نظر دستبا عناصر پرمصرف و كم يبرگ هيباشد. روش تغذ
 . شوديو بهبود عملكرد محصول م اهيدر گ يعناصر معدن زانيم شياست و باعث افزا اهروش ريمؤثرتر از سا ييغذا

هاي خرد شده در قالب طرح پايه  به صورت كرت ١٤٠١-٠٢اين آزمايش در سال زراعي : شناسي پژوهشروش
 به عنوان فاكتور يپاشمحلولو  يبذر به عنوان فاكتور اصل تكرار انجام شد كه مقدار ٣ درهاي كامل تصادفي بلوك

و  ٢٢٠، ٢٠٠، ١٨٠، ١٦٠، ١٤٠، ١٢٠، ١٠٠، ٨٠ شاملمقدار بذر  سطح ٩ يبررس نيا درنظر گرفته شد.  در يفرع
 ،در هكتار) تريل ٢( نهيدآمياس با يپاشمحلول شامل يپاشمحلول سطح ٤و  ياصل كرت دردر هكتار  لوگرميك ٢٤٠

NPK )در هكتار لوگرميك ٢ ،(نهيدآمياس بيترك  +NPK )لوگرميك كي+  نهيدآمياس تريل كيNPK  و) هكتار در 
  ي قرار گرفتند.فرع كرت در يپاشمحلول عدم

با افزايش مقدار بذر مصرفي، ارتفاع بوته، تعداد سنبله و مقدار آهن دانه افزايش اما طول سنبله، : هاي پژوهشيافته
بله، وزن هزاردانه، مقدار روي و درصد پروتئين دانه كاهش يافت، در حاليكه عملكرد دانه تا تعداد دانه در سن

كيلوگرم بذر در هكتار افزايش و پس از آن كاهش يافت. ارتفاع بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه،  ١٤٠مصرف
و تعداد   NPK+ نهيدآمياس مخلوط با ياشپمحلولعملكرد دانه، مقدار آهن و روي دانه و درصد پروتئين در تيمار 

 ياشپمحلول ماريتدر  نيهمچنمقدار بذر و  شي. با افزاداشتند را مقدار نيشتريب NPK ماريسنبله و طول سنبله در ت
 زين دانه نيپروتئ درصدكرد.  دايدانه كاهش پ يمقدار رو اما شيمقدار آهن دانه افزا ، NPK+  نهيدامياس مخلوط با

كيلوگرم در هكتار افزايش و پس از آن به  ١٤٠تا مقدار بذر   NPK+ نهيدآميبا مخلوط اس يپاشمحلول ماريت در
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 ١٤٠تيمار  آباد از در شرايط ديم خرم )كيلوگرم در هكتار ٣٣٨٣گندم ( تدريج كاهش يافت. بيشترين عملكرد دانه
 كيلوگرم در هكتار بذر مصرفي بدست آمد.

  
  NPK نه،يآمر، عملكرد، اسيدمقدار بذ كليدي: هايواژه 

  

 مقدمه

يكي از مهمترين  (.Triticum aestivum L) گندم
شود و غذاي غلات است كه در سراسر جهان توليد مي

 كنداصلي حدود يك سوم جمعيت جهان را تأمين مي
)Hussain and Shah, 2002 .(نيا تياهم ليدل به 
 يدر كشورها ،ياقتصاد ثبات و ييغذا تيامن در اهيگ

 نظر در كياستراتژ محصول كيمختلف به عنوان 
 يرادا ك،يستراتژا تيعلاوه بر اهم كه شوديم گرفته
 يمنبع رايز باشد،يم زين يتوجهقابل ييغذا ارزش

 يمغذ مواد ،ييغذا بريف ها،دراتيكربوه از يغن
 است يمعدن مواد و هانيپروتئ ها،نيتاميو ،يضرور

)(El-Mantawy et al., 2022.  
قدار بهينه بذر به عنوان يك عامل مديريتي مهم م

اي برخوردار براي بهبود عملكرد گندم از اهميت ويژه
هاي زراعي تحت كنترل است زيرا در اكثر سيستم

 از يكي يبذر مصرف نهيبه زانيمكشاورزان است. 
عملكرد دانه است. در  شيافزا در موثر عوامل

دار ه در مقعملكرد دان نيشتريانجام شده ب قاتيتحق
 Kumar et( است هبدست آمد يبذر مصرف نهيبه

al., 2006 ؛Otteson et al., 2007 ؛Baloch et 

al., 2010؛Tehuli and Zewdie, 2021 عملكرد .(
كن مم نهياز حد به كمتربذر  زانيمحصول در م نييپا

كمتر محصول و هجوم  ياهيگ تراكم لياست به دل
تواند به طور مؤثر ينم محصولهرز باشد كه  يهاعلف

كه  ياز منابع رشد موجود استفاده كند، در حال
 ،يمصرف بذر يبالا ريمقادمحصول در  نييپاعملكرد 

ل عوام يبرا ياگونه درونرقابت  ليممكن است به دل
نشان داده است كه  هايبررس جينتاباشد.  يطيمح

أثير مقدار بذر تحت ت گندم عملكرد ياجزا و عملكرد
گيرد، به طوريكه با افزايش مقدار بذر، ميمصرفي قرار 

ارتفاع بوته و تعداد بوته در واحد سطح افزايش ولي 
تعداد دانه در سنبله، طول سنبله، وزن هزاردانه و 

 ,Tehulie and Zewdie(يابد عملكرد كاهش مي

2021; Hile et al., 2013; Soomro et al., 
2009; Gafaar, 2007 .(صورت يهايبررس در 

 مانيسل ) و Gafaar, 2007( غفار توسط رفتهگ
)Seleiman, 2010 (باشده است كه  مشخص 

تعداد دانه در سنبله گندم كاهش  ،مقدار بذر شيافزا
مقدار بذر مصرفي، وزن  شيافزا با نيهمچن .ابدييم

 ريگرم در مقاد ٦٣/٤١ز ا و هزاردانه گندم كاهش يافت
بذر  يبالا ريگرم در مقاد ٩٩/٢٧كمتر بذر تا  تراكم
 ;Said and Mahdy, 2016 بود (  ريمتغ يمصرف

Azimi et al., 2013; Soomro et  al., 2009 .(  
 در كهاست  اهانيگ هيتغذ يبرا يروش يبرگ يكودده

-يصورت م برگ درمياپ و روزنه قيطر از جذب آن،
 ،طيآن ممكن است بسته به مح ياثربخش و رديگ

باشد  متفاوت اهيگ هيرشد و تغذ يكيولوژيزيف تيوضع
)UR Rahman et al., 2014(. اين  ،در مورد گندم

 ياصلاح كمبودها يو مؤثر برا عيسر يحلراه روش
در لحظات  ژهيبه و اه،يرشد گ كيو تحر ياهيتغذ

 .(Saquee et al., 2023)است  رشد يبحران
 ريأثت مصرفكمو پرمصرف با انواع عناصر  يپاشمحلول

كرد و عمل اهيگ يكيولوژيزيف يبر پارامترها يمثبت
 Alam( دهديخاك را كاهش م يغلات دارد و آلودگ

et al., 2020.(  مرحله كيدانه در غلات  شدنپر 
 پس از يطيمح طيمهم وابسته به فتوسنتز و شرا

در  يسازرهيذخ تيكه ظرف ياست، در حال يگلده
پاشي با محلول شود ويم جاديا يدوره قبل از گلده

با بهبود اين  توانديم مصرفف و كمعناصر پرمصر
   عملكرد باشد يكننده برا نييتع يعامل ظرفيت

(Petcu et al., 2014 ).   
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-يم دانهدهنده  ليتشك ياجزا از نهيآم يدهاياس
 يهستند كه مواد ساختمان يآل باتيها تركآن .باشند
 قدرت ليدلدهند و به يم ليها را تشكنيپروتئ

 كمبود ،ييعناصر غذا جذب شيافزا و يكنندگكلات
 Ibrahim( برطرف سرعت به را اهيگ ييعناصر غذا

et al., 2023( يم شيافزارا  اهيگ فتوسنتز ييكارا و -
 نهيآم يدهاياس كاربرد ).Jones et al., 2013( دهند

 مواد تعادل حفظ باعث ييايميش يكودها باهمراه 

 ييغذا مواد يدسترس تيقابل شيافزا خاك، ييغذا

 به و شوديم كودي تلفات كاهش و اهيگ ايبر خاك
 شود اهيگ عملكرد شيافزا باعث توانديم ليدل نيهم

)Abdel-Aal et al., 2010.( نه  نهيآم يدهاياس
ه گذارند، بلكيم ريدانه تأث تروژنيتنها بر تجمع ن

 يهابافت نيب تروژنين عيتوز رييممكن است با تغ
انه شوند د زينعملكرد  شيافزا باعث اهيمختلف گ

Santiago and Tegeder, 2016).(  در يك بررسي
) بر روي گندم در Kany., 2023( كه توسط كني

پاشي اسيدآمينه باعث شرايط آبي انجام شد، محلول
 متريسانت ١/١١٢افزايش ارتفاع گندم به 

 ٦٢٦٠متر)، عملكرد دانه به سانتي ٢٣/٩١شاهد(
رهكتار)، كيلوگرم د ٥٠٠٠ شاهد(كيلوگرم در هكتار 

 ١٥/ ١٧ شاهد(متر سانتي ٤٧/١٩طول خوشه به 
 شاهد( ١٧/٣٦متر)، تعداد دانه در خوشه تا سانتي

 گرم ٢٧/٥٠دانه)، وزن هزار دانه به  ٧٥/٢٥
 درصد ٢٦/١٠گرم) و ميزان پروتئين به  ٦٥/٤٦شاهد(
  درصد) گرديد. ١٨/٩شاهد(
است كه در  ياصل ييغذا عناصراز  يكي تروژنين

مصرف مناسب باعث كاهش عملكرد صورت عدم 
 ديو تول اهانيگ عيرشد سر يبرا رايز ؛شوديگندم م

 ,.Heinemann et al( است ازيمورد ن واحد سطحدر 

2006;  Zhang et al., 2008.( از يكي تروژنين 
ر د ينقش مهم است و اهانيگ ازيمورد ن ياصل عناصر

دارد. كمبود  اهانيگ كيمتابول يندهايتمام فرآ
 يتوده و استفاده از انرژستيبر سنتز ز وژنترين

 ريگذارد و تأثيم ريتأث اهيگ يوربهره يبرا ديخورش
مؤثر در  يبر عملكرد دانه و پارامترها ياالعادهفوق

). فسفر، بعد از Singh et al., 2023عملكرد دارد (
-يم به شمار اهيعنصر براي گ نيترپرمصرف تروژنين

 ،ييايميش ندهاييرآعنصر در تمام ف نيرود. ا
 Singhها  (اميانتقال پ و سازوكارهاي انتقال انرژي

et al., 2023( و رشد ريشه، تشكيل  دخالت دارد
-يرا بهبود م پنجه، افزايش سنبله و پر شدن دانه

پتاسيم  ).El Mazlouzi et al., 2022( بخشد
هاي رطوبتي ها، تنشمقاومت گياهان در برابر بيماري

 ندكافزايش و سيستم ريشه را تقويت ميو حرارتي را 
)Singh et al., 2023.(  ميفسفر و پتاس عنصرهر دو 

واد مو انتقال  ي را بهبود بخشيدهفتوسنتز تيفعال
-را افزايش مي دنيدر حال رس يهابه دانهفتوسنتزي 

و  نيتروژنجذب  .)  Hadis et al., 2018( دهند
داد  شيفزافسفر ا مصرف شيتوان با افزايرا م فسفر

)Abdel-Aziz et al., 2018.(  
ي متعدد اثر مثبت مصرف برگي هايبررس جينتا

NPK  بر عملكرد و اجزاي عملكر گندم را نشان داده
 ,.Badawi et al., 2023; Poudel et alاست (

2023; Singh et al., 2023   در  يك بررسي .(
، نانوكود، اسيد  NPKكود( يبرگاثرات كوددهي 

 عملكرد) بر هاآناسيد پرولين و تركيب  يك،ساليسيل
كيفيت دانه گندم آبي مطالعه شد. پارامترهاي  و

ارتفاع گياه، تعداد سنبله، طول سنبله، تعداد دانه در 
هنگام  دانه، نيپروتئسنبله، وزن هزار دانه و ميزان 

استفاده از تيمار مخلوط كودها، بيشترين مقدار را 
 همكارانپودل و  .)Badawi et al., 2023( داشتند

)Poudel et al., 2023 ( نشان دادند كه كاربرد NP 

دار تعداد سنبله، طول برگي باعث افزايش معني
، ٥/٣٥سنبله  و وزن هزاردانه گندم شد كه به ترتيب 

افزايش  شاهد درصد نسبت به ١٥/٢٩و  ٧/٣٤
  داشتند. 

با توجه به اينكه كشاورزان به طور ميانگين بيش از 
كنند، اين كيلوگرم در هكتار بذر مصرف مي ٢٠٠

مسئله هرساله باعث تلف شدن مقدار قابل توجهي 
گردد. مصرف بيش از حد بهينه بذر بذر گندم مي
هاي اقتصادي، بر روي توليد نيز تأثير علاوه بر هزينه
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هاي كشاورزي دارد. از طرف ديگر گران شدن نهاده
 بخصوص كودهاي شيميايي باعث شده است

كشاورزان رغبت كمتري به مصرف كودهاي پايه 
داشته باشند و تمايل به مصرف كودهاي مايع در 
اشكال مختلف افزايش يافته است. با توجه به اينكه 

پاشي در شرايط ديم تابع بارندگي و رطوبت محلول
 يو چگونگ مصرف زانيمخاك است، بنابراين تعيين 

ملكرد دانه در بهبود ع يمهم ارينقش بس هامصرف آن
مقدار  نييحاضر، تع قيانجام تحق از هدفدارد. لذا 

لرستان و  استانسرد  ميمصرف بذر در اقل نهيبه
بر  نهيدآميو اس NPK يپاشاثر محلول يبررس

  ديم بود. طيعملكرد گندم در شرا
 

 هامواد و روش
-اين آزمايش در مركز خدمات كشاورزي گريت خرم

دقيقه، عرض  ٤١ه و درج ٤٨يي ايجغرافطول (آباد 
متر  ١٨٥٤دقيقه و ارتفاع  ٢١درجه و  ٣٣جغرافيايي 

به صورت  ١٤٠١-١٤٠٢در سال زراعي  )از سطح دريا
هاي كامل هاي خرد شده با طرح پايه بلوككرت

 ٩) با S( بذرتكرار انجام شد. مقدار  ٣تصادفي در 
 ,S1=80, S2=100, S3=120, S4=140( شاملسطح 

=200, S8=220, S9=240S6=180, S7 S5=160, (
) N( يپاشكيلوگرم در هكتار در كرت اصلي و محلول

-)، محلولN0( يپاشمحلولسطح شامل عدم  ٤با 

 ،)N1( هكتارليتر در  ٢پاشي با اسيدآمينه به ميزان
 هكتار در لوگرميك ٢به ميزان  NPK با يپاشمحلول

)N2 نهيدآمياس مخلوط با يپاشمحلول)  و  +NPK  
) NPK )N3 ليتر اسيدآمينه + يك كيلوگرمشامل يك 

 يقبل از اجرا سال فرعي قرار گرفتند. در كرت
قبل از تهيه  .بود شده كشت نخود مزرعهدر  شيآزما

خاك متري سانتي ٠ -٣٠عمق زمين، نمونه مركبي از 
-تهيه و پارامترهاي فيزيكي و شيميايي خاك به روش

 شدندگيري هاي استاندارد در آزمايشگاه اندازه
  ).١ جدول(

مزرعه در نيمه اول آبان و پس از اولين بارندگي مؤثر 
با گاوآهن قلمي شخم زده شد. به علت اعمال 

تيمارهاي تغذيه، در موقع كاشت از هيچ كودي 
با  ١٤٠١ آبان ١٩استفاده نشد. كاشت در تاريخ 

. عمق كاشت گرفترديفه انجام  ١٧دستگاه عميقكار 
كه رقم رايج  ٢و از رقم آذر متر تنظيمسانتي ٥حدود 

  منطقه است استفاده شد.
هاي فرعي متر و كرت ٤×٢٥اصلي در ابعاد  هايكرت

متر اجراء شدند. براي جلوگيري از اثرات  ٤×٥در ابعاد 
-هاي  اصلي دو متر و بين كرتاي بين كرتحاشيه

  هاي  فرعي يك متر فاصله رعايت گرديد.
اي هرز با استفاده هكنترل علف ١٤٠٢/ ٨/١در تاريخ 
هاي تاپيك (يك ليتر در هكتار) و كشاز علف

گرم در هكتار) انجام و پس از آن در  ٤٠گرانستار (
 يده ساقه شروع مرحله در ١٥/١/١٤٠٢تاريخ 

ليتري و  ٢٠ي تغذيه با استفاده از سمپاش مارهايت
پاشي اعمال در مقادير مورد نظر به صورت محلول

  شدند.  
گي فيزيولوژيكي پارامترهاي ارتفاع در مرحله رسيد

بوته، تعداد سنبله، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، 
وزن هزاردانه، عملكرد دانه و ميزان آهن، روي و 

گيري شدند. براي اندازه گيري پروتئين دانه اندازه
ارتفاع بوته، تعداد سنبله، طول سنبله و تعداد دانه در 

ه به طور تصادفي بوت ١٠سنبله از هر كرت فرعي 
انتخاب و ارتفاع گياه از سطح زمين تا بالاي سنبله به 

ه متر،  طول سنبلها بر حسب سانتياستثناي ريشك
ا بر هاز پايين سنبله تا نوك سنبله به استثناي ريشك

متر، تعداد دانه در  سنبله با محاسبه حسب سانتي
بر سنبله و وزن هزار دانه  ١٠هاي ميانگين تعداد دانه

دانه نمونه برداري شده  از عملكرد  ١٠٠٠اساس وزن 
دانه هر كرت فرعي كه با بذرشمار الكترونيكي 
شمارش  و با ترازوي حساس الكترونيكي توزين شدند 

 انجام گرديد. 

براي محاسبه تعداد سنبله و عملكرد، در هر كرت 
كادر يك متر  ٣اي  فرعي با رعايت اثرات حاشيه

هاي بارور شمارش و به سنبلهمربعي اتداخته و 
هاي تهيه شده مترمربع تعميم داده شد. سپس نمونه

هاي فرعي كوبيده شده و پس از جدا كردن از كرت
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كاه،  با ترازوي ديجيتال توزين و عملكرد در واحد 
  سطح محاسبه گرديد.

گيري ميزان آهن، روي و پروتئين دانه، براي اندازه
رت فرعي تهيه و بعد از گرم دانه از هر ك ١٠٠مقدار 

 ميزانتعيين ميزان آهن و روي در آزمايشگاه، 

 در دانه نيتروژن درصد كردن ضرب با دانه پروتئين

  ). Jones et al.,   1991( محاسبه شد  ٢٥/٦ ضريب
وضعيت بارندگي و دماي منطقه مورد مطالعه در 

-٤٠٢نمايش داده شده است. در سال زراعي  ١شكل 
متر بود كه نسبت به ميلي ٦٦٧بارندگي  ١٤٠١

درصد  ١٠٩و نسبت به سال قبل  ٣٣بلندمدت 
دهد. از طرف ديگر بررسي ماهيانه افزايش نشان مي

دهد كه بارش در ارديبهشت ماه كه ها نشان ميبارش
همزمان با پر شدن دانه در منطقه است نسبت به سال 
زراعي گذشته و بلند مدت بسيار مناسب بود. بررسي 

 زييپادهد كه در فصل دمايي نيز نشان ميوضعيت 
بود كه توام شدن آن با بارندگي  بالاتر دما نيانگيم

مناسب باعث داشتن سطح سبز مناسب در پائيز 
ه ب ترنييپا يدما نيانگيمگرديد. از طرفي در بهار 

هاي مناسب در بهبود عملكرد و اجزاي همراه بارندگي
  آن مؤثر بود.

افزار آماري فاده از نرممحاسبات آماري با است
MSTAT-C ها با استفاده از روش و مقايسه ميانگين

LSD  انجام گرديد. براي رسم درصد  ٥در سطح
  نمودارها از اكسل استفاده شد.

 نتايج و بحث

ها نشان داد اثر تجزيه واريانس دادهارتفاع بوته: 
ر دار بود، اما اثمقدار بذر و تغذيه بر ارتفاع بوته معني

 بودندار قابل مقدار بذر و تغذيه بر اين صفت معنيمت
 و شيافزا بوته ارتفاع بذر زانيم شيافزا با). ٢ جدول(
-يسانت ٣/١٠٤به   S1 ماريدر ت متريسانت ٣٢/٩٠ از

را  يدرصد ٤٧/١٥ شيكه افزا ديرس S9 ماريت در متر
 تراكم افزايش مقدار بذر، با .)٣جدول( دهدينشان م

 هاياندام بين رقابت بالا رفته و بوته در واحد سطح

 غذايي مواد و نور آوردن دست به براي گندم هوايي

 با نور، آوردن دست به براي گياهان و افزايش يافته

 افزايش را خود هاياندام طول و كرده رقابت يكديگر

 ,.Asadi et al., 2012; Namvar et al( دهندمي

2011; Moraditochaee et al., 2012; Tehulie and 

Zewdie, 2021 ( .  همكارانهايله و )Haile et al., 

 نيكمتر در گندم ارتفاع كه كردند گزارش )2013
 ياهانيگ ارتفاع از كمتر يتوجه قابل طور به بذر زانيم

در  .اندكرده رشد يشتريب بذر زانيم با كه است
مطالعه انجام شده توسط سومرو و همكاران 

)Soomro et al., 2009مقدار مصرفگندم،  ير رو) ب 
 كهيطور هب ديگرد اهيگ ارتفاع شيافزا باعث بذر شتريب

 اهيگ ارتفاع هكتار در لوگرميك ١٧٥ بذر مقدار در
 ١٢٥و  ١٥٠ ريدر مقاد يول بود، متريسانت ٢٥/١٠١

 ٢٧/٩٤ و ٠٩/٩٩ به بيترت به هكتار در بذر لوگرميك
(  دهيو زو يتهول شيدر آزما .افتي كاهش متريسانت

Tehulie and Zewdie, 2021 لوگرميك ١٥٠) مصرف 
ر در هكتار  بذ لوگرميك ٧٥ با سهيمقا دربذر در هكتار 

  .درصد افزايش ارتفاع بوته گرديد ٣باعث 
متر سانتي ٠٧/٩٧با  N3بالاترين ارتفاع بوته در تيمار 

درصد برتري  ٧/٦بدست آمد كه نسبت به شاهد 
در  كودها ريأثت رسدي). به نظر م٤جدول( داشت

 شيمنجر به افزا يدههسنبل شروعو  يدهمرحله پنجه
 

  
  خاك محل اجراي آزمايش  هاي فيزيكي و شيميايي ويژگي -١جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil in site of study   

 خاك بافت شن يلا رس يرو آهن ميپتاس فسفر يآل كربن تروژنين يكيالكتر تيهدا تيقابل هتيدياس

pH 
EC 

N OC 
P  K  Fe Zn 

Clay Silt Sand 
Texture لوگرميگرم در كيليم متر بر منسيز يدس 

 1-dS m % % kg / mg % % % 

 يلوم 27.6 47.2 25.2 0.55 1.36 398 8.26 0.81 0.08 0.67 7.44
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  ١٤٠١-٠٢گراد) ماهيانه در سال زراعي جه حرارت (سانتيمتر) و ميانگين درميزان بارندگي(ميلي -١شكل

Fig 1. Monthly precipitation (mm) and mean temperature (◦C) during 2022-23   
 
  
  

مقدار فتوسنتز و جهت دادن مواد پرورده ساخته شده 
حجم و توسعه  شيافزا كه دهيگرد هاشهيبه سمت ر

 ,Shamshiripour( را به دنبال داشته است شهير

، از طرف ديگر چون آمينواسيدها غني از طيف )2008
وسيعي از مواد معدني هستند كه براي رشد گياه مهم 

 لذا جذب  )Jeber and Khaeim, 2019هستند (
يش مواد محرك منجر به افزا ييعناصر غذا يشترب

رشد  هاي بين و درون گياهي شده ورشد در بافت
 Kandilشده است ( اعثياه را بگ ارتفاع و يياندام هوا

et al., 2016 همچنين ممكن است كوددهي برگي .(
اه را قابل دسترس گي ميپتاس منابع نيتروژن، فسفر و

 Mallarino( گرددافزايش دهد و باعث افزايش ارتفاع 

et al., 2001; Luma., 2018) كني .(Kany, 2023 (

پاشي اسيدآمينه باعث افزايش داد كه محلول نشان
 ٢٣/٩١متر ( شاهدسانتي ١/١١٢گندم به ارتفاع 
 افزايش زين يگريد يهايبررسمتر) گرديد. سانتي

ند ( اارتفاع بوته در اثر تيمار اسيدآمينه را تأئيد كرده
Kandil et al., 2017; Jeber and Khaeim, 2019  .(

روي عملكرد و  NPKبررسي اثر مقادير مختلف  در
  داد ارتفاع بوته تا اجزاي عملكرد گندم، نتايج نشان 

  
زمان برداشت محصول تحت تيمارهاي اعمال شده  

 ;Badawi et al., 2023يابد (به تدريج افزايش مي

Singh et al., 2023.( 

براي تعداد سنبله در واحد سطح نيز تعداد سنبله: 
دار ولي اثر متقابل آنها اثر مقدار بذر و تغذيه معني

ن تعداد سنبله در بيشتري ).٢دار نبود ( جدول معني
و كمترين  S9سنبله از تيمار  ٨/٣٨٧واحد سطح با 

 ).٣سنبله بدست آمد (جدول  ٢٨٠با   S1آن از تيمار 
 رشد هياول مراحل در هاسنبله تعداد كه ييآنجا از

 دـحدر وا نبلهـس ادتعد شيافزالذا   شوند،يم مشخص
 باشدمي يمصرف بذر مقدار يشازـفا خاطر به طحـس

)Chen et al., 2009(.  در مطالعه سومرو و همكاران
)Soomro et al., 2009 ( ) و تهولي و زويدهTehulie 

and Zewdie, 2021(   ،با افزايش مقدار بذر در هكتار
  تعداد سنبله در واحد سطح افزايش يافت. 

و  ٦/٣٤٢با  N2بيشترين تعداد سنبله در تيمار 
له در واحد سنب ٣/٣٣١كمترين آن در تيمار شاهد با  

مطالعات مختلف ).  ٤سطح بدست آمد (جدول
افزايش تعداد سنبله در اثر استفاده از كود به ويژه 
نيتروژن كه در  كودهاي آلي و اسيدهاي آمينه وجود 

 Kandil et al., 2016 and(دارد را تأييد كرده است 

said and Mahdy, 2016-2017; El  .( در يك بررسي
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به صورت   Nو   NPK  ،NK ،NP استفاده از تيمارهاي
 ٥/١٢، ٦/١١، ٨پاشي به ترتيب باعث افزايش محلول

 ,Alusi(درصد تعداد سنبله در گندم شد  ٧/١٧و 

)  2023et al., Poudel( پودل و همكاران  ).2009
بر روي گندم باعث   NPپاشينشان دادند كه محلول

درصد  ٥/٣٥دار تعداد سنبله به ميزان افزايش معني
  شد.  شاهد بت بهنس

بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس طول سنبله: 
اثر مقدار بذر و تغذيه بر روي طول سنبله بسيار 

 بودندار دار بود در حاليكه اثر متقابل آنها معنيمعني
 اباست كه   يصفت كم كي سنبله طول).  ٢جدول( 

) و نقش Friend, 1965( بودهعملكرد دانه مرتبط 
عملكرد  تيداد دانه در سنبله و در نهادر تع ياتيح

بيشترين طول  ).Shahzad et al., 2007( دارد دانه
متر و كمترين در ميلي ٤٢/٦٢با  S1 سنبله در تيمار 

متر بدست آمد، هرچند كه ميلي ٣٣/٤٩با    S9تيمار 
 S8در يك گروه آماري و تيمار  S8با تيمار   S9تيمار 

يك گروه آماري قرار در  S6و  S7نيز با تيمارهاي 
دهد كه از ها نشان مي). اين داده٣جدول ( داشتند
كيلوگرم بذر در هكتار به بالا، طول سنبله  ١٨٠تيمار 

كند و به روند تقريباٌ كاهش يكنواختي را طي مي
رسد كه با نتايج ساير محققين تقريباً ثابتي مي

 Tehulie( دهيزومطابقت داشت. در مطالعه تهولي و 

and Zewdie, 2021) ١٥٠) بيشترين ميزان بذر 
  طول سنبله را داشت. ني) كمترهكتاركيلوگرم در 

بيان كرد افزايش تراكم كاشت   (Gafaar, 2007) غفار
-دانه در مترمربع باعث كاهش معني ٤٠٠به  ٢٠٠از 

) Soleyman, 2010( مانيسل .دار طول سنبله شد
 ٣٠٠و  ٢٥٠ها از ترين سنبلهگزارش كرد كه طويل

 ها از بيشترينترين سنبلهدانه در مترمربع و كوتاه
در  .دانه در مترمربع) به دست آمد ٤٠٠( بذرمقدار 

) Tigabu and Asfaw, 2016( آسفاومطالعه تيگابو و 
كيلوگرم بذر مصرفي در هكتار طول سنبله  ١٢٥تا 

  آن كاهش يافت.افزايش و پس از 

متر ميلي ٩٣/٥٦با  N2بيشترين طول سنبله در تيمار 
متر بدست ميلي  ٤٨/٥٢و كمترين در تيمار شاهد با 

). در مطالعات انجام شده توسط كنديل ٤ جدول( آمد
 )Kandile et al., 2016 and 2017و همكاران (

از محلول پاشي   ٢٠١٦بالاترين طول سنبله در سال 
مخلوط اسيد هيوميك و اسيدهاي آمينه و در سال 

در  .ي اسيدهاي آمينه بدست آمدپاشاز محلول ٢٠١٧
) Poudel et al., 2023( همكارانمطالعه پودل و 

 ٧/٣٤دار  برگي باعث افزايش معني NP كاربرد
 يكنشد.  شاهد درصدي طول سنبله نسبت به

)Kany., 2023پاشي اسيد آمينه ) نشان داد محلول
 متريسانت ٤٧/١٩باعث افزايش طول سنبله گندم  به 

 متر) گرديد.سانتي ١٧/١٥ شاهد(

نتايج تجزيه واريانس نشان تعداد دانه در سنبله: 
داد كه اثر مقدار بذر و تغذيه بر روي تعداد دانه در 

 نبوددار دار اما اثر متقابل آنها معنيسنبله معني
). با افزايش مقدار بذر مصرفي، تعداد دانه ٢ جدول(

ر دانه در سنبله د ٦٣/٢٣در سنبله كاهش يافت و از 
) كه ٣جدول( رسيد  S9 در تيمار ٣٨/١٦به  S1تيمار 

با تحقيقات انجام شده توسط ساير محققين مطابقت 
 ,.Soomro et al., 2009; Hamzei et al( داشت

2017( .   
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 گيري شده در اثر تيمارهاي مقدار بذر و تغذيه(ميانگين مربعات) صفات اندازه تجزيه واريانس -٢جدول

Table2- Analysis of variance (mean squares) of measured traits due to seed rate and nutrition 
treatments 

ns * باشنديدرصد م ١و  ٥در سطح احتمال  داريو معن داريرمعنيتفاوت غ انگريب بيو ** به ترتو.  
ns, * and **, non-significant and significant difference at 5% and 1% probability levels, 

respectively 
  

 مقايسه ميانگين اثرات ساده مقدار بذر بر صفات اندازه گيري شده -٣جدول
Table 3- Mean comparison of simple effects of seed rate on the measured traits 

 بذر مقدار
  ارتفاع

 )متري(سانت
 سنبله تعداد

  سنبله طول
 )متري(سانت

دانه  تعداد
 سنبلهدر 

 هزار وزن
 (گرم)دانه

  عملكرد
 رد لوگرمي(ك

 )هكتار

  آهن
گرم (ميلي

 در كيلوگرم)

  يرو
گرم (ميلي

 در كيلوگرم)

  نيپروتئ
 (درصد)

s1 90.32f 280.0i 62.42a 23.63a 42.23a 2883g 47.70d 32.10a 11.11ab 

s2 91.82e 304.8h 60.50b 23.02b 41.83b 3241d 48.10c 29.80d 11.14a 

s3 92.55e 316.8g 59.17c 22.78b 41.38c 3336b 48.11c 31.33b 11.15a 

s4 91.99e 325.9f 57.25d 21.58c 40.13d 3383a 48.26c 30.73c 11.07ab 

s5 94.71d 336.7e 53.00e 20.93d 40.08d 3339b 48.08c 28.07f 11.01bc 

s6 96.27c 350.5d 51.67f 19.98e 40.06d 3300c 48.09c 30.51c 10.94c 

s7 96.41c 363.4c 51.67f 18.49f 39.88d 3299c 48.68b 29.92d 10.97c 

s8 97.89b 378.8b 50.50fg 17.24g 38.94e 3179e 49.00a 30.40c 10.92c 

s9 104.3a 387.8a 49.33g 16.38h 38.40f 3055f 48.73b 28.72e 10.50d 

LSD 5% 1.287 2.752 1.304 0.2894 0.3106 13.42 0.2665 0.3688 0.1002 

S (Seed Rate )  :بذر مقدار )S1=80, S2=100, S3=120, S4=140, S5=160, S6=180, S7=200, S8=220, S9=240 (
  در هكتار لوگرميك
  . باشنديمدرصد  ٥در سطح  LSDاساس آزمون  بر داريمعن فدر هر ستون فاقد اختلامشترك  حرف كيحداقل  يدارا يهانيانگيم

Averages with at least one common letter in each column have no significant difference based on the LSD at the 5% level 

 

 

 

  

  

 رييتغ منابع
 درجه

 يآزاد

 مربعات نيانگيم

 ارتفاع
 تعداد
 سنبله

 طول
 سنبله

دانه در  تعداد
 سنبله

 هزار وزن
 دانه

 يرو آهن عملكرد
يپروتئ
 ن

 0.05 0.065 0.57 202.39 0.05 0.03 3.02 2.5 4.2 2 تكرار

 *0.46 **18.5 **3.8 **314377 **19.5 **81.9 **279.3 **15021 **216 8 بذر مقدار

 0.132 0.267 0.321 2397.4 2.125 5.161 19.512 154.6 9.98 16 خطا

 **1.6 **33.1 **3.9 **239067 **5.77 **7.642 **96.33 **664.8 **262 3 هيتغذ

 × بذر مقدار
 هيتغذ

24 8.4ns 6.097ns 1.493ns 0.243ns 0.18ns 5908ns 0.6** 1.1** 0.04* 

 0.015 0.203 0.106 4368.97 3.144 0.31 12.73 17.808 7.87 54 خطا

 1.12 1.49 0.67 2.05 4.39 2.73 6.48 1.25 2.95 راتييتغ بيضر
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ن بسته شد و افزايش تراكم بوته با رسدنظر مي به
 عدم افزايش رقابت سبب ،اهيگي اندازيهزودتر سا

و  ياهيتوزيع مناسب تشعشع نوري در جامعه گ
قابل دسترس شده و اين افزايش  غذايي كمبود مواد
كاهش تعداد دانه در  ها،شدن دانهپر  رقابت براي

 ).Hamzei et al., 2017( استموجب شده  را سنبله
 ,Tehulie and Zewdie(در مطالعه تهولي و زويده 

) هرچند اثر مقدار بذر بر روي تعداد دانه در 2021
 ٩٢/٢٧دار نبود اما تعداد دانه در سنبله از سنبله معني

متغير بود و با افزايش مقدار بذر كاهش  ٣٣/٣٠تا 
    . يافت

 و N3بيشترين تعداد دانه در سنبله در تيمارهاي 
N2   آمدو كمترين آن در تيمار شاهد بدست 

 با يكود يمارهايبا ت يپاشول). در محل٤جدول(
 تدرايكربوه سطح اه،يگ يتوان فتوسنتز شيافزا

 يها براآن يدسترس تيو قابل افتهي شيافزا محلول
 هجينت در و افتهي شيگلچه افزا يهااندام نمو و رشد

تعداد دانه در سنبله شده است  شيمنجر به افزا
)Ghiglione et al., 2008.( و ليكند يبررس در 

 ماريتگندم  ي) بر روKandile et al., 2016( انهمكار
 نيبالاتر نهيآم يدهايو اس كيوميه ديمخلوط اس

 يكن .كرد جاديا را) ٧٧/٥٩( سنبلهتعداد دانه در 
)Kany, 2023 (گندم با  يپاشمحلول كه داد نشان

 تا سنبلهتعداد دانه در  شيباعث افزا نهيدآمياس
 طالعهم در. ديگرد) ٧٥/٢٥شاهددانه ( ١٧/٣٦

) Eskandari and Fazeli, 2021( يفاضل و ياسكندر
ور به ط يزمغذيو عناصر ر نهيدآميستفاده از كود اسا

تعداد دانه در  يدرصد ٤١شيمتوسط سبب افزا
 ,.Salwa et al( همكارانسنبله گندم شد. سالوا و 

 نهيآم يدهاياس يپاشمحلول دادند نشان )2014
ه در سنبله گندم دار تعداد دانيمعن شيافزا باعث

 .گرديد

اثر مقدار بذر و تغذيه بر روي وزن وزن هزاردانه: 
 نبوددار دار ولي اثر متقابل آنها معنيهزاردانه معني

 S1 ماريگرم در ت ٢٣/٤٢هزاردانه از  وزن). ٢جدول(
). ٣جدولبود ( ريمتغ  S9 ماريگرم در ت ٤٠/٣٨تا 

ست ا وزن دانه ثبت شده از بذر بالاتر ممكن نيكمتر
 شيفزااباشد كه منجر به  ياهيگ يتراكم بالا ليبه دل

مكن است م جهينت در و شده ياگونهدرون رقابت
علاوه بر اين، وجود  .ها شودمنجر به پر نشدن دانه

 شيافزا ليبه دل تعداد سنبله بيشتر در روي رديف
 منجر به منابع محدود خاك يبرا ايبوته نيرقابت ب

ر هاي كوچكتسنبله و توليد دانهكاهش تعداد دانه در 
 Asadi et al., 2012; Tehulie and( شوديم

Zewdie, 2021 دهيزو). در مطالعه تهولي و 
)Tehulie and Zewdie, 2021 (وزن نيشتريب 

كيلوگرم در  ١٠٠گرم) از ميزان بذر  ٢٠/٣٢( هزاردانه
) از ميزان گرم ٩٩/٢٧( هزاردانههكتار و كمترين وزن 

در مطالعه  .لوگرم در هكتار به دست آمدكي ١٢٥بذر 
) با كاهش Soomro et al., 2009(سومرو و همكاران 

كيلوگرم در هكتار وزن هزاردانه  ١٢٥مقدار بذر به 
كيلوگرم در هكتار وزن  ١٢٥افزايش يافت. در تيمار 

كيلوگرم  ١٧٥گرم بود؛ در حاليكه در  ٦٣/٤١هزاردانه 
  ت.گرم كاهش ياف ١٣/٣٤در هكتار به 

و  گرم ٦/٤٠با  N3بيشترين وزنه هزاردانه در تيمار 
 آمدگرم بدست  ٦٥/٣٩كمترين در تيمار شاهد با 

-مي هادانهوزن  يشافزارسد ). به نظر مي٤جدول (

 لازم و در دسترس ييعناصر غذا يناز تأم يناش تواند
مواد  يدعمل فتوسنتز و تول ي انجامبرا هابودن آن

 Saeedi et( باشد هادن دانهپركر يلازم برا پرورده

al., 2010 ( همكاران). قيگليون وGhiglione et al., 

 با يپاشمحلول يطدر شرا ) اظهار داشتند كه2008
طح گياه، س توان فتوسنتز يشافزابا  يكود تيمارهاي

 يرسدست يتو قابل يافته كربوهيدرات محلول افزايش
پيدا  يشگلچه افزا يهااندام ي رشد و نموها براآن

وزن دانه در سنبله  افزايش منجر به كرده و درنتيجه
 يفاضل. در مطالعه اسكندري و شده است

)Eskandari  and Fazeli, 2021ستفاده از كود) ا 
 سبباسيدآمينه و عناصر ريزمغذي به طور متوسط 

 گندم وزن دانه در سنبله درصدي ٢٩حدود  يشافزا
 ,.Kandile et al( همكاراندر بررسي كنديل و  شد.

گرم)  ٨٧/٤٧( گندم)  بيشترين وزن هزاردانه 2016
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از تيمار مخلوط اسيد هيوميك و اسيدهاي آمينه 
 Fatnan and( سعددر مطالعه فتنان و  .بدست آمد

Saad, 2022پاشي ) سطوح مختلف محلولNPK 
-هاي محلول قابل انتقال به دانهباعث افزايش پروتئين

ستگي به افزايش سطح ها گرديد كه درصد افزايش ب
ها برگ داشته و در نتيجه در افزايش وزن  دانه

 ,.Poudle et al( همكارانپودل و  .شودمنعكس مي

برگي در گندم باعث  NP ) دريافتند كه مصرف2023
درصدي وزن هزاردانه نسبت  ١٥/٢٩دار افزايش معني

) نشان داد كه Kany, 2023( يكنشد.  شاهد به
ا اسيدآمينه باعث افزايش وزن پاشي گندم بمحلول

 گرم) گرديد. ٦٥/٤٦ شاهد( گرم ٢٧/٥٠هزاردانه تا 

ا هنتايج حاصل از تجزيه واريانس دادهعملكرد دانه: 
عملكرد  يبر رو هياثر مقدار بذر و تغذنشان داد كه 

نبود  داريها معناثر متقابل آن يول دار،يمعن دانه
 ١٤٠مار با افزايش مقدار بذر تا تي ).٢ (جدول

كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه افزايش و پس از آن 
 ٣٣٨٣با  S4كاهش يافت. بيشترين عملكرد در تيمار 
 ٢٨٨٣با  S1كيلوگرم در هكتار و كمترين در تيمار 

 يزاناگر م). ٣جدول( كيلوگرم در هكتار بدست آمد
 به دليل رقابت باشد يش از حد بهينهب تراكم بوته

موجود از جمله  عوامل محيطيشديد بين گياهان، 
هر  ياراخت در بهينه رطوبت، نور و مواد غذايي درحد

كمتر  هبوت و برعكس چنانچه تراكم يردگبوته قرار نمي
 به نحو موجود يطيمح عواملحد مطلوب باشد از  از

باعث كاهش هر دو مورد شود كه نمي استفاده مطلوب
 ,Mozafari and Poursiabidi(گردد عملكرد مي

هاي بسيار بالا، سرعت همچنين در تراكم ).2011
اندازي و  رقابت زياد براي ها به دليل سايهريزش برگ

يابد كه نور خورشيد و شرايط محيطي افزايش مي
احتمالاً منجر به كاهش سريع رشد اوليه و كاهش 
عملكرد دانه در صورت محدود شدن عوامل محيطي 

 Tehulie and( شودمانند دما و نور خورشيد مي

Zewdie, 2021(.   
 ,Tehulie and Zewdie( دهيزودر مطالعه تهولي و 

كيلوگرم در  ٥٤٠٠( دانه) بيشترين عملكرد 2021
 دانهو كمترين عملكرد   ١٠٠هكتار) از ميزان بذر 

كيلوگرم  ٧٥كيلوگرم در هكتار) از مقدار بذر  ١٤٢٠(
كومار و  .در هكتار كيلوگرم در هكتار به دست آمد

و اوتسون و   (Kumar et al., 2006) همكاران
گزارش كردند  (Otteson et al., 2007)  همكاران

كيلوگرم در هكتار با مصرف  ١٥٠افزايش ميزان بذر تا 
 .بهينه كود منجر به افزايش عملكرد دانه گندم شد

) در بررسي Baloch et al., 2010( همكارانبلوچ و 
 ١٥٠كه استفاده از بيان كردند  اثر مقدار بذر گندم

 ٥١٠٣( يبالاتركيلوگرم بذر در هكتار عملكرد دانه 
 ١٠٠( بذركيلوگرم در هكتار) نسبت به ساير مقادير  

  كيلوگرم در هكتار) توليد كرد.  ٢٠٠و  ١٧٥، ١٢٥، 
كيلوگرم  ٣٣١٦با  N3بالاترين عملكرد دانه در تيمار 
كيلوگرم  ٣١٠٣با  N0در هكتار و كمترين از تيمار 

افزايش  NPK). مصرف ٤جدول(رهكتار بدست آمد د
زا هاي بالغ و تركيبات انرژيفرآيند لقاح، تشكيل دانه

را موجب شده و  به انتقال مواد توليد شده توسط 
 منجر امر نيا و كرده كمك مخازن به منابع از هابرگ

 در). Ali et al., 2014( شوديم عملكرد شيافزا به
) Fatnan and Saad, 2022( سعد و فتنان مطالعه
 گندم دانه عملكرد بر NPK يبيترك كود يپاشمحلول

درصد تا  ٥٤/١٤از  شيافزا ني. اداشت يداريمعن اثر
مختلف نسبت به شاهد  يمارهايدرصد در ت ٠٤/٣٨
 مركب كود نقش بهعملكرد دانه را  شيافزا هاآن بود.
 به تروژنين يكيولوژيزيف يندهايفرآ كردن فعال در

 نديفرآ و هاميآنز ها،نيپروتئ ياجزا از يكي نعنوا
 داد نشان) Kany, 2023( يكن .دادند نسبت فتوسنتز

 عملكرد شيافزا باعث نهيآم دياس يپاشمحلول كه
 ٥٠٠٠ شاهددر هكتار ( لوگرميك ٦٢٦٠تا  يگندم آب

   .ديگرد) هكتار در لوگرميك
  
 
 



١٤٠٣ تابستان  ،١ شماره  ،١٣ دوره  ايران ديم زراعت نشريه  

١٠٤ 

 

 اندازه گيري شده مقايسه ميانگين اثرات ساده تغذيه بر صفات -٤جدول 
Table 4- Mean comparison of simple effects of nutrition on the measured traits  

 مقدار
 تغذيه

  رتفاعا
 متر )( سانتي

 سنبله تعداد
  سنبله طول

 متر )( سانتي

 دانه تعداد
 سنبله در

 هزار وزن
  دانه

 ) گرم(  

  عملكرد
 لوگرميك( 
 ) هكتار در

  آهن
گرم در ( ميلي
 گرم )كيلو

  يرو
گرم در ( ميلي

 كيلوگرم )

  نيپروتئ
 )درصد(

N0 90.55c 331.3d 52.48c 19.70c 39.65c 3103d 47.93c 28.63c 10.67d 

N1 95.80b 338.5c 55.00b 20.46b 40.41b 3200c 48.46b 30.12b 10.92c 

N2 97.11a 342.6a 56.93a 20.76a 40.58ab 3277b 48.68a 30.91a 11.11b 

N3 97.07a 340.7b 55.81b 20.88a 40.67a 3316a 48.79a 31.04a 11.22a 

LSD 
5% 

0.8558 1.835 0.8696 0.1929 0.2071 8.944 0.1777 0.2458 0.06683 

N (Nutrition)  :پاشي ( عدم محلولشامل  تغذيهN0 ليتر در هكتار (  ٢پاشي با اسيدآمينه به ميزان)، محلولN1 پاشي با )، محلولNPK  به

  ) N3 ( NPK شامل يك ليتر اسيدآمينه+ يك كيلوگرم  NPKپاشي با مخلوط اسيدآمينه+ )  و محلول N2هكتار (  كيلوگرم در ٢ميزان 

    .باشنديدرصد م ٥در سطح  LSD بر اساس آزمون داريحرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معن كيحداقل  يدارا هاينيانگيم
Averages with at least one common letter in each column have no significant difference based on the LSD at the 5% level 

  

 اعلام  (Solanki et al., 2020)و همكاران يسولانك
 زمان در NPK يمعدن با كودهاي يپاشمحلول كردند
 و سالوا .كرد ثبت را عملكرد حداكثر ،گندم يگلده

 كه دادند نشان) Salwa et al., 2014( همكاران
 ردايمعن شيافزا باعث نهيآم يدهاياس يپاشمحلول

) Raupeliene, 2015( نيرائوپل .عملكرد دانه شد

 عيما ديآم تروژنين يكودهااز  استفادهداد  نشان
 نهيآم يدهاياس درصد ٣و  ٥/٢و  ١ يهاغلظت يحاو

قابل توجه عملكرد  شيباعث افزا يدر مرحله آبستن
كيلوگرم در هكتار  ٤٠٠تا  ٢٧٠زمستانه  از دانه گندم 

    .گرديد
 هك داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتاآهن دانه: 

 آهن ياثر متقابل آنها بر رو و هبذر، تغذي مقدار اثر
بيشترين ميزان تجمع  ).٢ (جدولبود  داريدانه معن
گرم در كيلوگرم و ميلي ٤٩با   S8تيمار آهن در

گرم در كيلوگرم ميلي ٧/٤٧با  S1كمترين در تيمار 
 Goos and( جانسون و گوس). ٣جدول( آمدبدست 

Johnson, 2000 بيان كردند كه افزايش مقدار بذر (
گردد حجم ريشه گياه در خاك مصرفي باعث مي

ها باعث اسيدي افزايش يافته و ترشحات حاصل از آن
شدن محيط ريشه گرديده كه اين امر باعث افزايش 

آهن موجود در خاك و جذب آن توسط گياه حلاليت 
 ,.Wang et al( همكارانگردد. در مطالعه وانگ و مي

) ميزان جذب تمام عناصر غذايي با افزايش 2019
تراكم كاشت كاهش يافت. در اين بررسي كاهش آهن 

  .درصد بود ١٢حدود 
 ٧٩/٤٨بيشترين ميزان تجمع آهن با  N3در تيمار 

در يك گروه  N2كه با تيمار  گرم در كيلوگرم بودميلي
-آماري قرار گرفت ولي با دو تيمار ديگر تفاوت معني

رسد اثر نيتروژن و ). به نظر مي٤جدول( داشتداري 
افزايي پاشي شده در هممحلول NPKپتاسيم در كود 

جذب آهن مؤثر بوده است. در تحقيق كنديل و 
 ، تيمارگندم يرو بر) Kandil et al., 2017( همكاران

 حداكثر يدارا يمعدن يكودها و نهيدآمياس يبيترك
گرم در كيلوگرم) در دانه ميلي ١/٦١( آهن غلظت
  بودند.

بررسي روند تجمع آهن در تركيب تيمارها نشان داد 
پاشي با كه با افزايش مقدار بذر مصرفي و محلول

ميزان تجمع آهن در دانه   NPKمخلوط اسيدآمينه و 
گرم در ميلي ٧/٤٩مقدار با افزايش يافت و بيشترين 

كيلوگرم بذر و تيمار مخلوط  ١٢٠كيلوگرم در تيمار 
 ١٦٠و كمترين ميزان در تيمار  NPKاسيدآمينه + 

گرم در ميلي ٤٧كيلوگرم بذر و تيمار عدم تغذيه با 
رسد اثر ). به نظر مي٥جدول(كيلوگرم بدست آمد 

 افزايي ترشحات ريشه در مقادير بالاي بذر مصرفيهم
و تغذيه گياهي باعث افزايش ميزان تجمع آهن در 
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 Wang( همكاراندر مطالعه وانگ و  دانه شده است.

et al., 2019 (پاشي در تراكم كاشت بالا، محلول
   .درصد افزايش داد ٤٢نيتروژن، مقدار جذب آهن را  

ا هو اثر متقابل آن هتغذي بذر، مقدار اثر: رويمقدار 
  ).٢بود (جدول داريمعندانه  مقدار روي يبر رو

 ١/٣٢با  S1بيشترين مقدار تجمع روي در تيمار 
 S5گرم در كيلوگرم و كمترين آن در تيمارهاي ميلي

جدول ( آمدگرم در كيلوگرم بدست ميلي ٠٧/٢٨با 
). از آنجايي كه مقدار زياد روي در دانه تحت كنترل ٣

و از طرفي بين  )Graham et al., 1992( استژنتيكي 
 Mandal et(ن و روي اثر آنتاگونيستي وجود دارد آه

al., 2000( رسد در مقادير بالاتر بذر به نظر مي
مصرفي، افزايش ترشحات ريشه كه باعث افزايش 
حلاليت آهن در محيط ريشه گرديده است عامل 

 در مطالعه كاهش جذب روي توسط گياهان است.
ظت غل) Ignacio et al., 2013(ايگناسيو و همكاران 

  روي در دانه تحت تأثير تراكم قرار نگرفت.   
با  N3بالاترين ميزان تجمع روي در دانه در تيمار 

 N0گرم در كيلوگرم و كمترين در تيمار ميلي ٠٤/٣١
گرم در كيلوگرم بدست آمد. در بررسي ميلي ٦٣/٢٨با 

 )  تيمارKandil et al., 2017( همكارانكانديل و 

داراي حداكثر  هاي معدنيتركيبي اسيدآمينه و كود
گرم در كيلوگرم) در دانه بود. ميلي ٤/٣٦( يروغلظت 

 ,.Ignacio et al( همكاراندر مطالعه ايگناسيو و 

پاشي نيتروژن باعث افزايش مقدار ) نيز محلول2013
 گرم در كيلوگرم گرديد.ميلي ٢٨روي در دانه تا 

 ٨٠بيشترين مقدار روي دانه در تيمار تركيبي 
با  NPK+  نهيدآميمخلوط اس ماريبذر و ت گرملويك
گرم در كيلوگرم و كمترين ميزان در تيمار ميلي ٦/٣٣

-ميلي ٤٤/٢٧با  هيعدم تغذ ماريبذر و ت لوگرميك ١٦٠

). بررسي روند ٥ جدول( آمدگرم در كيلوگرم بدست 
دهد كه با افزايش بذر تجمع روي در دانه نشان مي

-مع روي كاهش ميمصرفي و كاهش تغذيه ميزان تج

ي اتواند ناشي از اثر ترشحات ريشهبايد كه اين امر مي
  و اثر آنتاگونيستي روي و آهن در خاك باشد.

 داد اننش انسيوار هيتجز جينتا: درصد پروتئين دانه
بذر بر روي درصد پروتئين دانه  مقدار اثر ساده كه

مقدار بذر و و اثر متقابل  هدار و اثر ساده تغذيمعني
بود  ارديمعن اريدانه بس نيدرصد پروتئ يبر رو ذيهتغ

  ).٢ (جدول
ها مشخص شد كه تجمع پروتئين با مقايسه ميانگين

در دانه با افزايش مقدار بذر رابطه معكوس داشت. 
درصد  ١١/١١با  S1بالاترين ميزان پروتئين در تيمار 

 آمددرصد بدست  ٥٠/١٠با  S9و كمترين در تيمار 
 ودر اثر بالا رفتن تراكم  رسديظر م). به ن٣ جدول(

 زانيم كاهش مجاور، يهابوته ياندازهيسا شيافزا
 ميآنز زانيكاهش م باعث اندازهيسا درون به نور نفوذ

 و چرخه تروژنين ياياختلال در اح وردوكتاز  تراتين
) و Graybill et al., 1999( شده نهيآم يدهاياس
 اهوـخژيرـنا اتبيترك توليد ايبر كمتر ژينرا نيتأم

 نيعدم تأم و) Asadi et al., 2012( ينيپروتئ
 Hiltbrunner etهاي بالاتر (در تراكم يكاف تروژنين

al., 2007( باشنديدانه م نيكاهش پروتئ لياز دلا.  
 ,Fouladvand and Yadavi( يدويفولادوند و 

 شيافزا با افتنديدر گلرنگ تراكم يبررس با) 2014
 نيپروتئ درصد مترمربع، در بوته ٤٠ به ٢٠ از تراكم

و  يمظفر .افتي كاهش ١٧/١٢ به ٥٢/١٢ از دانه
)  Mozafari and Poursiabidi, 2011( يديابيپورس
 به  ٣٠٠ دم ديم ازتراكم گن شيكه با افزا دادند نشان
 به  ٣٨/١١ از ، درصد پروتئينبذر در مترمربع ٥٠٠
    كاهش يافت.  ٢٩/١٠

 ٢٢/١١با  N3دانه در تيمار  بيشترين درصد پروتئين
درصد  ٦٧/١٠با  N0درصد و كمترين آن در تيمار 

 نقش خاطربه  رسديم نظر به). ٤جدول( آمد بدست
 دهنده ليتشك عنصر عنوان به نهيآم دياس مهم
 ;Ashoori et al., 2013( ياهيگ يها نيپروتئ

Ebrahimi et al., 2014; Shetta and Zayed, 2016  
 درصد  شيباعث افزا NPKو  نهيآم ديستوأم ا مصرف) 
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 مقايسه ميانگين اثرات متقابل مقدار بذر و تغذيه بر صفات اندازه گيري شده -٥جدول 

Table 5- Mean comparison of seed rate and nutrition interaction on the measured traits 
 ماريت شده يريگ اندازه صفات

  نيپروتئ

 )درصد(

  يرو

 در مگريليم( 

 ) لوگرميك

  آهن

 در گرميليم( 

 ) لوگرميك

 هيتغذ
كيلوگرم در (بذر مقدار

 )هكتار

10.73i-m 29.15j-m 47.34lm شاهد 

80 
11.2b-e 32.14b-d 47.61kl نهيآم دياس 

11.13c-f 33.51a 47.71j-l NPK 

11.37ab 33.60a 48.15g-j نهيآم دياس +NPK 

10.94f-h 28.59mn 48.38f-i شاهد 

100 
11.1d-f 29.76h-k 48.57e-h نهيآم دياس 

11.23b-e 30.34g-i 47.78j-l NPK 

11.29b-d 30.50gh 47.69j-l نهيآم دياس +NPK 

10.63k-m 28.76mn 49.50ab شاهد 

120 
11.03e-g 31.42de 49.20a-c نهيآم دياس 

11.35b 32.31bc 49.65a NPK 

11.57a 32.73b 49.70a نهيآم دياس +NPK 

10.93f-i 29.62i-l 47.33lm شاهد 

140 
11.03e-g 30.87e-g 48.55e-h نهيآم دياس 

11.1d-f 30.85e-g 48.58d-h NPK 

11.23b-e 31.58c-e 48.58d-h نهيآم دياس +NPK 

10.67j-m 27.44o 47m شاهد 

160 
11.05ef 27.56o 47.74j-l نهيآم دياس 

11.2b-e 28.89l-n 48.76c-f NPK 

11.13c-f 28.38n 48.84c-f نهيآم دياس +NPK 

10.53mn 28.80mn 46.90m شاهد 

180 
10.75h-l 30.61fg 47.89i-k نهيآم دياس 

11.13c-f 31.29ef 48.66d-g NPK 

11.33bc 31.34ef 48.91c-f نهيآم دياس +NPK 

10.8h…l 28.34n 48.07h-k شاهد 

200 
10.84ghij 29.83hij 48.98b-e نهيآم دياس 

11.03efg 30.91efg 49.1b-d NPK 

11.2bcde 30.62fg 48.56e-h نهيآم دياس +NPK 

10.6lmn 28.39n 48.81c-f شاهد 

220 
10.83g-k 30.39gh 48.77c-f نهيآم دياس 

11.17b-e 31.25ef 48.91c-e NPK 

11.07ef 31.57c-e 49.5ab نهيآم دياس +NPK 

10.18o 28.50mn 48.06h-k شاهد 

240 
10.4n 28.52mn 48.87c-f نهيآم دياس 

10.66j-m 28.80mn 48.98b-e NPK 

10.78h-l 29.05k-n 49.20a-c نهيآم دياس +NPK 

  .باشنديدرصد م ٥در سطح  LSD بر اساس آزمون داريحرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معن كيحداقل  يدارا هاينيانگيم
Averages with at least one common letter in each column have no significant difference based on the LSD at the 5% level  
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و همكاران  اياست. در مطالعه آت دهيگرد نيپروتئ
)Atia et al., 2013تروژنيسطوح كود ن شي) با افزا 

 ،در هكتار تروژنين لوگرميك ٩٠و  ٦٠، ٣٠به  ٠از 
. افتي شيافزا ير قابل توجهبه طو نيپروتئ درصد
 دياس+  كود نانو با شده يپاشمحلول اهانيگ نيهمچن

 ٥٦/١٣ و ٨٤/١٣( نيپروتئ نيانگيم نيشتريب نهيآم
 ,.Kandil et al( دادند اختصاص خود به را) درصد

  Mekkei andو ال هاگان ( يمك يدر بررس .)2017

El Haggan, 2014 (و  پرمصرفعناصر  يپاشمحلول
 شاهد ماريبا ت سهيدر مقادر هر دو فصل  نهيمدآياس
 يارديمعن اثر گندم ارقام از يبرخ نيئپروت زانيم بر

-نشان داد كه محلول )Kany, 2023( يكن .داشت

 به نيپروتئ زانيم شيباعث افزا نهيآم دياس يپاش
 همكاران و سالوا. ديگرددرصد)  ١٨/٩ شاهد( ٢٦/١٠

)Salwa et al., 2014پاشي كه محلولان دادند ) نش
 دار درصد پروتئيناسيدهاي آمينه باعث افزايش معني

  .دانه شد

برهمكنش مقدار بذر و تغذيه بر درصد پروتئين بسيار 
 ١٢٠دار بود و بيشترين درصد در تيمار تركيبي معني

 ٥٧/١١با  NPK+  نهيدآميبذر و مخلوط اس لوگرميك
دم بذر و ع لوگرميك ٢٤٠و كمترين در تيمار تركيبي 

درصد بدست آمد. محتواي پروتئين  ١٨/١٠با  هيتغذ
كل و تركيب اسيدهاي آمينه در دانه گندم توسط 

اقليم، ( عوامل زيادي از جمله رقم، شرايط رشد
خاك)، نوع كود و مقدار مصرف آن، عوامل تنش و 

 Abid et( شوديمبرهمكنش بين اين عوامل تعيين 

al., 2018 : Hamany et al., 2020(.   

 

  گيرينتيجه
 ،يمقدار بذر مصرف شيبا افزانتايج تحقيق نشان داد 

اما  شيارتفاع بوته، تعداد سنبله و مقدار آهن دانه افزا
طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه، مقدار 

 . براي توليدافتيدانه كاهش  نيو درصد پروتئ يرو
كيلوگرم در هكتار در مناطق  ١٤٠مناسب، مقدار 

د و معتدل حد بهينه مصرف بذر است كه علاوه بر سر

جويي در ميزان بذر مصرفي، باعث كاهش صرفه
هاي توليد خواهد شد. با توجه به اينكه سطح هزينه

هزار  ٢٠٠زيركشت گندم ديم استان لرستان حدود 
كيلوگرم  ٢٠٠هكتار است و به طور ميانگين حداقل 

مصرف  گردد لذا در صورتدر هكتار بذر مصرف مي
جويي بذر كيلوگرم صرفه ٦٠بهينه بذر، در هر هكتار 

تن  ١٢٠٠٠را خواهيم داشت كه در كل استان حدود 
گردد. از طرف ديگر افزايش ميزان بذر مصرفي مي

باعث كاهش كيفيت گندم توليدي از نظر عنصر روي 
گردد كه نقش مهمي در سلامت و بهداشت جامعه مي

وتئين دانه نيز از دارد. همچنين كاهش ميزان پر
تبعات مقدار بذر مصرفي بيش از حد بهينه است كه 
در توليد آرد و محصولات توليدي حاصل از آن تأثير 

  منفي دارد.
علاوه بر آن لازم است تغذيه با كودهاي آلي و معدني 
در برنامه تغذيه مزرعه قرار گيرد تا باعث بهبود كمي 

ي و كيفي محصول توليدي گردد. مصرف كودها
NPK پاشي علاوه و اسيدهاي آمينه به صورت محلول

بر افزايش عملكرد، باعث بهبود كيفي محصول 
ين با ا توليدي از نظر آهن، روي و پروتئين گرديدند.

وجود لازم است كشاورزان مصرف كودهاي پايه به 
كاربرد را در اولويت قرار داده و از صورت خاك

  ستفاده نمايند.كودهاي مايع به عنوان تغذيه مكمل ا
در  لوگرميك ١٤٠ ماريعملكرد دانه در ت نيشتريب

در هكتار بدست  لوگرميك ٣٣٨٣با  يهكتار بذر مصرف
درصد بيش از عملكرد در تيمار  ١٧كه حدود  آمد

درصد بيش از  ١١) و S1( يمصرفكمترين مقدار بذر 
 عملكرد حاصل از تيمار بيشترين مقدار بذر مصرفي

)S9.بود (  
  

  تشكر و قدرداني
مكاران مركز خدمات جهاد كشاورزي گريت از تمام ه

كه در اجراي طرح همكاري و همراهي لازم را داشتند 
 نمايم.ميصميمانه تشكر و قدرداني 
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Extended abstract 
Introduction: The optimal seed rate is an important management factor to improve wheat yield. 
Increasing in the price of chemical fertilizers has made farmers to use liquid fertilizers to compensate 
for the lack of nutrients. Foliar fertilization is a method of feeding plants in which both the stomata 
and the leaf epidermis are used for absorption, and its effectiveness may vary depending on the 
environment, the physiological state of plant growth, and the state of nutrition. Foliar application 
method with macro and micro nutrients is more effective than other methods in terms of achieving 
maximum yield and reducing the loss of nutrients, and it increases amount of mineral elements in 
the plant and improves crop yield. 
 
Methodology: This research was carried out as split plot experiment based on a randomized 
complete blocks design with three replications during 2022-2023 cropping season. Seed rate was 
considered as the main factor and foliar application as a sub factor. In this study, 9 seed rate levels 
including 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220 and 240 kg ha-1 were located in main plots and 4 
foliar application levels including foliar application with amino acid (2 L ha-1), NPK (2 kg ha-1), the 
combination of amino acid + NPK (1 L amino acid + 1 kg NPK per ha), and control treatment were 
located in sub plots. 
 
Research findings: With increasing seed rate levels, plant height, the number of spikes and iron 
content in seed increased, but spike length, the number of seeds per spike, grains weight, zinc content 
in seed and grain protein percentage decreased. Maxiumum grain yield was recorded for 140 kg ha-

1 and then grain yield was reduced with increasing of the seed rate levels. The highest values of the 
plant height, number of seeds per spike, grain weight, grain yield, iron and zinc content and protein 
percentage  in grain were obtained from foliar application of amino acid +NPK, however the highest 
number of spikes and spike length were recorded for NPK treatment. By increasing the seed rate 
under foliar application of amino acid + NPK, the conten of iron increased, but the content of zinc 
decreased in seeds. The protein percentage was also increased with foliar application treatment of 
amino acid + NPK treatment up to 140 kg ha-1 rate of seed and then gradually decreased. The highest 
wheat grain yield (3383 kg ha-1) was obtained from 140 kg ha-1 seed rate under dryland condittions 
of Khorramabad 
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