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چيكده

این مطالعه ضمن بررسي ظرفیت‌ آبی استان خراسان رضوی، با استفاده از اطلاعات کتابخانه‌ای و اسنادی و همچنین جمع‌آوری میدانی به پیش‌بینی ظرفیت‌های آینده 
تولیدات باغی و گلخانه‌ای در این استان پرداخته است. سطح برداشت، عملکرد، تولید، حجم و بهره‌وری آب محصولات باغی و گلخانه‌ای استان خراسان رضوی در افق‌های 
5 )1407-1403( و 10 ساله )1412-1407( پیش‌بینی و نسبت به دوره پایه )99-1396( موردارزیابی قرار گرفت. در صورت تحقق اهداف این مطالعه، حجم آب مصرفی 
محصولات باغی در هر دو سناریوی آبیاری کامل و کم‌آبیاری و هر دو افق نسبت به دوره پایه کاهش خواهد یافت. لیکن بهره‌وری آب این محصولات از 0/52 کیلوگرم 
بر مترمکعب در دوره پایه به 0/57 و 0/79 کیلوگرم بر مترمکعب به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط آبیاری کامل و به 0/72 و 0/94 کیلوگرم بر مترمکعب در 
شرایط کم‌آبیاری خواهد رسید. میزان عملکرد محصولات آبی و دیم باغی در دوره‌‌های افق افزایش و سطح برداشت محصولات آبی کاهش و محصولات دیم افزایش 
خواهد یافت. بااین‌حال، میزان تولیدات دیم و آبی باغی در شرایط کم‌آبیاری با افزایش و میزان تولیدات آبی در شرایط آبیاری کامل با کاهش مواجه خواهد شد. سطح 
برداشت، عملکرد، تولید، حجم آب مصرفی و بهره‌وری آب محصولات گلخانه‌ای در دوره‌های افق نسبت به دوره پایه افزایش خواهد یافت. جهت دستیابی به نتایج این 
مطالعه راهکارهایی همچون توجه به ارقام و نهال‌های استاندارد رویشی، افزایش و نگهداری ماده آلی خاک، افزایش بهره‌وری آب و کارایی آبیاری و تأمین، تولید، توزیع 

و مصرف به‌موقع و مناسب نهاده‌ها پیشنهاد می‌شود. 
واژگان کلیدی: آبیاری کامل، بهره‌وری آب، تولید، عملکرد، کم‌آبیاری.
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Abstract

With the aim of providing food security and taking into account the water capacity of Razavi Khorasan province, this study has predicted 
the future capacity of horticultural and greenhouse Products production in this province through documentary and library studies as well as 
field information. The harvested area, yield, production, volume and water productivity of horticultural and greenhouse products in Razavi 
Khorasan province for 5 (2024-2028) and 10-year horizons (2024-2033) were predicted and compared to the baseline (2017-2020). If the 
goals of this study are fulfilled, the water requirement and the amount of water consumed by horticultural products will decrease in both full 
and deficit irrigation scenarios and both horizons compared to the baseline. But the water productivity of these products increased from 0.52 
kg m-3 in the baseline to 0.57 and 0.79 kg m-3, respectively in 5- and 10- year horizons under full irrigation conditions and to 0.72 and 0.94 
kg m-3 under deficit irrigation conditions. The yield of irrigated and rainfed horticultural products will increase and the harvested area of 
irrigated horticultural products will decrease and that of rainfed horticultural products will increase in the horizon periods compared to the 
baseline. However, the amount of rainfed and irrigated horticultural production in deficit irrigation conditions will increase and the amount 
of water production in full irrigation conditions will face a decrease in the direction of water balancing. The harvest area, yield, production, 
volume of water consumption and water productivity of greenhouse crops will increase in the horizon periods compared to the baseline. In 
order to achieve the results of this study, strategies such as paying attention to standard varieties and seedlings, increasing and maintaining 
soil organic matter, increasing water productivity and irrigation efficiency, and supply, production, distribution, and consumption of inputs 
in a timely and appropriate manner are suggested.
Keywords:Deficit irrigation, Full irrigation, Production, Water productivity, Yield.
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1- مقدمه
امنیت غذایی یک عنصر اساسی از امنیت اقتصادی 
 .)Zhichkin et al., 2021( هر کشور به‌شمار می‌رود
نظام  از  صرف‌نظر  غذایی  امنیت  به  دستیابی  گرچه 
است  مطلوب  اقتصادی-اجتماعی  شرایط  و  سیاسی 
)Jerzak and Śmiglak-Krajewska, 2020( اما در 
با  مناطق درحال‌توسعه جهان که رشد جمعیت اغلب 
اقلیمی مانند سیل، خشکسالی، تغییر در  تشديد وقایع 
دارد  بالایی  بسیار  اولویت  است،  همراه  بارش  یا  دما 
)Ahmed et al., 2017(. علاوه‌براین، به‌دلیل تقاضای 
زراعی،  محصولات  بهره‌وری  کاهش  و  غذا  بیشتر 
قیمت‌های بالاتر مواد غذایی همراه با نابرابری درآمد 
ممکن است بر دسترسی خانوارهای فقیر به مواد غذايي 
 Smith et al., 2000; Prosekov( تأثیر منفی بگذارد

.)and Ivanova, 2018

بهبود  در  استراتژیکی  نقش  کشاورزی  بخش 
ایفا  غذایی  امنیت  به  دستیابی  و  غذا  به  دسترسی 
Otsuka, 2013; Wegren  and Elves� )می‌کند) 

افزایش  توافق کلی در مورد  tad , 2018(. علی‌رغم 

عدم  آینده،  دهه‌های  در  غذا  برای  جهانی  تقاضای 
اطمینان در مورد ظرفیت کشاورزی جهانی برای ارائه 
این تقاضا از طریق گسترش عرضه مواد غذایی وجود 
دارد )Cook et al.,2011(. به‌نظر می‌رسد تأمین بهتر 
دامنه  و گسترش  بهره‌وری کشاورزی  افزایش  با  غذا 
برای  ممکن  روشی  کشاورزی،  زمین‌های  از  استفاده 
ریشه‌کنی گرسنگی باشد )Smyth et al., 2015(. در 
و  فناوری  کم‌درآمد،  درحال‌توسعه  کشورهای  مورد 
دانش موجود، آن‌ها را قادر به تولید تمام مواد غذایی 
 Pawlak and( موردنیاز در سال‌های آتی نخواهد کرد
Kołodziejczak, 2020(. این امر نشان می‌دهد که نیاز 

ترویج  و  تحقیق  سیستم‌های  در  سرمایه‌گذاری  است 
در  تولید کشاورزی  بهره‌وری  و  کشاورزی گسترش 
واحد زمین به‌ویژه در کشورهای درحال‌توسعه افزایش 

بیان  به‌وضوح  یابد )Tilman et al., 2011(. می‌توان 
نیز تمرکز بر سرمایه‌گذاری‌هایی  ایران  داشت که در 
بهره‌وری  به‌سمت  را  کشاورزی  که  است  ضروری 

بالاتر بدون تخریب شدید محیط‌زیست سوق دهد.
غذایی  و  اقتصادی  ارزش  از  باغبانی  محصولات 
و  خواروبار  سازمان  می‌باشند.  برخوردار  بالایی 
کرده  گزارش   2021 سال  در  متحد  ملل  کشاورزی 
و  سبزی‌  )به‌استثناء  باغبانی  محصولات  که  است 
صیفی‌‌( 5/8 درصد )معادل 82/1 میلیون هکتار( از کل 
سطح برداشت و 8/8 درصد )معادل 839 میلیون تن( 
از کل تولید محصولات کشاورزی جهان را به خود 
وزارت جهاد  آمارهای  مبنای  بر  داده-اند.  اختصاص 
کشاورزی در سال 1401، سطح برداشت محصولات 
باغبانی کشور بیش از 2/9 میلیون هکتار و میزان تولید 
این  است.  تن  میلیون   26 به  نزدیک  محصولات  این 
محصولات همچنین سه درصد از کل سطح برداشت 
در  را  جهان  باغی  تولید  کل  از  درصد   2/4 و  باغی 

اختیار داشته‌اند )برنامه امنیت غذایی کشور، 1401(. 
استان خراسان  ایران و  به موقعیت جغرافیایی  نظر 
و  کتب  یادداشت‌ها،  به  استناد  با  همچنین  و  رضوی 
ایران،  کشاورزی  تولیدات  درخصوص  تاریخی  آثار 
انواع  پرورش  و  کشت  که  می‌باشد  مشهود  مهم  این 
گذشته  سال‌های  از  باغبانی  محصولات  مختلف 
و  دانش  توسعه  گرچه  است.  بوده  خاص  موردتوجه 
دنیا، آن‌چنان که  این حوزه در  با  فناوری‌های مرتبط 
و  کشور  باغبانی  محصولات  کشت‌و-کار  در  باید 
اما بسیاری از  استان خراسان رضوی محسوس نبوده، 
این محصولات رتبه بالایی در استان دارد مانند پسته، 
نظر کیفی در  از  نظایر آن که  انگور و  انار،  زعفران، 
جهان موردتوجه و بعضاً بی‌نظیر می‌باشد )برنامه امنیت 

غذایی کشور، 1401(.
سازمان خواروبار و کشاورزی ملل متحد در سال 
باغبانی  محصولات  غذایی  سرانه  عرضه  میزان   2021
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)صرف‌نظر از سبزی و صیفی( را در جهان 90/1، قاره 
آمریکا 136 )آمریکای شمالی 183(، اقیانوسیه 123، 
قاره آسیا 82/6 )آسیای غربی 105(  اروپا 113،  قاره 
با  قاره آفریقا 67/9 کیلوگرم گزارش کرده است.  و 
میزان عرضه سرانه  آمارهای رسمی کشور،  به  استناد 
مشابه  سال  در  ایران  در  محصولی  گروه  این  غذایی 
)1400( برابر 145 و مصرف بهینه برای سال پایه 171 
و افق به استناد سند امنیت غذایی کشور 175 کیلوگرم 
بوده است. بدین‌ترتیب، عرضه سرانه غذایی  در سال 
محصولات باغبانی در ایران نسبت به متوسط جهانی و 
در مقایسه با سایر مناطق جهان بیشتر می‌باشد که جای 

تأمل دارد )برنامه امنیت غذایی کشور، 1401(. 
استان  چهارمین  به‌عنوان  رضوی  خراسان  استان 
پهناور کشور دارای مساحتی بیش از 116485 کیلومتر 
استان خراسان رضوی در سال زراعی  مربع می‌باشد. 
99-1398 دارای حدود 372 هزار هکتار سطح باغی 
اختصاص  خود  به  را  کشور  درصد   12/5 که  است 
رضوی،  خراسان  کشاورزی  جهاد  )سازمان  داده‌اند 
1402(. میزان کل آب مصرفی بخش کشاورزی استان 
میلیون   5856 حدود   1387 سال  در  رضوی  خراسان 
با 18 درصد  مترمکعب بوده است که در سال 1397 
کاهش نسبت به 4795 رسیده است. پیش‌بینی می‌شود 
میزان آب مصرفی در بخش کشاورزی در افق 1410 
 2935 به   1397 سال  به  نسبت  کاهش  درصد   39 با 
مترمکعب  میلیون  که 2224  برسد  مکعب  متر  میلیون 
آن  مترمکعبِ  میلیون   711 و  زیرزمینی  آب‌های  از 
کاهش  درنتیجه  بود.  خواهد  سطحی  آب‌های  از 
ایجادشده  کاهش  برابر  دو   1410 افق  در  ایجادشده 
در سال 1397 خواهد بود که نشان‌دهنده لزوم افزایش 
بهره‌وری آب و انطباق تولیدات در بخش کشاورزی 

با ظرفیت آب استان است )پورسپاهی، 1401(. 
منابع  و  زمین  از  بهره‌کشی  و  تولید  میزان  افزایش 
موجود  اکولوژیکی  توان‌های  با  متناسب  باید  آن 

گرفتن  شدت  باتوجه‌به  موضوع  این  گیرد.  صورت 
خشکسالی  دوره  تجربه  و  اقلیمی  تغییرات  سرعت 
طولانی‌مدت اخیر و همپنین بحران‌های زیست‌محیطی 
و در رأس آن بحران آب در استان خراسان رضوی، 
ویژه‌ای  اهمیت  از  مدیریتی  و  زیست‌محیطی  نظر  از 
برخوردار بوده و در صورت عدم توجه، به اصلی‌ترین 
زنگ خطر تبدیل خواهد شد. در اسناد بالادستی کلیه 
برنامه‌های مصوب و در سیاست‌ها و راهبردها توسعه 
مواد  )تولید(  تأمین  برنامه‌ریزی‌های  به  خاصی  توجه 
غذایی در داخل و دسترسی افراد جامعه به سبد غذایی 

موردنیاز مبذول شده است. 
هدف از این مطالعه بررسی فراهمی تولیدات باغی 
و گلخانه‌ای استان خراسان رضوی در دو افق 5 ساله و 
10 ساله تحت دو سناریوی آبیاری کامل و کم‌آبیاری 
منطبق ‌بر ظرفیت آبی استان و ارائه راهکارهای مناسب 
جهت نیل به اهداف سند ملی و راهبردی تحول امنیت 

غذایی کشور )1400( می‌باشد.

2- مواد و روش‌ها
تولیدات  طرح  گزارش  از  برگرفته  حاضر  مطالعه 
ساله  و 10   5 افق  کشاورزی شرق کشور، چشم‌انداز 
تولیدات کشاورزی استان خراسان رضوی )منطبق ‌بر 
راهبردی  مطالعات  ملی  مرکز  مصوب  آب(  ظرفیت 
و  معادن  صنایع،  بازرگانی،  اتاق  آب،  و  کشاورزی 
این مطالعه در  ایران در سال 1402 است.  کشاورزی 
 1396-1399 زمانی  دوره  و  رضوی  خراسان  استان 
پایه و دوره‌های زمانی 1407-1403 و  به‌عنوان دوره 
ساله   10 و   5 افق‌های  به‌عنوان  به‌ترتیب   1403-1412

در سال 1402 به اجرا درآمده است. 
اطلاعات موردنیاز جهت این مطالعه به‌طورکلی از 
طریق مطالعات اسنادی و کتابخانه‌ای عموماً با استفاده 
اطلاعات  منتشرکننده  رسمی  مراکز  به  مراجعه  از 
و  آمار  مرکز  در  ثبت‌شده  موجود  )داده‌های  کشور 
اسناد  و  کشاورزی(  وزارت  کشاورزی  اطلاعات 
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کشاورزی  جهاد  سازمان  و  وزارت  به‌ویژه  منتشره 
استان و در راستای سند امنیت غذایی و برنامه توسعه 
هفتم کشور، اطلاعات میدانی و همچنین باغی تکمیل 
جلسات  برگزاری  و  کشوری  خبرگان  از  پرسشنامه 
نیاز خالص آبی  به‌دست آمد.  با ذی‌نفعان و خبرگان 
ازطریق محصولات باغی و گلخانه‌ای برای دوره پایه 
نیاز آبی محصولات مهم زراعی و  از طرح مطالعات 
باغبانی استان‌های شرق کشور در مرکز ملی مطالعات 
صنایع،  بازرگانی،  اتاق  آب،  و  کشاورزی  راهبردی 
در  شد.  حاصل   )1402( ایران  کشاورزی  و  معادن 
دو  در  باغی  محصولات  تولید  میزان  حاضر،  مطالعه 
بررسی  مورد  کم‌آبیاری  و  کامل  آبیاری  سناریوی 
محاسبه  برای  اعمال‌شده  ضریب  است.  گرفته  قرار 
راندمان  و  کم‌آبیاری  شرایط  در  آبی  ناخالص  نیاز 
مطالعه  این  در  است.  شده  ارائه   1 در جدول  آبیاری 
درصد   25 و   15 باغی  محصولات  از  یک  هر  برای 
 10 و   5 افق  در  به‌ترتیب  آبیاری  راندمان  در  افزایش 
مصرفی  آب  حجم  است.  شده  گرفته  نظر  در  ساله 
جهت کل تولیدات کشاورزی استان برای شرایط پایه 
به‌ترتیب 4586، 3809  ساله   10 و   5 افق  دوره‌های  و 
و  کم‌آبیاری  شرایط  در  مترمکعب  میلیون   3066 و 
شرایط  در  مترمکعب  میلیون   3021 و   3951  ،6272

آبیاری کامل لحاظ گردید. بر اساس ظرفیت زراعی 
آینده سهم محصولات  و  فعلی  و کشت‌های  باغی  و 
باغی در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 40، 
38 و 36 درصد و سهم محصولات گلخانه‌ای به‌ترتیب 
0/001، 0/003 و 0/005 درصد از حجم آب مصرفی 

کل تولیدات در نظر گرفته شد. 
میزان سطح برداشت، عملکرد و تولید محصولات 
دوره‌  برای  رضوی  خراسان  استان  دیم  و  آبی  باغی 
 )1401( همکاران  و  فیض‌آبادی  زارع  مطالعه  از  پایه 
راستای  در  مطالعه  این  ازآن‌جايي‌که  آمد.  به‌دست 
تعادل‌بخشی آب استان خراسان رضوی در افق‌های 5 
و 10 ساله می‌باشد؛ پس از شناختِ وضعِ موجود و با 
و  آبی  بهره‌وری آب  ارتقای  و  اهداف  تحليل  هدف 
سبز )همراه با کاهش برداشت از منابع آب موجود(، 
عملکرد  است.  گرفته  قرار  مدنظر  افق  دوره‌های  در 
پتانسیل محصولات باغی مهم استان از مطالعه سلطانی 
و همکاران )1399( به‌دست آمد. حجم آب مصرفی 
از حاصلضرب سطح زیر کشت در نیاز آبی ناخالص 
تقسیم  از  نیز  آب  مصرف  بهره‌وری  و  محصولات 
میزان تولید بر حجم آب مصرفی برای دوره‌های پایه 

و افق برآورد شد.
به‌عنوان  باغبانی  محصولات  آن‌جایی‌که  از 

راندمان آبیاری )درصد(ضریب کم‌آبیاریمحصول

0/860/53میوه‌های دانه‌دار 
0/860/53میوه‌های هسته‌دار 
0/870/52میوه‌های دانه‌ریز 
0/650/54میوه‌های خشک 

0/900/53میوه‌های نیمه‌گرمسیری 
0/800/52سایر )زعفران( 
0/800/53گیاهان دارویی 
0/830/55سایر محصولات 

0/800/52کل محصولات 

جدول 1- ضریب کم‌آبیاری و راندمان آبیاری محصولات باغی
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مطالعه  این  در  است،  آمده  غذایی  امنیت  در  میوه 
تجارت  تقاضا،  تولید،  سرانه،  مصرف  شاخص‌های 
برای میوه محاسبه شده‌اند.  تنها  و درصد خوداتکایی 
موجود  استان  برای  سرانه  مصرف  باتوجه ‌به ‌این‌که 
استان  سرانه  مصرف  مقادیر  طرح  این  در  نمی‌باشد، 
مستخرج  کشور  بهینه  سرانه  مصرف  مقادیر  با  برابر 
پایه  برای   )1399( همکاران  و  شریعتمدار  مطالعه  از 
ملی  سند  مقادیر  براساس  و  سال(  در  کیلوگرم   171(
امنیت غذایی مرکز مطالعات برای افق )175 کیلوگرم 
از  تقاضا  میزان  است.  شده  گرفته  نظر  در  سال(  در 
حاصلضرب جمعیت استان در مصرف سرانه محصول 
تفاوت  براساس  تجارت  میزان  است.  شده  برآورد 
تقاضا و تولید در نظر گرفته شده است )که اضافی و 
کمبود به و از خارج استان تأمین می‌شود( و با محاسبه 
نسبت میزان تولید به تقاضا، نرخ خوداتکایی محاسبه 

گردید.
عملکرد،  برداشت،  سطح  در  تغییر  پایان،  در 
آب  مصرف  بهره‌وری  و  مصرفی  آب  حجم  تولید، 
محصولات مهم باغی آبی )تحت دو سناریوی آبیاری 
و  دیم، محصولات گلخانه‌ای  و  و کم‌آبیاری(  کامل 
تقاضا،  تولید،  سرانه،  مصرف  شاخص‌های  همچنین 
تجارت و درصد خوداتکایی میوه در افق‌های 5 و 10 
قرار  موردارزیابی  و  برآورد  پایه  دوره  به  نسبت  ساله 

گرفت. 

3- نتایج و بحث

استان  باغی  محصولات  کل  چشم‌انداز   -1-3 
      خراسان رضوی

باغی  محصولات  کل  آبی  خالص  نیاز  میانگین 
6204 مترمکعب بر هکتار است، درحالی‌که میزان نیاز 
ناخالص آن در شرایط آبیاری کامل باتوجه ‌به راندمان 
آبیاری 0/53، نزدیک به دو برابر و حدود 11705 متر 
مکعب در هکتار می‌باشد که در افق‌های 5 و 10 ساله 
به 10179 و 9004 متر مکعب بر هکتار کاهش خواهد 

یافت )شکل 1-الف(. در شرایط کم‌آبیاری نیز میزان 
نیاز ناخالص آبیاری 9598 مترمکعب در هکتار و 82 
آبیاری کامل  در شرایط  آبیاری  ناخالص  نیاز  درصد 
بوده که در افق 5 ساله و 10 ساله به‌ترتیب به 8346 و 

7383 متر مکعب در هکتار خواهد رسید. 
سطح برداشت کل محصولات باغی آبی در دوره 
پایه 273808 هکتار بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله 
و   192590 به  کاهش  درصد   41 و   30 با  به‌ترتیب 
160918 هکتار در شرایط آبیاری کامل و با 18 و 21 
درصد کاهش به 24551 و 216993 هکتار در شرایط 
کم‌آبیاری خواهد رسید )شکل 1-ب(. این در حالی 
در  دیم  باغی  محصولات  برداشت  سطح  که  است 
افق‌های مورد مطالعه افزایش خواهد یافت، لذا در هر 
دو سناریو در افق‌های 5 و 10 ساله سهم محصولات 
سهم  و  افزایش  باغی  محصولات  کل  از  دیم  باغی 

محصولات باغی آبی کاهش خواهد یافت. 
دوره  در  آبی  باغی  محصولات  عملکرد  میانگین 
پایه 3794 کیلوگرم در هکتار بوده که در افق‌های 5 و 
10 ساله به‌ترتیب با 16 و 41 درصد افزایش به 4405 
و 5343 کیلوگرم در هکتار در شرایط آبیاری کامل و 
با 11 و 28 درصد افزایش به 4225 و 4846 کیلوگرم 
در هکتار در شرایط کم‌آبیاری خواهد رسید )شکل 
از  نیز  باغی دیم  میانگین عملکرد محصولات  1-ج(. 
564 کیلوگرم در هکتار در دوره پایه به 863 و 1036 
کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله 

خواهد رسید.
دوره  در  آبی  باغی  محصولات  کل  تولید  میزان 
ساله  و 10   5 افق‌های  در  بوده که  تن  هزار  پایه 979 
تن  هزار   860 و   848 به  کاهش  درصد   12 و   13 با 
در شرایط آبیاری کامل و با 6 و 7 درصد افزایش به 
1037 و 1051 هزار تن در شرایط کم‌آبیاری خواهد 
رسید )شکل 1-د(. افزایش بیشتر در تولید محصولات 
آبیاری  به  نسبت  کم‌آبیاری  شرایط  در  آبی  باغی 
در  آن‌ها  برداشت‌  سطح  کمتر  کاهش  به‌علت  کامل 
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افق‌های 5 و 10 ساله خواهد بود. باتوجه‌به‌اینکه سطح 
برداشت و عملکرد محصولات باغی دیم در افق‌های 
موردبررسی افزایش خواهد یافت )شکل‌های 2 و 3(، 
 10 و   5 افق‌های  در  نیز  محصولات  این  تولید  میزان 

ساله افزایش خواهد داشت.
حجم آب مصرفی کل محصولات باغی در شرایط 
مترمکعب  میلیون   2490 پایه  دوره  در  کامل  آبیاری 
بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب با 40 و 56 
مترمکعب  میلیون   1092 و   1482 به  کاهش  درصد 
کم‌آبیاری،  شرایط  در  1-ه(.  )شکل  رسید  خواهد 

 24 و  مترمکعب  میلیون   1893 با  مصرفی  آب  حجم 
درصد کمتر از آبیاری کامل بوده که در افق‌های 5 و 
10 ساله به‌ترتیب به 1441 و 1115 میلیون مترمکعب 
آبیاری و  نیاز  از کاهش  ناشی  امر  این  خواهد رسید. 
سطح برداشت کل محصولات باغی در افق‌های 5 و 
10 ساله نسبت به دوره پایه است. کاهش بیشتر سطح 
زیرکشت در شرایط آبیاری کامل نسبت به کم‌آبیاری 
بیشتر  آبیاری  نیاز  علی‌رغم  که  است  شده  موجب 
این  در  آبیاری کامل، حجم آب مصرفی  در شرایط 
شرایط در دوره‌های افق نزدیک به حجم آب مصرفی 

شکل 1- نیاز آبی )الف(، سطح برداشت )ب(، عملکرد )ج(، تولید )د(، حجم آب مصرفی )ه( و بهره‌وری آب )ی( کل محصولات 
باغی در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله
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در شرایط کم‌آبیاری گردد. 
میزان بهره‌وری آب کل محصولات باغی در دوره 
پایه 0/52 کیلوگرم بر مترمکعب بوده که در افق‌های 5 
و 10 ساله به‌ترتیب با 10 و 52 درصد افزایش به 0/57 
 0/94 و   0/72 به  و  کامل  آبیاری  شرایط  در   0/79 و 
خواهد  کم‌آبیاری  شرایط  در  مترمکعب  بر  کیلوگرم 
می‌رود  انتظار  همان‌طورکه  1-ی(.  )شکل  رسید 
بهره‌وری آب در شرایط کم‌آبیاری در دوره‌های افق 
بیشتر از آبیاری کامل بوده چراکه حجم آب مصرفی 
در این شرایط کمتر )شکل 1-ه( و میزان تولید آن به 

نسبت آبیاری کامل بیشتر است )شکل 1-د(.

استان  باغی  مهم  محصولات  چشم‌انداز   -2-3

خراسان رضوی 

در بین محصولات باغی، بیشترین نیاز خالص آبی 
با 8320 مترمکعب در هکتار مربوط به گروه میوه‌های 
به  مربوط  آبی  خالص  نیاز  کمترین  و  نیمه‌گرمسیری 
زعفران می‌باشد )جدول 2(. همان‌طور که در قسمت 
مواد و روش‌ها بیان گردید برای هر یک از محصولات 
آبیاری  راندمان  در  افزایش  درصد   25 و   15 باغی 
 5 افق‌های  در  به‌ترتیب   )1 )جدول  باغی  محصولات 
و 10 ساله در نظر گرفته شده است. باتوجه‌به ضریب 

اعمال شده برای محاسبه نیاز ناخالص آبی )جدول 1( 
آبی  ناخالص  نیاز  در  تغییر  میزان  کمترین  و  بیشترین 
در شرایط کم‌آبیاری نسبت به آبیاری کامل به‌ترتیب 
در محصولات باغی خشک و نیمه‌گرمسیری مشاهده 

خواهد شد.
کم‌آبیاری  و  کامل  آبیاری  سناریوی  دو  هر  در 
سطح برداشت تمام محصولات باغی آبی در دو افق 
یافت  پایه کاهش خواهد  به دوره  نسبت  موردمطالعه 
بیشترین میزان کاهش در سطح برداشت  )جدول 3(. 
محصولات باغی در افق‌ها به‌ترتیب در گروه میوه‌های 
نیمه‌گرمسیری، هسته‌دار و دانه‌دار مشاهده خواهد شد. 
سطح برداشت گروه میوه‌های نیمه‌گرمسیری در دوره 
ساله   10 و   5 افق‌های  در  که  بوده  هکتار   8310 پایه 
آبیاری  شرایط  در  هکتار   2377 و   3141 به  به‌ترتیب 
کامل و به 5402 و 432 هکتار در شرایط کم‌آبیاری 
خواهد رسید. کاهش سطح برداشت این محصولات 
صورت   )2 )جدول  آن‌ها  بالای  آبی  نیاز  به‌علت 
خواهد گرفت. مهم‌ترین محصول این گروه در استان 
خراسان رضوی انار بوده که باتوجه‌به نیاز آبی بالا و 
محدودیت آب استان سطح برداشت آن در استان در 

افق‌های پیشِ رو کاهش خواهد یافت.

نیاز خالص آبی محصول
)مترمکعب بر هکتار(

نیاز ناخالص آبی )مترمکعب در هکتار(

کم‌آبیاریآبیاری کامل

افق 10 سالهافق 5 سالهدوره پایهافق 10 سالهافق 5 سالهدوره پایه

773014585126831121912543109079648میوه‌های دانه‌دار

6590124341081295651069392988226میوه‌های هسته‌دار

6395122981069494601069993048230میوه‌های دانه‌ریز
645611956103969197777167578978میوه‌های خشک

8320156981365112075141281228510868میوه‌های نیمه‌گرمسیری
1400326928432515261522742012سایر )زعفران( 
2200415136103193332128882554گیاهان دارویی

62361133898598722941181837239سایر محصولات

جدول 2- نیاز آبی محصولات باغی در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله
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محصول

سطح برداشت آبی )هکتار(نیاز ناخالص آبی )مترمکعب در هکتار(

دوره 
پایه

دوره کم‌آبیاریآبیاری کامل
پایه

کم‌آبیاریآبیاری کامل

افق 5 
ساله

افق 10 
ساله     

افق 5 
ساله

افق 10 
ساله     

افق 5 
ساله

افق 10 
ساله     

افق 5 
ساله

افق 10 
ساله     

20674130251062817366141762067413025106281736614761میوه‌های دانه‌دار
24845154431277220870177392484515443127722087017739میوه‌های هسته‌دار
28320246182379528968284172107313774107831812315405میوه‌های دانه‌ریز
11844497014924261143991112029346769540594568692578232میوه‌های خشک

831032416277540243218310324123775402432میوه‌های نیمه‌گرمسیری
90920683725774985462769799092068372576898546576919سایر )زعفران( 
123867927631799098422123867927631799098422گیاهان دارویی

21321268895149211942132126889514921194سایر محصولات

 جدول 3- سطح برداشت کل )آبی و دیم( و آبی محصولات باغی در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری
 در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

سطح برداشت گروه میوه‌های هسته‌دار )که عمدتاً 
 24845 پایه  دوره  در  هستند(  گیلاس  و  شلیل  هلو، 
و  سیب  عمدتاً  )که  دانه‌دار  میوه‌های  گروه  و  هکتار 
در  دو  هر  که  بوده  هکتار   20674 هستند(  گلابی 
افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط آبیاری کامل به‌ترتیب 
 29 و   16 کم‌آبیاری  شرایط  در  و  درصد   49 و   37

درصد کاهش خواهند یافت )جدول 3(.
از  دانه‌ریز  میوه‌های  گروه  آبی  برداشت  سطح 
21073 هکتار در دوره پایه با 35 و 49 درصد کاهش 
به 13774 و 10783 هکتار در شرایط آبیاری کامل و 
با 14 و 27 درصد کاهش به 18123 و 15405 هکتار 
به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط کم‌آبیاری 
برداشت  سطح  بااین‌حال،   .)3 )جدول  رسید  خواهد 
به  پایه  از 7229 هکتار در دوره  این محصولات  دیم 
10844 و 13012 هکتار به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 
کل  به‌طوری‌که  2-الف(؛  )شکل  رسید  خواهد  ساله 
میوه‌های دانه‌ریز استان )آبی و دیم( از 28302 هکتار 
به 24618 و 23795 هکتار به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 
به 28967 و 28417  و  آبیاری کامل  ساله در شرایط 
هکتار در شرایط کم‌آبیاری خواهد رسید )جدول 3(. 
مهم‌ترین محصول این گروه در استان انگور بوده که 

باتوجه‌به خصوصیات زراعی آن، شرایط آب و هوایی 
برای  مناسب  محصولی  استان،  در  آب  محدودیت  و 

کشت در استان خراسان رضوی می‌باشد. 
سطح برداشت آبی گروه میوه‌های خشک در دوره 
افق‌های 5 و 10 ساله  پایه 93467 هکتار بوده که در 
به‌ترتیب با 26 و 37 درصد کاهش در شرایط آبیاری 
کامل و با 7 و 16 درصد کاهش در شرایط کم‌آبیاری 
مواجه خواهد شد )جدول 3(. در مقابل سطح برداشت 
دیم این محصولات در دوره پایه 24977 هکتار بوده 
 32 و   10 با  به‌ترتیب  ساله   10 و   5 افق‌های  در  که 
کل  2-الف(؛  )شکل  یافت  خواهد  افزایش  درصد 
دیم(  و  )آبی  استان  خشک  میوه‌های  برداشت  سطح 
از 118444 هکتار به 97014 و 92426 هکتار به‌ترتیب 
در افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط آبیاری کامل و به 
افق‌های 5 و  به‌ترتیب در  114399 و 111202 هکتار 
مهم‌ترین   .)3 )جدول  یافت  خواهد  کاهش  ساله   10
اقلیم،  تغییر  بوده که شرایط  پسته  این گروه  محصول 
محدودیت آبِ استان و همچنین تحمل آبی و بازده 
اقتصادی این محصول منجر به کشت زیاد آن در برخی 
مناطق گردیده که تک‌محصولی شدن و از بین رفتن 
تناوب را در پی دارد )زارع فیض‌آبادی و همکاران، 
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شکل 2- سطح برداشت )الف(، عملکرد )ب( و تولید )ج( محصولات باغی دیم در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

1401(. این امر لزوم تدوین و اجرایی نمودن الگوی 
کشت بهینه را در کشور تأیید می‌نماید.

 90920 از  )زعفران(  سایر  گروه  برداشت  سطح 
هکتار در دوره پایه در افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط 
به  کاهش  درصد   37 و   25 با  به‌ترتیب  کامل  آبیاری 
68372 و 57689 هکتار و در شرایط کم‌آبیاری با 6 و 
15 درصد کاهش به 85465 و 76919 هکتار خواهد 
مزیت‌های  و  کم‌آبی  به  تحمل   .)3 )جدول  رسید 
این  خانوادگی  اشتغال‌زاییِ  و  اقتصادی  اجتماعی، 
تمایل  کشاورزان  که  است  شده  منجر  محصول 
باتو‌جه‌به  بااین‌حال،  باشند  داشته  آن‌  به کشت  زیادی 
محدودیت در صادرات و محدود بودن عرضه داخلی 
این محصول و شرایط تغییر اقلیم باید سطح برداشت 

آن در دوره‌های افق با مطالعه مد نظر قرار گیرد.
عملکرد تمام محصولات باغی در دوره پایه بسیار 
کمتر از عملکرد پتانسیل گزارش‌شده توسط سلطانی و 
همکاران )1398( بوده که در دوره‌های افق با افزایش 

عملکرد   .)4 )جدول  شد  خواهد  مواجه  متناسب 
در  کیلوگرم   14022 پایه  دوره  در  دانه‌دار  میوه‌های 
از  کمتر  هکتار  در  کیلوگرم   37978 که  بوده  هکتار 
 52000( استان  در  محصولات  این  پتانسیل  عملکرد 
کیلوگرم در هکتار( است که خلأ عملکرد 73 درصدی 
را نشان می‌دهد. این میزان عملکرد در افق‌های 5 و 10 
ساله به‌ترتیب 30 و 75 درصد در شرایط آبیاری کامل 
و 19 و 51 درصد در شرایط کم‌آبیاری افزایش خواهد 
یافت. باتوجه‌به‌اینکه محصولات مهم این گروه سیب 
و گلابی هستند، حصول این نتیجه نیازمند برنامه‌ریزی 
درخصوص اصلاح و نوسازی باغات این محصولات 
فناوری‌های  از  استفاده  و  متراکم  و  مناسب  ارقام  با 
روز، مصرف به‌موقع و مقدار مناسب نهاده‌های تولید 
اقلیم  تغییر  درخصوص  مطالعات  انجام  همچنین  و 
و  فیض‌آبادی  )زارع  است  استان  مختلف  مناطق  در 

همکاران، 1401(.
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 جدول 4- میانگین عملکرد محصولات باغی )کیلوگرم در هکتار( در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری
 در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

کم‌آبیاریآبیاری کاملاستانمحصول

افق 10 سالهافق 5 سالهافق 10 سالهافق 5 سالهپتانسیلپایه

140225200018229245001670021150میوه‌های دانه‌دار

65471700091661120087079720میوه‌های هسته‌دار
162317415220289252001852022050میوه‌های دانه‌ریز
99237081340155011901250میوه‌های خشک

14219195001350817550-8887میوه‌های نیمه‌گرمسیری
3/37384/55/84/325/22سایر )زعفران( 
3937445033503950-2916گیاهان دارویی

15041198001340016650-11570سایر محصولات

میانگین عملکرد گروه میوه‌های هسته‌دار در دوره 
پایه 6547 کیلوگرم در هکتار بوده، درحالی‌که میزان 
 17000 استان  در  محصولات  این  پتانسیل  عملکرد 
عملکرد  خلأ  از  نشان  که  است  هکتار  در  کیلوگرم 
این  عملکرد  میزان   .)4 )جدول  دارد  درصدی   62
محصولات در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب با افزایش 
40 و 71 درصدی در شرایط آبیاری کامل و با افزایش 
33 و 48 درصدی در شرایط کم‌آبیاری مواجه خواهد 
میوه‌های هسته‌دار،  شد. علت اصلی خلأ عملکرد در 
پایین  عملکرد  دارای  سنتیِ  و  محلی  ارقام  از  استفاده 
این  در  پیش‌بینی‌شده  عملکرد  افزایش  لذا  است. 
جدید  رویشی  ارقام  از  استفاده  نیازمند  محصولات 
و  قهرمانی  1401؛  همکاران،  و  )گنجی‌مقدم  است 

همکاران، 1402(.
 16231 دانه‌ریز  میوه‌های  گروه  عملکرد  میزان 
عملکرد  از  کمتر  بسیار  که  بوده  هکتار  در  کیلوگرم 
 .)4 )جدول  است  استان  در  محصولات  این  پتانسیل 
و   5 افق‌های  در  به‌ترتیب  محصولات  این  عملکرد 
به‌ترتیب 25 و 55 درصد در شرایط آبیاری  10 ساله 
کامل و 14 و 36 درصد در شرایط کم‌آبیاری افزایش 
نیز  دیم  دانه‌ریز  میوه‌های  عملکرد  یافت.  خواهد 

در  که  بوده  هکتار  در  کیلوگرم   1906 پایه  دوره  در 
افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 30 و 56 درصد افزایش 
خواهد یافت )شکل 2-ب(. همان‌طورکه قبلا بیان شد 
محصول عمده این گروه در استان انگور بوده که دلیل 
اصلی پایین بودن عملکرد آبیِ آن قلیایی بودن خاک 
و آب، کوچک بودن سطوح کشت، مدیریت ضعیف 
در باغ‌ها، دقیق نبودن هرس سالانه خشک در زمستان 
و هرس سبز در فصل بهار و نیز مصرف بسیار محدود 
شده  گزارش  تاکستان‌ها  در  معدنی  و  آلی  کودهای 

است )زارع فیض‌آبادی و همکاران، 1401(. 
عملکرد گروه میوه‌های خشک 992 کیلوگرم در 
هکتار و عملکرد پتانسیل محصول پسته که بیش از 90 
درصد سطح آبی را داراست در استان 3708 کیلوگرم 
را  درصدی   73 عملکرد  خلأ  که  می‌باشد  هکتار  در 
نشان می‌دهد )جدول 4(. باتوجه‌به این امر عملکرد این 
و   35 به‌ترتیب  ساله   10 و   5 افق‌های  در  محصولات 
56 درصد در شرایط آبیاری کامل و 20 و 26 درصد 
حصول  یافت.  خواهد  افزایش  کم‌آبیاری  شرایط  در 
بهینه آبیاری )ازجمله دور  نیازمند مدیریت  نتایج  این 
مدیریت  به  توجه  آبیاری(،  آب  کیفیت  و  آبیاری 
فنی باغ‌ها در استفاده صحیح از نهاده ها و ادوات در 
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 جدول 5- میزان تولید کل )آبی و دیم( و آبی محصولات باغی در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری استان
 در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

ژنتیکی  تنوع  بودن  اراضی شور و خشک است؛ کم 
ارقام، هرس باغ و  مدیریت عوامل خسارت زا بویژه 
بودن  و کم   .... و  شاخه خوار  سر  و کرم  پسیل  افت 

مقدار گرده‌افشانی است.
در  باغی  محصولات  عملکرد  در  تغییر  بیشترین 
نیمه‌گرمسیری  میوه‌های  گروه  در  افق  دوره‌های 
این  عملکرد  میزان   .)4 )جدول  شد  خواهد  مشاهده 
از 8887 کیلوگرم در هکتار  انار(  )بویژه  محصولات 
در دوره پایه به 14219 و 19500 کیلوگرم در هکتار 
آبیاری  در شرایط  ساله  و 10   5 افق‌های  در  به‌ترتیب 
هکتار  در  کیلوگرم   17550 و   13508 به  و  کامل 
به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط کم‌آبیاری 

خواهد رسید.
عملکرد  خلأ  بیشترین  باغی،  محصولات  بین  در 
متعلق به گروه سایر )زعفران( است )جدول 4(. عملکرد 
پایه 3/37 کیلوگرم در هکتار  این محصول در دوره 
گزارش شده است. پایین بودن سطح دانش عمومی و 
زراعی، محدودیت آب، کاشت بنه‌های مادری با وزن 
و  نامناسب  تاریخ کاشت  کپه‌ای،  کم، روش کاشت 
بهره‌برداری طولانی‌مدت از مزرعه از جمله مهم‌ترین 
عوامل ایجادکننده پایین بودن عملکرد زعفران است. 
عملکرد این محصول در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 

34 و 72 درصد در شرایط آبیاری کامل و 28 و 55 
یافت.  خواهد  افزایش  کم‌آبیاری  شرایط  در  درصد 
لیکن توصیه به مطالعات تغییرات اقلیمی در مورد این 

محصول در مناطق مختلف استان می شود.
میزان تولید اغلب محصولات باغی در افق‌های 5 
و 10 ساله نسبت به دوره پایه در شرایط آبیاری کامل 
کاهش و در شرایط کم‌آبیاری افزایش خواهد یافت 
)جدول 5(. میزان تولید گروه میوه‌های دانه‌دار از 284 
و   17 با  ساله   10 و   5 افق‌های  در  پایه،  دوره  در  تن 
شرایط  در  تن  هزار   260 و   237 به  کاهش  درصد   8
آبیاری کامل و با 2 و10 درصد افزایش به 290 و 312 
هزار تن در شرایط کم‌آبیاری خواهد رسید. باتوجه‌به 
دوره‌های  در  محصولات  این  برداشت  سطح  کاهش 
افزایش در  پایه )جدول 3(، علت  به دوره  افق نسبت 
افزایش  این محصولات در شرایط کم‌آبیاری،  تولید 

در میزان عملکرد آن‌ها خواهد بود )جدول 4(.
پایه 155  میوه‌های هسته‌دار در دوره  تولید گروه 
با  دو  هر  ساله   10 و   5 افق‌های  در  که  بوده  تن  هزار 
در  تن  هزار   143 و   142 به  کاهش  درصد   8 حدود 
شرایط آبیاری کامل و با 17 و 11 درصد افزایش به 
خواهد  کم‌آبیاری  شرایط  در  تن  هزار   172 و   182

رسید )جدول 5(.
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گروه میوه‌های دانه‌ریز آبی در دوره پایه 334 هزار 
با 16 و  افق‌های 5 و 10 ساله  تولید داشته که در  تن 
15 درصد کاهش به 279 و 272 هزار تن در شرایط 
آبیاری کامل و با 1 و 2 درصد افزایش به 336 و 340 
در شرایط کم‌آبیاری خواهد رسید )جدول  تن  هزار 
5(. میزان تولید دیم این محصولات نیز در هر دو افق 
با افزایش مواجه خواهد شد؛ به‌طوری‌که از 12/6 هزار 
تن در دوره پایه به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله به 
2-ج(.  )شکل  رسید  خواهد  تن  هزار   35/3 و   24/5
)آبی  استان  دانه‌ریز در  میوه‌های  تولید گروه  لذا کل 
پایه، در افق‌های 5  از 346 هزار تن در دوره  و دیم( 
و 10 ساله به‌ترتیب به 303 و 307 هزار تن در شرایط 
در  تن  هزار   375 و   360 به  و  کاهش  کامل  آبیاری 

شرایط کم‌آبیاری افزایش خواهد یافت )جدول 5(.
میزان تولید گروه میوه‌های آبی خشک در افق‌های 
به  افزایش  درصد   15 و   16 با  به‌ترتیب  ساله   10 و   5
93 و 92 هزار تن در شرایط آبیاری کامل و با 29 و 
در شرایط  تن  هزار  و 98  به 103  افزایش  23 درصد 
کم‌آبیاری خواهد رسید )جدول 5(. میزان تولید دیم 
مواجه  افزایش  با  افق  دو  هر  در  نیز  محصولات  این 
خواهد شد؛ به‌طوری‌که از 4/3 هزار تن در دوره پایه 
به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله به 6/1 و 8/8 هزار 
تن خواهد رسید )شکل 2-ج(. لازم به ذکر است که 
خود  به  پسته  را  استان  خشک  میوه‌های  عمده  بخش 
اختصاص داده است؛ باتوجه‌به پیش‌بینی افزایش تولید 
این محصول و محدودیت کشور در صادرات، باید از 
استان که  نقاط کشور و  پیشرفت کشت آن در سایر 
جایگاه این محصول نیست، جلوگیری به‌عمل آید و 
اقتصادی  محصول  این  برای  نیز  اقلیم  تغییر  مطالعات 
و  فیض‌آبادی  )زارع  گیرد  قرار  اولویت  در  استان 

همکاران، 1401(. 
باغی  محصولات  تولید  در  تغییر  میزان  بیشترین 
میوه‌های  گروه  تولید  در  ساله   10 و   5 افق‌های  در 
چراکه  5(؛  )جدول  داد  خواهد  رخ  نیمه‌گرمسیری 
این  برداشت  سطح  گردید  بیان  قبلا  همان‌طورکه 

مواجه  چشم‌گیر  کاهش  با  افق‌ها  این  در  محصولات 
در  نیمه‌گرمسیری  میوه‌های   .)3 )جدول  شد  خواهد 
دوره پایه 73 هزار تن تولید داشته که در شرایط آبیاری 
کامل در هر دو افق با حدود 37 درصد کاهش به 46 
هزار تن خواهد رسید، بااین‌حال در شرایط کم‌آبیاری 
در افق 5 ساله تغییری در تولید این محصولات نسبت 
به دوره پایه ایجاد نخواهد شد و در افق 10 ساله با 4 
درصد افزایش به 76 هزار تن خواهد رسید )جدول 5(.

میزان تولید گروه سایر )زعفران( 310 تن در دوره 
افق‌ 5 ساله  بوده که در شرایط آبیاری کامل در  پایه 
تغییری در آن ایجاد نخواهد شد و در افق 10 ساله با 7 
درصد افزایش به حدود 330 تن خواهد رسید )جدول 
5(. در شرایط کم‌آبیاری نیز در افق‌های 5 و 10ساله 
به‌ترتیب با 19 و 29 درصد افزایش نسبت به دوره پایه 
خواهد رسید. لذا باتوجه‌به پیش‌بینی افزایش تولید این 
محصول در استان و محدودیت کشور در صادرات، 
کشور  نقاط  سایر  در  زعفران  کشت  توسعه  از  باید 
نیستند،  محصول  این  تولید  برای  مناسبی  جایگاه  که 
)زارع  پذیرد  انجام  اقلیم  تغییر  مطالعات  و  جلوگیری 

فیض‌آبادی و همکاران، 1401(. 
کم‌آبیاری،  و  کامل  آبیاری  سناریوی  دو  هر  در 
حجم آب مصرفی تمام محصولات باغی در دوره‌های 
پایه کاهش خواهد یافت )جدول  به دوره  افق نسبت 
دانه‌دار  میوه‌های  گروه‌های  مصرفی  آب  حجم   .)6
پایه  دوره  در  کامل  آبیاری  شرایط  در  هسته‌دار  و 
در  که  بوده  مترمکعب  میلیون   309 و   302 به‌ترتیب 
افق‌های 5 و 10 ساله هر دو به‌ترتیب 45 و 61 درصد 
کاهش خواهند یافت. در شرایط کم‌آبیاری نیز حجم 
هسته‌دار  و  دانه‌دار  میوه‌های  گروه‌های  مصرفی  آب 
مترمکعب  میلیون  و 266  به‌ترتیب 259  پایه  دوره  در 
بوده که هر دو حدود 14 درصد کمتر از حجم آب 
این  که  بوده  کامل  آبیاری  شرایط  در  آن‌ها  مصرفی 
کاهش در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب به 37 و 53 

درصد خواهد رسید. 
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 جدول 6- حجم آب مصرفی محصولات باغی )میلیون مترمکعب( در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری 
در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

محصول
کم‌آبیاریآبیاری کامل

افق 10 سالهافق 5 سالهپایهافق 10 سالهافق 5 سالهپایه

302165119259189142میوه‌های دانه‌دار

309167122266194146میوه‌های هسته‌دار

259147102225169127میوه‌های دانه‌ریز
1117732547726587468میوه‌های خشک

13044291176647میوه‌های نیمه‌گرمسیری
297194145238194155سایر )زعفران( 
512920412922گیاهان دارویی

2413820129سایر محصولات

در  دانه‌ریز  میوه‌های  گروه  مصرفی  آب  حجم 
میلیون   259 پایه  دوره  در  کامل  آبیاری  شرایط 
مترمکعب بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 
41 و 51 درصد کاهش خواهد یافت )جدول 6(. حجم 
آب مصرفی این محصولات در شرایط کم‌آبیاری در 
دوره پایه 13 درصد کمتر از آبیاری در شرایط کامل 
و حدود 225 میلیون مترمکعب بوده که در افق‌های 5 
و 10 ساله به‌ترتیب 35 و 51 درصد نسبت به دوره پایه 

در شرایط آبیاری کامل کاهش خواهد یافت.
میوه‌های خشک  باغی، گروه  بین محصولات  در 
اختصاص  خود  به  را  مصرفی  آب  حجم  بیشترین 
حجم  کامل،  آبیاری  شرایط  در   .)6 )جدول  داده‌اند 
 1117 پایه  دوره  در  محصولات  این  مصرفی  آب 
ساله   10 و   5 افق‌های  در  که  بوده  مترمکعب  میلیون 
به‌ترتیب با 35 و 51 درصد کاهش مواجه خواهد شد. 
در شرایط کم‌آبیاری نیز در دوره پایه 35 درصد و در 
افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 47 و 58 درصد نسبت 
پایه در شرایط آبیاری کامل کاهش خواهد  به دوره 

یافت.
نیمه‌گرمسیری  میزان مصرف آب گروه میوه‌های 
میلیون   130 پایه  دوره  در  کامل  آبیاری  شرایط  در 
مترمکعب بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 

66 و 78 درصد کاهش خواهد یافت )جدول 6(. در 
شرایط کم‌آبیاری نیز حجم آب مصرفی در دور پایه 
117 میلیون مترمکعب و 10 درصد کمتر از آبیاری در 
شرایط کامل بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 
به 49 و 64 درصد نسبت به دوره پایه در شرایط آبیاری 

کامل کاهش خواهد یافت.
 297 )زعفران(  سایر  گروه  مصرفی  آب  حجم 
میلیون مترمکعب در دوره پایه برای سناریوی آبیاری 
به‌ترتیب  با کاهش 35 و 51 درصدی  بوده که  کامل 
در افق‌های 5 و 10 ساله مواجه خواهد شد )جدول 6(. 
در شرایط کم‌آبیاری حجم آب مصرفی این محصول 
در دوره پایه 238 میلیون مترمکعب و 35 درصد کمتر 
از آبیاری در شرایط کامل بوده که 35 و 48 درصد 
به‌ترتیب در افق‌های 5 و 10 ساله کاهش نسبت به دوره 

پایه در شرایط آبیاری کامل کاهش خواهد یافت.
کم‌آبیاری،  و  کامل  آبیاری  سناریوی  هردو  در 
بهره‌وری آب تمام محصولات باغی در دوره‌های افق 
افزایش خواهد یافت )جدول 7(.  پایه  به دوره  نسبت 
بهره‌وری آب گروه میوه‌های دانه‌دار از 1/12 در دوره 
به‌ترتیب  بر مترمکعب  به 1/44 و 2/18 کیلوگرم  پایه 
در افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط آبیاری کامل و ب 
در به‌ترتیب  مترمکعب  بر  کیلوگرم   2/19 و   1/53  به 
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 جدول 7- بهره‌‍وری آب محصولات باغی )کیلوگرم بر مترمکعب( در شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری
 در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

پایهمحصول
کم‌آبیاریآبیاری کامل

افق 10 سالهافق 5 سالهافق 10 سالهافق 5 ساله

1/121/442/181/532/19میوه‌های دانه‌دار

0/610/851/170/941/18میوه‌های هسته‌دار

1/521/902/661/992/68میوه‌های دانه‌ریز
0/130/130/170/180/21میوه‌های خشک

0/631/041/611/101/61میوه‌های نیمه‌گرمسیری
0/00130/00160/00230/00190/0026سایر )زعفران( 
0/881/091/391/161/55گیاهان دارویی

1/231/532/271/642/30سایر محصولات

افق‌های 5 و 10 ساله در شرایط کم‌آبیاری خواهد 
رسید.

گروه  آب  بهره‌وری  کامل،  آبیاری  شرایط  در 
و   0/85 به  پایه  دوره  در   0/61 از  هسته‌دار  میوه‌های 
1/17 کیلوگرم بر مترمکعب به‌ترتیب در افق‌های 5 و 
10 ساله خواهد رسید )جدول 7(. در شرایط کم‌آبیاری 
نیز بهره‌وری آب این محصولات در افق‌های 5 و 10 
ساله به‌ترتیب  به 0/94 و 1/18 کیلوگرم بر مترمکعب 

خواهد رسید.
 1/52 دانه‌ریز  میوه‌های  گروه  آب  بهره‌وری 
کیلوگرم بر مترمکعب در دوره پایه بوده که بیشترین 
میزان بهره‌وری آب در بین محصولات باغی را به خود 
اختصاص داده‌اند )جدول 7(. این میزان بهره‌وری آب 
در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب 25 و 75 درصد در 
شرایط  در  درصد   76 و   31 و  کامل  آبیاری  شرایط 
آب  بهره‌وری  یافت.  خواهد  افزایش  کم‌آبیاری 
که  بوده   0/13 پایه  دوره  در  خشک  میوه‌های  گروه 
در افق 5 ساله تغییری نخواهد کرد و در افق 10 ساله 
مترمکعب  بر  به 0/17 کیلوگرم  افزایش  با 31 درصد 
شرایط  در  رسید  خواهد  کامل  آبیاری  شرایط  در 
به‌ترتیب  محصولات  این  آب  بهره‌وری  کم‌آبیاری، 

در افق‌های 5 و 10 ساله به 0/18 و 0/21 کیلوگرم بر 
مترمکعب خواهد رسید )جدول 7(.

در بین محصولات باغی، بیشترین میزان تغییر در 
بهره‌وری آب در دوره‌های افق نسبت به دوره پایه در 
گروه میوه‌های نیمه‌گرمسیری رخ خواهد داد )جدول 
7(. بهره‌وری آب این محصولات در دوره پایه 0/63 
بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله به‌ترتیب به 1/04 و 
1/61 کیلوگرم بر مترمکعب در شرایط آبیاری کامل 
بر مترمکعب در شرایط  به 1/10 و 1/61 کیلوگرم  و 

کم‌آبیاری خواهد رسید.
محصولات  بین  در  بهره‌وری آب  میزان  کمترین 
سایر  گروه  به  متعلق  مترمکعب  بر  گرم   1/3 با  باغی، 
)زعفران( بوده که در افق‌های 5 و 10 ساله به 1/6 و 
به  و  آبیاری کامل  مترمکعب در شرایط  بر  2/3 گرم 
کم‌آبیاری  شرایط  در  مترمکعب  بر  گرم   2/6 و   1/9

خواهد رسید )جدول 7(.

3-3- چشم‌انداز محصولات گلخانه‌ای

گلخانه‌ای  محصولات  آبی  خالص  نیاز  میانگین 
11500 مترمکعب در هکتار بوده، درحالی‌که میزان نیاز 
ناخالص آن حدود 7 درصد بیشتر و 12366 مترمکعب 
در هکتار می‌باشد )راندمان 93 درصد( که در افق‌های 
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 جدول 8- نیاز آبیاری، سطح برداشت، عملکرد، تولید، حجم و بهره‌‍وری آب محصولات گلخانه‌ای
 در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

5 و 10 ساله به 12000 و 11800 مترمکعب بر هکتار 
کاهش خواهد یافت )جدول 8(. همان‌طورکه ملاحظه 
می‌گردد میزان افزایش در نظر گرفته شده در راندمان 
دوره  به  نسبت  ساله   10 و   5 افق‌های  برای  آبیاری 
برداشت  سطح  می‌باشد.  درصد   4 و   2 به‌ترتیب  پایه 
با  پایه  از 257 هکتار در دوره  محصولات گلخانه‌ای 
هکتار  و 1400  به 1000  افزایش  و 445 درصد   289
به‌تر‌تیب در افق‌های 5 و 10 ساله خواهد رسید )جدول 
8(؛ چراکه کاهش سطح برداشت سبزی و صیفی‌جات 
آبی )در بخش زراعی( در دوره‌های افق، علاوه‌بر دیم 
لازم  است.  شده  دیده  نیز  گلخانه‌ای  محصولات  در 
باتوجه‌به محدودیت آب در استان،  به‌ ذکر است که 
چنانچه نیاز باشد باید تولید برخی محصولات باغی نیز 
گیرد.  صورت  گلخانه(  )ازجمله  بسته  محیط‌های  در 
حدود  پایه  دوره  در  گلخانه‌ای  محصولات  عملکرد 
افق‌های 5 و 10 ساله  بوده که در  210 تن در هکتار 
به‌ترتیب با 2 و 12 درصد افزایش به 215 و 235 تن در 
هکتار خواهد رسید )جدول 8(. به‌علت افزایش سطح 
میزان  گلخانه‌ای،  محصولات  عملکرد  و  برداشت 
موردبررسی  افق‌های  در  نیز  محصولات  این  تولید 
افزایش خواهد یافت؛ به‌طوری‌که از 54 هزار تن در 
دوره پایه با 298 درصد افزایش به 215 هزار تن در افق 
5 ساله و با 509 درصد افزایش به 329 هزار تن در افق 
10 ساله خواهد رسید. حجم آب مصرفی محصولات 

گلخانه‌ای نیز در دوره پایه 3 میلیون مترمکعب بوده که 
در افق‌های 5 و 10 ساله )باتوجه‌به افزایش قابل‌توجه 
سطح برداشت این محصولات( به‌ترتیب به 12 و 17 
باتوجه‌به   .)8 مترمکعب خواهد رسید )جدول  میلیون 
افزایش چشم‌گیر در تولید محصولات گلخانه‌ای در 
دوره‌های افق، بهره‌وری آب این محصولات از 17/5 
به  افزایش  درصد   11 و   2 با  مترمکعب  بر  کیلوگرم 
در  به‌ترتیب  مترمکعب  بر  کیلوگرم   20 و   18 حدود 

افق‌های 5 و 10 ساله خواهد رسید.

3-4- چشم‌انداز بازرگانی میوه

 171 پایه  دوره  در  میوه  سرانه  مصرف  میزان 
پیش‌بینی  که  بوده  سال  در  نفر  هر  به‌ازای  کیلوگرم 
 175 به  ساله   10 و   5 افق  دو  هر  در  که  می‌شود 
کیلوگرم به‌ازای هر نفر در سال افزایش یابد. علی‌رغم 
افزایش تقاضای میوه در استان )حدود 14 و 20 درصد 
این  تولید  میزان  ساله(،   10 و   5 افق‌های  در  به‌ترتیب 
محصول در استان تنها حدود 7 و 10 درصد به‌ترتیب 
در افق‌های 5 و 10 ساله افزایش خواهد یافت )جدول 
تجاری  تراز  میزان  که  می‌گردد  موجب  امر  این   .)9
میوه استان کاهش یابد. میزان کسری این محصول در 
استان در دوره پایه 140 هزار تن بوده در افق‌های 5 و 
10 ساله به‌ترتیب با حدود 66 و 93 درصد افزایش به 
232 و 270 هزار تن خواهد رسید. این بدان معناست 
داشته  کمبود  میوه  برای  رضوی  خراسان  استان  که 

افق 10 سالهافق 5 سالهدوره پایهشاخص 

123661200011800نیاز ناخالص آبی )مترمکعب در هکتار(
25710001400سطح برداشت )هکتار(

210097215000235000عملکرد )کیلوگرم در هکتار(
54215329تولید )هزار تن(

31217حجم آب مصرفی )میلیون مترمکعب(
17/5117/9219/92بهره‌وری آب )کیلوگرم بر مترمکعب( 
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 جدول 8- نیاز آبیاری، سطح برداشت، عملکرد، تولید، حجم و بهره‌‍وری آب محصولات گلخانه‌ای
 در دوره پایه و افق‌های 5 و 10 ساله

افق 10 سالهافق 5 سالهدوره پایهشاخص 

171175175مصرف سرانه )کیلوگرم نفر در سال(
113613001365تقاضا )هزار تن(
99610681096تولید )هزار تن(

-270-232-140تجارت )هزار تن(
888280خوداتکایی )درصد(

این  استان  خارج  از  دارد  نیاز  لذا  نبوده،  خودکفا  و 
محصول را وارد نماید که این شرایط در افق‌های 5 و 
10 ساله بدتر خواهد شد و درصد خوداتکایی استان 
از 88 درصد در دوره پایه به 82 و 80 درصد به‌ترتیب 
در افق‌های 5 و 10 ساله کاهش خواهد یافت. لازم به 
توضیح است که مصرف سرانه میوه برابر سند امنیت 
غذایی کشور محاسبه شده است که به نظر می‌رسد بالا 
و جای تأمل دارد. اگر بر مبنای میانگین فعلی و حتی 
محصولات  این  کسری  نه‌تنها  شود  محاسبه  جهانی 
در استان نخواهد بود لیکن افزایش برای صادرات و 

درصد بالای خود اتکایی را خواهیم داشت. 

3-5- راهکارها

و  چالش‌ها  ضعف‌ها،  برخی  وجود  باتوجه‌به 
محدودیت‌ها در تولید محصولات باغی و گلخانه‌ای 
جهت  راهکارهایی  ادامه  در  موردمطالعه،  منطقه  در 
حصول به نتایج این مطالعه و دستیابی به امنیت غذایی 

ارائه شده است.
طی  باغبانی  محصولات  تولید  مقدار  افزایش   -
این بازه زمانی از طریق توسعه سطح اراضی باغی و با 
فشار بر منابع تولید )مانند زمین، آب و سرمایه( استان 
مشابه کشور رخ داده و به استفاده از روش‌های نوین 
به  منجر  که  باغبانی  محصولات  پرورش  و  تولید  در 
افزایش عملکرد این محصولات می‌شود، توجه کافی 
مبذول نگردیده است. حال‌آن‌که برای بهبود بهره‌وری 
و افزایش تولید به‌جای صرفاً تمرکز به افزایش سطح 

جهانی  روز  ژنتیکی  فناوری‌های  از  بایستی  باغات 
به  مقاوم  و  استاندارد  و  رویشی  پایه  ارقام  به‌ویژه 
باغات  جایگزینی  و  اصلاح  در  محیطی  تنش‌های 
استفاده نمود تا از ادامه روند فعلی در تولید محصولات 
کاهش  منابع،  هدررفت  موجب  به‌تدریج  که  باغبانی 
عملکرد و بهره‌وری خواهد شد جلوگیری شود )زارع 

فیض‌آبادی، 1401(. 
- اصلاح و توسعه باغ‌ها در استان برمبنای مطالعات 
و  )خاک  اراضی  تناسب  نظرگیری  در  و  تخصصی 
اقلیم( در مناطق مختلف استان و باتوجه‌به نوع محصول 
محدودیت‌های  با‌توجه‌به  باغ  احداث  به‌عبارت‌دیگر، 
در  حرارتی  تغییرات  اراضی،  کیفیت  مانند  اقلیمی 
مقدار  یخبندان زمستانه،  بهاره و  منطقه، خطر سرمای 
سرمای کافی برای ایجاد پدیده گل‌انگیزی در درختان 
و با در نظرگیری مدت زمان لازم برای تکمیل دوره 
رشد میوه برای رقم موردنظر کشت‌شده، انجام گردد.

- زمان احداث و اصلاح باغات به دسترسی به آب 
موردنیاز )از نظر کمی و کیفی( و محدودیت آن در 
استان توجه شود و باتوجه‌به محدودیت آب در استان، 
چنانچه نیاز باشد باید تولید برخی محصولات باغی نیز 

در محیط‌های بسته )ازجمله گلخانه( صورت گیرد. 
 - توسعه و اصلاح باغ‌ها با در نظرگیری دسترسی 
به رقم )پایه و پیوندک( مناسب از نظر کمی و کیفی و 
سازگار با محیط به-منظور تولید اقتصادی انجام شود. 
هرس  و  تربیت  نظیر  مناسب  باغداری  عملیات   -



357

بررسی وضعیت محصولات باغی و گلخانه‌ای استان خراسان رضوی، چشم‌انداز و راهکارهای منطبق‌بر تعادل‌بخشی آب

تغذیه  آبیاری،  درخت،  سالانۀ  هرس  نهال،  فرم‌دهی 
علوم  اصول  مبتنی‌بر  خسارت‌زا  عوامل  مدیریت  و 

مربوطه انجام پذیرد.  
به‌کارگیری  با  باغات  اصلاح  و  احداث  در   -
باغداری مناسب مانند کشاورزی حفاظتی و  عملیات 
کود سبز و ... به موضوع تقویت خاک )مواد مغذی و 
بایستی توجه  مواد آلی( و جلوگیری از فرسایش آن 

ویژه گردد.
- به دسترسی باغداران به دانش فنی و فن‌آوری‌های 
ایجاد و تقویت تشکل‌های  باغبانی،  پیشرفته تولیدات 
متخصص  و  ماهر  نیروی  کمبود  تخصصی،  و  صنفی 
ارائه  عرصه‌های  در  باغبانی  فعالیت‌های  با  مرتبط 
و  مشاوره  پژوهش،  بهره‌برداری،  مهارتی،  رشته‌های 

اجرا در عمل توجه ویژه مبذول گردد.
وضعیت  باتوجه‌به  رضوی  خراسان  استان   -
استان‌های مستعد  از  توپوگرافی و جنس خاک یکی 
است.  آبخوان‌داری  و  آبخیزداری  پروژه‌های  برای 
باتوجه‌به محدودیت آب استان و افزایش پیش‌بینی‌شده 
سطح زیرکشت دیم در سال‌های آتی در این مطالعه، 
از دانش آبخیزداری و آبخوان‌داری  بهره‌گیری  قطعاً 
و  بود  خواهد  مفید  و  مثمرثمر  استان  دیم  کشت  در 
تولید  افزایش  در  مؤثری  و  مهم  بسیار  نقش  می‌تواند 

دیم داشته باشد.
در  شدن  واقع  دلیل  به  رضوی  خراسان  استان   -
آلی  مواد  نظر  از  تنها  نه  نیمه‌خشک  و  خشک  اقلیم 
درجه  بودن  بالا  جهت  به  بلکه  می‌باشد  فقیر  خاک 
حراارت هوا، حفط آن در خاک بسیار دشوار است. 
میزان کربن آلی خاک در بیشتر مناطق استان خراسان 
رضوی )شهرستان‌های مناطق گرم و خشک غالباً در 
بقیه  در  و  بوده  درصد   0/5 از  کمتر  استان(  جنوب 

مناطق حدود 0/6 تا 0/7 درصد است. 
اقلیم  بودن  دارا  به‌دلیل  رضوی  خراسان  استان 
آلی خاک  مواد  نظر  از  نه‌تنها  نیمه‌خشک،  و  خشک 

هوا،  بالای  دمای  به‌علت  بلکه  است،  کمبود  دچار 
بسیاری  چالش‌های  با  خاک  در  مواد  این  نگهداری 
استان،  این  خشک  و  گرم  مناطق  در  است.  مواجه 
از  کمتر  خاک  آلی  کربن  میزان  جنوب،  در  به‌ویژه 
این  نقاط،  دیگر  در  درحالی‌که  است،  0/5درصد 
مقدار به حدود 0/6 تا 0/7 درصد می‌رسد )کشاورز و 
عباس‌زاده، 1386(. لذا نیاز است تا با عملیات مدیریتی 
نسبت به افزایش ماده آلی خاک و حفظ آن در سطح 
میانگین  به‌طور  بتوان  به‌نحوی‌که  شود؛  اقدام  بهینه 
سالانه 0/05 درصد مواد آلی خاک را ارتقاء بخشید.  
- این طرح نشان داد که بهره‌وری آب و کارایی 
که  بوده  پایین  رضوی  خراسان  استان  در  آبیاری 
باتوجه‌به محدودیت آب در استان و شرایط تغییر اقلیم 
ارتقاء آن‌ها ضروری است. لذا باید حداقل در 10 سال 
آینده انتقال آب از منبع به مزارع با لوله و فناوری‌های 
جدید انجام گیرد و کارایی آبیاری در داخل باغات 
ساله   10 و   5 افق‌های  در  به‌ترتیب  درصد   25 تا   15

افزایش یابد.
- داشتن برنامه میان و بلندمدت برای تأمین، تولید 
و توزیع مناسب و در زمان لازمِ نهاده‌های مصرفی اعم 
از نهاده‌های موردنیاز جهت تغذیه و مبارزه با آفات، 
بیماری‌ها و علف‌های هرز که میزان نیاز به این نهاده‌ها 
محاسبه  تولیدات  پتانسیل  و  توصیه‌ها  براساس  باید 
برمبنای  منطقه  هر  در  نهاده‌ها  هوشمند  توزيع  گردد. 
الگوي كشت صورت گیرد تا علاوه‌بر افزايش توليد، 
صرفه جويي در مصرف نهاده‌ها و كاهش هزينه‌ها را 

نيز در پي داشته باشد. 
با اقدامات پیش از  - کاهش ضایعات کشاورزی 
مواد شیمیایی کنترل‌کننده  از  استفاده  )مانند  برداشت 
عدم  و  گیاهی  تغذیه  به  توجه  و  بیماری‌ها  و  آفات 
تنظیم  )مانند  برداشت  زمان  و  غذایی(  مواد  کمبود 
آسیب‌های  کاهش  و  برداشت  درست  شیوه  و  زمان 
و  بروز  الات  ماشین  برداشت(،  ضمن  مکانیکی 
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)مانند  برداشت  از  پس  و  رقم  و  هر محصول  مناسب 
آفات  کنترل  برداشت،  از  پس  دما  و  رطوبت  کنترل 
و  ذخیره‌سازی  ضایعات،  از  جلوگیری  بیماری‌ها،  و 

انبارداری صحیح( امکان‌پذیر می‌باشد.
 5 افق‌های  در  که  تولیدی  افزایشِ  با‌توجه‌به   -
نیاز  است؛  شده  پیش‌بینی  مطالعه  این  در  ساله   10 و 
کمباین  به‌ویژه  کشاورزی  نوین  ادوات  از  تا  است 
برداشت محصولات استفاده شود تا از ایجاد ضایعات 
جلوگیری به‌عمل آید، همچنین به‌کارگیری ادوات و 

ماشین‌آلات بومی‌شده موردتوجه جدی قرار گیرد. 
مانند  جدید  فناوری‌های  و  نهاده‌ها  تأمین   -
و  برداشت  حفاظتی،  کشاورزی  جهت  ماشین‌آلات 
به  نیاز  آبیاری  سیستم‌های  و  داشت  و  کاشت  ادوات 
قیمت  ارزان  از طریق تسهیلات  باید  سرمایه دارد که 
تسهیلات  دراین‌باره  شود.  تأمین  دولت  یارانه  یا 
اعتباری مؤسسات پولی و مالی رسمی وسیله مناسبی 
برای انتقال و تسریع در روند توسعه کشاورزی است. 
همچنین بایستی با تدوین سیاست‌های تشویقی و انجام 
بیشتر بخش  فعالیت  برای  تسهیلگری شرایط  عملیات 

خصوصی در این حوزه تسهیل شود. 

مواجهه  جهت  مناسب  سیاست‌های  اتخاذ  عدم   -
کاهش  به  منجر  اقلیمی  تغییرات  با  سازگاری  و 
لذا تدوین  افزایش در قیمت‌ها خواهد شد.  درآمد و 
الگوی کشت بهینه، ترویج و توسعه بیمه، کاهش در 
هزینه‌های تولید و آموزش صحیح و اصولی کشاورزان 
در استفاده از نهاده‌ها و تغییر محصولی و مکانی آن‌ها 
جمله  از  استان  مهم  و  اساسی  محصولات  در  به‌ویژه 
زعفران، پسته و سیب در مناطق مختلف جهت مقابله با 

آثار منفی تغییرات اقلیمی پیشنهاد می‌گردد.

4- نتیجه‌گیری کلی
نتایج این مطالعه حاکی از آن بود که الگوی تولید 
پیشنهادشده برای محصولات باغی و گلخانه‌ای استان 
در  به‌ویژه  ساله   10 و   5 افق‌های  در  رضوی  خراسان 
سناریوی کم‌آبیاری در راستای تعادل‌بخشی آب عمل 
خواهد نمود. بااین‌وجود، تحقق این نتایج به اجماعی 
از همسویی و تعامل با صنوف، انجمن‌ها و تشکل‌های 
هیئت‌علمی  اعضای  و  پژوهشگران  کشاورزی، 
و  همراه  اجرایی  واحدهای  و  دستگاه‌ها  دانشگاه‌ها، 

هماهنگ با بخش خصوصیِ مرتبط نیاز دارد. 

تضاد و تعارض منافع- نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط 

مستقیم یا غیرمستقیم با اثر منتشرشده است رد می‌نمایند.

مصوب  کشور«  شرق  کشاورزی  تولیدات  »مطالعه  تحقیقاتی  پروژه  از  مستخرج  پژوهش  این  قدردانی-  و  تشکر 

مرکز ملی مطالعات راهبردی کشاورزی و آب، اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی ایران بوده که با تصویب و 
پرداخت هزینه اجرا و همکاری و مساعدت همکاران این مرکز به انجام رسیده است که بدین‌وسیله از آن‌ها سپاسگزاری 

و قدردانی می‌شود.
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