
 

Research Article 
  

  DOI:10.22092/ijfrpr.2024.365928.1625 Iranian Journal of Forest and Range Protection Research 

  Vol. 22, No. 2, Page 333-356 (2025) 

  
Biological study of Egeirotrioza ceardi in Tehran province  

 
Mehri Babmorad1*, Seyedeh Masoomeh Zamani2 and Satar Zeinali3 

 
1*-Corresponding author, Senior Research Expert, Research Division of Conservation and Protection, Research Institute of Forests 

and Rangelands, Agriculture Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran.  

     Email: babmorad@gmail.com 

2- Assistant Prof., Research Division of Conservation and Protection, Research Institute of Forests and Rangelands, Agriculture 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. 

3- Research Expert, Research Division of Conservation and Protection, Research Institute of Forests and Rangelands, Agriculture 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. 

 

Received: 04.07.2024                         Accepted: 12.10.2024 

 
Abstract 

Background and objectives: Euphrates poplar (Populus euphratica) is a fast-growing species in 

the family Salicaceae, naturally occurring in many regions of Iran and valued for wood 

production. Egeirotrioza ceardi (Hemiptera: Triozidae) is a major pest of P. euphratica in both 

natural and cultivated habitats, including Tehran province. This pest induces dense gall formations 

on leaves, disrupting photosynthesis, causing yellowing, and leading to premature leaf drop. This 

study investigated the biology and natural control factors of E. ceardi on Euphrates poplar trees 

in the National Botanical Garden of Iran during 2018 and 2019, with the aim of understanding its 

life cycle and evaluating the role of effective factors in controlling the pest population. 

Methodology: Field and laboratory investigations were conducted to monitor pest population 

dynamics, nymphal damage, and natural enemies on 10–12 trees at intervals of 7–15 days. 

Adult sampling involved shaking 20 branches (50 cm in length) from four cardinal directions of 

each tree into Schneider traps, along with the random collection of 20 additional branches (30 cm 

in length). In the laboratory, 80 leaves and 20 twig tips per tree were randomly selected and 

examined under a binocular microscope to record eggs, nymphs, galls, and parasitized nymphs. 

Specimens were either reared or preserved in 75%–80% ethanol. Additionally, to study the pest’s 

developmental stages under controlled conditions, 100 pairs of adults were released onto enclosed 

seedling twigs in the field. 

Results: In the National Botanical Garden of Iran, E. ceardi adults appeared on P. euphratica 

trees from early March to late April, with slight variations between years due to weather 

conditions. Adults began feeding on newly emerged leaf buds from mid or late March, and 

females laid eggs on twigs, lateral buds, and both sides of young leaves. The average number o 

eggs per female was 75.03 ± 13.47 in 2018 and 63.71 ± 12.04 in 2019, with oviposition periods 

of 10.30 ± 1.98 days and 7.24 ± 1.58 days, respectively. Eggs hatched from late March or early 

April, with incubation periods of 10.38 ± 3.42 days in 2018 and 13.87 ± 4.23 days in 2019. The 

insect undergoes five nymphal instars. Nymphs, which feed on leaf sap, develop within galls on 

both leaf surfaces from late March or early April to mid November. Egeirotrioza ceardi 

overwinters as fifth-instar nymphs inside galls on dried leaves and completes one generation per 

year. The sex 

ratio (male: female) was 1:1.44 in 2018 and 1:1.92 in 2019. More than ten predatory arthropod 

species were observed feeding on various life stages of E. ceardi. Additionally, birds andIranian 
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particularly Psyllophagus spp. (Encyrtidae), were identified as natural enemies of the nymphs. 

Conclusion: While climatic factors, particularly cold temperatures and heavy rainfall from late 

February to mid-April, played a major role in regulating E. ceardi populations, natural enemies 

had a limited impact on its control. In Tehran province, chemical control targeting adults, eggs, 

and first-instar nymphs before gall formation (mid March to late April) is recommended. 

Mechanical control, involving the collection and destruction of dried leaves from late autumn to 

late February, is also suggested as an effective management strategy. 

 

Keywords: Biology, Egeirotrioza ceardi, morphology, natural enemies, National Botanical 

Garden of Iran, Populus euphratica Olive, Tehran province. 
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 چكيده
زارهای طبيعی صورت بيشهاست که به Salicaceaeالرشد از خانواده ( درختی سریعPopulus euphraticaگونه پده ) سابقه و هدف:

پسيل شود. عنوان یکی از منابع ارزشمند برای توليد چوب محسوب میدر بيشتر مناطق ایران وجود دارد. این گونه گياهی به
Egeirotrioza ceardi  از خانوادهTriozidae،  کشور  کاشتهای طبيعی و دستدر رویشگاهیکی از آفات مهم و اختصاصی درختان پده

، زرد شدن و ریزش پيش از موجب اختلال در عمل فتوسنتر ،با ایجاد تراکم بالای گال آید. این آفتشمار میجمله استان تهران بهاز
روی درختان  1398و  1397های کننده طبيعی آن، در سالآفت و عوامل کنترل شناسیاین پژوهش، زیستدر  شود.ها میموعد برگ

شناسی ایران مطالعه شد. هدف، تعيين نقاط قوت و ضعف این گونه پسيل و شناسایی عوامل مؤثر در کنترل جمعيت پده در باغ ملی گياه
 است.آفت 

مراحل زیستی پسيل پده،  ييرات جمعيتاین بررسی در شرایط صحرایی و آزمایشگاهی انجام شد. برای بررسی تغ ها:مواد و روش
اصله درخت پده  12تا  10روز یکبار، روی  15فاصله هر هفته تا برداری منظم بهميزان خسارت آفت و دشمنان طبيعی آن، نمونه

له اشنایدر درون ت چهار جهت هر درخت،تصادفی از  متر(سانتی 50)با طول  شاخه 20دادن صورت تکانبرداری بهنمونه .انجام گردید
های پلاستيکی شده داخل کيسههای قطعشاخه دیگر در این جهات انجام شد. پس از انتقال شاخه 20ترتيب برداشت تصادفی همينو به

ها در زیر با مطالعه این نمونه چيده شد. طور تصادفیبه درخت های هرنمونه سرشاخه از 20برگ و  80تعداد  به آزمایشگاه،
ها برخی از نمونه شده توسط زنبور شمارش شد.های پارازیتهای پسيل، تعداد گال و پورهو پوره پ، تعداد تخمميکروسکاستریو

شده، تعداد بيولوژی آفت در شرایط کنترلبرای بررسی  درصد نگهداری گردیدند. 80و  75پرورش داده شدند و تعدادی در الکل 
های توری، شده با کيسههای گلدانی، محصورروی شاخه نهال)هر نمونه یک جفت حشره نر و ماده( نر و ماده  کاملجفت حشره  100

 رهاسازی و در شرایط طبيعت بررسی شدند.
روی درختان پده ظاهر شدند و تا  ،، از اواسط اسفندE. ceardi حشرات کامل پسيل ،شناسی ملی ایراندر باغ گياه :هاو یافته نتایج

این حشرات از اواخر اسفند یا اوایل  ،هوایی طی دو سالوبا توجه به تفاوت شرایط آب اوایل اردیبهشت، در طبيعت حضور داشتند.
ه از اواخر اسفند یا اوایل فروردین ها کردند. حشرات مادبرگاین های برگ شروع به تغذیه از همزمان با باز شدن جوانه ،فروردین

های های جوان نمودند. تعداد تخمسطوح فوقانی و تحتانی برگ وها لای جوانهلابه ،های جوان پدهریزی روی سرشاخهشروع به تخم
عدد بوده  71/63±04/12و  03/75±47/13 ترتيببه 98و  1397های طور متوسط در سالشده توسط هر حشره ماده بهگذاشته

. تفریخ شدمحاسبه روز  24/7±58/1، 98روز و در سال  30/10±98/1، 97گذاری حشرات ماده در سال است. ميانگين دوره تخم
، 1397در سال  ،هاميانگين دوره جنينی تخم های سن اول از اوایل فروردین یا اواسط این ماه آغاز شد.ها و ظهور پورهتخم
ها ها از شيره برگپوره سن پورگی است. 5روز طول کشيد. این حشره دارای  87/13±23/4، 98روز و در سال  42/3±38/10

از اوایل یا اواسط فروردین  ،هافعاليت پوره شوند.ها مستقر میهایی روی سطوح فوقانی و تحتانی برگل گالکنند و داختغذیه می
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های های سن پنجم، زمستان را داخل گال برگشوند. پورههای روی درخت پده مشاهده میشود و تا اواخر آبان، داخل گالآغاز می
حشرات نر به نسبت جنسی  یک نسل در سال ایجاد نمود. ،شناسیدر باغ گياه رسیخشکيده سپری کردند. این حشره طی دو سال بر

بوده است. در این بررسی، بيش از ده گونه از بندپایان  1:92/1 ،1398و در  44/1: 1 ،1397روی درختان پده، در سال ماده 
 و Encyrtidaeزنبورهایی از خانواده ها و ای داشتند. پرندگان نيز، شکارگر پورهشکارگر، روی مراحل زیستی این آفت فعاليت تغذیه

 .های این آفت بودندپارازیت پوره ،spp.  Psyllophagusجنس
ای در کنترل های اسفند و فروردین، نقش عمدهویژه وجود سرما و بارندگی زیاد در ماههوایی بهوچه تغييرات آباگر گيری:نتيجه

ای در کنترل طبيعی این آفت نداشتند. در شرایط ملاحظهنقش قابلجمعيت حشرات کامل این آفت داشت، اما دشمنان طبيعی موجود، 
همچنين  عليه حشرات کامل پسيل پده، تخم، مبارزه شيمياییی هاده از راهکارهای مناسب برای استفایکی از زمان هوایی تهران،وآب

 ،ترین روش کنترل مکانيکیمناسب ، اواخر اسفند تا اوایل اردیبهشت است.هابه داخل گالها این پورهقبل از ورود ، های سن اولپوره
شده پای این درختان، از اواخر پایيز تا اوایل اسفند روی درختان پده و ریخته ،های خشکيده و آلوده به گالآوری برگصورت جمعبه

 هاست.و بعد انهدام و سوزاندن این برگ
 

 .شناسیزیستشناسی، پده، پسيل پده، دشمنان طبيعی، ریخت، شناسی ملی ایراناستان تهران، باغ گياه ی کليدی:هاواژه

  

 مقدمه
در استان تهران،  Olive Populus euphraticaگونه پده 

 جاجرودهای طبيعی در حواشی رودخانه صورت رویشگاهبه
دیده  خجير ارک ملیویژه پاین استان، بهشده مناطق حفاظت و

عنوان یکی از نيز به شناسی ملی ایرانباغ گياهشوند. می
شود مناطق مهم کاشت گونه پده در این استان محسوب می

(2012; Anonymous, 2013Anonymous, .) 
Burckhardt  وLauterer (1993پسيل ،) های ایران را

و جنس  Psyllidaeاز خانواده مطالعه کردند. در این بررسی، 
Haupt Camarotoscena  سه گونه fulgidipennis

Loginova .C،Loginova  C. unicolor وC. hoberlandti 

Vondracek  های صنوبر در ایران گزارش شده روی گونه
، در کليد 1395و همکاران در سال  Lashkariاست. 

و  Syntomoza unicolorهای ها، گونهشناسایی پسيل
Camarotoscena fulgidipennis  را در خانوادهLiviidae 

 معرفی کردند.
Lauterer (1993 ،)و  Burckhardtاساس مطالعات بر
Loginova &  Syntomoza unicolor)  های پسيلگونه

Parfentiev) ،Bergevin) )Egeirotrioza ceardi  و
Lauterer & Burckhardt e E. corporosa  روی درختان

 پده در برخی از مناطق ایران گزارش شده است.

Babmorad 1390تا  1387های و همکاران، طی سال ،
های آور و مفيد گونه پده را در رویشگاهفون بندپایان زیان

های کشور مطالعه کردند. در این طبيعی برخی از استان
  Syntomoza  (Hem.: Lividae)های پسيلبررسی، گونه

unicolor وBaeva (Hem.: Triozidae)  Egeirotrioza 

intermedia صفهان و های تهران، خوزستان، ااز استان
آوری و شناسایی شد. خراسان رضوی روی درختان پده جمع

گزارش شد  از ایرانبرای اولين بار ، E. intermedia گونه
(a2012et al., Babmorad  ،در سه استان اخير .) همچنين

از  هایینيز گونهها و تعدادی از بندپایان شکارگر این پسيل
جمله از های مختلفزنبورهای پارازیت از خانواده

معرفی شدند  Psyllophagusو جنس   Encyrtidaeخانواده
(a; 2012., et al; Babmorad 2011., et alBabmorad 

., 2014; et al., 2012b; Babmorad et alBabmorad 

., 2015; et alZeinali, 2014; Babmorad & Babmorad 

2019., et al; Babmorad 2016., et alBabmorad  .) 
در ایران، پاکستان،  Egeirotrioza ceardiگونه 

افغانستان، چين، تاجيکستان، ترکمنستان، هند، خاورميانه، 
 etMalenovsky آسيای مرکزی و شمال افریقا انتشار دارد )

1990; Gegechkori & Loginova, 2011; Li, 2012., al .)
 .Pهای صنوبر پده )های پسيل مزبور، گونهميزبان
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oliadiversif )Populus euphratica وPopulus  

pruinosa  شده است ) معرفیGegechkori & Loginova, 

1990.) 
، از Egeirotrioza ceardi (Bergevin)در ایران پسيل 

های کرمان، فارس، گلستان و خوزستان گزارش شده استان
 ,Bergevin, 1993Burckhardt & Lauterer ;است )

aamen, 1902; Hodkinson, 1926; Houard, 1922; Rübs

1986.) 
Farahbakhsh (1961 گونه )E. ceardi  وAbaii 

از تمام  ceardi Trioza ( این گونه را با نام علمی1999)
 .Pمناطق کشور با درجه اهميت اقتصادی کم روی پده )

euphratica.گزارش کردند ) 
Babmorad ( 2011و همکاران ،)پسيل E. ceardi  را از

شناسی ایران روی پده معرفی نمودند. همچنين باغ ملی گياه
شده توسط نامبرده و همکاران، اساس مطالعات انجامبر

در  .intermedia E، همراه با گونه E. ceardi پسيل
کنند. های خوزستان و تهران روی گونه پده فعاليت میاستان

ها این استاندر اغلب مناطق  E. ceardiاهميت اقتصادی گونه 
زیاد گزارش شده است. در استان خوزستان دشمنان طبيعی 

های پارازیت از پایان شکارگر و زنبوراین آفت اعم از بند
و   Encyrtidaeویژه خانوادههای مختلف و بهخانواده

های این های پورهعنوان پارازیت، به Psyllophagusجنس

پسيل در استان  هایآفت گزارش شدند. ازنظر پراکنش گونه
در منطقه   E. intermediaو E. ceardi تهران، دو گونه

گونه  E. ceardiخجير، روی درختان پده فعاليت دارند، ولی 
غالب در این منطقه است. در مرکز تحقيقات البرز کرج )طرح 

 .Eهای پده( تنها گونه پایه پلاسمژرم منابع کلکسيون

intermedia  شناسی ملی ایران، گياهبا جمعيت کم و در باغ
با جمعيت بالا روی درختان پده دیده  E. ceardiفقط گونه 

 et al; Babmorad 2011., et alBabmorad ,.شوند )می

Zeinali,  &., 2014; Babmorad et al2012a; Babmorad 

., et al., 2016; Babmorad et al2014; Babmorad 

2019 .) 

های پسيل روی درختان توجه گونهبا وجود خسارت قابل
شناسی آنها در ایران و در زمينه زیست پده، تاکنون مطالعه

رو، در پژوهش پيش سایر نقاط جهان انجام نشده است.
در  E. ceardiشناسی و دشمنان طبيعی گونه پسيل زیست

استان تهران مطالعه شده است. نظر به اهميت نتایج این 
ف این آفت و شناسایی پژوهش، در شناسایی نقاط قوت و ضع

کننده طبيعی آن، راهکارهای لازم برای عوامل کنترل
جلوگيری از خسارت و کنترل جمعيت آفت در قالب برنامه 

Iمدیریت کنترل تلفيقی ) P M)  تعيين شده که قابل تدوین
 برای مناطق مشابه در کشور خواهد بود.

 

 
 جنگل شاکای(شناسی ملی ایران )شده در باغ گياهبرداریدرختان پده نمونه -1شکل 

.(Shakai Forest)National Botanical Garden of Iran Euphrates poplar trees sampled in  Figure 1. 
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 هاروشمواد و 
 برداریانتخاب ایستگاه نمونه
 .Eن پده و وجود تنها گونه پسيل نظر به وسعت درختا

ceardi مجموعه جنگل  ،شناسی ملی ایراندر باغ گياه
عنوان تفرجگاهی )شاکای(، واقع در ضلع شمالی این باغ به

برداری از درختان پده و انجام ایستگاه مناسب برای نمونه
در نظر گرفته شد  1398و  1397های کليه مطالعات در سال

 (.1)شکل 

 بررسی هایروش
در باغ شناسی و دشمنان طبيعی این آفت مطالعه زیست

 های زیر انجام شد.به روشملی ایران شناسی گياه
 شدهپرورش حشره تحت شرایط کنترل

های پورگی و طول ریزی، دورهبرای مطالعه وضعيت تخم
های عمر حشرات کامل در طبيعت، به پرورش آنها روی نهال

هایی به طول زمستان قلمهگلدانی پده اقدام شد. ابتدا اواخر 
تهيه  پده گونه جوانه( از 5تا  3)هر قلمه حاوی مترسانتی 25

، در پلاستيکی هایگلدان اخلدپس از کاشت آنها  شد و
آوردن حشرات کامل دست. برای بهشدندگلخانه نگهداری 

های خشکيده و آلوده نکرده، اواسط زمستان برگگيریجفت
آوری و داخل به گال، که حاوی پوره سن پنجم بودند، جمع

ها این نمونهت نگهداری شدند. های پلاستيکی در طبيعبانکه
محض خروج حشرات کامل از داخل روزانه بازدید شد و به

برای انجام مطالعات  ،گيریها و قبل از تغذیه و جفتگال
 استفاده قرار گرفتند.شده موردزیستی در شرایط کنترل

 های گلدانی پده پرورش حشره روی نهال

های و هریک از شاخهاصله نهال گلدانی انتخاب  ابتدا ده
بافت های سفيد رنگی از جنس توری ریزآنها با کيسه

 نر و ماده یک جفت حشره سپس، شدپوشانده 
 هاتوریهریک از گذران، داخل زمستان نکردهگيریجفت

نگهداری گردید.  )محوطه باغ( رهاسازی و در فضای آزاد
نر و ماده انجام شد. این  جفت حشره 100این عمل روی 

ها هر روز به آزمایشگاه منتقل و در زیر نهال
ریزی حشره ميکروسکوپ بررسی شدند. با شروع تخماستریو

شاخه دیگری از به همراه حشره نر روی ها، ماده روی شاخه

ادامه  گذاریتخم و این عمل تا پایان دوره شدمنتقل نهال 
های حاوی تخم، از شاخه نهبازدیدهای روزاادامه یافت. با 

زمان  ،هاها شمارش شدند و بعد زمان و نحوه تفریخ تخمتخم
های سنين مختلف، همچنين زمان خروج حشرات خروج پوره

های پورگی، تا پایان عمر حشرات کامل کامل از داخل پوسته
ها ثبت شد. با انجام این مطالعات در تکرارهای روی نهال

تعداد  ،طول دوره جنينی ،گذاریره تخمدو ،تعداد تخم ،متعدد
طول دوره هریک از مراحل پورگی و طول  ،سنين پورگی

 (.4و  2های )شکل عمر حشرات کامل نر و ماده محاسبه شد
 بررسی حشره روی درختان سرپا در طبيعت

 ،شناسی ملی ایراندر باغ گياه ،برای انجام این بررسی
تا  7فاصله هر اواخر آبان، به از اوایل اسفند تا  درختان پده

روز یکبار، بازدید شدند. این مطالعه از اواخر اسفند سال  15
ادامه یافت.  1398و  1397های آغاز شد و در سال 1396

در این بررسی چرخه زندگی، تغييرات انبوهی مراحل زیستی 
دشمنان طبيعی و ميزان خسارت این گونه  ،و تعداد نسل پسيل

 یر مطالعه شد.شرح زپسيل به
 جمعيت حشره کامل پسيل و دشمنان طبيعی آفت بررسی  

برای بررسی تغييرات جمعيت، دوره خروج و اوج ظهور 
برداری روی درختان پده از اسفندماه نمونه ،حشرات کامل

اصله درخت  12برداری، ابتدا آغاز شد. در هر نوبت نمونه
برداری از هر درخت، طور تصادفی مشخص و برای نمونهبه

متری، از ارتفاع مختلف هر درخت سانتی 50شاخه  20تعداد 
طور تصادفی تعيين شد. در جهات چهارگانه جغرافيایی آن به

ترتيب که تعداد پنج شاخه از ارتفاع دو متری از سطح ینابه
زمين واقع در سمت شمال، پنج شاخه دوم از ناحيه تحتانی 

ترتيب سوم و چهارم به درخت در سمت جنوب و پنج شاخه
های شمالی از سمت شرق و غرب درخت )حدفاصل بين شاخه

شده از هر شاخه انتخاب 5و جنوبی( مشخص شدند. تعداد 
آرامی داخل تله اشنایدر قرار گرفتند و با درخت، به جهت

حشرات کامل پسيل  ،ضربه یکنواخت به آن 10وارد کردن 
و دشمنان طبيعی به قوطی موجود در انتهای تله وارد شدند. 

ها به تفکيک هر درخت انجام شد. نمونه 12این عمل روی 
درخت به آزمایشگاه منتقل شد. ابتدا حشرات کامل، به 
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های مربوطه يک نر و ماده جداسازی و شمارش و در فرمتفک
جنسی حشرات نر ثبت شدند. با استفاده از این روش نسبت 

 (.4و  3های )شکلبه ماده نيز تعيين شد 
برداری، در هر نوبت نمونهبرای مطالعه دشمنان طبيعی، 

آوری شدند و بندپایان شکارگر از داخل تله اشنایدر جمع
به تفکيک داخل  ،الی پس از جداسازیهای احتمشکارگر

های پرورش رها گردیدند و بعد پوره و ظروف، یا شيشه
به  ،حشره کامل پسيل پده و سایر آفات موجود داخل تله

ترتيب اینهمراه برگ پده داخل این ظروف قرار داده شدند. به
 نظر بررسی شد.فعاليت شکارگری آنها روی آفت مورد 

های پسيل و زنبورهای پارازیتوئيد رهجمعيت تخم، پو بررسی
های برگ در اواخر اسفند یا همزمان با باز شدن جوانه آفت

برداری روی درختان پده آغاز شد. نمونه ،اوایل فروردین
های برای بررسی تغييرات جمعيت و اوج ظهور تخم و پوره

برداری، ها، در هر نوبت نمونهپسيل و ميزان خسارت پوره
طور تصادفی در نظر گرفته شد و له درخت بهاص 10تعداد 

 30شاخه  20برداری از هر درخت، تعداد برای نمونه
متری از ارتفاع مختلف هر درخت در جهات چهارگانه سانتی

شده در بالا )در مورد مطابق روش قيد ،جغرافيایی درخت
ها به تفکيک هر درخت حشرات کامل( برداشت گردید. نمونه

پلاستيکی به آزمایشگاه منتقل شدند. برای های داخل کيسه
شده در هر شمارش تعداد پوره و گال، از پنج شاخه برداشت

برگ از هر  80)درمجموع  برگ 20تعداد جهت درخت، 
شاخه  5تعداد  ،درخت( و برای شمارش تعداد تخم پسيل

طور بهشاخه فرعی از هر درخت(  20فرعی )درمجموع 
شده های برداشتاین عمل روی نمونه برداشت شد.تصادفی 

در زیر  هادر ادامه بررسی نمونه درخت انجام شد. 10از 
تعداد تخم روی شمارش نسبت به  استریوميکروسکوپ،

های سنين مختلف داخل پوره شمارشها و ها و برگسرشاخه
ها، تعداد برای بررسی ميزان خسارت پوره. دشاقدام  هاگال
ها نيز شمارش انی و تحتانی این برگروی سطوح فوق هاگال

 (.4و  3های )شکل گردید
های پسيل، ابتدا رای مطالعه دشمنان طبيعی پورهب
از  ،های زنبور پارازیتوئيد بودندهایی که حاوی شفيرهپوره

آوری شد و بعد داخل ظروف مخصوص ها جمعداخل گال
حاوی پنبه مرطوب پرورش داده شدند. زنبورهای پارازیت 

درصد نگهداری گردیدند. در  75داخل الکل  ،س از خروجپ
های های آلوده به گال پسيل، از شاخهبقيه برگروش دیگر، 

های پلکسی بالا جدا شد و به تفکيک هر درخت داخل جعبه
گلاس قرار داده شدند. پس از پوشانيدن دهانه ظروف 

روی آنها با پنبه مرطوب پوشانده  ،ذکرشده با پارچه توری
طور منظم سه بار در هفته ازنظر خروج ها به. این جعبهشد

 (.5بازدید گردیدند )شکل  ،زنبورهای پارازیتوئيد
 

 

 Egeirotriozaرهاسازی یک جفت حشره نر و ماده  -2شکل 

ceardi شناسی ملی ایران()باغ گياه ی پدههاروی شاخه 

Figure 2. Releasing a pair of male and female insects, 

Egeirotrioza ceardi on branches of P. euphratica 

(National Botanical Garden of Iran) 
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  Egeirotrioza ceardi برداری از پسيلهای پده، برای نمونهراست: استفاده از تله اشنایدر و چپ: برداشت شاخه -3شکل 

 شناسی ملی ایران( )باغ گياه
 E. ceardito sampling of  P. euphraticaight: Using Schneider trap and left: cutting branches of RFigure 3. 

)National Botanical Garden of Iran( 
 

 
 استریوميکروسکوپهای آلوده در زیر بررسی شاخه -4شکل 

Figure 4. Examining of the infected branches under a stero microscope 
 

 

 های حاوی گال پسيل برای پرورش مراحل نابالغ دشمنان طبيعیبانکه -5شکل 
galls for rearing immature stages of natural enemies Figure 5. Banks containing psylid 

 

 مطالعات مرفومتریک
برای انجام این بررسی، از دستگاه استریوميکروسکوپ 

LW Scientific stereo Microscope مدل ،zoom 4Z 
گيری ساخت آمریکا و مجهز به لنزهای مدرج برای اندازه

نمونه،  45ها تعداد گيری تخما استفاده شد. برای اندازههنمونه
نمونه و در مورد  280های سنين اول تا پنجم درمجموع پوره

 نمونه مطالعه شدند. 30حشرات کامل نر و ماده هریک 
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 شناسایی
های برای شناسایی بندپایان شکارگر، از منابع و کليد

شده موجود در های شناختهشناسایی، یا تطبيق آنها با نمونه
موزه حمایت و حفاظت مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 
استفاده شد. در این بررسی، زنبور پارازیت پسيل، توسط 

علمی مؤسسه تحقيقات زاده )عضو هيئتآقای حسين لطفعلی
های عنکبوت با استفاده از کليد پزشکی کشور( و گونهگياه

( در سطح خانواده، یا جنس 1994) Gudarziشناسایی 
های پسيل برای آقای شناسایی شدند. همچنين، با ارسال گونه

، از موزه تاریخ طبيعی سوئيس Daniel Burckhardtدکتر 
 ها شناسایی گردیدند.نمونه
 

 نتايج
 شناسیریخت

رنگ عمومی حشره کامل نر و ماده بلافاصله بعد از خروج  
از پوسته پورگی سن پنجم، زرد کرمی است و فاقد هرگونه لکه 

ای روشن تا تيره و گاهی مایل به های قهوهتدریج، لکهاست. به
سياه، روی سر، سينه و خطوط عرضی به همين رنگ، روی 

شود. ماده ظاهر می سطوح پشتی و زیرین شکم حشره نر و
ها به رنگ سياه مات و مایل به خاکستری هستند. چشم

ای و بندهای وسط در انتها بندی، دو بند قاعده 10ها شاخک
رنگ است. سه بند سينه دارای تيره و دو بند آخر، کاملاً سياه

ای روشن تا تيره در های عمودی، یا مورب به رنگ قهوهلکه
ها به رنگ سياه است. رنگ و ناخنرمسطح پشتی هستند. پاها ک

ای روشن های کرم مایل به قهوههای جلویی، شفاف با رگبالبال
رنگ هستند. شکم های سياهو در حاشيه پایينی بال، دارای لکه

ای زرد مایل به کرم و دارای خطوط عرضی پهن، به رنگ قهوه
روشن تا تيره روی سطوح پشتی و شکمی است. شکم در حشره 

تر و اندام تناسلی خارجی به طرف سطح پشتی آن باریک نر
متمایل شده است. در حشره ماده، شکم پهن و حجيم است و 

شود، همچنين بند آخر شکم حشره ریز در انتهای آن دیده میتخم
ماده، در سطح زیرین، دارای دو لکه مورب روشن تا تيره رنگ 

ر و ماده است. این خصوصيات ظاهری، وجه تمایز دو جنس ن
است. در حشره نر، ميانگين طول بدن از ابتدای سر تا انتهای 

 59/3±21/0متر و در حشره ماده ميلی 46/3±28/0شکم 
شکل، رنگ و دوکیها زرد(. تخم6متر است )شکل ميلی

متر و عرض آن ميلی 35/0±05/0ميانگين طول تخم 
ی (. پنج سن پورگی، دارا7متر است )شکل ميلی 01/15±0/0

های مومی سفيدرنگ در انتهای شکم است و بدن آنها از رشته
 ،های سن اولرنگ پوشيده است. پورههای سفيدپودر

ها رنگ و چشمشده، زردشکل، در ناحيه سر کمی باریکبيضوی
 34/0±05/0قرمز هستند. ميانگين طول بدن این پوره 

های متر است. پورهميلی 21/0±04/0متر و عرض آن ميلی
مانند رنگ و در انتهای بدن دارای زائده دکمهزرد ،سن دوم

متر ميلی 67/0±10/0است. ميانگين طول بدن پوره سن دوم 
های سن سوم متر است. پورهميلی 34/0±04/0و عرض آن 

سينه و شکم مجزا شده و شکم پهن و  ،سر ،به رنگ زرد کرمی
بدن  باشد. ميانگين طولمدور و دارای جوانه بال کوچک می

متر و عرض آن ميلی 21/1±12/0پوره سن سوم 
رنگ  ،های سن چهارممتر است. در پورهميلی 07/59±0/0

 ،ها در مقایسه با پوره سن سومپوشبال ،عمومی بدن زرد کرمی
تر هستند. ميانگين طول بدن پوره سن چهارم رشدیافته

متر ميلی 14/1±14/0متر و عرض آن ميلی 15/11±0/2
شکم مدور یا بيضوی شکل و در سطح پشتی  ،است. در این پوره

 ،های سن پنجممانند است. در پورهفرورفته و حواشی آن، باله
ح کرده و سطها رشدپوشبال ،رنگ عمومی بدن زرد کرمی

ای روشن است، به رنگ زرد خرمایی تا قهوه ،پشتی قفس سينه
نقوش عرضی وجود دارد.  ،در سطح پشتی شکم این پوره

متر و ميلی 90/2±27/0ميانگين طول بدن پوره سن پنجم 
 (.8متر است )شکل ميلی 42/1±14/0عرض آن 
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 راست: حشره نر، چپ: حشره ماده( و تفاوت شکلی شکم در آنها -تصویر)سه  za ceardiEgeirotrioکامل ات حشر -6شکل 

abdominal the difference of right: male left: female) and -(three shape Egeirotrioza ceardiinsects  Figure 6. Adult

themin  shape 

 
 شناسیرفتار

گذران از اوایل تا اواخر حشرات کامل زمستان
های موجود تدریج، با کنارزدن درپوش گال اسفندماه به
خارج شدند. این  هاهای خشکيده، از داخل گالروی برگ

روی درختان پده ظاهر شدند.  ،حشرات از اواسط اسفند
های برگ شروع حشرات کامل، همزمان با باز شدن جوانه

گيری، شروع به ها نمودند و پس از جفتبه تغذیه از برگ
ها در این گونه پسيل، توسط پایه ریزی کردند. تخمتخم

بسيار کوتاه، که در سطح زیرین و ناحيه عریض تخم قرار 
شوند. حشره ماده ل میبه محل اتکای خود متص ،دارد
دهد. های جوان پده قرار میهای خود را روی سرشاخهتخم
های روی شاخه ،هالای جوانهلابه ،گذاریهای تخممحل

های جوان بود )شکل و سطوح فوقانی و تحتانی برگ نازک
های جوان سن پورگی است. پوره 5این حشره دارای (. 7

یه و بيشتر به طرف ها تغذندرت از سرشاخه)نئونات( به
های همراه با سایر پوره و های جوان حرکت کردندبرگ

های پده نيش خود را داخل بافت برگ ،موجود روی برگ
با ادامه تغذیه  فرو بردند و از شيره آنها تغذیه کردند.

علائم اوليه تشکيل گال،  ،هاهای نئونات از برگپوره
در این د، صورت فرورفتگی در نواحی تغذیه دیده شبه

های سن اول بيشتر ها کمی برجسته بودند و پورهحالت گال
تدریج ها بهاین پورهدر طرف دیگر گال مشاهده شدند. 

شکل، در هر دو سطح برگ مستقر های عدسیداخل گال
تر شدند و مرور زمان، اندکی برجستهها به. گالگردیدند

 ،سن اول هایدليل ترشحات بزاقی پورهبافت داخل آنها به
ها نيز از نمای به رنگ قرمز درآمدند، بنابراین، گال

 ،های سن دومبه همين رنگ دیده شدند. پوره ،خارجی
 و کنندهای زگيلی، یا گنبدی شکل فعاليت میداخل گال

های سن سوم، که دارای جوانه بال هستند، داخل پوره
ای کوچک های کوزهدرشت، یا گال های کرویگال

تر بزرگهای سن چهارم در پورهجوانه بال دند. مشاهده ش
شود و پوسته سن سوم پورگی را پشت بدن خود حمل می
شکل قرار ایهای کوزهها داخل گالاین پورهکند. می

و  کردههای رشدداخل گال ،های سن پنجمپورهداشتند. 
جوانه بال  ،هادر این پوره قرار دارند.شکل ایکوزه

را در پشت بدن  و پوسته پورگی سن چهارم تر بودبزرگ
کرد. استقرار پوره سن پنجم داخل گال طوری خود حمل می

خميده شد و  ،است که پوره از محل اتصال سينه به شکم
داخل قسمت برجسته گال قرار گرفت،  ،از سطح شکمی

شکل پوسته پورگی سن همچنين با قسمت مخروطی
های سن پنجم کند. پورهنه گال را مسدود میدها ،چهارم

های خشکيده درختان و های موجود روی برگداخل گال
شده پای درختان، زمستان را سپری کردند ریخته
 (.9و  8های )شکل
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 روی سرشاخه و برگ جوان پده  Egeirotrioza ceardiگذاری حشره ماده پسيل تخم -7شکل 

P. euphraticaon branch and young leaf of  Egeirotrioza ceardiFigure 7. Egg laying of female insect  
 

 
 ترتيب از راست به چپ()به Egeirotrioza ceardiهای سنين اول تا پنجم پسيل پوره -8شکل 
Egeirotrioza ceardiFigure 8. Right to left respectively: first, second, third, fourth and fifth instar nymphs of  

 

 

 ترتيب از راست به چپ(روی برگ )به Egeirotrioza ceardiهای سنين اول تا پنجم ها توسط پورهمراحل رشد گال -9شکل 
ively: Growth of galls by first to fifty instar nymphs of E. ceardi on leavesFigure 9. Left to right respect 

 

 خسارت
ها و حشره کامل داخل این آفت با فرو بردن خرطوم پوره

کند. تغذیه حشره از شيره گياهی تغذیه می ،بافت برگ پده
باعث اختلال در عمل فتوسنتر، زرد شدن و ریزش پيش از 

های گياه ميزبان و موجب ضعف فيزیولوژیک و موعد برگ
شود. خسارت خوارها میجلب آفات ثانویه ازجمله چوب

ها و ایجاد اصلی آفت مربوط به واکنش گياه به تغذیه پوره
های مختلف روی سطوح فوقانی و اد و شکلهایی در ابعگال

های صورت گالهاست. خسارت نهایی بهتحتانی برگ
 9های متر است )شکلميلی 5شکل و به قطر تقریبی ایکوزه

 (.10و 
روی درختان ، E. ceardi های پسيلميزان خسارت پوره

شناسی، طی دو سال مقایسه شد. در سال پده در باغ گياه
عدد و در  51692 ،شدهبرداریهای نمونهل، تعداد گا1397
، 97عدد بود. نتایج نشان داد، در سال  24852 ،1398سال 

بوده است.  98( سال 08/2برابر ) 2ميزان خسارت حدود 
شوند، ها روی برگ دیده میهمچنين بيشترین تعداد گال

های روی برگ به پشت ، تعداد گال97که در سال طوریبه
این نسبت،  1398و در سال  (83/2:1بر )برا 3حدود  ،برگ

 بود. (24/2:1برابر ) 5/2حدود 
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 های پدهبرگ سطوح مختلف روی Egeirotrioza ceardiنمایی از خسارت نهایی پسيل  -10شکل 
Populus euphraticaon different leaf surfaces of  Egeirotrioza ceardi of Figure 10. A view of the final damage 

 

 شناسیزیست
 گذاری آفتوضعيت تخم

گذاری گذاری و وضعيت تخم، دوره پيش از تخم1جدول 
های های گلدانی در طبيعت، طی سالآفت را روی نهال

ترتيب به ،دهد. با توجه به این جدولنشان می 1398و  1397
طور متوسط ، حشرات ماده به98و  97های در سال

روز بعد از خروج از داخل  62/14±71/2و  41/2±2/13
گذاری کردند. شروع به تخم ،ها و رهاسازی با حشرات نرگال

شده های گذاشتهها، تعداد تخمترتيب در این سالهمينبه
طور متوسط به ،توسط هر حشره ماده بارور

عدد محاسبه شد.  71/63±04/12و  47/03±13/75
ها، ترتيب سالگذاری حشرات ماده بهمتوسط دوره تخم

روز طول کشيد، در طول  24/7±58/1و  98/30±1/10
 6تا  1ها گذاری در این سالاین دوره تعداد دفعات تخم

 مرتبه تعيين شد.

 
 (1397-1398)شناسی ملی ایران در باغ گياه Egeirotrioza ceardi حشره مادهگذاری پارامترهای تخم (SE±)ميانگين  -1جدول 

Table 1. Mean (±SE) of ovipositing parameres of female adult (Egeirotrioza ceardi) in Botanical garden of Iran 

(2018-2019). 

No. of eggs laid Oviposition period 
(day) 

Pre-oviposition Period 
(day) Variations range 

30 30 30 Sample No.(in per year) 
75.03±13.47 10.30±1.98 13.2±2.41 Mean (2018) 
63.71±12.04 7.24±1.58 14.62±2.71 Mean (2019) 

 

 آفت مـراحل زیستی طـول دوره

طول دوره هریک از مراحل زیستی پسيل  ،2در جدول 
 ،98و  1397های در سال ،شناسی ملی ایرانپده در باغ گياه

های گلدانی مشخص شده است. مطابق این جدول، روی نهال
 38/10±42/3، 97ميانگين دوره رشد جنينی آفت در سال 

روز طول کشيد.  87/13±23/4، 98روز و در سال 
دوره پورگی سن پنجم با توجه  ،شودطور که ملاحظه میهمان

ها، گذرانی در این سالبه سپری نمودن مرحله زمستان
 28/163±49/6و  92/171±50/4ميانگين  ترتيب بابه

ترین مرحله بوده و طول دوره پورگی سن اول طولانی ،روز
، 98روز و در سال  32/50±75/8با ميانگين  97در سال 

ازنظر طول دوره بعد از  ،روز 07/49±6/ 48با ميانگين 
های پورگی سنين پوره سن پنجم قرار داشت. ميانگين دوره

ها ترتيب سنحدود یک ماه بوده و به هریک ،دوم تا چهارم
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و  )68/21±45/4و  14/2±16/27 ،51/6±14/28)
روز  )39/42±20/4و  86/4±40/27 ،37/6±25/20)

های شده در سالطول کشيد. درمجموع، در بررسی انجام
ميانگين طول دوره رشدی این حشره از مرحله  ،98و  1397

روز  67/255و  6/309ترتيب تخم تا ظهور حشره کامل به
طول کشيد. با توجه به اینکه متوسط طول عمر حشرات کامل 

ترتيب ها نيز به)بدون توجه به جنسيت آن( در این سال
بنابراین ميانگين طول  ،روز تعيين شده 88/19و  14/25

دوره زندگی آفت از مرحله تخم تا پایان زندگی حشره کامل 
نسل در روز بوده و این حشره یک  55/275و  74/334

 سال ایجاد کرده است.
گذاری پسيل، همچنين طول دوره مقایسه پارامترهای تخم

مطابق  98و  97های جنينی و طول عمر حشرات کامل در سال
ميانگين دوره  ،1398دهد، در سال نشان می 2و  1های جدول

 ،ریزیولی ميانگين دوره تخم ،ریزی افزایش داشتهپيش از تخم

گذاری حشرات ماده در سال گذاری و توانایی تخمميزان تخم
 ،98کاهش یافته است. در سال  97در مقایسه با سال  98

ميانگين طول عمر  یافته وميانگين دوره جنينی افزایش همچنين 
 ،های موجود. دليل اختلافاست داشتهحشرات نر و ماده کاهش 

هوایی )وجود سرما( از اواخر فوریه ووت شرایط آبتواند تفامی
سال  تا اوایل اردیبهشت 1397)اسفند  2019تا اواخر آپریل 

-1397) 2018 سالهای مشابه در ماه، در مقایسه با (1398
ميانگين حداقل دما در سال  ،13شکل ( باشد. مطابق 1396
های مارس )دهه دوم اسفند تا دهه در ماه ،(1396-97) 2018

اول فروردین( و آپریل )دهه دوم فروردین تا دهه اول 
گراد بوده، درجه سانتی 13/11و  82/11ترتيب به ،اردیبهشت(

 ،در دوره مشابه ،(98-1397) 2019که در سال حالیدر
و  79/5ترتيب ميانگين حداقل دمای هوا کاهش یافته و به

 گراد بوده است.نتیدرجه سا 48/9

 

 (1397-1398)شناسی در باغ گياه Egeirotrioza ceardi )روز( پسيل مـراحل زیستی طـول دوره (SE±)ميانگين  -2جـدول 
Table 2. Mean (±SE) of life stages longevity (day) of Egeirotrioza ceardi in botanical garden (2018-2019). 

Mean (2019) Mean (2018) Life stages 

13.87±4.23 10.38±3.42 Incubation period 

49.07±6.48 50.32±8.75 Instarّth1  

20.25±6.37 28.14±6.51 Instarّth2  

27.40±4.86 27.16±2.14 Instarّth3 Nymphal instars period 

24.39±4.20 21.68±4.45 Instarّth4  

163.28±6.49 171.92±4.50 Instarّth5  

19.40±11.90 24.69±13.87 Male longevity 
20.36±12.24 25.58±12.79 Female longevity 

These investigation have been done on 50 samples (one pair of male and female) every year. 

 
 چرخه زندگی آفت

های ، نتایج این بررسی طی سال12و  11های در شکل
 در طبيعت ارائه شده است. 1398و  1397

، حشرات کامل از اوایل مارس سال 11با توجه به شکل 
روی درختان پده ظاهر  ،(1396)اواسط اسفند سال  2018

( در 1397ردیبهشت سال شدند و تا آخر آپریل )اوایل ا
ریزی حشرات ماده از اواسط طبيعت حضور داشتند. تخم

مارس )اواخر اسفند( شروع شد و تا آخر آپریل )اوایل 
های ها و ظهور پورهاردیبهشت ماه( ادامه یافت. تفریح تخم

مارس )اوایل فروردین( آغاز شد. این  سن اول از اواخر
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(، در طبيعت مشاهده ها تا اوایل جولای )اواسط تيرپوره
های سن دوم از اوایل جون )اواسط خرداد( تا شدند. پوره

های سن سوم از اوایل اواخر جولای )اوایل مرداد(، پوره
های جولای )اواسط تير( تا اواخر سپتامبر )اوایل مهر( و پوره

از اواسط آگوست )اواخر مرداد( تا اواخر اکتبر  ،سن چهارم
های سن پنچم از حضور داشتند. پوره)اواخر مهر( در طبيعت 

  اوایل سپتامبر )اواسط شهریور( ظاهر شدند.
 2019حشرات کامل از اوایل مارس سال  ،12مطابق شکل 

وجود  روی درختان پده ظاهر شدند. ،(1397)اواسط اسفند سال 
)دهه دوم اسفندماه  2019سرما از اوایل مارس تا آخر آپریل 

 (، در مقایسه با سال گذشته1398تا اوایل اردیبهشت  1397
باعث تأخير در فنولوژی درحتان پده و بيولوژی آفت  ،(13)شکل 

های باز شدن جوانه ،که در این سالطوریبه ،در سال اخير شد
فروردین انجام شد و حشرات کامل در اوایل  ،برگ با قدری تأخير

ها نمودند و تا اواخر آپریل در این زمان شروع به تغذیه از برگ
ریزی حشرات )اوایل اردیبهشت( در طبيعت حضور داشتند. تخم

از اواخر مارس  ،ماده نيز در این سال با تأخير نسبت به سال گذشته
ماه( هشت)اوایل فروردین( شروع شد و تا اوایل می )اواسط اردیب

های نئونات نيز با تأخير ها و ظهور پورهادامه یافت. تفریح تخم
 ،نسبت به سال گذشته، از اوایل آپریل )اواسط فروردین( آغاز شد

های سن اول تا اوایل جولای )اواسط تير( در طبيعت مشاهده پوره
تا اواخر  های سن دوم از اواسط جون )اواخر خرداد(شدند. پوره

های سن سوم از اواخر جون )اوایل مرداد(، پوره آگوست )آخر
از  ،های سن چهارمتير( تا اواخر سپتامبر )آخر شهریور(، پوره

و اواسط آگوست )اواخر مرداد ( تا اواسط اکتبر )اواخر مهر( 
در طبيعت های سن پنجم از اول سپتامبر )اوایل شهریور( پوره

  ظاهر شدند.
 2019و  2018های در سالشده با توجه به مطالعات انجام

های سن صورت پورهاین حشره زمستان را به (،1398و  1397)
های خشکيده درختان و های موجود روی برگپنجم داخل گال

این  ،هاشده پای درختان پده سپری کرده و طی این سالریخته
 حشره یک نسل در سال ایجاد نموده است.

 

 
 (1396-1397شناسی ملی ایران )در باغ گياهروی درختان پده  )Egeirotrioza ceardi(چرخه زندگی پسيل  -11شکل 

2019).-National botanical garden of Iran (2018in  Populus euphraticaon  Egeirotrioza ceardi ofFigure 11. Life cycle  
 

 
 (1397-1398شناسی ملی ایران )در باغ گياهروی درختان پده  Egeirotrioza ceardiچرخه زندگی پسيل  -21شکل 

2020)-ical garden of Iran (2019National botanin  Populus euphraticaon  Egeirotrioza ceardiof Figure 12. Life cycle  
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 تغييرات جمعيت آفت در طبيعت 
، نتایج دوره خروج و اوج ظهور 18تا  14های ر شکلد

و  1397های های آفت طی سالحشرات کامل، تخم و پوره
شناسی ملی ایران ارائه شده است. شکل ، در باغ گياه1398

تا  1396های ، تغييرات حداقل درجه حرارت را در سال13
 هد.ددر این منطقه نشان می 1398

گذران از اوایل حشرات کامل زمستان: 1397نتایج سال 
تدریج روی به ،(1396)اواسط اسفند  2018مارس سال 

درختان پده ظاهر شدند. در این سال، جمعيت حشرات کامل 
روی درختان پده، در اواسط مارس )اواخر اسفندماه( به نقطه 
اوج خود رسيد و فعاليت آنها تا آخر آپریل )اوایل اردیبهشت 

(. با فعاليت حداکثری 14( ادامه یافت )شکل 1397سال 
ات ماده در اواسط گذاری حشرحشرات کامل و آغاز تخم

ریزی حشرات ماده روی مارس )اواخر اسفند(، اوج تخم
مارس ) اوایل فروردین( اتفاق افتاد  درختان پده در اواخر

 (.15)شکل 
ها و ظهور ، تفریخ تخم18و  16های مطابق شکل

مارس )اوایل فروردین(، آغاز شد.  های سن اول از اواخرپوره
رشدی پده، آخر آپریل ها در طول فصل اوج ظهور پوره
ویژه اوایل جون )اواسط خرداد( بود ماه( و به)اوایل اردیبهشت

های سن دوم از پوره های سن اول بود.که متعلق به پوره
اوایل های سن سوم از و پورهاوایل جون )اواسط خرداد( 

ظاهر شدند، با افزایش دمای هوا در جولای )اواسط تير( 
جولای )تيرماه و اوایل مرداد( اواخر جون و در طول ماه 

های روی درختان پده، پلاسيده (، بسياری از گال13)شکل 
، که در سنين دوم و سوم بودندهای داخل آنها، شده و پوره

ها در محاسبات جمعيت گنجانده اغلب مرده بودند. این پوره
های زنده سنين بعدی در مقایسه نشدند، به همين دليل، پوره

های سن پوره سن اول، جمعيت کمتری داشتند.های با پوره
های سن پنجم چهارم، از اواسط آگوست )اواخر مرداد( و پوره

 ظاهر شدند.ها داخل گالاز اوایل سپتامبر )اواسط شهریور( 
های سن چهارم، در اوایل سپتامبر )اواسط پورهنقطه اوج 

تا  شدهبرداری انجامبا توجه به نمونهشهریور( اتفاق افتاد. 
های سن پنجم اواسط نوامبر )اواخر آبان(، اوج جمعيت پوره

 در این تاریخ مشاهده شد.
گذران از اوایل حشرات کامل زمستان: 1398نتایج سال 

(، روی درختان 1397)اواسط اسفند سال  2019مارس سال 
اوایل مارس از وجود سرما ، 13پده ظاهر شدند. مطابق شکل 

تا دهه اول  1397دوم اسفندماه )دهه  2019تا آخر آپریل 
 2018، نسبت به زمان مشابه در سال (1398اردیبهشت 

های برگ از (، موجب تأخير در باز شدن جوانه1396-97)
مارس  (، به اواخر1397)اواخر اسفند  2018اواسط مارس 

( شده و حشرات کامل در این 1398)اوایل فروردین  2019
 2019در سال  اند.مودهها نزمان شروع به تغذیه از برگ

جمعيت حشرات کامل در اوایل آپریل نقطه اوج (، 1398)
روزه نسبت به سال  20ماه( و با تأخير )اواسط فروردین

گذشته، مشاهده شد. فعاليت حشرات کامل تا اوایل 
و  13های اردیبهشت روی درختان پده ادامه یافت )شکل

با تأخير نسبت ریزی حشرات ماده نيز در این سال (. تخم14
مارس )اوایل فروردین( آغاز شد.  به سال گذشته، از اواخر

 20ریزی حشرات ماده روی درختان پده با تأخير حداکثر تخم
روزه نسبت به سال گذشته، در اواسط آپریل )اواخر 

 (.15و  13های فروردین( انجام شد )شکل
فروردین( ها از اوایل آپریل )اواسط اگرچه تفریخ تخم

 98، در سال 18و  17های آغاز شد، با توجه به شکل
طور مشهود، از اواسط آپریل )اواخر های نئونات بهپوره

 ،رسدماه( روی درختان پده ظاهر شدند. به نظر میفروردین
ها در اوایل آپریل )اواسط های حاصل از تفریخ تخمپوره

روند. بين می دليل سرمای هوا در این زمان ازبه ،فروردین(
ها در طول فصل رشدی پده، در اواخر آپریل اوج ظهور پوره

های سن اول )اوایل اردیبهشت( دیده شد که متعلق به پوره
های سن دوم از اواسط جون )اواخر خرداد( و پورهبود. 
های سن سوم از اواخر جون )اوایل تير( ظاهر شدند. با پوره

در طول ماه جولای )تيرماه افزایش دمای هوا در اواخر جون و 
(، همانند سال گذشته بسياری از 13و اوایل مرداد( )شکل 

های داخل های روی درختان پده پلاسيده شدند و پورهگال
که در سنين اول، دوم و گاهی سوم بودند، اغلب مرده  آنها،

های زنده سنين همين دليل در این سال نيز، پوره به بودند.
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های سن اول جمعيت کمتری داشتند. پوره بعدی در مقایسه با
)اواخر مرداد( و  اواسط آگوست های سن چهارم، ازپوره
داخل  های سن پنجم از اول سپتامبر )اوایل شهریور(پوره

های سن چهارم، در اول پورهنقطه اوج  ظاهر شدند.ها گال
اوایل  های سن پنجمو در مورد پوره سپتامبر )اوایل شهریور(

 (. 18و  17های اتفاق افتاد )شکلنوامبر )اواسط آبان( 
 

 
 (1396-1398شناسی ملی ایران )مقایسه حداقل دما از دهه دوم اسفند تا اوایل اردیبهشت در باغ گياه -13 شکل

National decade of march to late April in Comparison of the min. temperature from the second Figure 13. 

2019).-botanical garden of Iran (2018 

 

 
 (1396-1398شناسی )روی پده در باغ گياه Egeirotrioza ceardiتغييرات جمعيت حشره کامل  -14شکل 

Botanical garden of Iran in  P. euphratica) on Egeirotrioza ceardiFigure 14. Dynamic populations of adults (

2019).-(2018 
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 (1396-1398) ایران شناسی ملیروی پده در باغ گياه Egeirotrioza ceardiتغييرات جمعيت تخم  -15شکل 

-(2018Botanical garden of Iran in  P. euphratica) on Egeirotrioza ceardiFigure 15. Dynamic populations of eggs (

2019). 
 

 
 (1397شناسی ملی ایران )در باغ گياه روی پده E. ceardiتغييرات جمعيت سنين پورگی  -16شکل 

Botanical garden of in  P. euphratica) on Egeirotrioza ceardi16. Dynamic populations of nymphal instars ( Figure

Iran (2018) 
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 (1398شناسی ملی ایران )در باغ گياه روی پده E. ceardiتغييرات جمعيت سنين پورگی  -17شکل 

National botanical in  P. euphratica) on Egeirotrioza ceardi17. Dynamic populations of nymphal instars ( Figure

garden of Iran (2019) 
 

 
 (1397-1398) ملی ایران شناسیدر باغ گياه روی پده Egeirotrioza ceardi هایپورهتغييرات جمعيت  -18شکل 

National botanical garden in  P. euphratica) on Egeirotrioza ceardi18. Dynamic populations of nymphs ( Figure

2019). -of Iran (2018 

 

 کننده آفتکنترلعوامل 
دليل تحرک کم و های جوان، بهپورهعوامل غيرزنده: 

ای حساس از زندگی آفت هستند. نداشتن تعادل کافی، مرحله
در صورت وجود سرما، بارش باران، یا وزش باد، در اواخر 

ها، تعدادی از زمستان یا اوایل فروردین همزمان با تفریخ تخم
ها، شوند یا از روی سرشاخهیها در اثر سرما تلف ماین پوره
های شوند، یا توسط باد به محلهای جوان شسته مییا برگ

 روند.شوند و از بين مینامناسب منتقل می
ویژه وجود سرما و هوایی بهوکلی تغييرات آبطوربه

ای در های اسفند و فروردین، نقش عمدهبارندگی زیاد در ماه
یط روی ميزان جمعيت کنترل جمعيت آفت دارد. این شرا

شده طی فصول رویش و ميزان خسارت آفت، های فعالپوره
 تأثير بسزایی دارد.

در این بررسی سه گونه دشمنان طبيعی آفت: 
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  .L.  Coccinella septempunctata،Lکفشدوزک
Chilochorus bipustulatus ،) Synharmonia( Oenopia

L. conglobata  بالتوریو لارو  carnea Chrysoperla

Steph. شکارگر پوره و حشره کامل پسيل و یک گونه ،
، شکارگر تخم این آفت بودند Thripidaeتریپس از خانواده 

های های عنکبوت از خانوادهاین، گونهبر(. علاوه19)شکل 
ویژه دو خانواده و به  Clubionidaeمختلف، ازجمله

Salticidae  وThomisidae  از پوره و حشره کامل این پسيل
های عنکبوت از ، گونهThomisidaeتغذیه کردند. از خانواده 

ای ، گونهClubionidae و از خانواده pp.s Xysticusجنس 
شکارگر این آفت بودند  sp. Cheiracanthiumاز جنس 

های (. پرندگان نيز تعداد زیادی از گال23تا  20های )شکل

واخر تابستان و فصل پایيز شکسته و از این پسيل را در ا
های این کنند. همچنين پورههای داخل آنها تغذیه میپوره

  .sppو جنس Encyrtidaeآفت، توسط زنبورهایی از خانواده 
Psyllophagus(.24شوند )شکل ، پارازیته می 

ای توسط گونه ،های پسيل پدهدرصد پارازیته شدن پوره
و  1397های ، طی سالsp.  ophagusPsyllزنبور از جنس

شناسی ملی ایران تعيين شد. درصد در باغ گياه 1398
 38/0ترتيب ها بهپارازیتيسم این گونه زنبور، در این سال

محاسبه  درصد( دو)کمتر از  72/1و  از نيم درصد( )کمتر
 ،های این آفتشد. درمجموع، با توجه به جمعيت زیاد پوره

ای در کنترل طبيعی این آفت لاحظهمزنبور مزبور نقش قابل
 نداشت.

 

 
  Egeirotrioza ceardiشکارگر تخم پسيل  Thripidaeای تریپس از خانوده گونه -19شکل 

Egeirotrioza ceardifrom Thripidae family, egg predator of  Figure 19. A species of thrips 
 

 
 

 Egeirotrioza ceardi، در حال تغذیه از پوره )راست و وسط( و حشره کامل sp. Xysticus جنسای عنکبوت از گونه -20شکل 

 )چپ(
Egeirotrioza ceardi sp., feeding on nymph (right & middle) and adult of  Xysticus Figure 20. A species of genus

(left) 
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 Egeirotrioza ceardi، شکارگر پسيل spp. Xysticus جنسهای دیگری از عنکبوت -21شکل 
diEgeirotrioza cearspp., predators of  Xysticus Figure 21. Another species of spiders from genus 

 

 

  Egeirotrioza ceardi، در حال تغذیه از حشره کامل Salticidaeهای خانواده عنکبوت -22شکل 
Egeirotrioza ceardiFigure 22. Species of spiders from Salticidae family, feeding on adult of  

 

 

  Egeirotrioza ceardi، شکارگر پسيل Salticidaeهای خانواده سایر عنکبوت -23شکل 
E. ceardi23. Another species of spiders from Salticidae family, predators of  Figure 
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  sp.Psyllophagus  ((Encyrtidae توسط یک گونه زنبور ،Egeirotrioza ceardiشده پسيل پوره پارازیت -24شکل 
sp. (Encyrtidae)Psyllophagus by a wasp species of  Egeirotrioza ceardi of parasitizedFigure 24. Nymph  

 

 مبارزه راهکارهای مناسب
هوایی تهران و مناطقی ومبارزه شيميایی: در شرایط آب

مبارزه شيميایی با پسيل  یکی از راهکارها، با شرایط مشابه،
 با توجه به نقطه اوج ،دوره زمانی مناسب مبارزهاست.  پده

گذاری حشرات ماده ، زمان حداکثر تخمحشرات کاملظهور 
قبل از ورود و های سن اول زمان ظهور پورهدر طبيعت و 

، از اواخر اسفند تا اوایل اردیبهشت است. هاآنها به داخل گال
های سن های سن سوم و اغلب پورهپورهمبارزه شيميایی با 

ها که این پوره ماه تا اوایل شهریور، بيشتر در مردادچهارم
است. پذیر امکان بدون درپوش قرار دارند نيزهایی داخل گال

ها، با توجه به عليه این پوره پاشیسمدر صورت اقدام به 
های باز این و وجود دهانه برگ در سطح فوقانیها گال ازدیاد

 ها به سمومنمودن پشت برگغشته آ، ها در پشت برگگال
پوشانی برخی از دليل همبه .مؤثرتر باشدتواند می تماسی،

ویژه سنک صنوبر که از آفات مهم درختان پده به ،آفات پده
شود. با اعمال مدیریت در طول فصول رویش نيز محسوب می

توان می ،صحيح در انتخاب نوع سم و تعيين زمان مناسب
 پاشی نيز اقدام کرد.ه با حداقل سمنسبت به کنترل آفات پد

های های سن پنجم داخل گالمبارزه مکانيکی: پوره
ها، با استفاده از گالاین دهانه  شکلی قرار دارند کهایکوزه

مصون ماندن در زمستان  برای پوسته پورگی سن چهارم،
شود، بنابراین، مبارزه شيميایی عليه این سن مسدود می

ترین روش کنترل پسيل در این مناسبپورگی، مؤثر نيست. 
 ،های خشکيده و آلوده به گالآوری برگجمع ،برهه از زمان

شده پای این درختان، از اواخر پایيز تا روی درختان و ریخته
 هاست.اوایل اسفند و بعد انهدام و سوزاندن این برگ

 

 بحث

شناسی شده در سایر کشورها، زیستدر منابع بررسی
و دشمنان طبيعی این آفت روی  ceardi  Egerotriozaپسيل

رو که بر پژوهش پيشدرختان پده مطالعه نشده است. علاوه
انجام شد، بررسی همزمان پسيل  98و  1397های در سال

E. ceardi شناسی ملی ایران در در مناطق خجير و باغ گياه
مقایسه شده است  ،طور مقدماتی، به1396سال 

(2021Zeinali, Babmorad &  براساس نتایج بررسی در .)
دليل بالا بودن دمای هوا در منطقه خجير، ظهور ، به96سال 

ریزی حشرات ماده و خروج حشرات کامل پسيل، تخم
زودتر اتفاق  ،شناسیدر مقایسه با باغ گياه ،های سن اولپوره

 ،افتاده است. مقایسه نسبت جنسی حشرات کامل در دو منطقه
تعداد حشرات نر به ماده، کمتر بوده و این نسبت  ،نشان داد

شناسی، تقریباً یکسان بوده است. در باغ گياهدر این مناطق 
ها روی درختان پده، در مقایسه با اگرچه ميزان خسارت پوره

برابر( بوده، ولی  12مراتب چشمگير )حدود منطقه خجير به
 ،گهای روی برگ به پشت بردر این مناطق، تعداد گال

مطالعه، بالاتر بوده است. این گونه پسيل در دو منطقه مورد
ها سپری های سن پنجم داخل گالصورت پورهزمستان را به

کرد و یک نسل در سال ایجاد نمود. این نتایج با مطالعات 
 شناسی، مطابقت دارد. این پژوهش در باغ گياه
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  Egerotriozaمورد پسيل اطلاعات زیستی در 

iaintermed است. این گونه که در سال  اندکa2012  برای
های و همکاران از ایران )استان Babmoradاولين بار توسط 

تهران، اصفهان، خوزستان و خراسان رضوی( روی درختان 
، E. ceardi پده گزارش شده است، خسارتی شبيه به پسيل

های کند. با این تفاوت که گالهای پده ایجاد میروی برگ
شکل بوده و در مورد ایکوزه، E. ceardiدر گونه  رشدکرده

تقریباً کروی و سبزرنگ هستند. با  E. intermedia گونه
( در منطقه 2021) Zeinaliو  Babmoradتوجه به مطالعات 

ها نيز مشهود است. در منطقه خجير، تفاوت در شکل گال
 .Eگذرانی و تعداد نسل ساليانه پسيل خجير، نحوه زمستان

rmediainte  مشابه با نتایج این پژوهش در موردE. ceardi  
 است.

های دیگر پسيل صنوبر مانند در مورد گونه
Camarotoscena fulgidipennis ،C. hoberlandti  و

Syntomoza unicolorصورت پيچيدگی، علائم خسارت، به 

Syntomoza صورت گال است. پسيل به هافرم برگ تغيير و

unicolor ( ترجيحاً روی پدهPopulus euphratica( ولی ،
 Populusروی صنوبر تبریزی ) C. hoberlandtiگونه 

L. nigra و پسيل )C. fulgidipennis بر تبریزی روی علاوه
نيز  P. simoniiو  P. trichocarpaهای غيربومی گونه

 Burekhardt & ; 2005 ,et al.Tarasi) گزارش شده است

0201., et al; Babmorad 1993r, Lautre بنابراین، نوع .)
ها، همچنين اختلاف در ترجيح ميزبانی خسارت در این گونه

های ها با گونهدو گونه پسيل اخير، وجه تمایز این گونه
 است. Egerotriozaشده از جنس معرفی

 در ارتباط با دشمنان طبيعی، براساس مطالعات

Babmorad و (2014) و همکاران Babmorad  و همکاران
 .Egeirotrioza ceardi، E(، روی سه گونه پسيل 2019)

intermedia  وSyntomoza unicolorهای ، در استان
مانند ، بندپایان شکارگراز  هاییخوزستان و اصفهان، گونه

هایی از سن، Chrysoperla carneaبالتوری سبز 
هایی و عنکبوت Miridaeو  Anthocoridaeهای خانواده

روی درختان پده معرفی شدند.  Salticidaeاز خانواده  ویژهبه
ها همچنين استان خراسان رضوی، در این استان براین،علاوه

هایی از خانواده و گونه Braconidaeاز خانواده  زنبورهایی
Encyrtidae  و جنسspp. Psyllophagus عنوان پارازیت به

گزارش شده است. در مورد سایر  هاهای این پسيلپوره
( در 1982و همکاران ) Myartsevaهای پسيل صنوبر، گونه

Psyllaephagus cellulatus کشور عراق، زنبور پارازیت 

Wtstn.  را روی پسيلRhinocola populi ه با ميزبانی پد
(، 2005و همکاران ) Tarasiگزارش کردند. در ایران 

)بدون ذکر گونه(  phagusPsyllaeای زنبور از جنس گونه
Camarotoscena hoberlandti عنوان پارازیت پسيل را به

Vondracek  روی درختان تبریزی در استان زنجان معرفی
بر بالتوری سبز و رو، علاوهنمودند. در تحقيق پيش

ویژه ها، تریپس و بههای کفشدوزکها، گونهعنکبوت
روی گونه  Psyllaephagusهای پارازیتوئيد از جنس زنبور

E. ceardi .معرفی شده است 
 

 سپاسگزاري
محترم وقت مؤسسه تحقيقات از آقای دکتر جليلی )رئيس 

جنگلها و مراتع کشور( و سرکار خانم دکتر سفيدکن )معاون 
 بخش محترم پژوهشی مؤسسه(، همچنين رئيس محترم

فراهم نمودن امکانات و  دليلبه تحقيقات حمایت و حفاظت
صميمانه  مربوطه، اجرای پروژه برایهای لازم هماهنگی
دانی خود را از آقای قدر همچنين، تشکر و د.شومی قدردانی

از موزه تاریخ طبيعی سوئيس  Daniel Burckhardtدکتر
های پسيل و آقای دکتر حسين برای شناسایی گونه

پزشکی کشور برای زاده از مؤسسه تحقيقات گياهلطفعلی
 دارم.شناسایی زنبور پارازیتوئيد اعلام می
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