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  بيان مسئله

در ايران درصد به كشت گندم اختصاص دارد.  ٣٣كه از اين مقدار  دهديدرصد سطح مزارع جهان را تشكيل م ٦٠غلات حدود 

ميليون  ٥/٨ميليون هكتار بوده كه سطح زير كشت غلات حدود ١٢سطح زير كشت محصولات زراعي حدود  ١٣٩٨در سال زراعي 

.تنها يك ماده غذايي اساسي و مهم است بلكه از لحاظ سياسيدر دنياي امروز، گندم نه. )٢٠٢٠احمدي و همكاران، ( باشديمهكتار 

 چكيده 

همواره يك آفت كليدي بوده  Eurygaster integriceps Puton (Hem.: Scutelleridae) سن گندم ،در مزارع گندم و جو

 SC ي دلتامترينهاكشحشرهدر اين تحقيق كارآيي . شوديم انجام ه اين آفت مهمعليبر و در اغلب اوقات مبارزه شيميايي 

 تريليليم ١٠٠٠با غلظت  EC 50%ها بررسي شد. تيمارها عبارت از فنيتروتيون كش(دلتارال) در مقايسه با ساير حشره  2.5%

 ١٢٥و  ١٥٠، ٢٠٠با سه غلظت SC 2.5% ر، دلتامترين در هكتا تريليليم ١٠٠، ٢٠٠با دو غلظت  EC 2.5% ، دلتامتريندر هكتار

ي عليه پاشسمهاي كامل تصادفي با چهار تكرار در زمان ر و شاهد بودند. اين تيمارها در قالب طرح بلوكدر هكتا تريليليم

 ٢٠٠با دو غلظت SC 2.5%  داري بين دو تيمار دلتامترينسن مادر و پوره بررسي شد. نتايج حاصل از آزمايش اختلاف معني

بيشترين درصد در نهايت در دو مرحله . دهديمي رايج را در مناطق مورد نظر نشان هاكشحشرهر با در هكتا تريليليم ١٥٠و

با   SC 2.5% و دو تيمار دلتامترين )aر گروه (در هكتا تريليليم ٢٠٠با غلظت   SC 2.5% كارآيي مربوط به تيمار دلتامترين

ي كل طوربهدست آمد. به )abر در گروه (در هكتا تريليليم ٢٠٠با غلظت  EC 2.5%ر، دلتامترين در هكتا تريليليم ١٥٠غلظت 

 EC 2.5%ر و دلتامترين در هكتا تريليليم ١٥٠(دلتارال) با غلظت SC 2.5% دلتامترين  كشحشرهي دو پاشسمروز بعد از  ١٤تا 

  داشتند.درصد كارآيي  ٩٠ر بيش از در هكتا تريليليم ٢٠٠با غلظت 

 غلظت، دلتارال، دلتامترين، فنيتروتيون ،سن گندم :ي كليديهاواژه
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يك  Eurygaster integriceps Puton (Hem.: Scutelleridae)سن گندم  .سلاح نظامي قدرتمندتر استبايد گفت سلاح گندم از 

. مناطق انتشار سن گندم در حال حاضر از مرزهاي غربي تا شوديآفت كليدي در مزارع گندم و جو بوده و همواره با آن مبارزه م

). سن گندم حشره تك نسلي با دو ٢٠٠٠(رجبي،  شودساحلي را شامل ميجز كويرهاي فلات ايران و نوار مرزهاي شرقي كشور به

كند. خسارت كمي (كاهش عملكرد سن گندم به دو روش كمي و كيفي خسارت وارد مي). ٢٠٠٠(رجبي،  باشديمفاز مختلف زندگي 

خسارت كيفي (سن . افتدمي كنند اتفاق) كه به مزرعه مهاجرت ميسن مادرگذراني (در واحد سطح) توسط حشرات كامل زمستان

 لاغري باعث ايجاد شده وكامل نسل جديد  اتحشر وي سنين مختلف (به غير از پورة سن يك) هاپوره توسطعمدتاً  ها)زدگي دانه

پورگي) و  ٥تا  ٣بيشترين خسارت مربوط به مرحله پورگي (بخصوص سنين . شودميها و كاهش ميزان گلوتن دانه و چروكيدگي

شيوه  نيمؤثرترو  نيترمهم). در مناطق آلوده در حال حاضر ٢٠١٨حشره بالغ نسل جديد قبل از مهاجرت است (داوري و پاركر، 

(پوپوو و  شوديماين روش استفاده  امروزه در بسياري از كشورهاي آلوده نيز از .باشديمكنترل جمعيت سن گندم روش شيميايي 

گذران در مزرعه گندم براي كنترل شيميايي پوره و سن بالغ زمستان دهايتروئيريپاي فسفره آلي و هاكشحشره). ١٩٩٦همكاران،

 در هكتار تريليليم ٢٥٠با غلظت  )SC 2.5%، دلتامترين (جديد هايفرمولاسيوني با هاكشحشره). ٢٠٠٠شود (شيخي، استفاده مي

(محمدي پور و  يي داشتندآدرصد كار ٧٠در هكتار بيش از  تريليليم ٧٥با غلظت  )CS 100 ؛زئونكاراتههالوترين (لامبدا سايو 

 كشحشرهو ثبت يك  طرف كي از ئيدهه تفكر استفاده مطلق از روش كنترل شيمياچندين  علاوه بر اين،). ٢٠١٩و  ٢٠١٥همكاران، 

كاهش نيابد بلكه  مدتيطولانجمعيت سن گندم در  تنهانهطرف ديگر سبب شده است كه  از طيف وسيع براي كنترل سن گندم

از طرفي  ).٢٠٠٠(شيخي، هم شده است  هاشتهي و احتمال طغيان آفات ثانوي همچون تريپس و پاشسمموجب افزايش سطح 

و  تريقيمت ارزانمناسب،  ريتأثضمن كش اين حشره .راي كنترل سن گندم استش مورد استفاده بكحشره نيتردلتامترين پرمصرف

كش پايريتروئيدي حشره از طرفي.داشته و به همين دليل مورد استقبال كشاورزان قرار گرفته است سميت كمتر بر روي پستانداران

 نسبت بودن و اقتصادي مصرفي دز بودن پايين سن، تخم پارازيتوييد زنبورهاي براي دوركنندگي خاصيت مانند ديگري مزاياي داراي

شوند مي كليه دفع توسط و تجزيه بدن در راحتيبه و كنندمي آلوده را طبيعت كمتر كش پايريتروئيديحشره هستند. كش فسفرهحشره به

كار برد، كه در هبدر سطح مزرعه  گندم عليه سنرا با غلظت كمتر  كشحشرهاين  توانمي رسديمولي به نظر  ).١٩٩٣شناس، (حق

  . را كاهش داد كشحشرهمصرف اين توان ميزان مياين صورت 

  

  راهكار ايدستاورد عرفي م

تيمار و چهار  هفت اكامل تصادفي ب يهادر قالب طرح بلوك اصفهان، آذربايجان غربي و كرمانشاهدر مناطق اين دستاورد بررسي 

  ). ١ (جدول تكرار به شرح زير انجام شد

ها د. فاصله بين كرتچوبي استفاده ش يهاركيزمايشي از تآ يهامتر تهيه و براي جدا كردن كرت ٢٥×٢٠به ابعاد  ييهاكرت

  متر در نظر گرفته شد. ١٠ها حداقل متر و فاصله بين بلوك ٥حداكثر 

گيري در شرايط مزرعه كارهقبل از ب) استفاده شد. بدين منظور سولو آلمانپشتي موتوري اتومايزر ( پاشسمي از پاشمحلولبراي 

گرديد.  يپاشسمكش دلتامترين با حشره هابلوكو بين  هاكرتفاصله بين  ،شد. به منظور جلوگيري از حركت سن مادر كاليبره



  ١٤٠٣، شماره اول، بهار و تابستان هشتمدوره 
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در مزارع  مترمربعسن مادر در  ٤تراكم آزمايش در مناطقي انجام گرفت كه تراكم در بيشتر اوقات بالاتر از سطح زيان اقتصادي بود (

 ).٢٠١٩و  ٢٠١٥(محمدي پور و همكاران،  ٣، پوره سن هاپورهو جمعيت غالب  در مزارع ديم مترمربعسن مادر در  ٢آبي، 

كادر در جهت قطرهاي  ٦گيري استفاده شد و براي هر كرت مترمربع يا تور حشره ١×١ي از سن مادر از كادر بردارنمونهبراي 

گرديد.  ادداشتي مادر زنده و مرده به تفكيك يهاسنيي به طور زيگزاگي زده شد و تعداد تاپنجآن انداخته يا حداقل هفت تور 

ي از پوره سن گندم بردارنمونهاي ي انجام گرفت. برپاشسم بعد ازروز  ١٤، ٧،  ٣ي و پاشسمروز قبل از ١به ترتيب  هايبردارنمونه

ادامه يافت و در پايان  ٣ي از پوره سن بردارنمونهروز بعد از اولين ١٤و  ٧، ٣ي به فاصله بردارنمونهگيري استفاده شد. از تور حشره

   تيلتون محاسبه گرديد. –كارآيي هر يك از تيمارها با استفاده از فرمول هندرسون 

ي كمترين ميانگين تلفات مربوط به تيمار فنيتروتيون پاشسمحشرات كامل سن گندم نشان داد، در روز چهاردهم بعد از  ريم و مرگ نتايج

درصد در  ٢٢/٩٩با  تريليليم ٢٠٠غلظت  SC 2.5%و بيشترين ميانگين تلفات مربوط به تيمار دلتامترين  cدرصد در گروه آماري  ٣٨/٧٧با 

  ). ٢قرار گرفتند (جدول  abدرصد در گروه آماري  ٦٢/٩٣ -٦٢/٩٧و ساير تيمارهاي دلتامترين با ميانگين تلفات  aگروه آماري 
  

  در كنترل شيميائي سن گندم مورد آزمايش يهاكشحشره -١ جدول

  در هكتار) ليترميليدوز (  تيمارها رديف

  در هكتار ليترميلي ١٠٠٠  EC 50% ؛فنيتروتيون ١

  در هكتار ليترميلي ٢٠٠ EC 2.5% ؛دلتامترين  ٢

  در هكتار ليترميلي ١٠٠ EC 2.5% ؛دلتامترين  ٣

  در هكتار ليترميلي ٢٠٠  SC 2.5% ؛دلتامترين  ٤

  در هكتار ليترميلي ١٥٠  SC 2.5% ؛دلتامترين  ٥

 در هكتار ليترميلي ١٢٥  SC 2.5%؛ دلتامترين  ٦

 در هكتار ليترميلي ٣٠٠ آب ٧

  

  گندمسن  گذرانزمستانحشرات ي عليه پاشسمروز بعد از ١٤و  ٧، ٣روزهاي ميانگين درصد كارايي تيمارهاي مختلف در  - ٢ جدول

  يپاشسمروز بعد از ١٤  يپاشسمروز بعد از ٧  يپاشسمروز بعد از  ٣  غلظت  تيمارها

  ٣٨/٧٧ ±٨٨/٤ c ٧٣/٨٤ ±٨٩/٢ a  ٤٤/٨٣ ±٤٩/٤ a  در هكتار ليترميلي ١٠٠٠  EC50% ؛فنيتروتيون

  ٢٥/٩٧ ±٤٩/١ ab  ٩٩/٩٢ ±٥٦/٣ a  ٤٢/٩٢ ±٨٩/٢ a  در هكتار ليترميلي ٢٠٠  EC 2.5% ؛دلتامترين

  ٦٢/٩٣ ±٠٢/٤ ab  ٢٥/٨٩ ±٤١/٤ a  ٤٩/٨٦ ±٥٤/٣ a  در هكتار ليترميلي ١٠٠  EC 2.5% ؛دلتامترين

  ٢٢/٩٩ ±٨٩/١ a  ٠٩/٩٦ ±١/٢ a  ٣٢/٩٤ ±٥٤/٢ a  در هكتار ليترميلي ٢٠٠  SC 2.5% ؛دلتامترين

  ٦٥/٩٧ ±٥٩/١ ab  ٤٨/٩٢ ±٩٧/٤ a  ٥٨/٨٨ ±١٢/٦ a  در هكتار ليترميلي ١٥٠  SC 2.5% ؛دلتامترين

 ١٨/٨٥ ±٨٧/٦ bc  ١٥/٨٥ ±٨٧/٦ a  ٠٥/٨٨ ±٢٩/٤ a  در هكتار ليترميلي ١٢٥  SC 2.5% ؛دلتامترين



...با دو فرمولاسيون سوسپانسيون و  دلتامترينهاي كشحشره دوز كاهشو همكاران:  پورمحمدي

 
 

١6 
 

  (آزمون دانكن) باشدمي درصد ٥ در سطحدار دهنده اختلاف معنينشانبا حروف مختلف در هر ستون  هاينيانگيم

ي كمترين ميانگين تلفات مربوط به تيمار فنيتروتيون با پاشسمپوره سن گندم نشان داد، روز چهاردهم بعد از  ريم و مرگ نتايج

ليتر با ميانگين ميلي ٢٠٠با غلظت  SC 2.5%، بيشترين ميانگين تلفات مربوط به تيمار دلتامترين  bدرصد در گروه آماري  ٠٧/٨٥

 ). ٣قرار گرفتند (جدول  abو ساير تيمارها در گروه آماري  aدرصد در گروه آماري  ٩٥/٩٤تلفات 

 
 .پوره سن گندمي عليه پاشسم از روز بعد ١٤و  ٧، ٣ روزهاي ميانگين درصد كارايي تيمارهاي مختلف در - ٣ جدول

  يپاشسمروز بعد از ١٤  يپاشسمروز بعد از ٧  يپاشسمروز بعد از  ٣  غلظت  تيمارها

  ٠٧/٨٥ ±٩٩/٣ b ٠٣/٩٠ ±٣٣/٢ d  ٩٩/٨٥ ±٧٩/٣ c  در هكتار ليترميلي ١٠٠٠  EC 50% ؛فنيتروتيون

  ٧٨/٩٢ ±٧٨/٢ ab  ٧٨/٩٧ ±٧٧/٠ ab  ٨٦/٩٤ ±٦٤/١ ab  در هكتار ليترميلي ٢٠٠  EC 2.5% ؛دلتامترين

  ٧٤/٨٩ ±٥٩/٣ ab  ٢٥/٩٤ ±٨١/١ c  ١٧/٩٠ ±٢٤/٢ c  در هكتار ليترميلي ١٠٠  EC 2.5% ؛دلتامترين

  ٩٥/٩٤ ±١٩/٢ a  ٢٧/٩٨ ±٥٧/٠ a  ٩١/٩٦ ±٠٣/١ a  در هكتار ليترميلي ٢٠٠  SC 2.5% ؛دلتامترين

  ٧٨/٩٠ ±٩٣/٣ ab  ٥١/٩٥ ±٥٧/١ abc  ٦٩/٩٣ ±٦١/١ ab  در هكتار ليترميلي ١٥٠  SC 2.5% ؛دلتامترين

 ٩٥/٨٧ ±١٣/٣ ab  ٣٨/٩٣ ±٢١/١ dc  ٠٩/٩٠ ±٣٤/٢ bc  در هكتار ليترميلي ١٢٥  SC 2.5% ؛دلتامترين

  (آزمون دانكن) باشدمي درصد ٥در سطح دار نشان دهنده اختلاف معنيبا حروف مختلف در هر ستون  هاينيانگيم

 

 توصيه ترويجي

در مرحله مبارزه با سن مادر نشان داد  SC %2.5و  EC %2.5دلتامترين با دو فرمولاسيون  كشحشرهدو بررسي اثرات  نتيجه

و  ١٥٠با غلظت   SC 2.5%ليتر داراي بهترين كارآيي و بعد از آن دو تيمار دلتامترين ميلي ٢٠٠با غلظت   SC 2.5%كه دلتامترين 

گندم مانند مرحله  درصد بودند. در مرحله مبارزه با پوره سن ٩٠ليتر داراي كارآيي بالاي ميلي ٢٠٠با غلظت   EC 2.5%دلتامترين 

 SC 2.5%ليتر داراي بهترين كارآيي و بعد از آن دو تيمار دلتامترين ميلي ٦٢/٠با غلظت   SC 2.5%مبارزه با سن مادر تيمار دلتامترين 

 دارا بودند. درصد ٩٠ليتر داراي كارآيي بالاي ميلي ٧/٠با غلظت   EC 2.5%و دلتامترين ٥/٠با غلظت 

توان در سطح مزرعه مي SC %2.5و  EC %2.5دلتامترين با دو فرمولاسيون كش حشرهمصرفي دو كاهش دز با مشخص شدن 

با توجه به سطح مبارزه بر عليه سن گندم با كاهش دز، باعث  .كش مصرفي را كاهش داديي مبارزه، ميزان حشرهآضمن افزايش كار

در هكتار توصيه شده كه براي  تريليليم ٣٠٠كه  EC 2.5%ن دلتامترين خواهد شد. براي مثال دلتامتري كشحشرهكاهش مصرف دو 

 ١٣٨٥٤٠، يعني رسديمليتر  ٢٧٧٠٨٠ليتر سم مورد نياز است با كاهش دوز اين مقدار به  ٤١٥٦٢٠ي در سطح كشور پاشسميك نوبت 

، مقدار كاهش شوديمي انجام پاشسمكاهش داده شده است. از آنجايي كه در اكثر مناطق بيش از دو بار  كشحشرهليتر در مصرف 

كاهش  ،هاكشدر روند مقاومت حشره به حشره تواندياين خود مسال خواهد شد كه  در تريلهزار  ٢٧٧بيش از  كشحشرهمصرف 

  .مؤثر باشدي طيمحستيكاهش خطرات ز ترمهمو از همه  هاكاهش هزينه ،تلفات دشمنان طبيعي
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