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ش آفت   پزشکیگیاه در علوم      ها  ک
 مجله ترویجی

 مزرعه  طیشرا در اری خبالک  دی کنترل سف یحشره کش برا چند  ییکارآ
 

 5مریم فروزان، 4محمدتقی فصیحی، 3، محمدرضا باقری2عزیز شیخی گرجان ،*1حسین نوری

مرکز    ، استادیار   - 3ایران؛  پزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران،  تحقیقات گیاه   ۀ سس ؤ م   ، دانشیار   - 2،  1
  ، مربی   - 4تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان، ایران؛  

  ، دانشیار   - 5مرکز تحقیقات وآموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان بوشهر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، بوشهر، ایران؛  
 ایران   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، ارومیه، 

 drhn55@gmail.com:  نویسنده مسئول   *

 03/04/1403تاریخ پذیرش:    11/1402/ 30تاریخ دریافت: 

 بیان مسئله 

ای و باشد که به عنوان آفت محصولات زراعی، گلخانهیک آفت خطرناک با دامنه میزبانی وسیع در دنیا می  زیجالسفیدبالک  

ی پرورده گیاهان میزبان، انتقال  کند، با تغذیه از شیرههای میزبان فعالیت میدر پشت برگ  اًاین آفت که عمدت  .گیاهان زینتی است 

عوامل بیماریزای ویروسی و ترشح عسلک روی طیف وسیعی از گیاهان زراعی، زینتی، مرتعی و درختان مثمر و غیر مثمر خسارت  

، سبب  دهدیمهای بالای جمعیت این آفت، توان رشد میزبان را کاهش تراکم. (1)شکل  (1994بدفورد و همکاران، نماید )ایجاد می

. این آفت میزبان  (2006کاتبرتسون،  شود ) اختلالات فیزیولوژیکی میها و  ها و عدم رسیدگی یکنواخت میوهبروز رنگ پریدگی برگ

تفاوت در نوع   تیپی مرفولوژیکی حشره شده است  . تنوع میزبانی این آفت باعث بروز چنداست   خانواده  86  از  اهی گ   700بیش از

ها )از نظر وجود یا عدم وجود کرک(، باعث عوض شدن میکروکلیما  های آنها به دلیل تنوع خصوصیات شکلی و بافت برگمیزبان

(.1978)موند و هالسی،  گذاردشناسی حشره اثر میو بر روی خصوصیات ریخت  شودیمدر اطراف برگ 

 چكیده 

پوره   هیعل  کش حشره   چند   ییکارآ  آزمایش  این  در .  است   جالیزی  گیاهان  مهم  آفات  از ،   .Bemisia tabaci Genبالکدیسف

 SC ؛اسی پدی)راپ  امتوکسامیت کشحشره  شامل مارهایتمزرعه مورد مقایسه قرار گرفت.   طی در شرا اریمحصول خ ی بالک رودیسف

+  نی پروتئوس )دلتامتر هکتار،  در  تریلی لیم  200  زانیمبه (SC 24%  ؛سای پدی)راپ  امتوکسامیت  ،هکتار   در  تریلیلیم  250  زانیمبه  (24%

 اسپیرمسیفن  هکتار،  در  گرم  750  زانی( به مSG 20%  ؛)استارکل نتوفورانی د  هکتار،   در  تریل  کی ( به مقدار  OD  110؛  دی اکلوپریت

در سه استان اصفهان، بوشهر و    شی با آب( بودند. آزما  یپاشو شاهد )محلول   لیتر در هکتار  4/0پاشی  ( محلول SC 240  ؛)ابرون

  استان   سه  در  هکتار  در  تریلیلیم  200  زانی( به مSC 24%  ؛سایپد ی)راپ امتوکسامیت  دی جد  بی ترک  ییکارآ  سهی مقاالبرز انجام شد.  

درصد و سه روز پس   10/98  زانیم  به  زیجال  دبالکیسف یهاپوره  ریم  و  مرگ  درصد  نی ترشیب  داد،  نشان   اصفهان، بوشهر و البرز

 . ه استبوشهر ثبت شد در یپاشروز پس از سم  سه  ،درصد 56/44  ،زانیم نی ترکم  ،و در مقابل بودهاصفهان  در یپاشاز سم 

 ار یخ دبالکیسف ،اسپیرمسیفن نتوفوران،ی د ،پروتئوس امتوکسام،یت  ، Bemisia tabaci : كلیدی هایواژه

mailto:drhn55@gmail.com
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توان تولید    ،های مهم کنترل سفید بالک است. به دلیل تنوع میزبانی، تحرک بالا، تعدد نسلراهکارها یکی از  کشکاربرد حشره

 .  (2001)السوورثا و مارتینز،  ها مقاوم یا متحمل شده است ها به اغلب آنکشمثلی بالا و کاربرد بیش از حد حشره

ت محصولا  عملکردهای اخیر گرایش زیادی به افزایش  بررسی ترکیبات جدید امری ضروری است. در سال  خاطر  همین  به

جدی نظیر سمیت مستقیم   لاتکش، مشک رویه سموم آفت کشاورزی از طریق کاهش زیان آفات وجود دارد. در این راستا، کاربرد بی

در   ومباقیمانده سم   ها،کشآفت ها و انسان، بروز مقاومت در آفات نسبت به  ها، ماهیبرای پارازیتوئیدها، شکارگرها، گرده افشان

   (.2001)راجا و همکاران،   ت غذایی، اثرات سوء زیست محیطی و غیره را به دنبال داشته است محصولا

در هرمزگان با کاربرد سموم   (1986رازقی و همتی )  توسطها روی گیاهان جالیز  اولین بار  سموم روی سفیدبالک  یهاآزمایش

آکتیلیک به میزان یک لیتر و دیمتوات یک لیتر ، دیمیکرون یک لیتر، مخلوط دیمیکرون و سوین )یک وسه لیتر( و دانیتول به مقدار 

روز پس از سمپاشی دانیتول ،آکتیلیک، و مخلوط سوین دیمکرون    3براساس نتایج بدست آمده از    .یک لیتر در هکتار انجام گردید

   .داری بین تیمارها و شاهد ملاحظه نگردیدروز پس از سمپاشی اختلاف معنی 12و  9که در حالی ،بهتر از سایر تیمارها بودند

فن در کنترل سفید بالک روی پنبه  پروکسیمتیل، آمیتراز و پایریفوسیهای بوپروفزین، پریمکشای، میزان تأثیر حشرهدر مطالعه 

درصد مؤثرترین و   5/97فن با پروکسیکه پایریطوریکش وجود داشت بهبین تیمارهای حشره یدار بررسی گردید و اختلاف معنی

 (. 1999)علوی و پورقز،  کش بودنداثرترین حشرهدرصد کم  4/67متیل با فوسیپریم

 امتوکسامیترکیب جدید ت ل،یدل نیابه  .های جدید برای کنترل این آفت امری ضروری و اجتناب ناپذیر است کشبررسی حشره

  کارآیی  میزان  تا  گرفت   قرار  آزمایش  مورد  مزرعه  شرایط  در  هکتار،  در  تریلیلیم  200  و  تریلیلیم  250  زانی( به مSC 24%  اس؛یدپیراپ)

 .شود مشخص ،مقایسه با ترکیبات ثبت شده قبلی در اسیپدیراپ جدید ترکیب 

  

 (  راست )سمت   خسارت علائم(، چپ)سمت  گلخانه دبالکیسف -1 شکل

 معرفی دستاورد یا راهكار 

تحقیق   انجام    3  وتیمار    5  در  البرز  و  بوشهر  ،اصفهان   یهااستان  دراین  تیمارها  گرفت تکرار    امتوکسام یت  کشحشره:  شامل. 

 هکتار،  در  تریلیلیم  200  زانیبه م (SC 24%  اس؛ی دپیراپ)  امتوکسامیت  هکتار،  در  تریلیلیم  250  زان یبه م (SC 24%  اس؛یدپیراپ)

  در  گرم  750  زانی( به مSG 20%  ؛)استارکل نتوفورانید  هکتار،  در  تریل  کی( به مقدار  OD 110  ؛ دیاکلوپری ت+  نیپروتئوس )دلتامتر

که تعداد پوره و  با آب( بودند. هنگامی یو شاهد )محلول پاش  لیتر در هکتار 4/0( محلول پاشی SC 240  ؛)ابرون اسپیرمسیفن هکتار،
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ش آفت   پزشکیدر علوم گیاه     ها  ک
 مجله ترویجی

پاشی سم  به اقدام حشره بالغ( در هر برگ رسید  و پوره برای ترتیب  بهعدد  5و  5-3ی زیان اقتصادی )ی کامل آفت به آستانهحشره

 شمارش درداخل کادر یک سانتی مربع    ،سپس تعداد تخم و پوره و شفیره در دو نقطه از پشت برگ  (. 2004)نرنجو و آکی،    شد

 سموم یی  آدرصد کار  .پاشی انجام شدروز پس از سم  14و  7،  3و    یروز قبل از سم پاش  کیهای آزمایشی  برداری از کرتنمونه .شدند

 توسط فرمول هندرسون تیلتون محاسبه شد. 

(100× ((Ca × Cb) / (Tb ×  (Ta-1= )EP   

 : فرمول این در

 EPیی آ= درصد کار 

Ta پاشی سم تیمار بعد از  های= تعداد پوره در بوته 

Ca پاشیسم شاهد بعد از  های= تعداد پوره در بوته 

  Tbپاشی سمقبل از  تیمار های= تعداد پوره در بوته 

 Cbبود پاشیسمشاهد قبل از  های= تعداد پوره در بوته  . 

  روز   3.  است   شده  داده  نشان(  1)  جدولدر    یپاشمختلف پس از سم  ی در استان بوشهر در روزها  مارهایت  اثر  نیانگیم  سهیمقا

در    ریدرصد مرگ و م  51/ 30و    60/ 26،  60/ 80با    ب یو ابرون به ترت  لیترمیلی  250  اسیپدیاستارکل، راپ  یمارهایت  یپاشسم  از  پس

  مار یبا ت  یآفت را کنترل نمودند ول  ،24/ 23  ر یدرصد مرگ و م  با  پروتئوس   ماریبهتر از ت  داریطور معنهگروه نخست قرار گرفتند و ب

 نداشتند.  داریمعن تفاوت ر،یم و مرگ درصد 44/ 56 با cc200 اسی پدیراپ

 

 بوشهر  استان در ز،یجال دبالکیسف کنترل  یرو مختلف یهاماریت اثر نیانگیم سهیمقا -1 جدول

 مار یت
  پس  روز سه

 یپاشسم از

 پس روز هفت

 یپاشسم از

  پس روز چهارده

 یپاشسم از

 a80 /60 a97 /80 a83 /58 گرم 750 ، ( SG 20%  ؛)استارکل نتوفورانید

 a30 /51 a87 /74 a77 /64 لیتر 4/0 ،(SC 240 ؛)ابرون اسپیرمسیفن

 a26 /60 a90 /56 a03 /61 تر یلیلیم 250،(SC 24% ؛اسیپدی)راپ امتوکسامیت

 ab56 /44 a60 /53 a60 /53 تر یلیلیم 200 ،(SC 24% ؛سایپدی)راپ امتوکسامیت

 b23 /24 a90 /48 a43 /52 تریل کی ،(OD 110 ؛دیاکلوپریت+ نیپروتئوس )دلتامتر

 . ندارند یآمار تفاوت گریکدی بادرصد  5در سطح احتمال  مشترک  حرف کی حداقل یدارا یها نیانگیم ستون هر در

 

  شده   داده  نشان  یپاشسم  از  پس  روز  14  و  7،  3  یطدر استان اصفهان    مختلف  یمارهایت  اثر  به  مربوط  یهاداده  انسیوار  هیتجز

 مارها یت  نیب  یپاشسم  از   پس  روز  7.  داشت   وجود  داریمعن  تفاوت  0/ 01  احتمال  سطح  در  مارهایت  نیب  یپاشروز پس از سم  3  که  است 

 نبودند.  داریمعن مارهایت اثر یپاشسم از پس  روز 14 و داشت  وجود داریمعن  تفاوت 0/ 05 احتمال سطح در
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  پس  روز  3.  است   شده  داده  نشان  2  جدول  در  یپاشسم  از  پس  مختلف  یروزها  دراستان اصفهان    در  مارهایاثر ت  نیانگیم  سهیمقا

  درصد  98/ 10  و  98/ 77،  98/ 93  با   بیترتبه  لیتر میلی  200  امتوکسامی و ت  نتوفورانید،  پروتئوس  یمارها یت  اول،  گروه  در  یپاشسم  از

در گروه سوم، آفت را کنترل نمودند.   در گروه دوم و اسپیرمسیفن  لیترمیلی  250  امتوکسامیبهتر از ت  داریمعن  طورهب  ،  ریم  و  مرگ

تفاوت   ر،یدرصد مرگ و م  48/88ا  ب  اسپیرمسیفن  تیمار  و  ریدرصد مرگ و م  95/ 10با    لیترمیلی  250  امتوکسامیتتیمار    نیب   نیچنهم 

 وجود داشت.  زیجال دبالکیپوره سف ت یدار در کنترل جمعیمعن

از سم   7   92/ 90  و  98/ 00،  99/ 20  با  ب یترتبه  لیتر،میلی  200  امتوکسامیتو    اسپیرمسیفن  نتوفوران،ید  ی مارهایت  یپاشروز پس 

 پروتئوس  ماریبا ت یولرا کنترل نمودند  دبالکیپوره سف ت یجمع لیتر میلی 250 امتوکسامیبهتر از ت داریمعن طورهب ر،یم و مرگ درصد

و   ریدرصد مرگ و م  81/ 50با    لیترمیلی  250  امتوکسامیتتیمار    ن یب  نیچننداشتند. هم   داریتفاوت معن  ر،یدرصد مرگ و م  90/ 20با  

 دار وجود نداشت. یآفت، تفاوت معن ریدرصد مرگ و م 90/ 20با  پروتئوس

  98/ 05  و  98/ 50،  98/ 85  با   ب یترتبه  لیتر،میلی  250 امتوکسامیو ت اسپیرمسیفن ،نتوفورانید  یمارها یت  یپاشروز پس از سم  14

را کنترل    دبالکیپوره سف  ت یجمع  ر،یدرصد مرگ و م  93/ 33با    لیتر میلی  200  امتوکسامیتبهتر از    داریمعن  طورهب  ر،یم  و  مرگ  درصد

درصد مرگ    97/ 00پروتئوس با    نیب  نیچننداشتند. هم   داریتفاوت معن  ر،یدرصد مرگ و م  97/ 00پروتئوس با    ماریبا ت  ینمودند ول

 . نداشت  وجود داریمعن تفاوت ،تلفات درصد 93/ 33 با لیترمیلی 200 امتوکسامیتو  ریو م

 

 اصفهان  استان در ز،یجال دبالکیسف کنترل  یرو مختلف یهاماریت اثر نیانگیم سهیمقا -2 جدول

 مار یت
  از پس روز سه

 یسمپاش

 از پس روز هفت

 یسمپاش

  از پس روز چهارده

 یسمپاش

 a77 /98 a20 /99 a85 /98 گرم 750 ، ( SG 20%  ؛)استارکل نتوفورانید

 b10 /95 b50 /81 a05 /98 تر یلیلیم 250 ،(SC 24% ؛اسیپدی)راپ امتوکسامیت

 c48 /88 a00 /98 a50 /98 لیتر 4/0 ،(SC 240 ؛)ابرون اسپیرمسیفن

 a10 /98 a90 /92 b33 /93 تر یلیلیم 200 ،(SC 24% ؛سایپدی)راپ امتوکسامیت

 a93 /98 ab20 /90 ab00 /97 تریل کی ،( OD 110 دیاکلوپریت+ نیپروتئوس )دلتامتر

 . ندارند یآمار تفاوت گریکدی با درصد 5 احتمال سطح  در مشترک  حرف کی حداقل یدارا یها نیانگیم ستون هر در

 

  7  برتر  ماریت.  است   شده  داده  نشان  3جدول    در  یپاشسم  از  پس  مختلف   یروزها  دراستان البرز    در  مارهایاثر ت  نیانگیم  سهیمقا

 اسپیرمسیفن  یمارهایبهتر از ت  داریمعن  طورهب  که  بود  آفت   ریم  و  مرگ  درصد  97/ 50  با  لیترمیلی  200  امتوکسامیت  ،یپاشروز پس از سم

با    یرا کنترل نمود ول  زیبالک جال  دیسف  یهاپوره  ت یجمع  ر،یدرصد مرگ و م  36/ 75با    و پروتئوس  ریدرصد مرگ و م  79/ 98با  

نداشت.   داریمعن  تفاوت  آفت،  ریم  و  مرگ  درصد  87/ 23  و  93/ 05  با  ب یترتبه  لیتر،میلی   250 امتوکسامی تو    نتوفورانید  یمارهایت

دار در کنترل آفت  یتفاوت معن  زین  ر،یدرصد مرگ و م  36/ 75و پروتئوس با    ریدرصد مرگ و م  79/ 98اسپیرمسیفن با    نیب  نیچنهم 

 وجود داشت. 
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ش آفت   پزشکیدر علوم گیاه     ها  ک
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با    ریدرصد مرگ و م  63/ 00و    64/ 25با    بیترتبه  نتوفورانی و د   لیترمیلی  200  امتوکسامیت  یمارها یت  ی پاشروز پس از سم  14

 امتوکسامیت  ماریبا ت  یداشتند ول  داریآفت، تفاوت معن  ریدرصد مرگ و م  50/ 25با    درصد و اسپیرمسیفن  42/ 00با    پروتئوس  یمارهایت

 اختلاف  ،اسپیرمسیفن و پروتئوس  یمارهایت  نیب  گرید  ینداشتند. از سو  داریمعن  تفاوت   ر،یم  و  مرگ  درصد  61/ 50  با  لیترمیلی  250

 . نداشت  وجود آفت  کنترل در داریمعن

 

 البرز  استان در ز،یجال دبالکیسف کنترل  یرو مختلف یهاماریت اثر نیانگیم سهیمقا -3 جدول

  از پس روز سه مار یت

 یسمپاش

 از پس روز هفت

 یسمپاش

  از پس روز چهارده

 یسمپاش

 a88 /71 ab05 /93 a00 /63 گرم 750 ، ( SG 20%  ؛)استارکل نتوفورانید

 a63 /70 ab23 /87 ab50 /61 تر یلیلیم 250 ،(SC 24% ؛اسیپدی)راپ امتوکسامیت

 a75 /58 b98 /79 bc25 /50 لیتر 4/0 ،(SC 240 ؛)ابرون اسپیرمسیفن

 a38 /65 a50 /97 a25 /64 تر یلیلیم 200 ،(SC 24% ؛سایپدی)راپ امتوکسامیت

 a62 /73 c00 /42 c55 /36 تریل کی ،( OD 110 دیاکلوپریت+ نی)دلتامترپروتئوس 

 . ندارند یآمار تفاوت گریکدیدرصد با  5در سطح احتمال  مشترک  حرف کی حداقل یدارا یها نیانگیم ستون هر در

 

 ی جیترو هیتوص

  ن یبالاتر  یدارا یپاشسم  از  پس  روز  سه،  لیترمیلی  250( با دز  SC 24%؛  اسیپدی)راپ امتوکسامیت  دیجد  ب ی استان بوشهر ترک   در

؛ اسیپدی)راپ امتوکسامیت  دیجد  ب ی ترک   یپاشآفت بود. در استان اصفهان، سه روز پس از سم   ریدرصد مرگ و م  60/ 26  زانیمبه  ییکارآ

SC 24%)    و پروتئوس در گروه    نتوفورانیبه همراه د   زیجال  دبالکیسف  یهاپوره  ت یجمع  کنترل  درصد  98/ 10با    لیترمیلی  200با دز

 200با دز  (  SC 24%؛  اسی پدی)راپ امتوکسامیبرتر قرار گرفتند. در استان البرز در زمان هفت روز پس از سمپاشی ترکیب جدید ت

 SC؛  اسیپدی)راپ  امتوکسامیو ت  نتوفورانیبه همراه د  ر یدرصد مرگ وم  نیآفت، با بالاتر  ت یدرصد کنترل جمع  97/ 50با    لیترمیلی

 :که نیا جهینت در گروه نخست قرار گرفت.  لیترمیلی 250با دز  (24%

سفید   یکنترل پوره ها  یبرا (  SC 24%؛  اسیپدی)راپ امتوکسامیت  دیحشره کش جد  لیترمیلی  250و    لیترمیلی  200دز    نیماب  -1

 .  ردیتر سم مدنظر قرار گ کاربرد دز کم شودمی هیتوص لذا. ندارد وجود داریبالک گلخانه روی خیار، اختلاف معن

 . دارد   شتر ی ب   ی بررس   به   از ی ن (  بوشهر )مشابه    ر ی گرمس   مناطق   ی برا   ، ( SC 24%؛  اس ی پ د ی )راپ  امتوکسام ی ت   د ی کش جد کارایی کم حشره  -2

ی نسلی کوتاه مدت، توان بالایی برای بروز مقاومت در  های متعدد و دورهندلیل توان تولید مثلی بالا، میزبابه  ها بالک  سفید  -3

ترکیبات شیمیایی را دارند السورتا و همکاران،  2001)توسانو    مقابل  از بروز و توسعه   (،2003؛  بنابراین برای جلوگیری 

های  کشهمراه سایر حشرهبه(  SC 24%؛  اسیپد ی)راپ امتوکسامیت  کششود، حشرهها توصیه میکشبه حشره   سریعمقاومت  

 . (2)شکل  شود استفاده متناوب صورتبه ،آفت  یقی تلف ت ی ریقالب برنامه مد درمجاز 



   مزرعه طیشرا  در ار یخبالک  دیكنترل سف یكش برا حشره  چند ییكارآ و همکاران:  نوری
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