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 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
 1403، سال 1، شماره 13جلد 

 
 رحمت، رقم زودرس سویا برای کشت تابستانه استان گلستان

 

Rahmat, early-maturing soybean cultivar for summer cultivation in Golestan province 
 

 ،6صابر سیف امیری ،5، فرناز شریعتی5حمید صادقی ،4حسین سبزی، 3نسرین رزمی،  2سامیه رئیسی، 1حمیدرضا بابائی

 8سرچشمه زاده قلی پروانهو  7نرجس کازرانی،  2کمال پیغام زاده  ، 2شهریار کیا 

 

مرکز    -1 باغی،  و  علوم زراعی  تحقیقات  بخش  طبیعی خراسان رضوی، دانشیار،  منابع  و  آموزش کشاورزی  و  تحقیقات 
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران. 

باغی،استادیار،    -2 و  زراعی  علوم  تحقیقات  گلستان،   بخش  طبیعی  منابع  و  تحقیقات کشاورزی  تحقیقات،    مرکز  سازمان 
 .آموزش و ترویج کشاورزی، گرگان، ایران

باغی،  -3 و  زراعی  علوم  تحقیقات  بخش  مغان(،   استادیار،  آباد  )پارس  اردبیل  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات    مرکز 
 .آباد مغان، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، پارس

سازمان    آباد(،مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی لرستان )خرم  کارشناس، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی،  -4
 . تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، خرم آباد، ایران

  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر،   ترتیب، استادیار و کارشناس، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی،به   -8و    5
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران.

باغی،  -6 و  زراعی  علوم  تحقیقات  بخش  اردبیل    استادیار،  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات  تحقیقات، مرکز  سازمان 
 .آموزش و ترویج کشاورزی، اردبیل، ایران

باغی،  -7 و  زراعی  علوم  تحقیقات  بخش  )برازجان(،   کارشناس،  بوشهر  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات    مرکز 
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، برازجان، ایران. 
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های در ( با هدف معرفی یک رقم زودرس سویا برای استان گلستتان از نست Soy 91-19aرقم رحمت )لاین 

دست آمده است. به 1380)پدری( مربوط به سال  Mustang)مادری( و   Charlestonحال تفرق تلاقی بین ارقام

 یهتانیاز لا یكتیعنوان بهکیلوگرم دانه در هكتار  3496در بررسی مقدماتی عملكرد با تولید   Soy 91-19aلاین

پلات و گتزین  همزمتان هتای بتای( بتا استتفاده از روش1392-1393. در بررسی ستازگاری )شد  ییبرتر شناسا

روز دوره رشد، در  117و  کیلوگرم در هكتار 2739با متوسط عملكرد دانه   Soy 91-19aعملكرد و پایداری، لاین

های مورد بررسی بهترین ژنوتیپ از نظر عملكرد، پایداری و زودرسی بود و نسبت به رقم شاهد ویلیامز، بین لاین

 3198کیلوگرم در هكتار را نشان داد. در شرایط زارعین گلستان نیتز ایتن لایتن بتا تولیتد  389افزای  عملكرد 

درصد افزای  عملكترد نشتان داد. ایتن لایتن نستبت بته   21، نسبت به رقم شاهد ویلیامز  در هكتاردانه  کیلوگرم  

رشتد  Soy 91-19aحساس است. علاوه بر این، لاین میری فیتوفترائی مقاوم و نسبت به پوسیدگی ذغالی نیمهبوته

10.22092/rafhc.2024.363033.1331 
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نیز هست. میزان  آبی بوده و مقاوم به خوابیدگی بوته و ریزش دانهنامحدود، چندشاخه، زودرس و متحم  به کم

اسید اولئیک روغن حاص  از دانه این لاین پنج درصد بیشتر از ارقام رایتج استت. بتا توجته بته عملكترد بتالا و 

 خصوصیات زراعی مطلوب این لاین به عنوان رقم رحمت برای کشت تابستانه استان گلستان معرفی شد. 
 

های کلیدی: زودرسی، پایداری عملكرد، چندشاخه، مقاومتت بته خوابیتدگی بوتته و ریتزش دانته، مقاومتت بته  واژه 

 میری فیتوفترائی بوته 

 

 05138930249تلفن:                               30241hrbabaei@gmail.comنویسنده مسئول: 
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 مقدمه

ترین لگوووم  مهم   عنوان به   ( Glycine max)   سویا 

  35-40درصد روغوون و   18-22با  جهان در  ای دانه 

رتبووه   در میان گیاهووان روغنووی درصد پروتئین دانه،  

خود اختصووا    به را دوم تولید و سطح زیر کشت 

تولید جهانی روغن   کل از  درصد  30حدود داده و 

بووا  سووویا    . ( Anonymous, 2022)   کند ی م   ن ی را تأم 

دامنه وسیع سازگاری در منوواطم مختلووف جهووان از  

  ن ی گیرد. با ا ایران مورد کشت و کار قرار می   جمله 

هووزار    150سطح زیر کشت سویا در ایووران از  حال،  

هووزار هکتووار در   30بووه کمتوور از   80هکتار در دهه  

های اخیر کاهش یافته اسووت. از جملووه عواموول  سال 

توان بووه  تأثیرگذار در کاهش سطح کشت سویا می 

پرسووود نریوور  سویا با محصووو ت  ی  رقابت توان  عدم  

زمینی و محصووو ت بوواغی،  بووادام ،  بوورنج، حبوبووات 

 های متووووالی و کووواهش منوووابع بوووروز خشکسوووالی 

بنوودی سووویا  آبووی و عارضووه اخووتلال در غلا    

 (Faraji, 2023  .در اسووتان گلسووتان اشوواره نمووود )

توورین منطقووه کشووت سووویا در  اسووتان گلسووتان مهم 

شود و از ابتوودای کشووت سووویا  کشور محسوب می 

در ایوون    Vو    III  ،IVهای رسیدگی  ارقامی از گروه 

ها  انوود. بررسووی منطقه مورد کشت و کار قرار گرفته 

دهد کووه ارقووام زودرس  و تجارب گذشته نشان می 

( نسووبت بووه ارقووام دیووررس  III)گووروه رسوویدگی  

بنوودی  خسارت کمتری از عارضه اختلال در غلا  

بینند و به دلیل نیاز آبی کمتر، برای کشووت  سویا می 

از طوور  دیگوور بووه دلیوول    ، تر هستند تابستانه مناسب 

های  برداشت به موقع، فرصت کووافی بوورای کشووت 

های  شووود. در سووال پائیزه از جملووه کلووزا فووراهم می 

اخیر چندین رقم سویا از جمله امیر، کتول و سامان  

برای این منطقه معرفی شده است. این ارقووام متعلووم  

بوووده و نیوواز آبووی    Vو    IVهووای رسوویدگی به گروه 

بوواران کوواهش  های کم بیشووتری دارنوود و در سووال 

دهنوود. در گذشووته نیووز  عملکرد بیشتری را نشووان می 

در استان گلستان    IIIرقم ویلیامز از گروه رسیدگی 

گرفووت کووه نسووبت بووه  مورد کشت و کار قوورار می 

ارقامی که بعد اصلاح و معرفی شدند، از عملکوورد  

کمتری برخوردار بود. برای احیووا و توسووعه کشووت  

 سویا در این منطقووه  زم اسووت کووه ارقووام زودرس 

با عملکرد و خصوصوویات    ( III)از گروه رسیدگی    

آبی معرفووی گردنوود  زراعی مطلوب و تحمل به کم 

تا بووا ایجوواد تنووو  کووافی در ارقووام موجووود، امکووان  

انتخاب رقم مناسووب توسووا کشوواورزان در منوواطم  

 مختلف استان فراهم گردد. 

های اصلاحی سووویا در کشووور،  در اغلب برنامه 

پووس از تلاقووی بووین والوودین یوون جمعیووت متنووو   

های در حووال  شود که طی نسوول اصلاحی ایجاد می 

هووای  کاموول، ونوتی  تفوورت تووا رسوویدن بووه خلو  

مطلوووب از نروور صووفاتی نریوور طووول دوره رشوود  

مناسب، تعداد زیاد غوولا  در بوتووه، چندشوواخه یووا  

گیر مناسووب، تحموول بووه  سوواقه بووودن، کمبوواین تن 

بندی، تحموول بووه  آبووی، فوورم مناسووب شوواخه کم 

خوابیدگی بوته و ریزش دانه، ارتفا  بوتووه و تعووداد  

گره در سوواقه اصوولی، عووادت رشوودی و تحموول بووه  

های مهم سویا از جمله پوسیدگی ذغووالی و  بیماری 

گیرنوود.  میری فیتوفترائی مورد گزینش قوورار می بوته 

داده است که این صفات    های ونتیکی نشان بررسی 

جز عملکرد که صفتی کمی است، اغلب  زراعی به 
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( هسووتند  3-7اثر ) دارای تعداد محدودی ون بزرگ 

های اولیه بوورای صووفات مطلوووب مووورد  که از نسل 

(.  Dasilva et al., 2017گیرنوود ) گزینش قوورار می 

اما برای گزینش عملکوورد کووه یوون صووفت کمووی  

هووا اقوودام بووه  است، پس از رسیدن به خلووو   ین 

شود. از طر  دیگر، وجود اثوور متقابوول  گزینش می 

ونوتی  × محیا برای صفات کمی نریوور عملکوورد  

هووا نتواننوود در  شووود کووه ونوتی  دانووه باعوو  می 

های مختلف عملکوورد نسووبی مشووابهی داشووته  محیا 

(. لووذا بوورای انتخوواب  Gurmu et al., 2009باشند ) 

بهترین  ین یا ونوتی  از نرر عملکوورد و پایووداری  

هووای آموواری تجزیووه پایووداری نریوور  بووا  از روش 

گووزینش همزمووان عملکوورد و پایووداری  پلات و  بای 

 Kang et al., 1993, Yan and)شووود  استفاده می 

Kang, 2003)  در برنامووه اصوولاحی ایوون رقووم .

اهوودا  اصوولاحی زودرسووی، تحموول بووه بیموواری  

میری، تحمل به خوابیدگی بوته و ریزش دانووه،  بوته 

آبووی  گیر مناسووب و تحموول بووه شوورایا کم کمبوواین 

 مدنرر قرار گرفت. 

 

 هامواد و روش

گیووری ، در قالب برنامه دورگ1380در سال  

بووه عنوووان   (Chaleston)بین دو رقم چارلسووتون  

بووه  (Mustang) مُسووتان  پایووه مووادری و رقووم

دسووت به عنوان پایه پدری تعوودادی بووذر دورگ

، IIIرقمووی از گووروه رسوویدگی    چارلسووتونآمد.  

خیز، رشوود محوودود، سووازگار بووا منوواطم حاصوول

مقاوم به خوابیدگی و دارای رن  گل بوونفش و 

رقمووی از  مسووتان  کرک گندمی اسووت و رقووم

، رشد نامحدود، پر محصول، IVگروه رسیدگی  

مقاوم بووه و نیمووه 3مقوواوم بووه نماتوود سیسووتی نوو اد 

و دارای رن  گل سفید  4و  1نماتد سیستی ن اد  

 ,Cooper et al.,1995)و کرک گندمی اسووت 

Schmidt et al., 1997).  نسوول  1381سووالF1 

های در حووال برداشت شد. نسل  F2کشت و بذر  

 1382های طووی سووالاین تلاقی   (F2 –F6)تفرت

هووای مطلوووب بووا در کرج کشت و  ین  1390تا  

توجه به عملکرد و خصوصیات زراعووی مطلوووب 

از جمله عدم خوابیدگی و ریزش دانه، ارتفووا  و 

تعداد گره بیشتر، طول دوره رشوود مناسووب، وزن 

هزار دانه، تعداد غلا  در بوته و تعووداد دانووه در 

ای های برتوور از طریووم روش شووجرهغلا   ین

 13،  1391مورد گزینش قوورار گرفتنوود. در سووال  

گزینش شووده از ایوون تلاقووی بووه همووراه   F7   ین

های دیگر )در مجمو  های حاصل از تلاقی ین

در آزمایش مقایسووه عملکوورد  ین خالص(    100

با  6 × 6  تیس سادهقالب دو طرح مقدماتی در 

دو تکوورار  تیمار و 64 با  8×  8تیمار و  تیس    36

آباد مورد ارزیابی قرار گرفتند. بر درکرج و خرم

 یوون خووالص برتوور از  19اسوواس نتووایج حاصوول، 

از تلاقی مذکور جهت   Soy-91-19aجمله  ین  

انجووام بررسووی سووازگاری انتخوواب شوودند. در 

 19(، VCUآزمووایش بررسووی ارزش زراعوووی )

 یوون انتخووابی بووه همووراه رقووم تجووارتی ویلیووامز 

های کامل تصادفی )شاهد( در قالب طرح بلوک

بووا سووه تکوورار در چهووار منطقووه )مغووان، کوورج، 

گرگان و خرم آبوواد( بووه موودت دو سووال زراعووی 

( مورد ارزیووابی قوورار گرفتنوود. در 1392  -1393)
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روش معمول سازی زمین بههر چهار منطقه آماده

در اوایوول خوورداد موواه انجووام شوود و هوور کوورت 

ردیف کاشت به طول سه متوور   4آزمایشی شامل  

متر بووود. پووس از سووانتی 60 ردیووفبووا فاصووله بین

بوتووه در   30ها، تراکم بر اسوواس  استقرار گیاهچه

متر مربع تنریم گردید. در آزمایشووات تکمیلووی، 

سویا از جمله   ونوتی   40واکنش    1393  در سال

آبی مووورد نسبت به تنش کم  Soy-91-19a ین  

 ارزیووابی قوورار گرفووت. ایوون آزمووایش در قالووب 

 هووای کاموول تصووادفی بووا سووه تکوورار طرح بلوک

آبیوواری بوورای شوورایا دور در کرج اجوورا شوود و 

 متووور تبخیووور و بووورای میلی 60نرموووال پوووس از 

متر تبخیر از سووطح میلی  120شرایا تنش پس از  

تشتن تبخیر تنریم گردید. برای تعیین واکوونش 

آبی نیز از شوواخص تحموول ها به تنش کمونوتی 

 اسووووتفاده شوووود  (STI)بووووه توووونش فرنانوووودز

(Fernandez, 1992اسکیل .) ها بر بندی ونوتی

اساس تجربیات گذشته در زمینه آزمایشات تنش 

بووه  Hackخشووکی و بووا اسووتفاده از ارقووام شوواهد 

حساس و پارسا به عنوان رقم متحموول عنوان رقم  

 بووودین صوووورت کوووه بووورای تعیوووین گردیووود. 

ونوتی  حساس، برای مقووادیر   STI  <5/0مقادیر  

1< STI> 5/0  ونوتیوو  نیمووه متحموول و بوورای

 ونوتی  متحمل تعریف گردید.  STI>1مقادیر 

به   Soy-91-19aواکنش  ین    1396در سال  

 همووراه چنوود  یوون امیوودبخش و رقووم ویلیووامز

)شاهد حساس( نسبت به عامل قارچ پوسوویدگی  

آبوواد ای دو منطقووه علیذغالی در شوورایا مزرعووه

بوور اسوواس   کتول و کردکوی در اسووتان گلسووتان

های آلووووده روش منگیسوووتو و درصووود بوتوووه

مووورد  (Mengistu et al, 2007همکوواران )

نیووز واکوونش   1397ارزیابی قرار گرفت. در سال  

بوووه هموووراه چهوووار  یووون  Soy-91-19a یووون 

امیدبخش و ارقام تجاری استان گلستان نسبت به 

میری زای عامووول قوووارچ بوتوووهجدایوووه بیمووواری

در شوورایا  (Phytophthora sojaفیتوووفترائی )

بوور اسوواس میووانگین طووول لکووه گلخانه در کوورج  

نکووروزه روش صووادقی گرمووارودی و همکوواران 

(Sadeghi et al., 2007)  مووورد ارزیووابی قوورار

 .گرفت

 در قالووووب یوووون پوووورووه  1396در سووووال 

-Soy-91ترویجووی،  یوون امیوودبخش -تحقیقووی

19a    با دو رقم شاهد ویلیامز و سحر در دو همراه

آباد مووورد ارزیووابی قوورار منطقه کردکوی و علی

زمینی به   گرفت. در این آزمایش هر ونوتی  در

هزار بوتووه   300متر مربع با تراکم    2000مساحت  

در  نیمه اول تیر ماه کشووت گردیوود.در هکتار در  

منطقه کردکوی با توجه به بارندگی نسبتاً خوب 

صورت دیم به همووراه آبیوواری تکمیلووی کشت به

ای که نیاز آبی گیوواه در طووول گونهانجام شد، به

آبوواد دوره رشوود تووامین گردیوود. در منطقووه علی

بار در مراحل کتول نیز مزرعه هر چهار هفته ین

رشد حساس گیاه )زمان کشت، بووه سوواقه رفووتن، 

بووه منرووور گلدهی و پر شدن دانه( آبیوواری شوود.  

تعیین محتوی روغوون و پووروتئین دانووه و ترکیووب 

 اسیدهای چرب روغن، مقادیر  زم از دانه  یوون

و ارقووام شوواهد سووویا  Soy-91-19aامیوودبخش 

های کافی از آرد آسیاب شد و پس از تهیه نمونه
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حاصله، درصد روغن و پروتئین توسووا دسووتگاه 

NIR  و درصوود اسوویدهای چوورب اشووبا  و غیوور

تعیووین  HPLCاشووبا  روغوون توسووا دسووتگاه 

گردید. بوورای انجووام تجزیووه واریووانس و مقایسووه 

های بررسی مقوودماتی عملکوورد میانگین آزمایش

و   MSTATCاز نوورم افووزار آموواری  و سازگاری  

بررسوووی پایوووداری عملکووورد آزموووایش  بووورای

و گزینش   پلاتبای GGEسازگاری از نرم افزار  

ارزیووابی  بوورایهمزمووان عملکوورد و پایووداری و 

های تحمل به خشکی از نرم افزار اکسل شاخص

 استفاده شد.

 

 نتایج و بحث

حاصووووووول از  F2در جمعیوووووووت نسووووووول 

تنوووو    Charleston × Mustangتلاقوووی

قبولی از نروور صووفات زراعووی مهووم مشوواهده قابل

توجهی از فصل، تعووداد قابوول  یانتهاگردید و در  

زودرسووی   ها با خصوصیات مطلوب از جملهبوته

روز(، تعووداد غوولا    120)با دوره رشد کمتر از  

های درشووت، رنوو  روشوون بیشتر در بوتووه، دانووه

دانه، چندشاخه، فرم ایستاده بوته بووا زاویووه کمتوور 

ها با ساقه اصلی، ارتفا  بوته بیشووتر، فاصووله شاخه

متر سووانتی 15گره کمتوور و فاصووله بوویش از میووان

اولین غلا  از سطح زمووین، انتخوواب شوودند. در 

هائی کووه از چنووین بوتووهنیووز  F6تووا   F3نسوول

خصوصیاتی برخوردار بودند، انتخاب شوودند. در 

 Soyاز جمله  یوون  ،F7 ین خالص  13نهایت 

91-19a،   با صفات زراعی مطلوب از این تلاقووی

انتخاب شدند. در آزمووایش مقوودماتی عملکوورد، 

کیلوووگرم  3496بووا عملکوورد  Soy 91-19a ین 

کیلوگرم دانه بیشووتری نسووبت بووه   136،  در هکتار

کیلوووگرم در   3360رقم صبا )شاهد( بووا عملکوورد

 112 بووا Soy 91-19aتولیوود کوورد.  یوون  هکتووار

 هاترین ونوتی زودرس  از  یکروز دوره رشد، ی

( VCUدر آزمایش بررسی ارزش زراعووی )  بود.

منطقه مغان، کرج، گرگووان و خوورم که در چهار  

( 1392-1393آبوواد بووه موودت دو سووال زراعووی )

انجام گرفووت، مقایسووه میووانگین عملکوورد چهووار 

بووا  Soy 91-19a منطقووه نشووان داد کووه  یوون

در   کیلوووگرم در هکتووار  2739میانگین عملکوورد  

ونوتی  مورد آزمایش حائز رتبه نخسووت   20بین

گردید. این  ین نسبت به رقم شوواهد ویلیووامز بووا 

 389کیلووووگرم در هکتوووار نیوووز  2350عملکووورد

(. 1کیلوگرم افزایش محصول نشان داد )جوودول  

با متوسووا   Soy 91-19aدر منطقه گرگان،  ین

کیلوووگرم در هکتووار در  2150عملکوورد دوسوواله 

های مورد بررسی بیشووترین عملکوورد را بین  ین

کووه رقووم شوواهد ویلیووامز دارای داشووت، در حالی

کیلوووگرم در هکتووار بووود. افووت 1491عملکوورد 

هووا در گرگووان بووه دلیوول خسووارت عملکوورد  ین

بندی سویا بود )جدول ناشی از اختلال در غلا 

بووا متوسووا  Soy 91-19a(. در کوورج  یوون 1

 کیلوگرم در هکتار، پس از  یوون  3854عملکرد  

Soy- 91-17b  .در رتبوووه دوم قووورار گرفوووت

آبوواد و مغووان نیووز در خرم  Soy 91-19a یوون

کیلوگرم دانه در   2360و    2594ترتیب با تولید  به

(. 1هووا بووود )جوودول  هکتار جزء بهتوورین ونوتی 

برای انتخاب بهترین ونوتیوو  از نروور عملکوورد و 
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پایووداری از روش گووزینش همزمووان عملکوورد و 

پایداری استفاده شد که بر اسوواس نتووایج حاصوول 

در  17بووا ارزش گزینشووی  Soy 91-19a  یوون

جایگاه نخست قرار گرفت و بهترین ونوتی  بود 

( GGBPپلات )(. نمووودار تجزیووه بووای2)جدول  

ترین نزدیوون Soy 91-19a نیز نشووان داد  یوون 

ال )مرکووز دایووره( بووود و از  ین به ونوتی  ایووده

نرر عملکرد و پایداری بووه عنوووان بهتوورین  یوون 

-L85)  17(.  یوون شووماره  1شناخته شوود )شووکل  

کیلوگرم در هکتووار   2702( نیز با عملکرد  3059

بوور اسوواس هوور دو روش در جایگوواه دوم قوورار 

ترویجی در سال -گرفت. نتایج آزمایش تحقیقی

با متوسا  Soy 91-19aنشان داد که  ین  1396

کیلوگرم در هکتار در دو منطقووه   2800عملکرد  

آباد کتول و کردکوی نسبت به رقووم شوواهد علی

کیلوووگرم در   2311ویلیامز )با متوسووا عملکوورد  

درصد و نسبت   21کیلوگرم معادل    489هکتار(،  

کیلوووگرم  1999به رقم سحر )با متوسا عملکرد 

درصوود  40کیلوووگرم معووادل  801در هکتووار(، 

 (.  3افزایش عملکرد نشان داد )جدول 

 
های خالص سویا در آزمایش سازگاری  متوسا عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(  ین  -1جدول 

(1393-1392 ) 
Table 1. Average grain yield (kgha-1) of pure soybean lines in the adaptability trial 

(2013-2014) 
 

 شماره
No. 

  ین شناسه 
Line code 

 شجره  ین

Line pedigree 
 کرج

Karaj 
 خرم آباد

Khoramabad 

 مغان
Moghan 

 گرگان
Gorgan 

 میانگین 

Average 
1 Soy- 91-3b Hacheston × L16 2890 2167 2332 1365 2188 

2 Soy- 91-9a Hacheston × L16 2947 2434 2290 1751 2355 

3 Soy- 91-8b Hacheston × L16 3038 2775 2328 1190 2333 

4 Soy- 91-19b Liana × L32 3745 2543 2283 1824 2599 

5 Soy- 91-13b Hacheston × L16 3695 2584 2187 1876 2585 

6 Soy- 91-16b Hacheston × L16 3833 2469 2202 1846 2587 

7 Soy- 91-17b Hacheston × L16 3967 2186 2232 1906 2573 

8 Soy- 91-20b Liana × L32 3407 3165 2372 1643 2647 

9 Soy- 91-23b Kotaman × Kitamishiro 3167 2295 2750 1416 2407 

10 Soy- 91-30b Stressland × NMSB 3578 1985 2673 1942 2544 

11 Soy- 91-32b Stressland × NMSB 3338 2467 2081 1625 2378 

12 Soy- 91-33b Stressland × NMSB 3439 2340 2269 1530 2394 

13 Soy- 91-35b Stressland × NMSB 3364 2296 2568 1821 2512 

14 Soy- 91-18a Spry × Nemaha 3344 2312 2299 1548 2376 

15 Soy- 91-22a Spry × Savoy 3256 2289 2587 1788 2480 

16 Soy- 91-19a Charleston × Mustang 3854 2594 2360 2150 2739 

17 L85-3059 Elite 3618 2921 2227 2043 2702 

18 Soy- 91-31a M50 × Williams 3598 2573 2530 1444 2536 

19 Soy- 91-32a Columbus × Williams 3160 2241 2305 1259 2241 

20 Williams -- 3258 2467 2184 1491 2350 

LSD 5%= 318; LSD 1%= 413.   
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 ( 1392-1393سویا )های خالص  گزینش همزمان عملکرد و پایداری  ین  -2جدول 
Table 2. Simultaneous selection of yield and stability of pure soybean lines (2013-2014) 

 

 شماره
No. 

 شناسه  ین
Line code 

 عملکرد دانه 
 )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield 
(kgha-1) 

 عملکرد رتبه  
Yield rank 

 تصحیح رتبه 
Rank 

correction 

 رتبه 
 شده تصحیح 

Corrected rank 

 پایداری واریانس
Stability 
variance 

 پایداری نمره
Stability 

score 

 شاخص گزینش
Selection 

index 

1 Soy- 91-3b 2188 1 -1 0 2705429 0 0 

2 Soy- 91-9a 2355 5 -1 4 3813976 -1 3 

3 Soy- 91-8b 2333 3 -1 2 10238924 -4 -2 

4 Soy- 91-19b 2599 17 1 18 5167514 -4 14 

5 Soy- 91-13b 2585 15 1 16 3145666 -1 15 

6 Soy- 91-16b 2587 16 1 17 3969487 -2 15 

7 Soy- 91-17b 2573 14 1 15 7136455 -4 11 

8 Soy- 91-20b 2647 18 1 19 8215808 -4 15 

9 Soy- 91-23b 2407 9 -1 8 8798273 -4 4 

10 Soy- 91-30b 2544 13 1 14 6939087 -4 10 

11 Soy- 91-32b 2378 7 -1 6 2530988 0 6 

12 Soy- 91-33b 2394 8 -1 7 7397256 -4 3 

13 Soy- 91-35b 2512 11 1 12 2796140 0 12 

14 Soy- 91-18a 2376 6 -1 5 1088244 0 5 

15 Soy- 91-20a 2480 10 1 11 3351744 0 11 

16 Soy- 91-19a 2739 20 1 21 5351130 -4 17 

17 L85-3059 2702 19 1 20 7668111 -4 16 

18 Soy- 91-31a 2536 12 1 13 2432424 0 13 

19 Soy- 91-32a 2241 2 -1 1 5823038 -4 -3 

20 Williams (Check) 2350 4 -1 3 1945568 0 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (،1392-93آل در آزمایش سازگاری )پلات ونوتی  ایده نمودار بای  -1شکل 
(، E5) 1392(، مغان E4) 1392آباد (، خرمE3) 1392آباد (، خرمE2) 1393(، کرج E1) 1392های کرج : محیا +؛ L1- L17های :  ین ■

 (E8) 1392(، گرگان E7) 1392گرگان (، E6) 1392مغان 

Fig. 1. Biplot diagram of the ideal genotype in compatibility trial (2013-2014), 
 ■: Lines L1-L17; +: Environments Karaj 2013 (E1), Karaj 2014 (E2), Khorramabad 2013 (E3), 

Khorramabad 2014 (E4), Moghan 2013 (E5), Moghan 2014 (E6), Gorgan 2013 (E7), Gorgan 2014 (E8) 

PCA1 

P
C

A
2
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شرایا  و ارقام شاهد در   Soy-91-19a)کیلوگرم در هکتار(  یندانه عملکرد مقایسه میانگین  -3جدول 
 1396استان گلستان طی سال زراعی  زارعین 

Table 3. Mean comparison of grain yield (kgha-1) of Soy-91-19a line and control 

cultivars under farmer conditions in Golestan province during the 2017 growing season 
 

 ونوتی  

Genotype 

 بار آبیاری(  4آباد کتول )علی

Aliabad Katool 

(four Irrigation) 

 کردکوی )شرایا دیم( 

Kordkooy 

(rainfed condition) 

 میانگین 

Mean 

Soy-91-19a   3198 2402 2800 

Williams (Check) 2778 1844 2311 

Sahar (Check) 2262 1735 1999 

  **t -value      t 4.28** 7.08مقادیر

 

های سووویا  نتایج آزمایش ارزیابی ارقام و  ین 

در کوورج   1393آبووی در سووال در شرایا تنش کم 

  4092با عملکرد    Soy 91-19aنشان داد که  ین  

کیلوووگرم در هکتووار در شوورایا آبیوواری نرمووال و  

کیلوووگرم در هکتووار در شوورایا توونش و    2346

  40در بووین    23 /1(  STIشاخص تحموول بووه توونش ) 

ونوتی  مورد بررسی در رتبه چهووارم و در گووروه  

آبووی قوورار گرفووت  هووای متحموول بووه کم ونوتی  

های سووویا بووه  (. بررسی واکنش ونوتی  4)جدول  

قارچ عامل بیماری پوسوویدگی ذغووالی در شوورایا  

اسووتان گلسووتان نشووان داد   1396ای در سال مزرعه 

  10بووا متوسووا آلووودگی  Soy 91-19a کووه  یوون  

آبوواد کتووول  درصد در دو منطقه کردکوووی و علی 

های متحمل به پوسیدگی ذغالی بود.  جزء ونوتی  

در ایوون بررسووی میووانگین آلووودگی رقووم شوواهد  

  10درصوود و رقووم سووحر    30)حسوواس( ویلیووامز  

و    L33درصد )متحمل( بود. دو  یوون امیوودبخش  

L60  های  درصد آلووودگی در رتبووه  15و  25نیز با

(. همچنووین واکوونش  5بعدی قرار گرفتند )جوودول 

میری  های سویا به قارچ عامل بیماری بوته ونوتی  

فیتوفترائی بیانگر مقاومت با ی این  ین بووود. در  

درصوود،    22/ 7با    Soy 91-19aاین آزمایش  ین  

کمترین میزان آلووودگی را در بووین ارقووام تجوواری  

امیر، سحر، سامان، صووبا، ویلیووامز و توولار و چهووار  

(. مقاومت به این  6 ین امیدبخش داشت )جدول  

بیماری در شرایطی که آبیوواری سوونگین بووه روش  

شود )که معموً  در شمال کشووور  نواری انجام می 

متداول اسووت( و بارنوودگی و رطوووب محوویا بووا   

اسووت، مزیووت خوووبی بوورای ایوون رقووم محسوووب  

 شود. می 

 محتووووی روغووون و پوووروتئین دانوووه  یووون

 Soy-91-19a بووود و بووه  2/36و  5/22ترتیب بووه

 9/25لحاظ کیفیت روغن دانه نیووز بووا دارا بووودن  

( از کیفیووت ممتوواز 18: 1درصوود اسووید اولئیوون )

کووه نسووبت بووه رقووم  ایگونووهبرخوووردار بووود. به

درصد اسید اولئین و رقم سحر بووا   21ویلیامز با  

درصوود   6و  5ترتیب  درصد اسید اولئین به  9/19

(. از نرر خصوصیات 7افزایش نشان داد )جدول  

 100بووا ارتفووا  بوتووه Soy-91-19a زراعی  ین 

گووره در سوواقه اصوولی و سووه   17متر، دارای  سانتی
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تحمل به تنش  های سویا در شرایا آبیاری نرمال و تنش خشکی، شاخص عملکرد دانه ونوتی  -4جدول 
 1393ها به تنش در کرج طی سال زراعی و واکنش ونوتی  

Table 4. Grain yield of soybean genotypes under normal irrigation and drought stress 

conditions, stress tolerance index, and genotype response to stress in Karaj during the 

2014 growing season 
 

 شماره

No. 

 ونوتی  

Genotypes 

 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kgha-1) تحمل به تنش  شاخص 

Stress tolerance index 

 واکنش
Reaction  آبیاری نرمال 

Normal irrigation 
 تنش خشکی

Drought stress 
1 GN 2172 2741 1738 0.61 ST 

2 GN 2002 2110 1876 0.51 ST 

3 GN 2130 2550 1089 0.36 S 

4 GN 2171 1785 220 0.05 S 

5 GN 2167 1779 761 0.17 S 

6 GN 2166 2328 1757 0.52 ST 

7 GN 2157 3500 1564 0.70 ST 

8 GN 2156 3003 771 0.30 S 

9 GN 2152 2430 939 0.29 S 

10 GN 2125 1806 1694 0.39 S 

11 GN 2165 1685 1516 0.33 S 

12 Hack (Sensitive) 2583 1104 0.36 S 

13 GN 2087 1969 809 0.20 S 

14 GN 2040 2109 1278 0.34 S 

15 GN 2046 2899 1573 0.58 ST 

16 GN 2015 2371 1428 0.43 S 

17 GN 2032 2382 1073 0.33 S 

18 GN 2011 2381 1632 0.50 ST 

19 GN 2034 3517 1649 0.74 ST 

20 GN 2003 2172 1173 0.33 S 

21 GN 3071 3227 1818 0.75 ST 

22 GN 3074 3043 1707 0.66 ST 

23 GN 3070 2932 1552 0.58 ST 

24 GN 3065 2426 1717 0.53 ST 

25 GN 3025 3026 1273 0.49 S 

26 GN 3027 2659 1096 0.37 S 

27 Liana×L32/2 3699 2140 1.01 T 

28 Hacheston×L16/16 3306 2325 0.98 ST 

29 Liana×L32/3 2901 1559 0.58 ST 

30 L3 (S.land ×NMSB) 2922 1603 0.60 ST 

31 Soy 91-19a 4092 2346 1.23 T 

32 Spry ×Nemaha/3 2842 1682 0.61 ST 

33 Spry ×Nemaha/8 2568 1052 0.35 S 

34 Spry ×Savoy/2 2911 992 0.37 S 

35 Spry ×Savoy/3 4000 2495 1.28 T 

36 L6 – P 79 2301 1631 0.48 S 

37 DI 74 3081 2194 0.86 ST 

38 D42.I9 3174 2107 0.86 ST 

39 D42.I4 3927 2856 1.43 T 

40 Parsa (Tolerant) 4725 2691 1.63 T 

 LSD 5% 782.6 593.3 - - 

S ،حساس :T ،متحمل :ST .نیمه متحمل :                                  S: sensitive, T: tolerant, and ST: semi-tolerant. 
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در گرگان طی سال   ایتحت شرایا مزرعه  های سویا به پوسیدگی ذغالیواکنش ونوتی   -5جدول 
 1396زراعی 

Table 5. Reaction of soybean genotypes to charcoal rot disease under field conditions in 

Gorgan during the 2017 growing season 

 ونوتی  
Genotype 

 کردکوی
Kordkooy 

 کتول آبادعلی
Aliabad Katool 

 آلودگی  درصد میانگین
Average percentage of infection 

Sepideh (Mutant) 30 40 35 

Sepideh 20 20 20 
Soy 91-19 a 10 10 10 
L.33 (Nemaha x Hamilton) 20 30 25 
L60 (Hamilton x Sepide) 10 30 15 
Sahar (Tolerant) 10 10 10 
Williams (Sensitive) 30 30 30 

 
گلخانه  ( تحت شرایا Phytophthora sojaمیری فیتوفترائی )های سویا به بوته واکنش ونوتی   -6جدول 

 1397در کرج طی سال زراعی 
Table 6. The reaction of soybean genotypes to Phytophthora root rot (Phytophthora soja) 

under greenhouse conditions in Karaj during the 2018 growing season 
 

 ونوتی  

Genotype 

 ها بوته تعداد کل 

Total number of 

plants 

 تعداد بوته آلوده 

Number of infected 

plants 

 درصد آلودگی 

The infected 

percentage 

 واکنش 

Reaction 

Amir 26 26 100 (S)         حساس
Sahar 11 11 100 (S)        حساس 
Saman  28 12 42.8 (MR) مقاوم نیمه    
Saba 33 29 87.9 (S)       حساس
Williams (Sensitive) 15 11 73.3 (S)        حساس
Telar 37 33 89 (S)        حساس
Soy 91-19a  22 5 22.7 (R)         مقاوم 
L.13 (Spry x Kitamishiro) 24 24 100 (S)        حساس 
L.24 (Spry x Savoy) 28 26 92.8 (S)        حساس 
L.33 (Nemaha x Hamilton) 27 25 92.5 (S)        حساس 
L.60 (Hamilton x Sepide) 17 17 100 (S)         حساس 

 

 در مقایسه با ارقام شاهد   Soy-91-19aکیفیت و کمیت روغن و محتوی پروتئین دانه  ین -7جدول 
Table 7. Quality and quantity of oil and seed protein content of Soy 91-19a line 

compared to control cultivars 
 

 
 اسیدهای چرب اشبا  )درصد(

Saturated fatty acids (%) 

 اسیدهای چرب غیراشبا  )درصد(

Unsaturated fatty acids (%) 
 

 ونوتی  

Genotype 

 اسیدپالمتین 

Palmitic 

acid 
(C16:0) 

 اسیداستئارین 

Stearic acid 
(C18:0) 

 مجمو 

Total 

 اسیداولئین 

Oleic acid 
(C18:1) 

 اسیدلینولئین 

Linoleic 
acid 

(C18:2) 

 اسیدلینولنین 

Linolenic 
acid 

(C18:3) 

 مجمو 

Total 

 درصد 
 روغن
Oil 

percent 

 درصد پروتئین
Protein 
percent 

Sahar 13.2 3.8 17.0 19.9 55.0 8.90 83.8 21.0 37.0 

Willimas 10.8 3.8 14.6 21.0 57.1 7.4 85.5 21 36 

Soy 91-19a 11.3 4.4 15.6 25.9 51.9 6.6 84.4 22.6 36.2 
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گوورم   151شاخه فرعی است. وزن هزار دانووه آن  

طور متوسا غلا  در بوته و به  48بوده و دارای  

دانه در غلا  اسووت. دوره رشوود ایوون  یوون   6/2

 III یدگیرسوو روز بوووده و متعلووم بووه گووروه  117

میری فیتوووفترائی نسووبت بووه بوتووهاست. این  ین  

مقوواوم و نسووبت بووه بیموواری پوسوویدگی ذغووالی 

های از نرر وی گی(.  8حساس است )جدول  نیمه

(، ایوون DUSمرفولوووویکی متمایزکننووده رقووم )

 ین دارای تیوو  رشوود نامحوودود، رنوو  گوول و 

شووکل   هیپوکوتیل بنفش، رن  کرک گنوودمی،

های جانبی مثلثی، رنوو  پوسووته خووارجی برگچه

 (.8بذر کرمی و رن  نا  سیاه است )جدول 
 

 ویلیامز رقم  با  Soy-91-19a مقایسه مشخصات زراعی و مرفولوویکی  ین  -8 جدول
Table 8. Comparison of agronomic and morphological traits of Soy-91-19a line with 

Williams cultivar 
 

Williams Soy-91-19a  صفت Characteristics 

 Hypocotyl color رن  هیپوکوتیل Purple                           بنفش Colorless                    رن  بی
 Growth type تی  رشدی Indeterminate  رشد نامحدود Indeterminate نامحدودرشد 

 Pubescence color رن  کرک Straw                           گندمی Straw                             گندمی
 Plant height ارتفا  بوته Intermediate            متوسا  Intermediate              متوسا 
 Flower color رن  گل Purple                             بنفش White                                سفید 
 Leaf (form of lateral leaflets) های جانبی(برگ )شکل برگچه Triangular                    مثلثی Sharp egg shape  تیزمرغیتخم
 Seed color (outer shell) رن  پوسته خارجی بذر Beige                            کرمی Yellow                              زرد

 Hilum color رن  نا  Black                               سیاه Black                                 سیاه
 Flowering time گلدهیزمان شرو  Intermediate           متوسا  Intermediate              متوسا 
 روزه( 120رس )متوسا 

Intermediate (120 days) 
 روزه( 117رس )متوسا 

Intermediate (117 days) 
 Maturity group گروه رسیدگی 

 Branching form بندیفرم شاخه Three branches   سه شاخه Single branch  تن شاخه

 No. of pods per plant تعداد غلا  در بوته 48 42
 No. of nodes per stem تعداد گره در ساقه 17 22
 Height of the first inserted pod ارتفا  اولین غلا  10 10
 grain weight-1000 وزن هزار دانه 152 130
2778 kgha-1 3200 kgha-1 عملکرد دانه Grain yield 

 Reaction to Phytophthora sudden death میری فیتوفترائیواکنش به بوته Resistant                      مقاوم Sensitive                     حساس
 Reaction to charcoal rot disease واکنش به پوسیدگی ذغالی Semi-sensitive  نیمه حساس Sensitive                    حساس

 

 ترویجی توصیه

رقم رحمت مناسب کاشت در استان گلستان 

به عنوان منطقووه هوود  بوووده، امووا در منوواطقی از 

 جملووه دشووت مغووان در اسووتان اردبیوول هووم قابوول

توصیه است. تاریخ کاشت مناسب این رقم برای 

کشت تابسووتانه، نیمووه اول تیرموواه و بوورای کشووت 

 بهوواره، نیموووه دوم اردیبهشوووت اسوووت. آرایوووش 

متر سووانتی 7×  40کاشت مناسب برای ایوون رقووم 

بوده و با توجووه بووه چندشوواخه بووودن آن، تووراکم 

هووزار بوتووه در هکتووار بوورای دسووتیابی بووه  300

شود. با توجه به وزن حداکثر عملکرد توصیه می

 70تووا    60هزار دانه و چند شاخه بودن، مصوور   

کیلوگرم بذر در هکتار بوورای کاشووت ایوون رقووم 

 توصیه است.قابل
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ABSTRACT 

 
Babaei, H. R, Raeisi, S., Razmi, N., Sabzi, H., Sadeghi, H., Shariati, F., Seifamiri, S., Kia, Sh., Peyghamzadeh, 

K., Kazerani, N. and Gholizade Sarcheshmeh, P. 2024. Rahmat, early-maturing soybean cultivar for summer 

cultivation in Golestan province. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 13 (1): 75-89. 

(in Persian). 

 

The Rahmat cultivar (Soy 91-19a line) was developed to introduce an early-maturing 

soybean cultivar for Golestan province. This cultivar originated from the segregating 

generations of a crossbreeding program between the Charleston (maternal) and Mustang 

(paternal) cultivars, initiated in 2001. In preliminary yield trials, the Soy 91-19a line 

was identified as a top performer, producing 3496 kgha-1. In adaptability trials (2013-

2014), using GGE biplot analysis and simultaneous selection for yield and stability, the 

Soy-91-19a line, with an average grain yield of 2739 kgha-1 and a growth period of 117 
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days, emerged as the best genotype in terms of yield, stability, and earliness, showing a 

yield increase of 389 kgha-1 compared to the Williams control cultivar. Under farmer 

conditions in Golestan, this line produced 3198 kgha-1, demonstrating a 21% yield 

increase over the Williams cultivar. This line is resistant to Phytophthora sudden death 

(Phytophthora soja) and semi-sensitive to charcoal rot. Additionally, the Soy 91-19a is 

indeterminate, multi-branched, early-maturing, drought-tolerant, and resistant to lodging 

and grain shattering. The oleic acid content of this line is 5% higher than that of 

common cultivars. Due to its high yield and desirable agronomic traits, this line has 

been introduced as the Rahmat cultivar for summer cultivation in Golestan province. 
 

Keywords: Early maturity, Yield stability, Multi-branched, Resistant to lodging and 

grain shattering, Resistant to Phytophthora sudden death 
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