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 چکیده:

ترین آفات مرکبات در مناطق گرمسیری دنیا است. در بخش اول یکی از مهم    Diaphorina citriپسیل آسیایی مرکبات

در   بلوك آزمایش  طرح  تصادفیقالب  کامل  شامل    7با    های   ، OD24%)  ®بیسکایا(تیاکلوپراید    هایکشحشرهتیمار 

در بخش    انجام شد.تکرار    4( در  آب) و شاهد    SC 35%)  ®)کونفیدور  ایمیداکلوپراید  ،(SC10%  ®مونتو )اسپیروتترامات  

  همچنین Tamarixia radiata   زنبور پارازیتوئید  شفیرهمرگ و میر حشرات کامل و  های ذکرشده بر  کشحشره  دوم تاثیر
و  0/ 75های  ایمیداکلوپراید غلظت نتایج نشان داد در روز سوم پس از سمپاشی    بررسی شد.  زنبور  نرخ پارازیتیسم  بر

هزاریک   تاثیر  در  پوره را بیشترین  مرکبات روی  ترتیب % پسیل  %  69/ 4و    71/ 56)به  و  اول  مرحله  و   78/ 2درصد 

و    70/ 11با تلفات    در هزار  0/ 75در روز هفتم اسپیروتترامات و تیاکلوپراید غلظت    مرحله دوم( داشته است.  70/ 32

روی حشرات کامل زنبور بیش از    ( در هزارو یک  75/0سمیت ایمیداکلوپراید )  .درصد موثرترین تیمارها بودند  68/ 32

سازمان    80 معیارهای  براساس  که  بود  و   IOBCدرصد  تیاکلوپراید  گرفت.  قرار  متوسط  خطر  با  سوم  گروه  در 

با سمیت کمتر از   درصد در گروه دوم با خطر جزئی قرار گرفتند. درصد ظهور حشرات کامل از    70اسپیروتترامات 

از  شفیره بیش  اسپیروتترامات  معرض  در  )گروه    90های  حدود  aدرصد  تیاکلوپراید  و  )گروه    80(  بود.  bدرصد   )

و    85/ 4( به ترتیب %0/ 75و    0/ 5( و بعد از آن در اسپیروتترامات )90/ 1بیشترین درصد پارازیتیسم زنبور در شاهد )%

و   T. radiataحشرات کامل  بر مرگ و میر    توانندهای آزمایشی میکشحشرهنتایج کلی نشان داد    مشاهده شد.  81/ 9

 های تیمارشده و نرخ پارازیتیسم این حشرات تاثیر بگذارند. همچنین درصد ظهور حشرات کامل از شفیره

 هاکش ، حشره تلفاتهای کلیدی: پسیل مرکبات، واژه
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Abstract 

Citrus psylla (Diaphorina citri) is one of the most important citrus pests in the tropical regions of the world. In the first part, 

the experiment was carried out based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with 5 treatments including 

thiacloprid (OD24%), spirotetramat (SC10%), imidacloprid (SC 35%) and control in 4 replications. In the second part, the 

effect of the mentioned insecticides on the mortality of adult and pupa and parasitism rate of Tamarixia radiata  was 

investigated. The results showed, in 3 days after spraying, imidacloprid (0.75 and 1 ml/L) had the greatest effect on Asian 

citrus psyllid (71.56 and 69.4% first stage and 78.2 and 70.32% second stage). In 7 days after spraying, spirotetramat and 

thiacloprid (0.75 ml/L) were the most effective treatment with 70.11 and 68.32% mortality. The toxicity of imidacloprid on 

parasitoid adults was more than 80%, which based on IOBC, it was placed in the third group moderated harm. Thiacloprid 

and spirotetramat had less than 70% toxicity and were placed in the second group slightly harm. The Emergence percentage 

of adults from pupa exposed to spirotetramat was more than 90% (group a) and thiacloprid about 80% (group b). The 

highest parasitism percentage of parasitoid was occurred in control (90.1%) and then in spirotetramat (0.5 and 0.75 ml/L) 

85.4 and 81.9% respectively. Overall, this study showed that experimental insecticides can effect on the mortality of T. 

radiata adults and also the emergence percentage of adults from treated pupa and the parasitism rate of these insects.   
Key words: Diaphorina citri, mortality, insecticides 
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 مقدمه: 

مرکبات آسیایی  مهم  Diaphorina citri   (Hemiptera: Liviidae)پسیل  از  کشور    آفاتترین  یکی  در جنوب  مرکبات 

عامل بیماری    باکتریها  برگاز شیره گیاهی    تغذیه  در حین   این آفت .  ,.Bove et al., 2006; Heidari et al)   (2018باشدمی

گیر شده و طی چند سال  همه  این بیماریدهد.  را نیز انتقال می  liberibacter asiaticus  Candidatus  مرکبات  1میوه سبز 

 .  (Conant et al., 2007; Jepson, 2008) بردمیدرختان آلوده را از بین 

پسیل   در  کنترل شیمیایی  بیماری  مدیریت  اصلی  ارکان  از  یکی  سبز،  میوه  بیماری  ناقل  عنوان  به  مرکبات  آسیایی 

نشان داد در سه روز پس از در این زمینه  پژوهشی نتایج . (Grafton Cardwell et al., 2013)باشدباغات مرکبات جهان می

و  ،  متواتدی  پاشیمحلول از    ایمیداکلوپرایدفوزالون  مرکبات  درصد    80بیش  پسیل  بلوچستان  روی  منطقه  تاثیر  در 

و    متوآتدیهای  کشحشرهمشخص شد    مکزیکدر  دیگر    یدر تحقیق  .(Motemedi Nia and Morovati, 2005)دانداشته

کنترل   موجب  جوانه  100ایمیداکلرپراید  در  مرکبات  پسیل  روغندرصدی  مقابل  در  شدند.  نورسته  گیاهی  های  های 

 .  (Hernandez- Fuentes et al., 2012)نداشتندپسیل مرکبات  رویکنترل مطلوبی 

درصد    80پراید کارایی بالای  و ایمیداکل هالوترین+تیامتوکسام، فوسمت و  نشان داد لامبداسای  برزیلدر  نتایج پژوهشی  

با لامبداسایکنه  اختلاط  اند.داشته  پسیل مرکباتروی   اثر منفی  هالوترین+تیامتوکسام و فوسمت  کش اسپیرودیکلوفن 

در  در تحقیقی دیگر    .(Della Vechia and Andrade, 2018)  ت داش پراید تاثیر آنتاگونیستی  و ایمیداکلبر سمیت    لیو  نداشت 

های پسیل مرکبات در  درصدی پوره  100مرگ و میر  موجب  پراید  و متوآت و ایمیداکلمشخص گردید دی  برزیلکشور  

درصد تلفات در روزهای پس از   94با    هالوترینلامبداسایکش  حشرهاند.  شدهروز پس از سمپاشی    7و    4،  3،  2،  1

درصد به ترتیب در    88و    81،  76،  71،  71تیمار در رده بعدی قرار گرفت. همچنین اتوفن پروکس با درصد کارایی  

های  کشحشره  نشان دادتحقیقی    نتایج  .(Ferreira and Silva, 2014)در مرتبه سوم قرار گرفت  فوق  های آماربرداری  دوره

ایمیداکلوپراید  تیاکلوپراید و  اسپیروتترامات  از سم  14در  ،  پس  ترتیب    پاشیروز  در درصد    89و    90،  85به  تلفات 

پوره کردندجمعیت  ایجاد  آفت  تحقیقی    ,.Heidari et al)   (2018های  شددر  در پاشی  محلول   مشخص  برگ  و  شاخه 

با  حشره  مقایسه  از  تزریق  کاربرد  و  درخت  تنه  داخل  کاراکش  کنترل    بیشتری ی  یطریق خاك  مرکبات در  در    پسیل 

روش    .دارد  ایرانجنوب   اندامسمدر  هوایی  پاشی  )های  کشحشرهدرخت  های    تیامتوکسام ،  (آکتاراتیامتوکسام 

   (2013تیمارها بودندموثرترین  به ترتیب    1/80و    2/83،  87،  9/89  درصد تاثیر  ت باامتو و دی  ایمیداکلوپراید،  (مموری)

(Heidari et al.,.   

پارازیتوئید فعال  یک    Tamarixia radiata   (Hymenoptera: Eulophidae)زنبور  طبیعی  اختصاصی  دشمن  پسیل  روی  و 

را  پسیل مرکبات    5  تا  3های سنین  پوره  زنبوراین    (Hasanpour et al., 2010).  در جنوب کشور است مرکبات  آسیایی  

این آفت نیز تغذیه    3تا    1های سنین  . همچنین حشرات کامل زنبور از تخم و پورهدهدمیجهت پارازیته کردن ترجیح  

تواند خطرات زیستی روی این می  پسیل مرکباتکش جهت کنترل  کاربرد ترکیبات آفت   (.et al., 2015)  Beloti  کنندمی

نشان    برزیلدر کشور  پژوهشی  نتایج  .   (Chen and Stansly, 2014; Mann and Stelinski, 2012)حشره مفید داشته باشد

حشرات زنده مانی  فن روی  و پیری پروکسی  ، آزادیریختیناتوفن پروکس، تبوفنوزیدهالوترین،  گاماسی  تاثیر  است هداد

بین  .radiata  T  زنبورکامل   معیارهای سازمان  اساس  بیولوژیک بر  کنترل  گروه    2المللی  بوده  (  1)کلاس    1زیان   یبدر 

 
1 Greening (Huanglongbing disease (HLB)) 
2 International organization for biological control (IOBC) 
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کلرپیریفوس  دیتاثیر    .است  از شفیرهمتوآت و  کامل حاصل  مانی و ظهور حشرات  زنده  تیمارشدهها بر  گروه    ی  در 

گرفت   (4)کلاس    2بار زیان گاماسیهای  کشحشرههمچنین  .  قرار  پروکسیتبوفنوزید،  پیری  اتوفن  هالوترین،  و  فن 

در    (.et al., 2015)  Belotiد  دنشبه ترتیب  درصد    35و    48،  71،  79  به میزان  کاهش پارازیتیسم زنبور  موجب  پروکس

درصد روی   77پروپاترین و اکریناترین با مرگ و میر بالای  فنترین، کربوسولفان، فنتاثیر بی  برزیلی در  دیگرتحقیق  

. اثر  گرفتند ( قرار4)کلاس    بارزیاندر گروه   المللی کنترل بیولوژیکبر اساس معیارهای سازمان بین  .radiata  Tزنبور  

 3بار زیان کمیمانی زنبور در گروه  آبامکتین، اسپیرودیکلوفن، هگزی تیازوکس، فن پیروکسی میت و پروپارژیت بر زنده

 Lira et)بود. دیکوفول و پیریدابن تاثیری بر بقای حشرات کامل زنبور نداشتند و در گروه بی زیان تقسیم بندی شدند  

al., 2015)  .  پژوهشی نتایج  حشره  فلوریدادر  طبق  از  ناشی  ومیر  کلرپیریفوس،  کشمرگ  کارباریل،  آبامکتین،  های 

های ساعت پس از سمپاشی مستقیم برگ  24در    T. radiataایمیداکلوپراید و پودر کائولین روی حشرات کامل زنبور  

های مذکور به  کشحشره  کاربرددرصد به ترتیب ثبت شد. همچنین    4/ 5و    88/ 2،  6/95،  88/ 1،  100مرکبات به ترتیب  

باقیمانده آفت  از  روش  تلفات    24کش روی برگ میزبان بعد  روی درصدی    4/1، و  100،  100،  100ساعت موجب 

 . (Hall and Nguyen, 2010) حشرات کامل زنبور شدند

انتقال بیماری میوه سبز اهمیت ویژهکنترل شیمیایی   نقش به    مهار ناقل  چون  شته ای داپسیل آسیایی مرکبات به دلیل 

در   بیماریسزائی  مرکبات  مدیریت  مناطق  دارد.  خیز در  دیگر    کشور  پارازیتوئید  از سوی  گونه   T. radiataزنبور  یک 

ها، کنترل مطلوبی در جمعیت آفت  تواند در کنار سایر روشدشمن طبیعی فعال در مناطق آلوده به پسیل است که می

باشد حشره.   (Postali Parra et al., 2016)داشته  حاضر  حال  تیاکلوپراید  کشدر  اسپیروتترامات،  تیامتوکسام،  های 

که به دلیل قدرت زادآوری   (Yeganeh, 2022)گیرند  وفلوپیرادیفوران برای کنترل پسیل در کشور مورد استفاده قرار می

تعداد دفعات سمپاشی و دز مصرفی آفت  از حشرات  این گروه  اثرات منفی کشبالای  از حد معمول بوده و  ها بیش 

دارد. آفات  این  طبیعی  دشمنان  و  آاز    روی  کشندگی  اثرات  مورد  در  اندکی  اطلاعات  زیرکشندگی  نجائیکه 

داردکشحشره وجود  مذکور  زنبور  روی  مرکبات  باغات  در  استفاده  مورد  پژوهشی    ،های  داشت  هدف ضرورت  با 

های  ویژگیروی    هاآنپسیل مرکبات و سمیت حاد و اثرات زیرکشندگی  روی    های مختلفکشارزیابی کارایی حشره

گردید.  زیستی   انجام  آفت  این  پارازیتوئید  بیولوژیک  براساس  ها  کشآفت بندی  گروهزنبور  کنترل  سازمان  معیارهای 

  کمک کند.آفات های مدیریت تلفیقی کاربرد موثرتر ترکیبات شیمیایی در برنامه بهتواند می

 روش بررسی

 پسیل آسیایی مرکبات هپور روی مرحلههای مختلف کشحشرهکارایی 

آزمایش در  OD24%  ®بیسکایا(تیاکلوپراید    هایکشحشرهتیمار شامل    7با    های کامل تصادفیقالب طرح بلوك   این 

آلمان( بایر  اسپیروتترامات    در  75/0و    5/0های  غلظت   شرکت  کرمان  SC10%  ®مونتو )هزار،  کیمیای  کاوش  ،  شرکت 

در هزار و یک  0/ 75(  ، ایرانشرکت گل سم گرگان  SC 35%  ®)کونفیدور  در هزار، ایمیداکلوپراید  75/0و    5/0  (ایران

(Plant Protection Organization, 2024)    لیمو ترش   آزمایش دراجرا شد.  تکرار    4در    (آب)و شاهد   باغ یک هکتاری 

(Shafaghi et al., 2010)  کرمان    شهردر    باغبانییکسان  شرایط    با توابع جنوب  از  از  شد.    جامانمردهک  چهار ردیف 

و   1400اسفند  اواخر  دو مرحله    پاشیعملیات سم  .در نظر گرفته شدتکرار    هر  برایدرختان باغ انتخاب و دو درخت  
 

1 Harmless 
2 Harmful 
3 Slightly harm 
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  . شدانجام  ی پسیل مرکبات  هاخروج پورهدرختان مرکبات و    های نورستهرویش جوانهزمان با  هم  1401اواخر شهریور  

با مخزنی به ظرفیت  پاشی توسط سمپاش فرغونی لانس سم تیمارهالیتر صورت گرفت.    100دار  تأثیر  ارزیابی   ،برای 

روز بعد از    14  و  7،  3های زمانی  پاشی و در دورهزنده آفت یک روز قبل از محلول  هایپورهبرداری و شمارش  نمونه

شاخه جوان    دواز هر جهت  انجام شد، به این صورت که  جهت درخت    4از    برداریاعمال تیمار انجام گرفت. نمونه

و تعداد حشرات آزمایشگاه منتقل  به    با درج مشخصات تیمارمتری، از وسط و پایین چیده و داخل پاکتی  سانتی  10

شمارش   میر  .  ندشدزنده  و  مرگ  توسط  درصد  شده  هندرسوناصلاح  محاسبه  –فرمول   (1)رابطه  گردید  تیلتون 

.(Puntener, 1981)  (9.4)افزارها توسط نرمداده  سپس  SAS  مقایسه شدند. با آزمون توکی  ها میانگینو تجزیه 

%Mortality                                                   (    1رابطه  = (1 −
Ta×Cb

Tb×Ca
) ×100 

aT    وbT  :تیمار بعد میانگین تعداد آفت در شاهد بعد و قبل از  :  bCو    aC،  از سمپاشیو قبل    میانگین تعداد آفت در 

 به ترتیب سمپاشی

 Tamarixia radiata  د های مختلف بر زنبور پارازیتوئیکشحشرهاثرات جانبی 

 جمع آوری زنبور  

واقع در شهر مردهک از توابع جنوب کرمان انتخاب شد.  باغ لیموترش  از یک  برای جمع آوری حشرات کامل زنبور  

های مومیایی شده پسیل  فعالیت زنبور پارازیتوئید مذکور روی پوره  و  در این باغ هیچ گونه سمپاشی انجام نشده بود

درون پلاستیک گذاشته و به آزمایشگاه با شرایط  ، حاوی پوره مومیایی چیدهمرکبات های برگ و شاخه شد. مشاهده می

رطوبت    25±1دمایی   سلسیوس،  و    65±5درجه  روشنایی  درصد  شدند.ساعت    16:8دوره  و    هابرگسپس    منتقل 

به  ظروف استوانه  در  های مرکباتشاخه ارتفاع    17قطر  ای  آنمتر که در  سانتی  25و  با  ها سوراخدیواره  های پوشیده 

ای روزانه بررسی شدند و از زنبورهای تازه  ظروف استوانه  توری ارگاندی جهت تهویه تعبیه شده بود، قرار گرفتند.

 های زیست سنجی استفاده گردید. ساعت برای آزمایش 24±1ظاهر شده با متوسط سن 

 T. radiata زنبورحشرات کامل زیست سنجی روی  آزمایش

به  های برگی مرکبات رقم لیموترش  از دیسکهای مورد آزمایش روی زنبور پارازیتوئید  کشجهت ارزیابی تاثیر حشره

شد.سانتی  4قطر   استفاده  از  میلی  100  متر  سمی  محلول    0/ 75و    0/ 5های  )غلظت   تیاکلوپرایدهای  کشحشرهلیتر 

آب   در   لیتر در لیتر(میلی  1و    0/ 75)   ایمیداکلوپراید  ، لیتر در لیتر(میلی  0/ 75و    0/ 5)  ، اسپیروتترامات لیتر در لیتر(میلی

لیتر  میلی  دوپنج تکرار برای هر تیمار در نظر گرفته شد.  .  گردیدبرای تیمار شاهد از آب مقطر استفاده  مقطر تهیه شد.  

پاشیده شدبار روی دیسکمیلی  14فشار تعدیل شده  با    1کش توسط برج پاششمحلول حشرهاز هر   به    ،های برگی 

میزان   به  محلول سمی  از  یکنواختی  پوشش  ایجاد میلی  1/ 8±0/ 1طوریکه  نظر  مورد  روی سطح  مترمربع  هر  در  لیتر 

به مدت یک ساعت  روی کاغذ صافی  های برگی  کش دیسکبعد از پاشش، جهت خشک شدن باقیمانده آفت   .گردید

 1/ 5روی بستری از ژل آگار  متر  میلی  50به قطر  داخل ظروف پتری  ها  سپس دیسک  .قرار گرفتندآزمایشگاه    محیطدر  

حشرات  .  سوراخی که با توری پوشیده شده، تعبیه گردید  برای ایجاد تهویه، روی درب پتری  درصد قرار داده شدند.

ای مکارتی  و در ظروف شیشه  آوریجمعاز ظروف پرورش  بوسیله آسپیراتور    (ساعت  24±1سن  )میانگین  کامل زنبور  

درجه   4دقیقه در دمای    یکجهت کاهش تحرك زنبورها به مدت    ند. سپسشد  منتقل  متر(سانتی  6ارتفاع  و    3)قطر  

 
1 Potter Tower (Burkard Manufacturing company, UK) 
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یه رول    (مترمیلی  50قطر  )داخل پتری  ده حشره کامل زنبور به هر ظرف پتری منتقل گردید.  .  گرفتندسلسیوس قرار  

  ها بعد از آن درب پتریقرار داده شد.  در طول دوره ارزیابی تیمارها  ای آغشته به آب و عسل جهت تغذیه زنبورها  پنبه

  به اتاقک پرورش با شرایط ذکر شده منتقل شدند. ظروف پتری    مسدود شدند.  1های پارافیلمبسته و با استفاده از ورق

در  زنبور  ساعت پس از آزمایش زیست سنجی به صورت شمارش حشرات زنده و مرده    24ها  کشارزیابی تاثیر حشره

مرگ و میر درصد  محسوب شدند.    مردهدادند،  نالعمل نشان  حشراتی که با تماس قلم مو عکسهر پتری انجام گردید.  

 . (Abbott, 1925) (2)رابطه  آبوت تصحیح شدهر تیمار توسط فرمول 

%Mortality:                           2رابطه  =
mortality% (treatment)−mortality%(control)

100−mortality%(control)
×100 

براساس شاخصدرصد  سپس   اصلاح شده  میر  و  بینمرگ  ارزیابی  های سازمان  مورد  بیولوژیک  کنترل  در  المللی  و 

 . (Vogt, 1994) (1قرار گرفتند )جدول های مربوطه گروه
 ها روی حشرات مفید کشبندی تاثیر آفتبرای گروهIOBC . معیارهای سازمان 1جدول 

Table 1. Standards of IOBC for grouping pesticides effects on natural enemies 
Pesticides effects on 

natural enemies 
Group name Group number 

30% >M(or R) harmless 1 

30≤M(or R) <79% slightly harm 2 

80≤ M(or R)≤99 moderated harm 3 

M(or R)>99% Harmful 4 

)Vogt, 1994WPRS, 2023; -(IOBC  Parasitism reduction %M: Mortality%, R:        

 

 )شفیره( T. radiata زنبور متحملمرحله زیست سنجی روی  آزمایش

پسیل مرکبات استفاده گردید. به این صورت که    5تا    3های سنین  های لیموترش آلوده به پورهدر این آزمایش از نهال

پوره    20حشره بالغ زنبور جهت پارازیته کردن    50قرار گرفتند.    100×50×50هایی به ابعاد  آلوده داخل قفسهای  نهال

های  نه روز پس از پارازیته شدن میزبان از پوره  سپس حذف شدند.  ،ساعت داخل قفس رهاسازی  48پسیل به مدت  

گردید استفاده  سنجی  زیست  آزمایش  جهت  زنبور  شفیره  حاوی  که    .(Rosa et al., 2012)  مومیایی  صورت  این  به 

با محلول حشرهشاخه برج پاشش  تکرار    4در  های ذکر شده  کشهای حاوی پوره مومیایی برش داده شده و توسط 

ها به ظروف  شاخه  ،پس از سمپاشی  سمپاشی شدند. از آب مقطر به عنوان تیمار شاهد استفاده گردید.برای هر تیمار  

درصد ظهور حشرات کامل زنبور ثبت و  و روزانه بررسی شدند.  منتقل  محتوی پنبه مرطوب    مترسانتی  8پتری با قطر  

آن جنسی  کامل،  نسبت  حشرات  عمر  طول  تعیین  برای  گردید.  محاسبه  داخل    10ها  زنبور  ماده  و  نر  حشره  جفت 

( که روی درب آنها با توری پوشانده شده بود، منتقل شدند. قطعه پنبه  مترسانتی  5و ارتفاع    4های مکارتی )قطر  شیشه

 .ها بررسی گردیدطول دوره زنده مانی آنو   آغشته به آب و عسل جهت تغذیه زنبورها داخل شیشه قرار گرفت 

 T. radiata های آزمایشی بر نرخ پارازیتیسم زنبور کشتاثیر حشره 

زنبور   ماده  شفیرهحشرات  از  شده  حشرهخارج  معرض  در  که  وکشهای  گرفته  قرار  بودند  ها  مانده  )آزمایش   زنده 

قفس  ،سوم( محتوی  به  توری  پارچه  جنس  از  نهالهایی  کردن    یک  پارازیته  جهت  لیموترش  پسیل  پورهجوان  های 

 های هر نهالشاخهها حذف شدند. سپس حشرات ماده زنبور از قفس ساعت منتقل شدند.    48به مدت    آسیایی مرکبات

  های لیموترش قرار داده شد.جهت تغذیه حشره کامل زنبور قطرات عسل روی برگ.  بودند  4عدد پوره سن    20آلوده  

 
1 Parafilm 
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از    از روز نهم بعد  حشره ماده زنبور بود.تکرار در نظر گرفته شد. هر تکرار شامل یک    10کش  برای هر تیمار حشره

های  بر اساس تعداد حشرات کامل خارج شده از پورهظهور حشرات کامل    نرخ  میزبان،تماس حشرات ماده زنبور با  

  . (Rosa et al., 2012)  شدپارازیته شده پسیل مرکبات ارزیابی شد. طول دوره رشدی از تخم تا حشره کامل نیز تعیین  

کش  . سپس مقادیر درصد کاهش پارازیتیسم برای هر حشرهمحاسبه گردید 3زنبور طبق رابطه  پارازیتیسمکاهش درصد 

 (. 1المللی کنترل بیولوژیک مورد ارزیابی قرار گرفتند )جدول بر اساس معیارهای سازمان بین

𝑅:                                                            3رابطه  = [1 − (
P

𝑝
)] × 100 

R ،درصد کاهش پارازیتیسم :Pکش، : میانگین پارازیتیسم برای هر حشرهpمیانگین پارازیتیسم برای شاهد : 

 انجام و میانگین ها بوسیله آزمون توکی مقایسه شدند. SAS (9.4)ها توسط نرم افزار تجزیه واریانس داده

 

 نتایج  

 آسیایی مرکباتهای مختلف روی مرحله پوره پسیل کشکارایی حشره

روزهای   در پسیل مرکبات پوره روی  هاکشحشره تاثیر  میزان نظر از تیمارهای مختلف  بین داد نشان آماری تجزیه نتایج

 ,F=175/86, df=5, p<0.0001, F=145/93, df=5, p= 0.0001, F=154/57, df=5) پاشیمحلول از بعد چهاردهم و هفتم سوم،

p<0.0001) دارد وجود  دارمعنی  اختلاف. 

روی   را تلفاتایمیداکلوپراید در هر دو غلظت بیشترین    داد  نشان پاشیمحلول  از پس سوم روز درها  میانگین مقایسه

وارد کرده  (  مرحله دوم  70/ 32و    78/ 2مرحله اول و %درصد    69/ 4و    71/ 56به ترتیب %) پسیل مرکبات مرحله پورگی

یافت   .است  افزایش  تیمارها  سایر  با  مقایسه  در  اسپیروتترامات  کارایی  بعد  به  هفتم  روز  از روز    هفت در    .از  پس 

)غلظت  محلول اسپیروتترامات  )0/ 75پاشی  تیاکلوپراید  و  میانگین0/ 75(  با  موثرترین   68/ 32و    70/ 11های  (  درصد 

در روز چهاردهم اسپیروتترامات در    درصد( مشاهده شد.46/ 5( )5/0تیمارها بودند و کمترین تلفات در تیاکلوپراید )

های پسیل مرکبات در دو مرحله سمپاشی ایجاد  ( بیشترین تلفات را روی پوره0/ 75دو غلظت آزمایشی و تیاکلوپراید )

 (. 3و  2کردند )جداول 
 (1400پسیل مرکبات در روزهای بعد از سمپاشی )مرحله اول اسفند  هایروی پورهها کشحشره تاثیر مقایسه میانگین. 2جدول 

Table 2. Means comparison of efficiency percent (±SE) of different treatments applied on A. orientalis nymphs 

 (first stage spraying-March 2022) 
14 days after 

treatment 
7 days after treatment 3 days after treatment Treatments (concentration) 

ml/L  
46.3±0.7 c 46.5±0.27 d 45.3±0.42c Thiacloprid (0.5) 

53.2±0.15 b 68.32±0.4 a 55.25±0.65b Thiacloprid (0.75) 
64.4±0.22 a 61.5±0.23 b 57.15±0.7b Spirotetramat (0.5) 
65±0.71 a 70.11±0.6 a 60.2±0.31b Spirotetramat (0.75) 

47.3±0.42 c 54.34±0.1 c 69.4±0.17a Imidacloprid (0.75) 

49.8±0.5 c 60.25±0.8 b 71.56±0.2 a Imidacloprid (1) 

 
 ( 1401پسیل مرکبات در روزهای بعد از سمپاشی )مرحله دوم شهریور  هایروی پورهها کشحشره تاثیر مقایسه میانگین. 3جدول 

Table 3. Means comparison of efficiency percent (±SE) of different treatments applied on A. orientalis nymphs 
 (second stage spraying-September 2022) 

14 days after 

treatment 
7 days after treatment 3 days after treatment Treatments (concentration) 

ml/L 
40.3±0.7 d 47.2±0.31 d 46.5±0.13 d Thiacloprid (0.5) 

51.7±0.65 b 70.7±0.3 a 52.8±0.1 c Thiacloprid (0.75) 
67.1±0.3 a 60.8±0.4 b 56.4±0.1 c Spirotetramat (0.5) 

68±0.05 a 71.41±0.23 a 68.1±0.6 b Spirotetramat (0.75) 
49.6±0.1 c 56.08±0.5 c 70.32±0.3 b Imidacloprid (0.75) 

49.56±0.9 c 63.1±0.09 b 78.2±0.19 a Imidacloprid (1) 
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             Means followed by the same letter in a column do not differ significantly; p < 0.05. 
 

 T. radiata  های مختلف بر زنبور پارازیتوئید کشاثرات جانبی حشره
دار اختلاف معنی  T. radiataهای آزمایشی روی حشرات کامل زنبور پارازیتوئید  کشنتایج آزمایش سمیت حاد حشره

داد   نشان  حشرهگروه  .(F=22.85, df=5, p<0.0001)آماری  تاثیر  میانگین  زنبور  کشبندی  کامل  حشرات  روی  ها 

درصد    80مشخص کرد سمیت ایمیداکلوپراید در هر دو غلظت بیش از    IOBCبراساس معیارهای سازمان   پارازیتوئید

  70دو حشره کش تیاکلوپراید و اسپیروتترامات  سمیت کمتر از  با خطر متوسط قرار گرفته است. سوم بوده و در گروه  

 . (4)جدول  درصد داشتند و در گروه دوم با خطر جزئی قرار گرفتند
 IOBCبر اساس معیارهای سازمان T. radiata ها روی حشرات کامل زنبور پارازیتوئید کشبندی میانگین تاثیر حشره. طبقه4جدول 

Table 4. Classification of efficiency percent of insecticides on T. radiate adults based on IOBC 

Group name Group number Mortality% Treatments  
(ml/L) 

slightly harm 2 64.25±0.72b Thiacloprid (0.5) 
slightly harm 2 69.43±0.6b Thiacloprid (0.75) 
slightly harm 2 51.85±0.3c Spirotetramat (0.5) 

slightly harm 2 55.7±0.5c Spirotetramat (0.75) 
moderated harm 3 80.26±0.1a Imidacloprid (0.75) 
moderated harm 3 84.9±0.24a Imidacloprid (1) 

Means followed by the same letter in a column do not differ significantly; p < 0.05.                              

 

داد   نشان  آماری  تجزیه  حشرهنتایج  ظهور  کشتاثیر  بر  زنده   (F=3.65, df=5, p<0.0001)ها   ,F=6.43, df=5)مانی  و 

p=0.0001)    پارازیتوئید های تیمارشده زنبور از شفیره  خارج شدهحشرات کامل  T. radiata  ه است دار داشتتفاوت معنی.  

ظهور   از  درصد  کامل  حشرههای  شفیرهحشرات  معرض  از  در  بیش  اسپیروتترامات  و  (  a)گروه  درصد    90کش 

لیتر  میلی  1بود. کمترین ظهور حشرات کامل در تیمار ایمیداکلوپراید )غلظت  (  b)گروه  درصد    80  حدود  تیاکلوپراید

در همه    پارازیتوئید های زنبورنسبت جنسی حشرات کامل حاصل از شفیره  ( مشاهده گردید.68/ 1در لیتر( )میانگین %

خارج شده   تیمارها نشان داد تعداد حشرات ماده ظهور کرده بیش از نرها بوده است. بیشترین طول عمر حشرات کامل 

و    6/ 3،  6/ 7به ترتیب    لیتر در لیتر(میلی  0/ 5تیاکلوپراید )هر دو غلظت( و اسپیروتترامات )های تیمارشده با  از شفیره

ایمیداکلوپراید )هر دو غلظت( )روز مشاهده شد.    6/ 2 تیمار    روز(   2و    1/ 5حشرات کامل کمترین زنده مانی را در 

 (. 5داشتند )جدول 
 های تیمارشده حاصل از شفیره T. radiataهای زیستی حشرات کامل ها بر ویژگیکش. تاثیر حشره5جدول 

Table 5. The effect of insecticides on the biological parameters of T. radiata adults from treated pupa 

Longevity %± SE (day) Sex ratio 
(male:female) 

Emergence%± 
SE 

Treatments 
(ml/L) 

6.7±0.2 1:1.34 78.5±0.25 c Thiacloprid (0.5) 
6.3±0.6 1:1.15 76.24±0.42 c Thiacloprid (0.75) 
6.2±0.7 1:1.26 89.4±0.31 b Spirotetramat (0.5) 
5±0.09 1:1.22 88.79±0.1 b Spirotetramat (0.75) 
2±0.1 1:1.52 75.67±0.25 c Imidacloprid (0.75) 

1.5±0.45 1:1.53 66.1±0.09 d Imidacloprid (1) 
6.9±0.5 1:1.87 99.7±0.2 a Control 

Means followed by the same letter in a column do not differ significantly; p < 0.05.                

 

 T. radiata های آزمایشی بر نرخ پارازیتیسم زنبور کشتاثیر حشره 

حشره تاثیر  آماری  شفیرهکشتجزیه  از  حاصل  ماده  حشرات  پارازیتیسم  نرخ  بر  زنبور  ها  تیمارشده    T. radiataهای 

(F=19.67, df=5, p<0.0001)  معنی تفاوت  تیمارها  بین  نظر درصد کاهش نشان داد  از  دار وجود داشته است. همچنین 

نیز بین تیمارها با شاهد اختلاف آماری معنی شاهد   مربوط به  دار مشاهده شد. بیشترین درصد پارازیتیسم پارازیتیسم 
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حشره  .  قرار داشتند  81/ 9و    85/ 4( به ترتیب  0/ 75و    0/ 5تیمارهای اسپیروتترامات )دو غلظت  بود. بعد از آن  (  90/ %1)

پارازیتیسم    0/ 75و    0/ 5های  غلظت تیاکلوپراید    کش گرفتند.درصد    62/ 4و    70/ 15با  قرار  بعدی  رده  در  ترتیب   به 

 (. 6کمترین نرخ پارازیتیسم مربوط به ایمیداکلوپراید بود )جدول 

های درصد محاسبه گردید، لذا از نظر شاخص  10کاهش پارازیتیسم در تیمار اسپیروتترامات )هر دو غلظت( کمتر از  

( و ایمیداکلوپراید 0/ 75خطر قرار گرفتند. در تیمارهای تیاکلوپراید )غلظت  سازمان کنترل بیولوژیک در گروه یک بی

ترتیب   به  پارازیتیسم  این اساس در گروه دو  .درصد ثبت شد  39/ 5و    45/ 09،  62/ 4کاهش  با خطر جزئی قرار    مبر 

ها مشاهده نشد،  کشداری بین حشرهتفاوت معنی  ، طول دوره زندگی تخم تا ظهور نتاج جدید زنبوراز نظر    گرفتند.

های مومیایی شده نشان داد بیشترین  نرخ ظهور حشرات کامل زنبور حاصل از پوره  لیکن تنها با شاهد تفاوت داشتند. 

درصد    89/ 52و    91/ 2به ترتیب    0/ 75و    0/ 5های  اسپیروتترامات غلظت ( و بعد از آن در  98/ 3درصد ظهور در شاهد )

 (.6اتفاق افتاده است. کمترین ظهور هم در ایمیداکلوپراید مشاهده گردید )جدول 
 های تیمارشده حاصل از شفیره T. radiata. نرخ پارازیتیسم و درصد کاهش پارازیتیسم حشرات کامل زنبور 6جدول 

from treated pupaadults  T. radiata Parasitism rate and parasitism reduction of 6. Table 

IOBC Group 

name 

IOBC 

Group 

number 

Emergence 

rate% ± SE 

Duration 

egg-adult 

(day) 

Parasitism 

reduction% 

Parasitism% ± 

SE 

Treatments 

(ml/L) 

harmless 1 80.7±0.08 c 14.25±0.12 a 22.14 70.15±4.3 c Thiacloprid (0.5) 
slightly harm 2 76.25±0.1 c 13.6±0.08 a 30.74 62.4±2.8 c Thiacloprid (0.75) 

harmless 1 91.2±0.4 b 12.6±0.3 a 5.21 85.4±1.3 b Spirotetramat (0.5) 
harmless 1 89.52±0.3 b 12.1±0.1 a 9.1 81.9±3.1 b Spirotetramat (0.75) 

slightly harm 2 71.35±0.6 d 12.3±0.37 a 38.85 45.09±3.7 d Imidacloprid (0.75) 

slightly harm 2 64.2±0.41 d 14.1±0.23 a 56.15 39.5±2.7 d Imidacloprid (1) 
- - 98.3±0.11 a 10.01±0.18 b - 90.1±2.4 a Control 

 Means followed by the same letter in a column do not differ significantly; p < 0.05.  

 

 بحث

 کشحشره پاشیمحلول  از پس سوم    روز در که داد نشان مرکبات پسیلپوره   روی مختلف تیمارهای تاثیر بررسی

این    تیمارها داشته است.درصد کارایی بیشتری در مقایسه با سایر    70غلظت با تلفات بیش از   در هر دو  ایمیداکلوپراید

متعلق به رده کلرونیکوتینیل از گروه نئونیکوتنوئیدها است که به دلیل داشتن ساختار حلقوی خاص، دارای   کشحشره

حشره سایر  با  مقایسه  در  بیشتری  سیستمیک  میکشویژگی  نئونیکوتنوئید  این   (James, 2001). باشدهای  تاثیر  نحوه 

های نیکوتینیک استیل کولین را بلوکه کرده و موجب مرگ  که گیرنده  است بر سیستم عصبی حشرات    تاثیر کش  حشره

( که بیان  2018)  Della Vechia & Andradeاین نتایج با تحقیقات محققان    . (Silva Ramos et al., 2019)شودحشره می

 ، مطابقت دارد. است  شدهایجاد  پراید و ایمیداکل توسط پسیل مرکباتدرصد روی  80 بیش از مرگ و میرکردند 

کش اسپیروتترامات و تیاکلوپراید افزایش یافت. در روز هفتم بعد از سمپاشی  پس از آن به تدریج سمیت دو حشره

تیاکلوپراید   و  تلفات    0/ 75)غلظت  اسپیروتترامات  میانگین  با  هزار(  بر    68/ 32و    70/ 11در  را  تاثیر  بیشترین  درصد 

از بیوسنتز چربی در بدن کشی از گروه تترونیک اسید است که  اسپیروتترامات حشره  های پسیل داشتند.جمعیت پوره

 تحقیقات طبق  هرچندپسیل به زمان نیاز دارد.    گیپورمرحله  کند و لذا جهت تاثیر گذاری بر  حشرات جلوگیری می

، آزادیریختین )نیمارین  ، دی متوآت)مموری و آکتارا(  قبیل تیامتوکساماز  هایی  کشحشره گذشته هایسال  در شده انجام

 ;2018است شده های مختلف را برای کنترل پسیل مرکبات معرفی گروهاز   بیسکایا( و نیم آزال(، تیاکلوپراید )کالیپسو و

Della Vechia et al., 2018)   (Heidari et al.,    های مورد استفاده کارایی مطلوبی  کشحشرهو طبق نتایج پژوهش حاضر
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مذکور  آفت    نکته قابل ملاحظه این است کههای پسیل مرکبات به عنوان مرحله خسارتزای آفت داشتند، اما  روی پوره

بایستی کنترل پسیل مرکبات در  در مناطقی که بیماری شیوع دارد  لذا  و  ناقل بیماری خطرناك میوه سبز مرکبات است  

آفات انجام گردد و از سایر روشقالب برنامه های مبارزه نیز جهت کاهش جمعیت آن استفاده  های مدیریت تلفیقی 

 کرد.    

کرد مشخص  پژوهش  دوم  بخش  حاد  حشره  نتایج  سمیت  بالاترین سطح  نئونیکوتنوئید  گروه  از  ایمیداکلوپراید  کش 

المللی کنترل بیولوژیک در داشته که از نظر طبقه بندی سازمان بین  T. radiata( روی حشرات کامل زنبور  84)بیش از %

بود که گزارش کردند Hall and Nguyen   (2010  )این نتایج مشابه تحقیقاتگروه سوم با خطر متوسط قرار گرفته است.  

میر   و  کامل  مرگ  ایمیداکلوپراید  که  T. radiataپارازیتوئید    زنبور حشرات  معرض  بودند  در  گرفته  از    ،قرار    90بیش 

است. داده  رخ  پژوهش    درصد  نتایج  طبق  )  Rugnoهمچنین  همکاران  زنبور  (  2024و  کامل  حشرات  ومیر  مرگ 

درصد محاسبه شده است که با نتایج مطالعه   90کش ایمیداکلوپراید  در معرض باقیمانده حشره  T. radiataپارازیتوئید  

دارد مطابقت  تحقیقات  براساس  .  حاضر  )   Shankarganeshنتایج  زمینه  (  2013و همکاران  استامیدر  و  باقیمانده  پرید 

(  2006و همکاران )  Mouraهای  و همچنین پژوهش  Trichogramma chilonisایمیداکلوپراید روی حشرات کامل زنبور  

با تلفات بیش  روی زنبورهای پارازیتوئید    های گروه نئونیکوتنوئیدکشاثرات باقیمانده حشره،  T. pretiosum  زنبور  روی

گروه    79از   در  است درصد  گرفته  قرار  متوسط  خطر  با  دارد.  سوم  مطابقت  مطالعه  این  نتایج  با  کش حشره  که 

از   کمتر  تلفات  با  نئونیکوتنوئید  از گروه  قرار گرفت.    70تیاکلوپراید  با خطر جزئی  در گروه دوم  زنبور  درصد روی 

 اثرات مضر این حشره کش کمتر از ایمیداکلوپراید بود. 

شد که   T. radiata( حشرات کامل زنبور  56تر )کمتر از %باعث مرگ و میر پاییناسپیروتترامات    ،هاکشمیان حشرهدر  

( که گزارش کردند 2024و همکاران )  Rugnoتحقیقات  این موضوع با نتایج  در گروه دوم با خطر جزئی قرار گرفتند.  

نتایج    شده است، مطابقت دارد.  T. radiataحشرات کامل زنبور  درصد    44موجب مرگ و میر    اسپیروتترامات  باقیمانده

داد حشره نشان  دیگر  از  مطالعه  بعد  گیاهی  به همراه روغن  اسپینوساد  درصد    80ساعت موجب مرگ ومیر    72کش 

شده است. اثرات کشندگی روغن گیاهی به تنهایی و پیرترین به همراه روغن گیاهی    T. radiataحشرات کامل زنبور  

 (Tofangsazi et al., 2018).درصد بود  40و  10روی حشرات کامل زنبور 

حشره برمرحله  کشتاثیر  آزمایشی  از    تحملمهای  شده  خارج  کامل  حشرات  ظهور  درصد  داد  نشان  )شفیره(  زنبور 

کش دیگر بوده است و  ( بیشتر از دو حشره90/ 79و    91/ 4شفیره های تیمارشده با اسپیروتترامات در هر دو غلظت )%

کش دیگر بوده است.  کمتر از دو حشره  ،دهد مخاطرات زیستی این آفت کش روی شفیره زنبوراین مطلب نشان می

شفیره از  حاصل  کامل  حشرات  ظهور  درصد  )%همچنین  تیاکلوپراید  با  تیمارشده  از  81/ 5و    79/ 24های  بیشتر   )

( زنده68/ 1و    71/ 67ایمیداکلوپراید  دوره  کمترین  بود.  شفیره(  از  کرده  ظهور  کامل  حشرات  با  مانی  تیمارشده  های 

 ( مطابقت دارد.  2015و همکاران ) Beloti روز( ثبت شد که با نتایج تحقیقات 2و  1/ 5ایمیداکلوپراید در هر دو غلظت ) 

 6/ 3و    6/ 7به میزان    0/ 75و    0/ 5بیشترین طول عمر حشرات کامل در شفیره های تیمارشده با تیاکلوپراید با غلظت  

نتایج نشان داد اثرات مضر ایمیداکلوپراید روی شفیره زنبور بیشتر از دو حشره کش  روز به ترتیب مشاهده شد. این 

 دیگر بوده است. 

از شفیره کامل حاصل  پارازیتیسم در حشرات  با حشرهنرخ  تیمارشده  تفاوت داشت.  کشهای  با شاهد  مقایسه  در  ها 

کش و  گذارد. اما نوع حشرهبر میزان پارازیتیسم زنبور اثر میحل نابالغ حشره میزبان  ا اگرچه ویژگی های اختصاصی مر
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خصوصیات مورفولوژی یا فیزیولوژی زنبور پارازیتوئید اثر گذاشته و موجب کاهش پارازیتیسم در  نحوه تاثیر آن نیز بر  

با شاهد می شفیره  پارازیتیسم  نرخکمترین     (Chen et al., 2013).شودمقایسه  از  ماده حاصل  در  در حشرات  که  هایی 

نشان داد درصد پارازیتیسم (  2024و همکاران )  Rugnoتحقیقات    معرض ایمیداکلوپراید قرار گرفته بودند، اتفاق افتاد.

زنبور   ماده  حشره  T. radiataحشرات  معرض  میزان    کشدر  به  تیمارهای    44ایمیداکلوپراید  از  کمتر  درصد 

 پارازیتیسمبیان کردند کاهش نرخ  درصد به ترتیب( بوده است. این محققین    71و    67)  اسپیروتترامات و فن پروپاترین

می ایمیداکلوپراید  معرض  در  حشرهپارازیتوئیدهای  این  تاثیر  نحوه  به  مربوط  عصبی  تواند  سیستم  بر  که  باشد  کش 

است.   گذاشته  تاثیر  زنبور  ماده  کردند  حشرات  گزارش  نیز  دیگری  محققین  پارازیتوئید  پارازیتیسمهمچنین   زنبور 

Telenomus remusپایرتروئید و نئونیکوتنوئید کاهش یافته است که ممکن است به  هایی از گروه  کشدر معرض حشره

ویژگی بر  ترکیبات  این  اثرات  باشد  علت  زنبور  مورفولوژی  یا  فیزیولوژی  کاهش  . (Carmo et al., 2010)های    درصد 

ها بود و  کشکمتر از سایر حشره  های تیمار شده با اسپیروتتراماتحشرات ماده زنبور ظهورکرده از شفیرهپارازیتیسم  

بر زنبورنشان داد حشره اثرات مضر کمتری  تترونیک اسید  از گروه  نتایج مطالعات    کشی  در  پارازیتوئید داشته است. 

Rugno  ( همکاران  منفی    (2024و  اثرات  شد  زنبور  مشخص  پارازیتیسم  بر  پوره  T. radiataاسپیروتترامات  های روی 

در تیمار    های فسفره آلی، پایرتروئید و نئونیکوتنوئید بوده است.های دیگر از گروهکشحشرهپسیل مرکبات کمتر از  

حشره نفوذ  علت  به  امر  این  دارد  امکان  بود  کمتر  زنبور  کامل  حشرات  ظهور  درصد  منافذ کشایمیداکلوپراید  از  ها 

 پوستی پوره های پسیل به کوتیکول بدن زنبور باشد که منجر به مرگ پارازیتوئید داخل بدن میزبان شده است.  

  T. radiataتوانند موجب تلفات حشرات کامل پارازیتوئید  های آزمایشی میکشنتایج پژوهش حاضر نشان داد حشره

ها  کش. همچنین آفت های مورفولوژی و فیزیولوژی حشرات کامل زنبور اثر بگذاردو روی ویژگی  در دامنه متغیر شوند

 توانندداشتند و به این ترتیب می)شفیره( و حشره کامل حاصل از شفیره  زنبور    متحملاثرات زیرکشندگی روی مرحله  

های مدیریتی آفت  در برنامه  و  روند کنترل بیولوژیک پسیل مرکبات را در طول دوره رهاسازی زنبور به تاخیر بیاندازند

کنند. ایجاد  اختلال  که    پسیل  مناطقی  در  پورهبنابراین  پارازیتوئید روی  فعال است،  زنبور  مرکبات  آسیایی  پسیل  های 

و    0/ 5های  )غلظت   کش اسپیروتترامات و تیاکلوپرایدتوان از دو حشرههمچنین شیوع بیماری میوه سبز محرز است می

های مورد استفاده  کشارزیابی تاثیر آفت .  با خطر کمتر برای کنترل پسیل مرکبات استفاده کرد  لیتر در لیتر(میلی  0/ 75

زنبور   روی  مرکبات  پسیل  کنترل  گردد.  T. radiataجهت  انجام  نیز  صحرایی  و  صحرایی  نیمه  شرایط  در   بایستی 

های مختلف شیمیایی با نحوه عمل متفاوت با هدف به تاخیر انداختن  هایی از گروهکشهمچنین کاربرد تناوبی حشره

 .  شودمقاومت پسیل مرکبات توصیه می

 

 سپاسگزاری

پژوهش حاضر حاصل از پروژه تحقیقاتی انجام شده در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب  

 شود. تشکر و قدردانی میاین مرکز مساعدت بخش گیاهپزشکی باشد. بدین وسیله از کرمان می
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