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Extended abstract 

Introduction 

Floods cause significant financial losses and loss of life in Iran every year and have detrimental effects on 

the sustainable development of watersheds. In terms of frequency, flood rank first among the world's natural 

disasters, and therefore studies related to flood management are very important. Considering climate change 

and rainfall patterns in the country, in recent years, it has been observed that in addition to changing the 

rainfall regime from snow to rain, rainfall intensity has increased and sometimes the total annual rainfall of 

a watershed is discharged in two or three events, which, considering the saturation of soil moisture in these 

conditions, causes severe floods. On the other hand, due to the destruction of vegetation in the country's 

watersheds, conditions are available for surface runoff, and ultimately the probability of flooding in most 

watersheds of the country has increased. One of the pillars of flood risk management is paying attention to 

vulnerability, which includes several factors. The purpose of this research is to develop a scientific 

framework for assessing the vulnerability to flooding in the Zarrineh Watershed. 

 

Materials and methods 

In this research, various components including social, economic, organizational and infrastructural were 

considered to formulate the framework for assessing the watershed vulnerability to floods. For each of the 

components related to the above vulnerability, several thematic groups were defined, each of which 

included different variables. In the social vulnerability component, ‘percentage of illiterate population’, 

‘percentage of children's and older population’, ‘the amount of cooperation and consultation’, and 

‘population size’ were selected as variables. In terms of the economic vulnerability component, the 

variables of ‘percentage of mortgage or rent’, ‘the percentage of unemployment’, ‘percentage of population 

lacking vehicle’, and ‘percentage of supply dependency to the outside area’ were taken into consideration. 

The variables related to the component of institutional vulnerability were ‘without decision centers’ and 

‘the percentage of cooperation with executive offices’. In addition, infrastructural vulnerability was 

investigated based on the variables of ‘percentage of residential units with low resistance’, ‘the percentage 

without telephone and mobile lines’, ‘percentage without internet access’, ‘the percentage of dirt roads’, 

and ‘percentage without health office’. After collecting the information of 18 villages of Zarineh Watershed 

from the relevant departments, as well as direct interviews with the residents of the watershed, the 

vulnerability of each village to floods was determined based on social, economic, institutional and 

infrastructure vulnerability indicators. Then, the total vulnerability index was calculated for each village 

and after its standardization at the scale of Zarineh Watershed, it was classified into five different groups: 

very low, low, medium, high and very high. Finally, the vulnerability index map of the entire Zarineh 

Watershed was produced. 

 

Results and discussion 

Based on the results, Chehelcheshmeh, Golchidar and Obatu districts have the highest degree of social 

vulnerability, while the lowest degree of social vulnerability was assigned to Sara and Boyen districts. In 

terms of economic situation, Chehelcheshmeh, Obatu and Golchidar districts are the most vulnerable and 
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Miradeh and Boyen districts are the least vulnerable. In terms of organizational vulnerability, Sahib, Imam, 

Sera, Zolfaghar and Namashir districts had the lowest level of vulnerability, but Chehelcheshmeh and Obatu 

districts showed the highest vulnerability value. In terms of infrastructural vulnerability, Boyen and 

Namashir districts had the best situation (lowest value of infrastructure vulnerability index) and Golchidar 

and Chehelcheshmeh districts showed the most critical situation. Finally, based on the total vulnerability 

index map, it can be stated that Chehelcheshmeh, Golchidar, and Obatu districts were the most vulnerable, 

and Boyen, Namashir, and Zolfaghar districts had the lowest total vulnerability index. 

 

Conclusions 

Based on the findings of this research, the framework based on social, economic, organizational, and 

infrastructural conditions has made it possible to prepare a flood vulnerability map of the watershed. The 

variables considered in the calculation of the total vulnerability index are selected in such a way that they 

cover different aspects and their information can be collected. The framework compiled in this research is 

flexible and depending on the diverse conditions of the country's watersheds, it is possible to consider other 

variables. The vulnerability map of Zarineh Watershed has provided useful information for decision makers 

and managers in flood management. Improving the condition of different parts of the Zarineh Watershed 

requires detailed planning of the executive bodies in accordance with their social, economic, organizational, 

and infrastructural conditions. 
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پذیری حوزه آبخیز نسبت به سیلتدوین چارچوب ارزیابی آسیب 

 3باقر قرمزچشمه و 2پورسیدمسعود سلیمان ،*1امید رحمتی 
 ،سازمان تحقیقات، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان ،آبخیزداریبخش تحقیقات حفاظت خاک و ، استادیار  1

 ، ایران سنندج،  آموزش و ترویج کشاورزی
آموزش    ، قات ی ، سازمان تحق فارس استان    ی ع ی و منابع طب   ی و آموزش کشاورز   قات ی مرکز تحق   ، ی زدار ی حفاظت خاک و آبخ   قات ی بخش تحق  ، دانشیار   2

 ران ی ، ا شیراز   ، ی کشاورز   ج ی و ترو 
 تهران، ایران   ، ی کشاورز   ج ی آموزش و ترو   قات، ی سازمان تحق پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری،  ،  دانشیار  3

1403/ 06/ 24تاریخ پذیرش:  1403/ 02/ 01تاریخ دریافت: 

 یده مبسوط چک

 مقدمه

باری بر توسیع  پایدار حوزه  زیادی در کشیور شیده و اارات زیانها هرسیاه  موج  خایارات ماهی و تلفات جانی سییب 

مطاهعات مربوط ب  مدیریت   ،روآبخیز دارد. سیییا از ن ر فراوانی، در رتب  نخاییت ببیای طبیعی جهان  رار داد و از ای 

های اخیر مشیاهده ها در کشیور، در سیا سییا باییار حا ز اهمیت اسیت. با ینایت ب  ترییرات ا لیمی و اه وی بارند ی

ها افزایش یافت  و  اهاً کا مقدار بارند ی  شییده اسییت ک  یبوه بر ترییر ربیر بارند ی از بر  ب  باران، شییدت بارند ی

یز در دو یا سی  رخداد تخلی  شیده ک  با در ن ر  رفت  اشیباد شیدن رطوبت خاک در ای  شیرای ، سیانن  ی  حوزه آبخ

های آبخیز کشور، شرای  برای  یرند. از سوی دی ر، با توج  ب  تخری  پوشش  یاهی حوزههای مهیبی شکا میسیب 

های آبخیز کشیور بان رفت  اسیت. یکی از هایجاد روانا  سیطحی فراهر بوده و در نهایت، احتما  رخداد سییا در اک ر حوز

 یرد. هد  از انجام ای  پذیری اسیییت ک  یواما متعددی را در بر میارکان مدیریت ریاییی  سییییا، توج  ب  آسیییی 

پذیری نابت ب  سیا در حوزه آبخیز زرین  است.  پژوهش، تدوی  ی  چارچو  یلمی برای ارزیابی وضعیت آسی 

 هامواد و روش

پذیری  های مختلف اجتمایی، ا تصیادی، نهادی و زیرسیاختی برای تدوی  چارچو  ارزیابی آسیی مؤهف ژوهش،  در ای  پ

پذیری فوق، چند  روه مربوط ب  آسیییی   های مؤهف حوزه آبخیز نایییبت ب  سییییا در ن ر  رفت  شییید. برای هر ی  از  

 تیدرصید جمعپذیری اجتمایی،   آسیی هفؤموضیویی تعریف شیده ک  هرکدام متریرهای مختلفی را شیاما شیدند. در م

ینوان متریر انتخا  شیدند. از ب  تیجمع  زانیمو   و مشیورت  ی همکار زانیم،  کودکان و کهنایا  تیجمع درصیدسیواد، یب

فا د  تیجمع  درصیدی،  کاریب درصیدی،  جاریاسیت ایدرصید سیکونت ره  پذیری ا تصیادی، متریرهای هف  آسیی ؤن ر م

هف  ؤمدن ر  رار  رفتند. متریرهای مربوط ب  م ب  خارج محدوده  یزند   حتاجیما   یتأم  یوابایت  درصیدو    ینقل  ل یوسی

یی بودند.  اجرا  های با دسییت اه ی همکار درصییدی و اریمانند ده  ی ر یریدرصیید فا د مراکز تصییمپذیری نهادی آسییی 

فا د خ  تلف  و  درصید،  با مقاومت کر  یمایکون  ی درصید واحدهاپذیری زیرسیاختی براسیاس متریرهای  همچنی ، آسیی 

مورد بررسیی  رار   فا د خان  بهداشیت و درمان اه درصیدی و خاک  های جاده  درصید،  نترنتیب  ا  یفا د دسیترسی درصید، همراه

آبخیز زرین  از ادارات مربوط  و همچنی ، مصییاحب  ماییتقیر با  دهاییتان حوزه  18آوی اطبیات   رفت. پس از جمع
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پذیری اجتمایی، های آسیی پذیری هر دهایتان نایبت ب  سییا، براسیاس شیاخ سیاکنان حوزه آبخیز، وضیعیت آسیی 

پذیری کا برای هر دهایتان محاسیب  شیده و پس از ا تصیادی، نهادی و زیرسیاختی مشیخ  شید. سیخس شیاخ  آسیی 

آن در مقییاس حوزه آبخیز زرینی ، بی  پنر  روه مختلف خیلی کر، کر، متوسییی ، زییاد و خیلی زییاد   اسیییتیانیدارسیییازی 

 پذیری کا حوزه آبخیز زرین  تهی  شد.بندی شد. در نهایت، نقش  شاخ  آسی طبق 

 نتایج و بحث

پذیری اجتمایی را کای  آسیی چشیم ،  لچیدر و اوباتو بیشیتری  درج  های چهادسیت آمده، دهایتانبراسیاس نتایج ب 

های های سیییرا و بوی  تعلا یافت. دهایییتانپذیری اجتمایی ب  دهایییتاننمودند در حاهی ک  کمتری  درج  آسیییی 

های میرده و بوی  کمتری   پذیری و دهایتانچشیم ، اوباتو و  لچیدر از ن ر وضیعیت ا تصیادی، بیشیتری  آسیی چها

های صیاح ،  امام، سیرا، لوهفقار و نمشییر کمتری  میزان پذیری نهادی، دهایتانپذیری را داشیتند. از ن ر آسیی آسیی 

پذیری نهادی را نشیان  چشیم  و اوباتو بیشیتری  مقدار شیاخ  آسیی های چهاپذیری را داشیتند وهی دهایتانآسیی 

پذیری آسیی پذیری زیرسیاختی، دهایتان بوی  و نمشییر بهتری  وضیعیت رکمتری  مقدار شیاخ  دادند. از حیث آسیی 

تری  وضعیت را نشان دادند. در نهایت، براساس نقش  چشم  بحرانیهای  لچیدر و چهازیرسیاختی  را داشیت  و دهاتان

پذیرتری  بوده و چشییم ،  لچیدر و اوباتو آسییی های چهاتوان بیان نمود ک  دهاییتانپذیری کا میشییاخ  آسییی 

 پذیری کا را داشتند.دار شاخ  آسی های بوی ، نمشیر و لوهفقار کمتری  مقدهاتان

 گیری نتیجه 

های اجتمایی، ا تصیادی، نهادی و زیرسیاختی امکان تهی  های ای  پژوهش، چارچو  مبتنی بر وضیعیتبراسیاس یافت 

پذیری پذیری حوزه آبخیز نابت ب  سیا را فراهر نموده است. متریرهای مد ن ر در محاسب  شاخ  آسی نقش  آسی 

ها  ابا انجام باشید. چارچو  آوری اطبیات آنپوشیش داده و جمعهای مختلف را ای انتخا  شیده ک  جنب  کا ب   ون

های آبخیز کشیور، امکان درن ر  رفت  دی ر پذیر بوده و بایت  ب  شیرای  متنود حوزهتدوی  شیده در ای  پژوهش انعطا 

 یران و مدیران در زرین  اطبیات مفیدی را برای تصیمیرپذیری حوزه آبخیز متریرها فراهر شیده اسیت. نقشی  آسیی 

ریزی د یا های مختلف حوزه آبخیز زرین  نیازمند برنام راسیتای مدیریت سییا تأمی  نموده اسیت. بهبود وضیعیت بخش

 ها است.ی، ا تصادی، نهادی و زیرساختی آنهای اجرایی و متناس  با وضعیت اجتمایدست اه

ان، ببیای طبیعی، تحلیا مکانی، ریا ، مدیریت سرزمی بحرهای کلیدی: واژه

 مقدمه

ینوان ی  رخداد هیدروهوبیکی حدی در سیب  ب 

های آبخیز سانن  در کشور و جهان موج  ایجاد  حوزه

زیادی شده است.   بایار  تلفات جانی  و  ماهی  خاارات 

ها ن رش اناانهای آبخیز،  یبوه بر شرای  طبیعی حوزه 

ا تصادی   های مؤهف درباره   آمایش -زیاتی،  اجتمایی، 

سرزمی ، زیرساختی، امدادی و استنانداردهای مربوط  

سزایی در میزان اار ذاری سیا و پیامدهای آن نقش ب  

  .  Mazzoleni et al., 2024  ؛Lipatov et al., 2023ر  دارد 

وضعیتی  آسی   بررسی  ب   سیا  ب   نابت  پذیری 

امع  دچار مشکا شده  پردازد ک  در شرای  سیا جمی 

و اغل  با ناامنی اجتمایی، ا تصادی، شرلی و بهداشتی  

یکی     .Sharafi and Zarafshani, 2011شود رمواج  می 

آبخیز،  حوزه  سیا  ریا   محاسب   در  مهر  ارکان  از 

های شاخ  پذیری نابت ب  سیا است.  موضود آسی  

ب پذیری  آسی   ارزیابی  ینوان  سیا  در  مفید  ابزاری 

آسی   جنب وضعیت  از  ارتقاء پذیری  و  مختلف  های 

توسع  سیاست  سیا  اار ذاری  کاهش  مدیریتی  های 

 .  Endendijk et al., 2023اند ریافت 

وضعیت   ارزیابی  ب   تاکنون  مختلفی  مطاهعات 

ب   پذیری بخشآسی   های مختلف حوزه آبخیز نابت 

پرداخت  م ا ،  سیا  ینوان  ب    ,.Ahmadi et alاند. 



207/             اینابت ب  س زیحوزه آبخ ی ریپذ یآس یابیچارچو  ارز  یتدو 

ی ابیاستان هرستان ب  ارز  ن  یافر  زیدر حوزه آبخ  (2023)

و ود س  ی ریپذ  یآس برابر  در  پرداختند.   ایکشاورزان 

ب  ینوان   ن یافر  زیروستا در حوزه آبخ  22  س از انتخا پ

آمار روش    ی آور جمعی،  جامع   براساس  اطبیات 

از طریا پرسشنام   ساده    یتصادف  ی ری نمون   انجام  و 

حااس  شاما   مختلفی   متریرهای شد.   و    تی مواجه ، 

کارشناسی  ی  ساز ار   تیظرف ن ر  و براساس  بررسی 

یریپذ  ی نشان داد ک  آس  آنها   جینتاشدند.  امتیازدهی  

س   شتریب ب   نابت  آس   ایخانوارها  یریپذ   یدر طبق  

   متوس   رار دارد.

ب  من ور   Avand et al., (2022)ای دی ر،  در مطاهع 

تج  استان مازندران   زیحوزه آبخ  ی ریپذ یآس  یابیارز

، یفرهن -یاجتمای  ،ی چهار بعد ا تصاد   ب ،یاز ن ر س 

س  یکیزیف-ی ساختار مدن ر    ی نهاد-ی  ذاراست یو  را 

دادند.   استفاده  ها  شاخ  رار  بهتر"از  با    یروش 

نتاندشد  یدهوزن  "1 یبدتر تحل  جی.  داد    هاایو  نشان 

ا تصاد بعد  بعد دمهر  یریپذ  یآس  ی ک   از س     ریتر 

 بوده است.  

ک     ج ینتا   یهمچن داد  اجتماینشان  بعد  -ی در 

ی، و درمان  یب  مراکز بهداشت  یشاخ  دسترس  ی فرهن 

، یب  درآمد کشاورز یشاخ  وابات   ، ی در بعد ا تصاد

ی  عیمنابع طب    یشاخ  تخر  زین  ی  ذاراست یدر بعد س

ساختار  و بعد  راه  یکیزیف-ی در  وجود   یهاشاخ  

وزن بوده     یبانتر  ی دارا     رجاده و پا  مناس  یارتباط

ب     زی حوزه آبخ   ی ساکن  ی ریپذ  یدر آس  ی ادیز  ریاأو ت

 ,.Azizi et alدر ی  مطاهع  مروری،    . داشتند  ب یس

بررسی    (2021) ب   شاخ  ب   مربوط  معیارهای  و  ها 

پذیری پرداختند و بیان نمودند ک  یواما تعیی  آسی  

، یهواشناس  ی،ا تصاد  ،یکیدرهوبیه  ، یعیطب  مختلف

بات  ب  شرای  حوزه آبخیز،   ی  ذار یو سرما   یاجتمای

مختلف   مطاهعات  استفاده  رار  رفت در    . اندمورد 

ب   نتایج  براساس  پژوهش  دستهمخنی   از  ،  آنها آمده 

آسی   سیاشاخ   بر    2پذیری   های مؤهف  مبتنی 

برای  ا تصادی  و  زیرساختی  هیدروهوبیکی،  اجتمایی، 

کاهش خاارات و تلفات ناشی از سیا بایار مفید است. 

پژوهش   ، Sajedi Hosseini et al., (2021)در 

آبخ  ی ریپذ  یآس از   زیحوزه  استفاده  با  کشکان 

1 Best Worst Method (BWM) 

ن یر  ی رهایمتر جمع  مختلفی  تا    ت،یتراکر  فاصل  

صنعت معدن  یمناطا  مناطا    ،یو  تا  فاصل   دام،  تراکر 

درصد کشاورزان و دامداران،   ،یاراض  ی کاربر   ی، ردش ر

ی  فاصل  تا مناطا ماکون ،یفرهن  راثیم  ،فاصل  تا نهر

جاده  و   تا  از  فاصل   استفاده  فرابا   ایتحل  ندیروش 

   رار دادند. یابیمورد ارز ی اشکب  

در کشورهای دی ر نیز ای  موضود مورد توج  بوده  

با آسی    تا  از موضود  باستفاده  بهتر پذیری  مدیریت    

 ,Balica and Wrightینوان م ا ،  سیا دست یابند. ب  

در س   پذیری  آسی    بررسی   تی ابلضم  بیان    (2010)

چهار   ی،و محدوده شهر  رحوض یز  ز،یحوزه آبخ  اسیمق

برا مهر  متر  ی  روه  شاخ    ی رها یانتخا   ب   مربوط 

س  ی ریپذ  یآس ب   ا تصاد  ای نابت  ، یاجتمای  ،ی را 

ای در در مطاهع   نمودند.  انیب  یکیزیو ف  یطیمح  اتیز

هند،   بررس  Meraj et al., (2015)کشور   یب  

آبخ  ی ریپذ  یآس حوزه  رمب   دری ه  ز یدو  براساس   ارایو 

پراکنش    زیآبخ  های حوزه  یطیمح  های ویژ ی و 

نشان داد   ج یدو حوض  پرداختند. نتا   یدر ا  هاتیجمع

ب   پا  شتر یب   تیتراکر جمع  ایدهک   دست حوزه   ییدر 

نابت ب   یاز ن ر اجتمای  زیحوزه آبخ   یا  در، یه  زیآبخ

 است.  رتریپذ  یآس  ایدر برابر س ارای رمب زیحوزه آبخ

Pathak et al., (2020)    ی ریپذ  یآس   یبررس  ب 

 کشور نخا  پرداختند  ی در منطق  ساپتار   اینابت ب  س 

ک     های بررسو   داد  س   مانند    ییهامترییرنشان 

خانواده،   سرپرست  جنس  خانواده،  نود  سرپرست 

درآمد درج  وابات ی برای تأمی  مایحتاج،  ساختمان،  

وجود درآمدهای جای زی ، فاصل    حاصا از کشاورزی،

های هشدار وجود سیاتر مهاجرت،    ،شر   از منابع آ 

زنان  سیا،   بیم ب  کا جمعیتنابت  و درک و ود   ، 

 یی. از سودن ذاریم  ریتأا  ی ریپذ  یآسوضعیت  بر    ایس

ا دامات   تیماهک  ت،یجنا   ر،ید سران ،  درآمد  دام، 

بر سطح   ی منف ریتأا یآب ی هاو فاصل  از پهن   ،ی ساز ار

   دارند. ی ریپذ  یآس

 ی بنها   زیدر حوزه آبخ  Van et al., (2022)همچنی ،  

و تاچ کشور  جاب    تنامیهان  س   ییینوان  یهاب یک  

است،    ی ادیز کرده  تجرب   تحلیارا  از  استفاده  های با 

بر   ا تصادمبتنی  و   یاتیز  یمح  ،یاجتمای-ی یواما 

2 Flood Vulnerability Index (FVI) 
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ا ی نابت ب  س  ی ریپذ ی آس  ت یوضع  یب  بررس   یکیزیف

نتا ک     آنها  جیپرداختند.  داد  ی ت یمرکز جمع   29نشان 

 ییبان   اریبا  ی ریپذ یآس  ی دارا در ای  حوض      یسنت 

پ و  با  شنهادیهاتند  دوهت  ک     یا  یبرا  دیدادند 

 Ha etای دی ر،  در مطاهع   .دینما  یشیاندها چاره امت

al., (2023)   تنامیکشور و   یباستان کوانگ  ی ریپذ ی آس 

 یرهایمترو    یسلال  مراتب  ایروش تحل  را با استفاده از

ا تصاد  ب   ارزیابیاجتمای-ی مربوط  براساس نمودند.    ی 

تراکر خدمات تراکر جمعیت، نرخ فقر،  های ایشان،  یافت 

ی و تراکر جاده صنعت  ااتیتاس  راکرتی،  و امکانات تجار

پذیری نابت ب   از ن ر اهمیت در تعیی  وضعیت آسی  

 . پنجر  رار  رفتند های او  تا  ترتی  در جای اهب  سیا،  

ابق  آمده در سیماهای ب بنابرای ، براساس بررسی

آسی   موضود  ب پژوهش،  ارکان پذیری  از  یکی  ینوان 

های مکانی  مهر مدیریت سیا،  ابلیت بررسی در مقیاس 

داشت   را  ب   مختلف  اار ذار، و  یواما  دهیا  اترد ی 

شاخ  محاسب   برای  مختلفی  های متریرهای 

 ام ضروری کاهش    اند.پذیری مدن ر  رار  رفت  آسی  

ریا  سیا در زمان رویارویی مربوط ب  آماد ی جامع  

مختلف  ابعاد  درک  و  سیا  رخداد  از  زمان  با  در 

بر ای  اساس، پژوهش حاضر با هد    پذیری است.آسی  

پذیری نابت ب  سیا در حوزه تدوی  چارچو  آسی  

های آبخیز زرین  استان کردستان با درن ر  رفت  جنب  

مختلف اجتمایی، ا تصادی، نهادی و زیرساختی انجام  

شد. 

 هامواد و روش

مورد  هایویژگی آبخیز  مو عیت  :  مطالعه  حوزه 

مکانی آبخیز زرین  در استان کردستان و ایران در شکا  

نشان داده شده است. ای  حوزه آبخیز با مااحتی باهغ    1

کیلومترمربع در شما  غربی استان کردستان   4485بر  

توان ب  وا ع شده است و از مناطا ماکونی مهر آن می

آبخیز شهرستان  حوزه  کرد.  اشاره  صاح   و  سقز  های 

زرین  دارای شبک  زهکشی شاخ  درختی بوده و جریان 

آبخیز ب  سمت شما  آن جریان دارد. آ  در ای  

دریاچ    خروجیجریان   ب   نهایت  در  زرین   آبخیز 

می  ب   ارومی  ختر  توج   با  و   های ویژ یشود.  ا لیمی 

1 Social vulnerability 
2 Economic vulnerability 

های متعددی در ده ادافیکی حوزه آبخیز زرین ، سیب 

افتاده ک  منجر ب  خاارات ماهی زیادی    ذشت  اتفاق 

های دهاتان  در مناطا شهری و روستایی شده است.

ترجان،  ا سرا،  خورخوره،  امام،  صاح ،  تیلکو،  تخ ، 

چها  لوهفقار،  میرده،  سرشیو،  تموغ ،  غربی،  چشم  

چها  در  لچیدر،  بوی   و  نمشیر  شوه،  اوباتو،  چشم ، 

لوهفقار، میرده و تموغ     اند.حوزه آبخیز زرین   رار  رفت 

دهاتانبزرگ هاتند؛  تری   زرین   آبخیز  حوزه  های 

هی ک  نمشیر، شوه و اوباتو کمتری  سطح را در ای  درحا

داده اختصاص  خود  ب   آبخیز  و    اند.حوزه  کشاورزی 

اصلی فعاهیتدامخروری  ای   تری   ساکنان  شرلی  های 

فعاهیت دهاتان و  بوده  صنع ها  بایار  های  نقش  تی 

 ها دارد. کمرن ی در معیشت آن

های میرده، تموغ  و سرا شرا دامخروری در دهاتان

یشتر از کشاورزی بوده درحاهی ک  کشاورزی فعاهیت  ب

دهاتان صاح ،  ااصلی  امام  لمداد  های  و  تخ  

روستا در حوزه آبخیز زرین   رار دارند ک     250  شود.می 

پذیری نابت ب  سیا را ب  وضوح  اهمیت موضود آسی  

 دهد.نشان می 

سیلآسیب   هایمؤلفه تعیین   به  نسبت  :  پذیری 

پذیری یکی از ارکان اصلی محاسب  ریا  است  آسی 

های مختلف از ی  محی  و جامع  آن را در ک  جنب 

ای برمی از  آسی هف ؤم  ،رو یرد.  محاسب   پذیری  های 

ب    بات   ک   بوده  آبخیز،   های ویژ یمتنود  حوزه 

ها و اطبیات موجود انتخا  خصوصیات جوامع و داده

در  Eftekhari and Sadeghi, 2019ر  شوندمی ای    . 

م چهار  ازؤپژوهش،  مختلف  آسی هف   پذیری  جمل  

آسی 1اجتمایی ا تصادی،  آسی 2پذیری  پذیری  ، 

در ن ر  رفت  شد.   4پذیری زیرساختیو آسی   3نهادی 

ظرفیتآسی  بررسی  ب   اجتمایی  جا پذیری  مع  های 

آوری اجتمایی  ینوان تا پرداخت  ک  در برخی منابع ب  

یبر رو  ی ا تصاد  ی رپذی  یآساز آن نیز یاد شده است.  

جامع      ی  ی و امکانات ماد  ی ایتبار  ،یماه  های یژ یو

کل حاهت  در  دارد.  ن ر     یهرچ     ، یتمرکز  از  جامع  

ماد  ی ا تصاد امکانات  مقابا    ترفیضع  ی و  در  باشد، 

طب پذیری  آسی   است.  رتر پذی  یآس  یعیمخاطرات 

نهادی ب  بررسی ساختار و ارتباط میان نهادهای دوهتی  

3 Organizational vulnerability 
4 Infrastructural vulnerability 
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پذیری زیرساختی نیز  پردازد. آسی و جامع  محلی می

از  ب  یکی  ماصلیینوان  آسی هف ؤتری   پذیری  های 

زیرساخت روی  بر  و  شده  ب   شناخت   مربوط  های 

نقا،  ساختمان  های ویژ ی و  حما  ارتباطات،  ها، 

می  غیره  و  درمان  و  آسی بهداشت  از  پذیری  پردازد. 

ب   منابع  برخی  در  آسی زیرساختی  پذیری  ینوان 

فیزیکی یاد شده است.  

ران یدر استان کردستان و ا ن یزر زیآبخ حوزه   ت یمو ع -1شکل 
Fig. 1. Location of the Zarineh Watershed in Kurdistan Province and Iran 

متغیرهای   سیلآسیبتعیین  به  نسبت  -پذیری 

  روه، چهار  پژوهشدر ای     :پذیری اجتماعیآسیب

آسی رزیرمجموی    موضویی   بررسی  پذیری  برای 

شاما آبخیز زرین  مدن ر  رار  رفت ک     اجتمایی حوزه

مشورت  تعاون،  2س  ،  1ی آموزش   یسرما  تراکر و    3و 

موضویی    روه. ا رچ  ی   2رشکا هاتند   4یتیجمع

دید اهمی از  متنود  تواند  انشعابات  ب   مختلفی  های 

براساس   ،دشوتقایر   تا  شد  سعی  پژوهش  ای   در 

آوری اطبیات از طریا  های موجود و امکان جمعداده

مصاحب  حضوری یا تلفنی، ی  متریر مهر برای هری 

 های موضویی تعریف شود.   روهاز 

آسی ؤم متریر هف   براساس چهار  اجتمایی  پذیری 

جمع و   تیجمع  درصد سواد،  یب  تیدرصد  کودکان 

1 Educational capital 
2 Age 

مشورت  ی همکار  زانیم،  کهناا   ت یجمع   زانیمو    و 

شد  میزان  Eftekhari and Sadeghi, 2019ر  بررسی   .

افراد جامع  نشان دهنده میزان آ اهی نابی آن سواد 

ر های طبیعی و درک فرایندهای اار ذاجامع  از پدیده

سوادی بانتری  ای ک  درصد بیآن است. بنابرای ، جامع 

های اجرایی و دارد، امکان ایجاد هماهن ی بی  دست اه 

جامع  و درنهایت مدیریت سیا دشوارتر است. 

در بایاری از موا ع، هشدارهای سیا از طریا نص   

یب ر، بنر و اطبیی  منتشر شده و درصورتی ک  ایضای 

آن را نداشت  باشند، مدیریت سیا  جامع   ابلیت درک  

ب  آسانی امکانخذیر نخواهد بود. از سویی دی ر، از ن ر  

توزیع سنی جامع ، کودکان و کهناانن یموماً توانایی 

فیزیکی کمتری برای رویارویی با سیا در شرای  بحرانی 

3 Co-operative and consultation 
4 Population density 
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بندهای مو تی   رمانند تخلی  سکونت اه و ساخت سیا

  دو  شر ارتباط ماتقیمی  را داشت  و درصد فراوانی ای

پذیری جامع  دارند.  با درج  آسی 

در ای  پژوهش، درصد فراوانی کودکان زیر ده سا   

توان ینوان  شر کرزر اانن بانتر از هفتاد سا  ب و ب

آوری  جامع  درن ر  رفت  شد. از دی ر موارد مهر در تا 

پذیری اجتمایی، درصد همکاری و مشورت در و آسی 

جامع  است.  مشورت  جامع   و  تعاون  ب   نابت  ک   ای 

آیندهکر از  باشد،  کمتری اهمیت  همفکری  و  ن ری 

برخوردار بوده و آماد ی نزم در شرای  و ود مخاطرات  

درخصوص  اطبیات  و  تجرب   کا   ندارد.  را  طبیعی 

ب  سیا توج   همچنی   و  ما   افراد  از  های  ذشت  

جامعایده ایضای  راهکارهای  و  از ها  جلو یری  برای    

و   تراکر  است.  برخوردار  بانیی  اهمیت  از  رخداد سیا 

توزیع مکانی جمعیت یکی از موارد مهر دی ر در زمین   

رود. پذیری اجتمایی ی  حوزه آبخیز ب  شمار می آسی 

های از ی  حوزه آبخیز ک  تراکر جمعیت بانتری  بخش

آسی  تودارد،  نیازمند  و  داشت   بیشتری   ج  پذیری 

ب  پژوهش،  ای   در  است.  ای  بیشتری  بررسی  من ور 

دهاتان جمعیت  روستاهای متریر،  و  مختلف  های 

 زیرمجموی  دریافت شد. 

های موضویی و متریرهای مورد بررسیپذیری اجتمایی،  روهمؤهف  آسی  -2شکل 
Fig. 2. Component of social vulnerability, thematic groups and variables 

آسیب متغیرهای  سیلتعیین  به  نسبت  -پذیری 

اقتصادیآسیب بر آسی :  پذیری  ا تصادی  پذیری 

ویژ ی ی   روی  مادی  امکانات  و  ایتباری  ماهی،  های 

جامع  تمرکز دارد. در حاهت کلی، هرچ  ی  جامع  از 

تر باشد، در مقابا  ن ر ا تصادی و امکانات مادی ضعیف

طبیعی   پژوهش آسی مخاطرات  ای   در  است.  پذیرتر 

موضویی   زمین رزیرمجموی    چهار  روه  در  مختلف 

   یسرما  شاماپذیری ا تصادی انتخا  شدند ک   آسی  

و   استقب و    3  ینقل  ایوسا،  2اشترا  ،  1مربوط ب  ماک  

  .  3رشکا هاتند  4زند ی  حتاجیما   یتأم

از  روه میهری   مزبور،  موضویی  با های  توانند 

شاخ  از  چند ان استفاده  و  مختلف  ارزیابی های  ای 

شوند. همان ون  ک  در شکا لیا  ابا مبح   است،  

1 Housing capital 
2 Employment 

درصدی،  کاریب  درصدی،  جاریاست  ایدرصد سکونت ره   

وس  تیجمع   یتأم  یوابات    درصدو      ینقل  ل یفا د 

ینوان متریرهای ب   محدودهاز  ب  خارج    یزند    حتاجیما

آسی   با  درمرتب   ا تصادی  شد   ن ر  پذیری   رفت  

از  Eftekhari and Sadeghi, 2019ر یکی  ماک    .

ده و درصد افراد فا د  های اساسی در زند ی بشر بو رک 

ب   ک   میماک   زند ی  استیجاری  در صورت  کنند، 

پذیری ا تصادی جامع  نقش مهمی دارد. ارزیابی آسی 

و کننده وضعیت معیشت، درآمد  اشترا  نیز تعیی 

بوده و طبیعتاً جامع پس از انداز ایضای جامع   ای ک  

درصد بیکاری بانتری برخوردار است، در شرای  بحرانی 

می روبرو  جدی  ا تصادی  مشکا  با  سیا  شود.  و ود 

های مختلف ی  حوزه آبخیز وضعیت اشترا  در بخش

3 Vehicles 
4 Independence in livelihood 
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ب    بات   است  و   هایویژ ی ممک   ا لیمی  محیطی، 

باشد. همچنی ، وسایا نقلی  از اهزامات اناانی متفاوت  

تهدید  مورد  محا  تخلی   بحران جهت  ب   سریع  پاسخ 

است. معمونً رخداد سیا در مدت زمان کوتاهی اتفاق 

افتاده ک  افراد جامع  فرصت زیادی برای تخلی  محا 

ندارند. بنابرای ، هرچ  درصد افراد فا د وسلی  نقلی  در 

امکان تخلی  سریع فراهر   ی  جامع  محلی بیشتر باشد،

یابد.  پذیری افزایش مینشده و میزان آسی 

در ای  پژوهش، درصد خانوارهای فا د وسیل  نقلی  

آسی ب  ب   مربوط  متریرهای  از  یکی  پذیری  ینوان 

 وسیل  نقلی  از من ر تخلی ن ر  رفت  شد.    ا تصادی در

محا   1اضطراری ب   سیا  رسیدن  از  ساکنی   با 

. معمونً  با   Riahi et al., 2020ر  یت داردسکونت اهم

جوامع اضطراری  از رخداد سیا، مدت زمانی برای تخلی   

نقلی ،   وسایا  وجود  صورت  در  ک   دارد  وجود  محلی 

  یرد.  تخلی  ب  راحتی انجام می 

فرایندی   و تخلی   شود  انجام  سریع  باید  ک   است 

ریزی واکنش  های برنام  تری  رک  ینوان یکی از اصلیب 

آید. روستاهایی سریع در زمان رخداد سیا ب  حاا  می

نات نزم برای تخلی  ک  وسایا نقلی  کمتری دارند، امکا

محا اضطراری   ب   سیا  رسیدن  از  شرای   با  در 

ندارند.   را  مطاهع   سکونت  -Borowskaبراساس 

Stefańska et al., (2022)    نقلی  شخصی نقش وسایا 

تخلی    فرایند  در  مهمی  ساکنان  بایار  در  اضطراری 

دارند.زمان سیا  رخداد  از    های  مزبور،  موارد  بر  یبوه 

های ارتباطی بات  شرای  رخداد سیا راهآنجایی ک  در  

شوند، دسترسی جوامع محلی ب  شهرها  یا تخری  می

روستاهای  ب   غذایی  مواد  انتقا   امکان  و  شده   طع 

 رفتار در سیا وجود ندارد. 

ا تصادی و همچنی  لخیره آلو    هرچ  استقب  

پذیری کمتر در جوامع محلی بیشتر باشد، درج  آسی 

اینرو،   از  بود.  حتاج یما   ی تأم  ی وابات   درصدخواهد 

خارج    یزند  از  ب   محدودهاز  ب   دی ر  یکی  ینوان 

آسی   ب   مربوط  ای  متریرهای  در  ا تصادی  پذیری 

ب  مربوط  اطبیات  بررسی  رار  رفت.  مورد  مطاهع  

همچنی  و  روستاها  دهیاری  از  فوق  متریرهای 

 ها دریافت شد. دهاتان

های موضویی و متریرهای مورد بررسی پذیری ا تصادی،  روه مؤهف  آسی   -3شکل 
Fig. 3. Component of economic vulnerability, thematic groups and variables 

آسیب متغیرهای  سیلتعیین  به  نسبت  -پذیری 

بررسی  آسی :  پذیری نهادیآسیب ب   نهادی  پذیری 

نهادهای دوهتی و جامع  محلی ساختار و ارتباط میان  

هف  از پیچید ی زیادی برخوردار بوده  ؤپردازد. ای  ممی

 یرد. با ینایت ب  کمبود و متریرهای متنویی را دربرمی

داده در ای  زمین ، در ای  پژوهش دو  روه موضویی  

1 Emergency evacuation 
2 Government-related decision centers 

شاما   تصمرزیرمجموی    و   2یدوهت  ی ر یریمراکز 

انتخا    3یی اجرا  های مؤار با دست اه  ی و همکار  ارتباط

تصمیر مراکز  وجود  جمل   شدند.  از  دوهتی   یری 

ها در روستاها موج  تقویت ارتباط ساختاری دهیاری 

 شود. میان دوهت و جامع  محلی می 

3 Effective communication and cooperation with 

executive offices 



1404، 2، شماره 17جلد    212 / مهندسی و مدیریت آبخیز  

فا د دهیاری هاتند، یموماً اطبد  روستاهایی ک  

انجام  سختی  ابا  ب   اجرا ی  امور  هماهن ی  و  رسانی 

پذیری  هف  آسی  ؤای  م  است. از دی ر موارد مربوط ب 

می با  نهادی  محلی  جوامع  همکاری  حس  ب   توان 

نهادهای اجرایی اشاره کرد. حس همکاری جوامع محلی 

جمل   بوده ک  متأار از یواما متعدد از ی  یاما روانی  

های  ذشت  و میزان ایتماد میان دوهت تجرب  همکاری 

و ایضای جامع  محلی است.  

م جوامع  مؤار  همکاری  دست اهدرصد  با  های حلی 

هف  درن ر  ؤینوان متریر دوم در بررسی ای  ماجرایی ب 

شد .   Eftekhari and Sadeghi, 2019ر    رفت  

م ب   مربوط  آسی ؤمتریرهای  با هف   نهادی  پذیری 

استفاده از تحقیقات محلی و مصاحب  با ایضای جوامع  

ها مورد ارزیابی  رار  رفتند. محلی و دهیاری 

های موضویی و متریرهای مورد بررسیپذیری نهادی،  روه مؤهف  آسی  -4شکل 
Fig. 4. Component of organizational vulnerability, thematic groups and variables 

آسیب متغیرهای  سیلتعیین  به  نسبت  -پذیری 

  روهدر ای  پژوهش پنج  :  پذیری زیرساختیآسیب

پذیری براساس هف  آسی ؤای  م   زیرمجموی رموضویی  

ک    شدند  انتخا   یلمی  استحکام   شامامنابع 

،  3نترنت یشبک  ا  تیظرف،  2مخابرات  تی ظرف،  1ساختمان

هاتند    5ی درمان  تیظرفو    4ی جاده و امکان دسترس  نود

زیرساخت5رشکا   بودن  نا    یا  ضعیف  موج    .  ها 

آسی  درج   میافزایش  زیرساختی  شود.  پذیری 

استحکام ساختمان یکی از موارد مهر در زمان رخداد 

سیا است ک  یموماً نقش حیاتی در حفظ خانواده و 

ایفا می   ,Eftekhari and Sadeghiر  نمایدهوازم زند ی 

2019   . 

ب    درصد کر  مقاومت  با  ماکونی  ینوان واحدهای 

ای    در  براساس    روهمتریر  و  شد  انتخا   موضویی 

برنام   و  مدیریت  سازمان  در  موجود  ریزی  اطبیات 

1 Building resistance 
2 Communication capacity 
3 Internet network capacity 

انقب  اسبمی و دهیاری  بنیاد ماک   ها مورد  استان، 

بودن  کاما  و  مخابرات  ظرفیت  بررسی  رار  رفت. 

های ارتباطات ایر از خطوط تلف  و همراه موج  شبک 

از رخداد  اطبد بعد  ب  مو ع  با، حی  و  سیا  رسانی 

ممک   می سیا  رخداد  شرای   در  ک   آنجایی  از  شود. 

د، مخابرات نقش مهمی شوهای ارتباطی  طع  است جاده

ایفا  محلی  جوامع  جان  حفظ  و  کم   درخواست  در 

نماید. می 

ینوان ی  ب   فا د خ  تلف  و همراهخانوار  درصد  

متریر کمی برای ارزیابی ظرفیت مخابرات تعیی  شد.  

مخ ظرفیت  بر  فضای  یبوه  و  اینترنت  شبک   ابرات، 

هشدارهای  و  اطبیات  تباد   در  مهمی  نقش  مجازی 

سا  در  نمودههواشناسی  ایفا  اخیر  ای های  از  رو اند. 

ینوان سومی  طبق  موضویی  ب    نترنت یشبک  ا  تیظرف

م آسی ؤدر  مدن ر  رار  رفت.  هف   زیرساختی  پذیری 

ای در فهرست متریره  نترنت یب  ا  یدرصد فا د دسترس

4 Road type and accessibility 
5 Therapeutic capacity 
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نود جاده و مورد بررسی  رار داده شد. از سویی دی ر،  

دسترس برای امکان  زیرساختی  مهر  موارد  از  یکی  ی 

های طبیعی و های مدیریت سیا در یرص اجرای برنام 

رسانی ب  جوامع همچنی  تخلی  جوامع محلی و یا کم 

و  خاکی  روستاها  جاده  ک   درصورتی  است.  محلی 

فراهر صع   راحتی  ب   دسترسی  امکان  باشد،  اهعبور 

های خاکی سریت تخلی  اضطراری ساکنان  جاده نیات.  

 .   Riahi et al., 2020ردهند را کاهش می 

ک    آسفاهت     ازروستاهایی  هاتندبهره جاده  ،  مند 

لی  و همچنی  امدادرسانی  بدیهی است ک  سریت تخ

آن رای جاده از روستاهای دا  ترتر و سریعها راحتبرای 

ما  ای شااست. ظرفیت شبک  جاده   اهعبور و خاکیصع  

ینوان یکی از معیارهای ها باید ب  کمیت و کیفیت جاده

مدن ر  رار  یرد  اضطراری  تخلی   فرایند  در  مهر 

 Borowska-Stefańska et  ؛Nakanishi et al., 2019ر

al., 2023  . 

حوزهجاده در  خاکی  استان های  آبخیز  های 

کردستان زیاد بوده و ای  مورد یکی از مشکبت در حا   

می حاا   ب   سیا  ریا   مدیریت  برای  آیند.  حاضر 

جادهبنابرای ،   ب  خاک  های درصد  متریر  ی  ی   ینوان 

پذیری زیرساختی در ای  پژوهش  کمی در ارزیابی آسی 

های خاکی در هر دهاتان از انتخا  شد. درصد جاده

حما  و  راهداری  کا  جاده  اداره  نقا  استان  و  ای 

 کردستان دریافت شد.  

مهر درمان  تیظرفزیرساخت   از  نیز  موارد ی  تری  

برای مدیریت بحران سیا است. جوامع محلی ک  فا د  

درمان اه و خان  بهداشت هاتند، نابت ب  و ود سیا  

آسی   متریر  بایار  هاتند.  خان  پذیر  فا د  درصد 

تر  بررسی د یادر هر دهاتان برای    بهداشت و درمان اه

پذیر زیرساختی انتخا  شد و اطبیات مربوط  از آسی 

ریزی استان کردستان دریافت  سازمان مدیریت و برنام 

شد. 

های موضویی و متریرهای مورد بررسی ،  روه زیرساختیپذیری مؤهف  آسی  - 5شکل 
Fig. 5. Component of infrastructural vulnerability, thematic groups and variables 

پذیری نسبببت به های آسببیبمحاسبببه شبباخ 

پذیری اجتمایی، ا تصیادی، چهار شیاخ  آسیی :  سبیل

آوری شیده،  نهادی و زیرسیاختی براسیاس اطبیات جمع

؛  Eftekhari and Sadeghi, 2019ر  محیاسیییبی  شیییید

Rahmati, 2024  اجتمایی پذیری  . شیییاخ  آسییییی

 .دست آمد   براساس رابط  لیا بSVر
VS=E+A+C+P                 1ر

درصیید   Aسییواد،  درصیید جمعیت بی E ،ک  در آن

میزان مشیییورت و   Cهیا،  جمعییت کودکیان وکهنایییا 

همکیاری هایییتنید. بنیابرای ، برای هر دهایییتیان یی 

 پذیری اجتمایی محاسب  شد.شاخ  آسی 

  براساس رابط  EVپذیری ا تصادی رشاخ  آسی 

لیا محاسب  شد:

VE=H+U+V+D  2ر

درصید سیکونت ره  یا اسیتجاری در   H ،ک  در آن

درصید فا د وسییل  نقلی  و  Vدرصید بیکاری،    Uجامع ، 

D .درصد وابات ی تأمی  مایحتاج هاتند 

  با اسییتفاده از OVپذیری نهادی رشییاخ  آسییی 

.اسب  شدرابط  لیا مح

VO=G+L  3ر

 یری  درصد جوامع فا د مراکز تصمیر  G  ،ک  در آن

های اجرایی ارتباط و همکاری بی  دسییت اه  Lدوهتی و 

 و جامع  هاتند.
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  نیز براسییاس رابط  IVپذیری زیرسییاختی رآسییی 

دست آمد. لیا ب

VI=B+T+N+R+M  4ر

درصییید    Tها، اسیییتحکام سیییاختمان B ،ک  در آن

درصید فا د دسیترسیی ب    Nجوامع فا د تلف  و همراه، 

درصید  Mهای خاکی و درصید جاده Rشیبک  اینترنت،  

 جوامع محلی فا د درمان اه و خان  بهداشت هاتند.

ها  دهاییتان:  تعیین واحدهای کاری در حوزه آبخیز

ینوان واحیدهیای کیاری حوزه آبخیز انتخیا  شیییدنید.  بی 

دهیا اصیلی ای  امر ای  اسیت ک  اطبیات باییاری از 

متریرهای اجتمایی، ا تصیییادی، نهادی و زیرسیییاختی  

ها موجود بوده و با توج  ب  اینک  دهاتانتنها براسیاس 

حوزه آبخیز زرین  دارای چندی  دهایتان اسیت، تأمی   

و تعمیر اطبییات در مقییاس حوزه آبخیز را میایییر 

 ساخت  است.

مبتبغبیبرهبای   هبایطبببقبه  وزن تبعبیبیبن   از  هبریبا 

پذیری ب   هری  از متریرهای آسییی : پذیریآسبیب

پذیری خیلی کر، درج  شیاما درج  آسیی   طبق پنج  

پذیری متوسی ، درج   پذیری کر، درج  آسیی آسیی 

پذیری خیلی زیاد  پذیری زیاد و درج  آسیییی آسیییی 

هیای طبقی پیش از تعیی  امتییاز    بنیدی شیییدنید.طبقی 

نود رابط  رمایتقیر  پذیری، هری  از متریرهای آسیی 

پذیری و وضعیت آسی   یا معکوس  بی  متریر موردن ر

 مشخ  شد. 

  Eسییواد رینوان م ا ، متریر درصیید جمعیت بیب 

پذیری اجتمایی رابط  ماییتقیمی با وضییعیت آسییی 

داشییت  در حاهی ک  متریر میزان مشییورت و همکاری  

پذیری اجتمایی   رابط  معکوس با وضییعیت آسییی Cر

تعیی  شیده و پس   10دارد. دامن  امتیازات بی  صیفر تا 

نفر    10امی  و توزیع آن بی   از طراحی یی  پرسیییشییینی

متخصییی  کی  دارای تجربی  کیافی در زمینی  میدیرییت 

متریرهیای    هیای طبقی هریی  از  سیییییا بودنید، امتییاز  

از ن ر متریر  ینوان م ا ،  ب پذیری ابت شییید. آسیییی 

بییانتری  همکییاری،  و  مشیییورت  رب  میزان  ان ریییوزن 

درصیید،   0-20او  ر  طبق ب     ی ریپذ یآسیی   یشییتریب

کر  اختصیاص    یلیخ  ی مشیورت و همکار زانیم  ان ریب

 .یابدمی

متریرهایی ک  رابط     های طبق طور خبص ، برای  ب 

انید، روش  پیذیری داشیییتی مایییتقیر بیا درجی  آسییییی 

متریرهیایی کی     هیای طبقی دهی مایییتقیر و برای  وزن

اند، روش پذیری داشییت رابط  معکوس با درج  آسییی 

کننده  میامتخصیصیی  تکدهی معکوس ایما  شید.  وزن

پرسیییشییینیامی  از اداره کیا منیابع طبیعی و آبخیزداری  

ای اسیییتان اسیییتیان کردسیییتیان، شیییرکت آ  منطقی 

ها و پژوهشییکده حفاظت خاک و کردسییتان، دانشیی اه

 آبخیزداری انتخا  شدند. 

هرمن ور تجمیع ن رات متخصیییصیییی  دربیاره  بی 

یافت  ب  هر متریرها، میان ی  امتیازات اختصییاص  طبق 

های حوزه هر شاخ  برای دهاتان  محاسب  شد.  طبق 

شیییده و در نهیاییت نقشییی  هریی  از   آبخیز محیاسیییبی 

های حوزه ها براسییاس توزیع مکانی دهاییتانشییاخ 

 آبخیز ساخت  شد.

شییاخ  :  کل یرپذیبیشباخ  آسبتهیه نقشبه 

هف  مزبور و با  ؤچهار م  مبتنی بر  TVپذیری کا رآسیی 

 .استفاده از رابط  لیا محاسب  شد
VT=VS+VE+VO+VI  5ر 

تر معرفی  متریرهای مورد اسییتفاده پیش ،ک  در آن

پذیری کا  من ور درک بهتر وضیعیت آسیی ب اند.  شیده

مقیدار   حوزه آبخیز،یی   هیای مختلف  و مقیایاییی  بخش

پیذیری کیا بیا اسیییتفیاده از روش  آسییییی شیییاخ   

پیذیری کیا  بی  شیییاخ  آسییییی سیییازی  اسیییتیانیدارد

-Bihamta and Zareر  اسیییتانداردشیییده تبدیا شییید

Chahouki, 2008 . 

=VTN  6ر
VT-VTmin

VTmax-VTmin

اسیتانداردپذیری کا  شیاخ  آسیی  TNV آن، ک  در

ترتیی  مقیادیر حیدا یا و بی   TmaxVو    TminVشیییده بوده و  

در پذیری کا هاییتند.  حداک ر نی  شییاخ  آسییی 

مقیادیر شییییاخ فراینید اسیییتیانیداردسییییازی فوق،  

ب  محدوده صیفر و ی  پذیری کا اسیتانداردشیده  آسیی 

پذیری آسی بازه صفر تا ی  در شاخ   د.  نشوختر می

درک بهتر از وضیییعییت    امکیان  کیا اسیییتیانیداردشیییده

و همچنی  امکیان مقیایاییی  وضیییعییت  پیذیری آسییییی 

با  حوزه آبخیز را چند پذیری چند زیرحوضیی  یا آسییی 

 . نمایدمی فراهریکدی ر 

آوری اطبییات و پر کردن فرم ارزییابی پس از جمع

دسیت آمده   پذیری برای هر دهایتان، مقادیر بآسیی 

برای هر متریر در سیییامان  اطبیات جررافییایی ب  نی   

وارد شییید. نقشییی  ر ومی متریرها   هار ومی دهایییتان
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من ور بررسیی ترییرات مکانی هری  از آنها در حوزه ب 

از شییییاخ   زرینی آبخیز   هیای تهیی  شیییید. هریی  

پذیری اجتمایی، ا تصیادی، نهادی و زیرسیاختی آسیی 

ArcGIS 10.5افزار در نرمبراسییاس متریرهای مربوط   

پذیری  در نهایت، نقشی  شیاخ  آسیی   محاسیب  شیدند.

کا محاسیب  شیده و پس از انجام اسیتانداردسیازی، نقشی   

برای حوزه آبخیز استانداردشده  پذیری کا  نهایی آسی 

 زرین  توهید شد.

نتایج و بحث

متغیرهاطبقه مبندی  به  مربوط  های لفه ؤی 

در پذیری:  آسیب تجری   با  کارشناسان  ن ر  براساس 

با  ی ب  تیدرصد جمعزمین  سیا،   رابط  ماتقیر  سواد 

و   تیجمع  درصد،  اجتمایی  پذیری آسی   کودکان 

 یهمکار  زانیمپذیری،  رابط  ماتقیر با آسی    کهناا 

مشورت   آسی  و  با  معکوس  و  رابط    زانیمپذیری 

آسی    تیجمع با  ماتقیر  اجتمایی پذیری  رابط  

بندی شده و ارتباط  طبق   طبق هر متریر ب  پنج  .  ندداشت

وضعیت    های طبق  میان   یا  درج   با  متریر  هر 

وزنآسی   شد.  تعیی   نیز  طبقات   پذیری  از  هری  

نحوه     . 1د رجدو   شمشخ   براساس ن ر کارشناسان  

هر متریر ب  نود رابط  رماتقیر یا   های طبق دهی  وزن

آسی   وضعیت  و  موردن ر  متریر  پذیری  معکوس  

ت یدرصد جمعدر خصوص متریر  بات ی داشت  است.  

آسی  ی ب وضعیت  با  ماتقیمی  رابط   ک   پذیری  سواد 

سوادی  بیشتری  میزان بی   طبق دارد، بانتری  وزن ب   

سواد  تعلا یافت  است و  درصد جمعیت بی   80-100ر

-20سوادی رکمتری  وزن ب  پایی  درصد جمعیت بی 

 سواد  اختصاص یافت  است.  درصد جمعیت بی  0

کودکیان و   تییجمع  درصییید  متریراز آنجیایی کی   

سیواد، رابط  مشیاب  متریر درصید جمعیت بی  کهنایا 

ی دارد، کمتری  جمعییت پیذیرمایییتقیر بیا آسییییی 

پذیری و کودکان و کهناییانن، کمتری  درج  آسییی 

ای    پیرو آن کمتری  وزن را درییافیت نموده اسییییت.

درحاهی اسییت ک  متریر میزان مشییورت و همکاری ب   

پذیری، دهییا داشیییت  رابط  معکوس با درج  آسیییی 

او  آن ک  کمتری  سیطح مشیورت و همکاری را   طبق 

تری  وزن را ب  خود اختصیاص داده دهد، بیشینشیان می

است.
ی اجتمای ی ریپذ یمربوط ب  آس  یرهایمتر یبندطبق  - 1جدول 

Table 1. Classification of variables related to the social vulnerability 

Variable Class Vulnerability status Weight 

Percentage of illiterate population 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

Percentage of children’s and older population 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

The amount of cooperation and consultation 

0-20 Very high 10 

20-40 High 8 

40-60 Medium 6 

60-80 Low 4 

80-100 Very low 2 

Population size 

0-1000 Very low 2 

1000-2000 Low 4 

2000-3000 Medium 6 

3000-4000 High 8 

>4000 Very high 10 

درصید ن رات کارشیناسیان نشیان داد ک  متریرهای  

 درصییدی،  کاریب  درصییدی، جاریاسییت ای ره سییکونت  

 ی تأم  یواباییت  درصییدو    ینقل  ل یفا د وسیی تیجمع

ارتبیاط مایییتقیر بیا    بی  خیارج محیدوده یزنید   حتیاجیمیا

بنیدی هر پیذیری داشیییتنید. پس از طبقی درجی  آسییییی 

پیذیری هر مختلف، درجی  آسییییی   هیای طبقی متریر بی   

تیا    طبقی  10و همچنی  وزن آن در مقییاس صیییفر 

 .2مشخ  شد رجدو  
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ا تصادی  ی ریپذ یمربوط ب  آس  یرهایمتر یبند طبق   -2جدول 
Table 2. Classification of variables related to the economic vulnerability 

Variable Class Vulnerability status Weight 

Percentage of mortgage or rent 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

The percentage of unemployment 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

Percentage of population lacking vehicle 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

Percentage of supply dependency to the outside area 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

درصید براسیاس ن رات کارشیناسیان در ای  پژوهش،  

ی بیا وضیییعییت  ارییمیاننید ده  ی ری ریفیا ید مراکز تصیییم

پذیری نهادی رابط  مایتقیر داشیت  در حاهی ک  آسیی 

هف  ؤیی با ماجرا  های با دسییت اه ی همکار درصییدرابط  

دسیییت آمید. پس از پیذیری نهیادی معکوس بی آسییییی 

بی  مطبقی  مربوط  متریرهیای  از  هفی   ؤبنیدی هریی  

و   طبق پذیری هر پذیری نهادی، میزان آسییی آسییی 

  .3رجدو  همچنی  وزن آن مشخ  شد 

نهادی ی ریپذ یمربوط ب  آس  یرهایمتر یبند طبق   -3جدول 
Table 3. Classification of variables related to the organizational vulnerability 

Variable Class Vulnerability status Weight 

Without decision centers 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

The percentage of cooperation with executive offices 

0-20 Very high 10 

20-40 High 8 

40-60 Medium 6 

60-80 Low 4 

80-100 Very low 2 

براسیاس ن رات کارشیناسیان در خصیوص متریرهای  

زیرساختی، هری  از متریرهای پذیری مربوط ب  آسیی 

بی  پنج  هفی  آسییییی ؤمربوط بی  ای  م طبقی پیذیری 

هیا بی  همراه   از کبسبنیدی شیییده و وزن هرییطبقی 

د  شییپذیری مشییخ   ها با وضییعیت آسییی ارتباط آن

درصییید  . نتیایج نشیییان داد کی  متریرهیای  4رجیدو   

فا د خ   درصییید،  با مقاومت کر  یمایییکون  ی واحدها

 درصید،  نترنتیب  ا  یفا د دسیترسی درصید، تلف  و همراه

فا د خان  بهداشیت و درمان اه درصیدی و خاک های جاده

پذیری زیرسییاختی رابط  ماییتقیمی با میزان آسییی 

داشتند.

دسیت  براسیاس نتایج ب : پذیریآسبیبهای  شباخ 

های پذیری اجتمایی دهایتانآمده از وضیعیت آسیی 

چشیم ،  لچیدر  چهاهای حوزه آبخیز زرین ، دهایتان

پذیری را کای  نمودند  بیشیتری  درج  آسیی و اوباتو 

پیذیری اجتمیایی بی  درحیاهی کی  کمتری  درجی  آسییییی 

 .  6تعلا ییافیت رشیییکیا  و بوی   سیییرا    هیای دهایییتیان

از ن ر  چشیییمی ، اوبیاتو و  لچییدر  چهیاهیای  دهایییتیان

و پیذیری  آسییییی بیشیییتری   وضیییعییت ا تصیییادی،  

پذیری را میرده و بوی  کمتری  آسییی های دهاییتان

های پذیری نهادی، دهاییتاناز ن ر آسییی   داشییتند.

کمتری  میزان  ، سییرا، لوهفقار و نمشیییرامام  ،صییاح 

چشیم  اههای چهی دهایتانپذیری را داشیتند وآسیی 
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پذیری نهادی را بیشیتری  مقدار شیاخ  آسیی  اوباتو و

پذیری زیرسیاختی، دهاتان نشیان دادند. از حیث آسیی 

رکمتری  مقدار شیاخ     بهتری  وضیعیت  بوی  و نمشییر

های را داشییت  و دهاییتان پذیری زیرسییاختی آسییی 

تری  وضییعیت را نشییان  چشییم  بحرانیچا لچیدر و 

پذیری کا  در نهایت، براسییاس شییاخ  آسییی دادند. 

چشیییمی ، چهیاهیای  توان بییان نمود کی  دهایییتیانمی

های پذیرتری  بوده و دهاییتانآسییی   لچیدر و اوباتو

و لوهفقیار مقیدار شییییاخ    بوی ، نمشییییر  کمتری  

پذیری کا را داشتند.    آسی 

زیرساختی  ی ریپذ یمربوط ب  آس  یرهایمتر یبند طبق   -4جدول 
Table 4. Classification of variables related to the infrastructuralvulnerability 

Variable Class Vulnerability status Weight 

Percentage of residential units with low resistance 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

The percentage without telephone and mobile lines 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

Percentage without internet access 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

The percentage of dirt roads 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

Percentage without health office 

0-20 Very low 2 

20-40 Low 4 

40-60 Medium 6 

60-80 High 8 

80-100 Very high 10 

های حوزه آبخیز زرین پذیری نابت ب  سیا در دهاتان های آسی مقادیر شاخ   -6شکل 
Fig. 6. The values of flood vulnerability indicators in the districts of Zarineh Watershed 
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پس از :  پذیری نسبت به سیلالگوی مکانی آسیب

پذیری کا، مقادیر آن با استفاده  محاسب  شاخ  آسی  

تبدیا استانداردسازی  از روش   تا ی   مقیاس صفر  ب  

پذیری کا شده شاخ  آسی  شد. مقادیر استاندارسازی 

پنج   ر  طبق ب   کر  خیلی  ر0-2/0مختلف  کر   ، 4/2 -

  و خیلی زیاد  0/0-8/6 ، زیاد ر0/0-6/4 ، متوس  ر 0/0

از وضعیت  بندطبق     1/0-8ر بهتری  ی شده ک  درک 

ها و مراکز جمعیتی حوزه آبخیز پذیری دهاتانآسی  

می ارا    آسی  دهد.  زرین   مکانی  کا  اه وی  پذیری 

های حوزه آبخیز زرین  نابت ب  سیا در شکا  دهاتان

شود،   ون  ک  مبح   مینشان داده شده است. همان   7

وضعیت   مکانی  ترییرات  حوزه آسی  هری   پذیری 

های برنام    آبخیز زرین  مشهود بوده و مدیران بایاتی در

 مدیریت سیا ب  ای  موضود توج  ویژه داشت  باشند.  

پذیری کا در حوزه آبخیز زرین اه وی مکانی شاخ  آسی   -7شکل 
Fig. 7. Spatial pattern of the total vulnerability at the Zarineh Watershed 

هیای  هیای افزایش آ یاهیبنیدی مکیانی برنیامی اوهوییت

اجتمایی، سیاماندهی وضیعیت ا تصیادی، افزایش ایتماد، 

های اجرایی و مردم، بهبود  تعاون و ارتباط میان دست اه

ای  هونقیا جیادهیای مختلف ارتبیاطی و حمیازیرسیییاخیت

دسیت آمده از پژوهش حاضیر براسیاس اه وی مکانی ب 

بی  ینوان یی  نکتی  مهر در ای    پیذیر اسیییت.امکیان

در  ای پذیری تاکنون مطاهع پژوهش، در زمین  آسیییی 

انجام نشیده و امکان مقایای  مایتقیر   حوزه آبخیز زرین 

 ها فراهر نیات.های ای  پژوهش و نتایج آنیافت  بی 

دسیییت آمیده از ای  پژوهش  ایج بی هرحیا ، نتیبی 

تواند در مدیریت ینوان اوهی  دسیییتاورد کاربردی میب 

سییییب  حوزه آبخیز زرینی  نقش مهمی ایفیا نمیایید.

Hajibigloo and Sheikh, (2018)    نیز در راسییتای ای

پذیری در مدیریت موضییود، بر اهمیت موضییود آسییی 

  در رهییافیت  سیییییا تیأکیید نموده و بییان کردنید کی

مدیریتی با ن رش سییاسیتی از بان ب  پایی ، توج  کافی  

پذیری نشیده در حاهی ک  در رهیافت  ه  آسیی أب  مای

پذیری های آسیییی هف ؤمدیریتی مشیییارکتی تلفیقی م

 بایار حا ز اهمیت هاتند. 

هیای  مبنیا در بخشهیای راهبردی توسیییعی برنیامی 

آموزش، بهداشیییت و درمان، اشیییترا ، دسیییترسیییی،

های مائو   مخابرات، بیم  و ایتمادسازی میان دست اه

آوری و و سییاکنان حوزه آبخیز موج  ارتقاء درج  تا 

شیییود. در ای  پیذیری حوزه آبخیز میکیاهش آسییییی 

ب  اهمیت راهبرد   ,Negaresh and Yari  (2013)زمین ،

پذیری های آسیییی هف ؤمدیریت ریاییی  و توج  ب  م
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ییت بحران را تنهیا زمیانی  تیأکیید داشیییتی  و امکیان میدیر

منطقی و  ابا اجرا دانایت  ک  مدیریت ریای  را  با  

های مدیریت سرزمی  از رخداد سییا در سیرهوح  برنام 

Maleki et al., (2023)  پژوهشهمچنی ،     رار  یرد.

پذیری ناییبت ب  سیییا  نشییان داد ک  توج  ب  آسییی 

موجی  ارتقیاء پیدافنید غیرییامیا در جیامعی  و کیاهش  

 ریا  سیا خواهد شد.

 گیری نتیجه

حوزه آبخیز   پذیری آسیی در ای  پژوهش، وضیعیت 

های اجتمایی، ا تصیادی، نهادی و هف ؤزرین  براسیاس م

براسیاس زیرسیاختی مورد بررسیی و تحلیا  رار  رفت.  

پذیری تحلییا آسییییی چارچو  آمده،   دسیییتنتیایج ب 

شیییده در ای  پژوهش  یابلییت تعیی  وضیییعییت  تیدوی 

های مختلف را هف ؤپذیری نایبت ب  سییا را از مآسیی 

در پذیری های آسیی دارد. طراحی و محاسیب  شیاخ 

آبیخیییز   حیوزه  وییژ ییبیی میقییییاس  از  ییکیی  هییای  یینیوان 

 ی  شیییده اسیییت.اراچیارچو   کیاربردی و ارزشیییمنید  

چشیییمی ،  لچییدر و اوبیاتو از ن ر  هیای چهیادهایییتیان

های مختلف پذیری کا و براسیاس جنب شیاخ  آسیی 

های بوی ، نمشیییر و پذیرتری  بوده و دهاییتانآسییی 

پذیری کا را لوهفقار کمتری  مقدار شیییاخ  آسیییی 

 داشتند. 

ارتقاء پدافند غیریاما و کاهش ریایی  سیییا در 

  بی  متریرهیای مختلف ای  حوضیییی  مایییتلزم توجی

اجتمایی، ا تصیادی، نهادی و زیرسیاختی اسیت ک  در 

 یران ای  پژوهش معرفی شیییدنید. میدیران و تصیییمیر

های مردم نهاد های اجرایی و همچنی  سازماندست اه

بخشیییی،  آ یاهی  رمیاننیدهیای مختلف  تواننید برنیامی می

زایی، مایییک ،  بهداشیییت و درمان، اشیییترا آموزش، 

سیاخت و سیاز، توزیع و تراکر جمعیت،  اسیتانداردهای 

دسترسی ب  وسا ا نقلی ، دسترسی ب  مراکز حمایتی و 

پذیری  را براسیاس نقشی  اه وی مکانی آسیی   پشیتیبانی 

من ور  بی   بنیدی نمیاینید.حوزه آبخیز زرینی  را اوهوییت

شیده در شیده و بهبود چارچو  تدوی توسیع  روش ارا  

د ک  اطبیات بیشییتری  شییومیای  پژوهش، پیشیینهاد  

آسیییییی  بی   مربوط  متریرهیای  افزایش  پیذیری  برای 

آوری شیییده و در  یاهی  یی  بیانی  اطبییات برای جمع

روزرسیییانی   هیای آتی و همچنی  بیحمیاییت از پژوهش

پذیری حوزه آبخیز مورد اسیتفاده  رار وضیعیت آسیی 

رونید زمیانی  د کی   شیییوپیشییینهیاد می یرد. همچنی ،  

آسیییییی  آبخییز  پییوضیییعییییت  حوزه  در ذیری  زرینیی  

های آتی مورد تجزی  و تحلیا  رار  یرد.پژوهش

 یقدردان  و تشکر

مقاه  حاضیر براسیاس بخشیی از نتایج پروبه تحقیقاتی با  

مصییییو    یینیوان   4-53-29-008-010382کیید  و 

های آبخیز  یری در حوزهبندی ریاییی  سییییاپهنی "

در پژوهشیییکده حفاظت خاک و   "اسیییتان کردسیییتان

بدینوسییل  از کلی  افرادی آبخیزداری تهی  شیده اسیت.  

کی  در بهبود و ارتقیای کیفییت مقیاهی  نقش مؤاری ایفیا 

شود.نمودند،  دردانی می

تعارض منافع

ماأه  مورد    یوجود ندارد و ا  یمقاه  تضاد منافع   یدر ا

 . است اند انیهم  نو دییتأ
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