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چيكده
در این پروژه ارقام کاهوی باتاویا، میگنونت، پرایز هد، بول رد، تانگو، فرانسوی قرمز، آیس گرین، لاین های شماره 4 ،7 و 20  کاهوی رومن مورد 
ارزیابی قرار گرفتند، پژوهش در گلخانه و مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده گلخانه و محیط‌های کنترل شده، در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
انجام شد ابتدا نشاهای ژنوتیپ‌ها در گلخانه تهیه و سپس برای کشت به فضای بازمنتقل شدند. در این تحقیق عملکرد و شاخص‌های موثر بر عملکرد مانند 
طول برگ، عرض برگ، تعداد برگ، شکاف در برگ،  طول ، قطر، فشردگی‌هد بوته و شاخص‌های کیفی نظیر تردی بافت، طعم،  رنگ برگ، وجود 
آنتوسیانین در برگ اندازه‌گیری شد. مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های مختلف کاهو نشان داد،که از نظر وزن بوته و عملکرد ارقام باتاویا 
و میگنونت بالاترین وزن بوته و عملکرد را داشتند. تانگو و باتاویا زودرس ترین ژنوتیپ و لاین‌های 4 و7 و 20 رومن دیررس‌ترین ژنوتیپ‌ها بودند. ارقام 
بول رد و میگنونت بیشترین میزان آنتوسیانین را دارا بودند. بر این اساس ارقام باتاویا، میگنونت، بول رد و فرانسوی قرمز و پرایز هد با توجه به خصوصیات 

مطلوب، برای تولید در مزرعه برای کشت بهاره قابل توصیه می‌باشند. 

واژگان کلیدی: انتخاب، تنوع، رقم، ژنوتیپ، کاهو، عملکرد.
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   In this study, the lettuce genotypes include in: Batavia, Mignonette, Prize Head, Bull Red, Tango, French Red, Ice 
Green, Lines 4, 7 and 20 Romaine were evaluated. Assessment of evaluation of performance Indicators of new imported 
lettuce genotypes.was conducted in the research greenhouse and laboratory of - Greenhouse and Controlled Enviroments 
Research Center, Karaj. In this study morphological characteristics and quantitative and qualitative traits and yield evalua-
tion, in a randomized complete block design with three replications of 10 new lettuce genotypes were evaluated. Cultivation 
was carried out as aerial, stack and single plant and the distance between the plants between and on the rows was 50 x 50 
cm and the length of the cultivation lines was 25 meters. During the research, indicators affecting the yield such as plant 
weight, leaf length, leaf width, number of leaves, head length, head diameter, head compression, single plant weight, bolting 
status, as well as quality indicators such as texture crispness, leaf color, leaf flavor, presence of anthocyanin were evaluated. 
Traits variance analysis was done using SPSS software and averages were compared based on Duncan’s multiple range test. 
Comparison of the averages of traits investigated in different lettuce cultivars showed that in terms of plant weight and yield, 
Batavia and Mignonet cultivars had the highest plant weight and yield. Also, Tango and Batavia genotypes were the earli-
est genotypes and lines 4, 7 and 20 Romaine was the latest genotypes. Bull Red and Mignonette genotypes had the highest 
amount of anthocyanins. Due to the favorable characteristics these genotypes, recommended for production in the field for 
spring planting. 

https://rhsj.areeo.ac.ir/
https://rhsj.areeo.ac.ir/article_131955.html
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مقدمه
کاهو ‌‌با نام علمی)Lactuca sativa L.(، یک سبزی 
 ،)2n=2x=18(دیپلوئید خودگشن،  یکساله،  برگی 
یا کلاپرک‌ها  تیره  از  خنک،  فصل   محصول 

 Chicorideae شیکوریده  تیرة  زیر  از   Asteraceae  
به خاطر  معتدله  مناطق  در  بوده که عمدتاً  و دولپه‌ای 
 Lebeda( مي‌شود  کشت  خوراکی  برگ‌های 
مواد  و  ویتامین‏ها  از  سرشار  et al., 2007(.کاهو 

 Funk et al.,( است  انسان  سلامتی  برای  ضروری 
از آهن، منگنز، فسفر،  2005(. وجود مقادیر فراوانی 

)فولات(   B9 و   C ویتامین‌های   ، بتاکاروتن  پتاسیم، 
در برگ‏های کاهو، ارزش غذایی این سبزی را ارتقا 
  FAOآمار مطابق   .)1379 )دانشور،  است  بخشیده 
سطح زیر کشت کاهو بالغ بر یک میلیون و دویست 
 23 از  بیش  محصول  این  تولید  حجم  و  هکتار  هزار 
مختلف  تیپ‌های  است.تولید  شده  اعلام  تن  میلیون 
کاهو طی دو دهه اخیر در دنیا از رشد 118 درصدی 
برخوردار بوده است. به نحوی که این محصول از نظر 
سیب  برنج،  ذرت،  از  پس  کشت  زیر  سطح  افزایش 
زمینی و گوجه فرنگی در رتبه پنجم جهانی قرار دارد. 
در کشور ما نیز بر اساس آمار منتشره از سوی وزارت 
کشت  زیر  سطح  افزایش  روند  کشاورزی  جهاد  
به  است،  بوده  چشمگیر  اخیر  دهه  طی  محصول   این 
سال  هکتاری  هزار   6 کشت  زیر  سطح  که  گونه‌ای 
یافته  افزایش  به 15 هزار هکتار در سال 1400   1388
در   1399 سال  در  محصول  این  تولید  میزان  است. 
 FAO,( کشور  بیش از 440  هزار تن برآورد شده است
آمریکای  یکساله،  برگی  سبزی  یک  کاهو   .)2020

و  هند  ایتالیا،  اسپانیا،  چین،  اروپا،  مرکزی،  و  شمالی 
به شمار دنیا  در  تولید کاهو  مراکز  مهم‌ترین  از   ژاپن 

از  یکی  کاهو   .)Lebeda, 2009( می‌روند 
 سبزیجات مهم برگی و سالادی دنیا و ایران به شمار

مختلف  ارقام  پژوهشی  در   .)1379 می‌رود)دانشور، 

كاهو مورد بررسي قرار گرفت و با توجه به نياز ارقام 
با  برتر  ارقام  گلخانه،  و  مزرعه  كشت  براي  مناسب 
همين اهداف معرفی شد )Wilhelm,1998(. تيپ‌هاي 
عكس‌العمل‌هاي  كشت  شرايط  به  كاهو  مختلف 
در   .)Zhao et al., 2000(مي‌‌دهند نشان  متفاوتي 
گزارشی ضرورت مدنظر قرار دادن ارقام با سازگاري 
و  تابستانه  كشت‌هاي  اصلاحي  برنامه‌هاي  در  بيشتر 

 .)Simko et al., 2011(بهاره ارایه شد
بذر تودة محلي كاهو شادگاني را با همكاري بانك 
ژن جمع‌آوري كرد و مطالعات مقدماتي و تکمیلی را  
بر روي مراحل رشد اين كاهو انجام داد و پس ازانجام 
آزمایشات پیشرفته  به روش انتخاب دوره‌ای و  بررسی 
شاخص‌های رشد و عملکرد و سلکسون‌های هدفمند، 
کاهوی رقم  طاوسی به‌عنوان رقم مناسب برای مناطق 

گرم و جنوب کشور معرفی کرد) طاوسي، 1386(. 
ارزیابی  و  عملکرد  بررسی  هدف  با  تحقیقی  در   
اقتصادی روشهای مختلف تولید کشت بهاره و تابستانه 
کشت  روش  سه  به   )Sahara( ساهارا  رقم  کاهوی 
مستقیم بذر، کشت نشایی و کشت نشا با تاخیر بررسی 
شد. نتایج این تحقیق نشان داد که کشت نشایی دارای 
بیشترین عملکرد و کشت نشاء با تاخیر دارای کمترین 
عملکرد در کشت بهاره بودند) موسوی و همکاران، 

 .)1392
از  استفاده  و  مختلف  ارقام  ارزیابی  و  شناسایی  
شمار  به  مهم  اهداف  از  به‌نژادی  برنامه‌های  در  آن 
 می‌رود. بدین منظور در پژوهشی صفات کمی و کیفی 
بررسی  مورد  ایران  کاهوی  بومی  توده‌های 
قرابت  و  گرفت  قرار  سیتولوژیکی  و  مورفولوژیک 
فنولوژیک  و  مورفولوژیک  تفاوت‌های  و  تکاملی 
به‌منظور  )موسوی،1391(.  شد.  مشخص  توده‌ها  این 
پژوهشی  آیسبرگ،   کاهوی  ارقام  عملکرد  ارزیابی 
تکرار   3 با  تصادفی  کامل  بلوک‌های  طرح  قالب  در 
انجام شد. نتایج نشان داد بیشترین تعداد برگ، طول و 
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عرض برگ، به رقم  گریزلی و کمترین تعداد برگ، 
تعلق داشت.  به رقم کارتاگونوا  طول و عرض برگ 
به  هد  قطر  و  طول  بیشترین  بررسی  این  در  همچنین 
ارقام گریزلی و موهاگ تعلق داشت. این ارقام از نظر 
بودند.  دارا  را  عملکرد  بالاترین  عملکردی  شاخص 
در این بررسی ارقام  ساهارا، موهاگ، رایدر پلاس، 
گریزلی، هونچو، باجر و رایدر دارای هد کاملًا فشرده 
بودند.  کم  تا  فشرده  نیمه  هد  دارای  ارقام  سایر  و 
برگ،  رنگ  نظرشاخص‌های  از  مختلف  ارقام  بین 
همچنین  داشت.  وجود  تنوع  تردی  و  برگ  بریدگی 
 گومبولا، زودرس‌ترین رقم و باجر، هونچو و گریزلی

دیررس‌ترین ارقام بودند. در هیچ یک از ارقام مورد 
 .)1396  ، نشد)موسوی  مشاهده  آنتوسیانین  بررسی، 
ارزیابی تنوع ژنتیکی 16 رگه داخلی و 4 رگه خارجی 
فنولوژیک  از ویژگی‌های مورفولوژیک و  استفاده  با 
کاهو  صفات  توصیف‌نامه  بر‌اساس  پژوهشی  در  نیز 
انجام شد. نتیجه‌های بررسی نشان داد تنوع بالایی در 
دارد و رگه‌های خارجی  بین رگه‌های داخلی وجود 
تفاوت  دارای  ارزیابی  مورد  ویژگی‌های  بیشتر  در 
قابل توجهی با رگه‌های داخلی بودند که این امر در 
گیرد.  قرار  توجه  مورد  می‌تواند  سبزی  این  به‌نژادی 
کمی  ویژگی‌های  براساس  ارزیابی  مورد  رگه‌های 
نظر  این  از  که  طبقه‌بندی شدند  3 گروه  در  کیفی  و 
ویژگی‌های  اساس  بر  شده  انجام  گروه‌بندی  بین 
و  )رضایی  شد  مشاهده  تفاوت‌هایی  کیفی  و  کمی 
همکاران، 1400(. به منظور بررسی اثر تنش شوری بر 
خصوصیات موفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمایی 
کاهو در بنگلادش پژوهشی انجام شد.  نتایج نشان داد 
محتوای  و  فیزیولوژیکی  و  موفولوژیکی  صفات  که 
و  کاهش  شوری  تنش  سطح  افزایش  با  کل  فنول 
افزایش  پروتئین  و  پرولین  مانند  بیوشیمایی  صفات 

.)Ahmed,. et al  2019( یافتند
و  محصول  این  تولید  اقتصادی شدن  موازات  به   

توجه جوامع به سلامت افراد، تولید ژنوتیپ‌های  متنوع 
از تیپ‌های مختلف صورت گرفته است. دسترسی به 
باعث  اقلیمی  شرایط  با  سازگار  داخلی  ژنوتیپ‌های  
ممانعت  سودآوری،  افزایش  تولید،  راندمان  افزایش 
از خروج ارز و استمرار تولید می‌گردد. در سال‌های 
برای  سازگار  و  مناسب  ژنوتیپ‌های   برخی  اخیر 
در  یا  و  شده  معرفی  کشور  جنوب  و  شمال  مناطق 
دست معرفی هستند لذا شناخت ژنوتیپ‌های  مناسب 
کاهو  کیفی  و  کمی  صفات  بررسی  و  سازگار  و 
پژوهش  این  در  است.  برخوردار  بالایی  اهمیت  از 
با  کاهو  تجاری  ژنوتیپ‌های  عملکردی  شاخص‌های 
هدف شناسایی و معرفی آنها برای تولید تجاری مورد 

ارزیابی قرار گرفتند.

مواد و روش‌ها:
میگنونت،  باتاویا،  ارقام  کاهوی  ارقام  بذور    
پرایز هد، بول رد، تانگو، فرانسوی قرمز، آیس گرین 
و لاین‌های شماره 4 و 7 و 20  رومن حاصل از ارزیابی 
در  نشا  تولید  به‌منظور  بهمن‌ماه  اواخر  در  انتخاب،  و 
محیط‌های  و  گلخانه  پژوهشکده  تحقیقاتی  گلخانه 
کنترل شده در سینی کشت 72 سلولی در بستر کشت 
کوکوپیت و پرلیت به نسبت چهار به  یک کشت شد. 
مراقبت‌های لازم از نظر کنترل دما و رطوبت، آبیاری، 
انجام  به‌مدت 32 روز  نشاهای اضافی  تنک و حذف 
شد. به‌منظور تأمین درجه حرارت مطلوب در گلخانه 
استفاده  گازی  مشعل‌های  با  حرارتی  بخاری‌های  از 
شد. نوسانات درجه حرارت در طول روز بین 25 تا 27 
و درطول شب بین 18 تا 20 درجه سانتی‌گراد تأمین 
در  به‌ویژه  مطلوب  نور  تأمین  به‌منظور  شد.  کنترل  و 
روزهای ابری در گلخانه از لامپ‌های فشرده فلورسنت 
مهتابی و آفتابی به‌صورت ترکیبی استفاده شد. نشاها 
در مرحله سه تا چهار برگی در اواخر فروردین‌ماه به 
طریق  از  زمین  آماده‌سازی  شدند.  منتقل  اصلی  زمین 
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شخم، دیسک انجام شد. آزمون خاک و خصوصیات 
مطابق  تحقیقاتی  گلخانه  خاک  شیمیایی  فیزیکو 
جدول شماره یک  بوده است. کوددهی با استفاده از 
کودهای حیوانی و شیمیایی انجام شد. نشاها در قطعه 
زمینی به مساحت 250 متر مربع  و در  سه تکرار کشت 
شد. نشاهای هر یک از ارقام در خطوطی به طول 25 
متر و عرض پشته ها 50 سانتی‌متر، فاصله بوته‌ها روی 
شدند. کاشته  سانتی‌متر   50 فاصله  با  کشت  خطوط 

طرح آزمایشی مورد استفاده از نوع بلوک‌های کامل 
تصادفی و در سه تکرار اجرا شد. 

ضرورت  حسب  بر  زراعی  معمول  مراقبت‌های 
اعمال گردید. هنگام آماده سازی زمین، 65 کیلوگرم 
فسفر خالص در هکتار به صورت سوپر فسفات تریپل 
به‌صورت  هکتار  در  خالص  پتاسیم  و120کیلوگرم 
لازم  ازته  کود  شد.  اضافه  خاک  به  پتاسیم  سولفات 
به‌صورت  خالص  نیتروژن  کیلوگرم   70 میزان  به 
اوره نیمی قبل از کشت و بقیه در طول دوره رشد و 
به‌فواصل دو هفته یکبار همراه با ترکیبی از کودهای 
شده   آنالیز  و  استاندارد  درصد  با  بیوزر  کامل  ماکرو 
درصد  فسفات۲۰  درصد   ۲۰ ازت  درصد   ۲۰ حاوی 
آرامیکس  میکرو  کود  همچنین  شد.  تأمین  پتاس 
حاوی عناصر ریزمغذی آهن، روی، مس، بور، منگنز، 
قطره  )نواری  تیپ  نوع  از  آبیاری  سیستم  شد.  استفاده 

ای( و دور آبیاری  با فواصل دو روز و به مدت یک 
ساعت در ماه اول رشد وسپس با دور آبیاری دو روز 
در  شد.  انجام  برداشت  زمان  تا  ساعت  دو  به‌مدت  و 
طول تحقیق از صفات و شاخص‌های مؤثر در عملکرد 
مانند طول برگ، عرض برگ، تعداد برگ، طول هد، 
کیفی  شاخص‌های  و  شد  یادداشت‌برداری  هد،  قطر 
بافت، رنگ برگ، فشردگی هد، حضور  نظیر تردی 
ارزیابی  رسیدگی  دوره  و  برگ  شکاف  آنتوسیانین، 
عملکرد  رشد،  دوره  پایان  از  پس   .)1 شدند)شکل 
هر یک از ارقام و ژنوتیپ‌های مورد بررسی محاسبه 
گردید. تجزیه واریانس صفات داده‌های بدست آمده 
از تیمارهای آزمایشی با استفاده از نرم‌افزار SPSS و 
مقایسه میانگین‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن 

انجام شد.

نتايج و بحث
و  ارقام  بین   که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 
و  برگ  تعداد  صفات،  در  مطالعه  مورد  ژنوتیپ‌های 
عرض برگ، طول و قطر هد و عملکرد، طول دوره 
رشد، در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری 
و  صفات  میانگین  مقایسه  داشت)جدول2(.  وجود 
در  نیز  ژنوتیپ‌ها  شده  ارزیابی  کیفی  ویژگی‌های 

جدول‌های 3 و 4 آمده است.
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شنی

جدول 1- نتایج آزمون خاک در گلخانه تحقیقاتی.
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جدول2- تجزیه واریانس صفات در ژنوتیپ های انتخابی کاهو

جدول 3-  مقایسه میانگین های صفات  مورد بررسی در ژنوتیپ های انتخابی کاهو.

ns  و ** به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح %1

میانگین‌های با حروف مشابه در سطح احتمال 1 % اختلاف معنی داری ندارند) آزمون چند دامنه ای دانکن(.

شکل 1- نمایی از وضعیت رشد و شروع برداشت ارقام  انتخابی کاهو درشرایط مزرعه
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همبستگی صفات 
داد که  نشان  بررسی  مورد  بین صفات  همبستگی 
بین  داشت.  وجود  معنی‌داری  همبستگی  صفات  بین 
عملکرد با  تعداد و طول و عرض برگ و طول هد، 
قطر هد همبستگی مثبت  و معنی داری  وجود داشت.  
همچنین  طول برگ با عرض برگ و طول هد، قطر 
هد همبستگی مثبت  و معنی‌داری  نشان داد ) جدول 4(. 
مورد  ارقام  بین  داد  نشان  صفات  میانگین  مقایسه 
تفاوت  عملکرد  بر  مؤثر  شاخص‌های  نظر  از  بررسی 
تعداد  بیشترین   .)2 )جدول  دارد  وجود  معنی‌داری 
برگ به لاین شماره 7رومن و ارقام میگنونت و باتاویا 
و  رومن    20 شماره  لاین  به  برگ  طول  بیشترین  و 

بیشترین عرض برگ به ارقام بول رد و میگنونت تعلق 
داشت. همچنین کمترین تعداد برگ به رقم فرانسوی 
قرمز، کمترین طول و عرض برگ به رقم آیس گرین 
تعلق داشت. همچنین بیشترین طول و قطر هد به ارقام 
باتاویا و میگنونت تعلق داشت. بیشترین طول برگ به 
ارقام  به  برگ  بیشترین عرض  و  و   7 و   20 لاین‌های 
بول رد و میگنونت تعلق گرفت. نتایج نشان داد لاین 
قطر  بیشترین  میگنونت  و  رد  بول  ارقام  و   20 شماره 
طول  برگ،  تعداد  آنجایی‌که  از  بودند.  دارا  را  هد 
شاخص   مهم  اجزای  از  هد  اجزای  و  برگ  عرض  و 
اجزا  این  افزایش  با  می‌شوند  محسوب  برگ1   سطح 
بیشتر شده  فتوسنتز  میزان   )LAI( افزایش  نتیجه  در  و 

6 5 4 3 2 1

1 )1( عملکرد )گرم/متر مربع(
1 0/853** )2( تعداد برگ

1 0/946** 0/984** )3( طول برگ )بر حسب سانتی متر(
1 0/780** 0/863** 0/798** )4( عرض برگ ) بر حسب سانتی متر(

1 0/790** 0/819** 0/714** 0/695** )5( طول هد )بر حسب سانتی متر(

1 0/875** 0/841** 0/863** 0/735** 0/856** )6( قطر هد ) بر حسب سانتی متر(

** در سطح احتمال 1% اختلاف معنی دار

جدول 4 – ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی در ژنوتیپ‌های انتخابی کاهو.

 جدول 5- صفات کیفی مورد ارزیابی در  ژنوتبپ های انتخابی کاهو.

بولتینگفشردگی هدتلخیطعمتردیرنگ برگژنوتیپ

مقاومکاملا بازشیرینخوش طعمبسیار تردسبز روشنباتاویا
متحملکاملا بستهشیرینخوش طعمتردسبز زردآیس گرین

مقاومکاملا بازمعمولیخوش طعمکمی سفتقرمز تندفرانسوی
متحملبازخیلی کم تلخخوش طعمتردسبز قرمزپرایز هد
حساسبازمعمولیخوش طعمتردقرمزبول قرمز
مقاومکاملا بازشیرینخیلی خوش طعمبسیار تردسبز صورتیمیگنونت

مقاومنیمه بازخیلی کم تلخمعمولیچرمیسبز بنفشتانگو
حساسبستهشیرینخوش طعم و چرب تردسبزلاین 7
حساسبستهشیرینخوش طعم و چرب تردسبز روشنلاین 4

حساسبستهشیرینخوش طعم و چرب تردسبزلاین 20
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و در نتیجه آسیمیلاسیون2  افزایش یافته و در نهایت، 
نتیجه  با  نتایج  این  افزایش می‌یابد.  نیز  میزان عملکرد 
 )saleh , et al, 2009( همکاران  و  صالح  تحقیق 
ارقام  بررسی صفات کمی و کیفی و عملکردی   در 
مختلف کاهو تحت  تیمارهای مختلف  تاریخ کاشت 
نظر  از  پژوهش  این  بر‌اساس  داشت.  مطابقت  مالچ  و 
میگنونت،  خارجی  ارقام  بین  مورفولوژیک  صفات 
لاین‌های  با  تانگو  و  رد  بول  قرمز،  فرانسوی  باتاویا، 
تفاوت‌های  ایرانی  پیچ  ازکاهوهای  4،7و20  شماره 
با   پژوهش  این  نتایج  است.  دیده شده  مورفولوژیکی 
پژوهش رضایی و همکاران )1399( در ارزیابی تنوع 
ژنتیکی 16 رگه داخلی و 4 رگه خارجی با استفاده از 
ویژگی های مورفولوژیک و فنولوژیک  که نشان داد 
رگه‌های خارجی در بیشتر ویژگی‌های مورد ارزیابی 
بودند  داخلی  رگه‌های  با  توجهی  قابل  تفاوت  دارای 
مطابقت دارد. این امر در به نژادی این سبزی می‌تواند 
با  این پژوهش  نتایج  مورد توجه قرار گیرد. همچنین 
نتایج تحقیق )ایمانی، 1386( که توده محلی مازندران 
بررسی  توده های مورد کشت در ورامین مورد  با  را 
در  برگ  عرض  و  طول  مثبت  اثرات  به  و  داد  قرار 
افزایش عملکرد لاین های امید بخش گزارش کرد، 
هماهنگی داشت. در این بررسی بیشترین طول و قطر 
هد به ارقام باتاویا و میگنونت تعلق داشت )جدول3(. 
این ارقام از نظر شاخص عملکردی بالاترین عملکرد را 
دارا بودند. همچنین ارقام فرانسوی قرمز و آیس‌گرین 
دارای کمترین اندازه از نظر طول و قطر هد و در نتیجه 
دارای پایین‌ترین عملکرد بودند. این امر ناشی از نقش 
موثر اجزای هد به عنوان جایگاه‌های اصلی ذخیره آب 
در کاهو می‌باشد. نتایج بدست آمده با نتایج )چابک، 
عملکرد موثر  و  مثبت  نقش  درخصوص   )1387 

سبزینه‌ای )طول و قطر هد( در عملکرد کل توده‌های‌کاهوی 
این نتایج با مطالعات  مازندران مطابقت داشت. ضمناً 
توده‌های  به  دستیابی  برای  که  رو،1381(  )رخشنده 

اهواز،  پیچ  برازجان،  توده‌های  بوشهر  در  پرمحصول 
دهقاید و آبطویل را مورد مقایسه قرار داده و به اثرات 
مثبت و مؤثر طول هد بر عملکرد و وزن بوته پی‌برد، 
مطابقت داشت. دراین تحقیق بین صفات مورد بررسی 
همبستگی معنی‌داری وجود داشت)جدول4(. در زمینه 
ژنوتیپ  که  شد  مشخص  کاهو  هد  قطر  و  طول  تأثیر 
هایی که دارای طول و قطر هد بیشتری بودند نسبت به 
ژنوتیپ‌هایی که طول کمتر و قطر نازک‌تری داشتند 
بودند  برخوردار  بالاتری  بازارپسندی  و  کیفیت  از 
تحقیق  این  در  همچنین   .)Mousavi et al .,2013(
مشخص شد که ژنوتیپ‌های با عملکرد بالاتر، دارای 
طول هد بلندتری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها بودند. در 
این بررسی لاین‌های شماره 7 و 4 و20 و رقم آیس 
گرین دارای هد کاملًا بسته و فشرده و ارقام باتاویا و 
به  این شاخص  بودند.  باز  کاملًا  هد  دارای  میگنونت 
لحاظ انبارمانی و قابلیت حمل و نقل از اهمیت بالایی 
برخوردار است و از این جهت ارقام فوق دارای مزیت 
نسبی بهتری هستند. بررسی صفات کیفی نشان داد بین 
تنوع  برگ،  رنگ  نظر شاخص‌های  از  مختلف  ارقام 
وجود داشت و روند تغییرات رنگ از سبز تیره، سبز 
روشن، سبز زرد، سبز صورتی، سبز بنفش، سبز قرمز 
و قرمز متغیر بوده است. با توجه به تنوع رنگ متعدد 
ارقام  متعدد  تست‌های  پانل  در  سنجی  نظر  مطابق  و 
بالایی  بازار‌پسندی  از  فرانسوی  و  میگنونت  باتاویا، 
مؤثر  شاخص  به‌عنوان  بافت  تردی  بودند.  برخوردار 
در بازارپسندی محسوب می‌شود. در این بررسی دامنه 
تغییرات در بین ارقام متقاوت و متنوع بوده است و بر 
اساس توصیف‌نامه بین‌المللی کاهو )UPOV( ارقام در 
گروه‌های بسیار ترد، ترد، کمی سفت و چرمی  تقسیم 
بندی شدند. ارقام باتاویا  و میگنونت بسیار ترد، ارقام 
 4 رومن  و لاین‌های  رد  بول  گرین،  آیس  هد،  پرایز 
و 7 و 20 ترد ورقم فرانسوی و تانکو سفت و چرمی 
بودند. همچنین بر‌اساس توصیف‌نامه، از نظر شاخص 
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با  ارقام  سایر  و  خوش‌طعم  بسیار  میگنونت  رقم  طعم 
شدند. تفکیک  معمولی  تا  خوش‌طعم  تغییرات  دامنه 

از نظر صفت تلخی ارقام تانگو و پرایز هد کمی تلخ، 
رقم بول رد معمولی و لاین های رومن و ارقام باتاویا، 
بر‌اساس توصیف‌نامه میگنونت شیرین  آیس گرین و 
و  رشد  دوره  طول  شاخص  نظر  از  شدند.  گزارش 
شاخص زودرسی، ارقام فرانسوی قرمز، باتاویا و بول 

رد زودرس ترین ارقام بودند.

نتیجه گیری
با توجه به ارزیابی‌های به‌عمل آمده و نتایج حاصل 

لحاظ  از  مناسب  ژنوتیپ‌های  و  ارقام  پژوهش،  این  از 
مطلوب،  کیفی  صفات  و  عملکردی  شاخص‌های 
برای  سیاست کلان کشور  به  توجه  با  شدند.  شناسایی 
باز  فضای  از  وصیفی  سبزی  محصولات  کشت  انتقال 
بر  ارقام علاوه  این  از  به فضاهای کنترل شده، می‌توان 
برای  کیفیت  بهبود  و  واحد سطح  در  افزایش عملکرد 
و  صادرات  هدف  با  کشور،  داخل  مصارف  تولید 
پتانسل  از  استفاده کرد. همچنین  نیز  مطلوب  ارزآوری 
و  مطلوب  صفات  انتقال  هدف  با  توان  می  ژنوتیپ‌ها 
ایجاد تنوع در پروژه‌های تحقیقاتی تکمیلی بهره جست.

سپاسگزاری-  نگارنده از موسسه تحقیقات علوم باغبانی و پژوهشکده گلخانه و محیط های کنترل شده برای تهیه و 

تامین امکانات و پشتیبانی علمی و فنی لازم برای اجرای این پژوهش صمیمانه سپاسگزاری می‏ نماید.

تضاد و تعارض منافع- نویسنده هر‌گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط 

مستقیم یا غیرمستقیم با اثر منتشرشده است رد می‌نمایند.
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