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شده بب متبنل بب استفبده اس یدتول یکزوبیم ینپزوتئ اییهارسش تغذ یببیارس

یلوتزوفوسمت یلوفیلوسمت یببکتز 

چكيذُ       
ثب اظتفبدُ از  ييپرٍتئتَاًذ ثخؽی از پرٍتئيي هَرد ًيبز در جيرُ دام ٍ عيَر آثسیبى را تبهيي کٌذ، ایي پرٍتئيي هيكرٍثی هی

 لَترٍفَضيهت لَضيلَفيهت یپصٍّػ ثبکتر يی. در اؼَدیه ذيهختلف از جولِ هتبًَل ٍ هتبى تَل یٍ هٌبثغ کرثٌ ّبعنيكرٍارگبًيه

h ثراثر در ارلي یثبکتر صُیرؼذ ٍ ظرػت کِ ثِ ػٌَاى هٌجغ کرثي کؽت دادُ ؼذ بًَلاظتفبدُ از هتثب در ارلي ٍ فرهٌتَر 
-1 

hٍ در فرهٌتَر  0312/0
ثب اظتفبدُ از ظبًتریفيَش ثب ظرػت  8/3پط از کؽت، تَدُ زیعتی در چگبلی ًَری ثراثر ثَد.  047/0 1-

7000rpm لیپرٍفب ی، ذيٌَاظيآه لیپرٍفبّبی کيفی ٍ کوی پرٍتئيي هيكرٍثی رٍی آى اًجبم گرفت. جذاظبزی ؼذ ٍ تعت 

ٍ ثب  یگبز یثبلا، کرٍهبتَگراف ییثب کبرآ غیهب یکرٍهبتَگراف اظتفبدُ از ثبثِ ترتيت خبم  ييٍ پرٍتئ ترٍشىيً ساىيه، ذچرةياظ

درصذ ٍ  29/8خبکعتر  ساىيه ثَد. درصذ 5/73خبم ثراثر  ييهقذار پرٍتئ دّذیحبصل ًؽبى ه جی. ًتبًذؼذ يييکجلذال تؼ رٍغ

 ي،يآلاً ليفٌ ي،يسٍلَظیا ي،يلَظ ي،يٍال ي،يآرشً ي،یذيعتيّ ي،یسي)ؼبهل: ل یضرٍر ريثِ غ یضرٍر یذّبيٌَاظيهجوَع آه

ثبلاتر  يیرٍزيٍ ت ييعتئيظ یضرٍر ريغ ٌِيآه ذيهقذار دٍ اظ ثذظت آهذ.درصذ  3/37ؼذُ  ذيهحصَل تَل یي( ثرايٍ ترئًَ ييًَيهت

درصذ  6/24کل هحصَل  یثِ چرث ذياظ کيپبلوت ًعجتثَد. درصذ  21/3ٍ  38/2ٍ ثِ ترتيت ثراثر  FAOاز اظتبًذارد 

درصذ  3/2ٍ  2/9 تيترت ِاؼجبع، ث ريچرة غ یذّبيثِ ػٌَاى اظ ذياظ کيٌَلٌيٍ ل ذياظ کيٌَلئيل ًعجت اظت ٍ( ی/ٍزًی)ٍزً

 یٌيپرٍتئ یهحتَا ثب یذيکِ هحصَل تَلثَد. ًتبیج ثذظت آهذُ از ایي پصٍّػ ًؽبى داد کل هحصَل  یچرث ثِ( ی/ٍزًی)ٍزً

رظذ.ًظر هیثِخَراک دام کبًذیذی هٌبظت ثرای  ،درصذ 5/73
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 هقذهِ    

 یٙیٔٛاد پشٚتئ ظٜیثٝ ٚ ییثٝ ٔٛاد غزا بصیرٟبٖ، ٘ تیرٕؼ ؾیثب افضا

تبٔیٗ پشٚتئیٗ ثشای داْ، عیٛس ٚ آثضیبٖ اص  .بثذی یٔ ؾیافضا

 ٗیػُّ ا ٗیتش یاص اكّ ٔـىلات اػبػی د٘یب دس ػلش حبضش اػت.

ٔـىلات وٕجٛد ٔٙبثغ آة دس ػغح رٟبٖ ٚ ثٝ تجغ آٖ ثشٚص 

ٔٙزش  ػٛأُ ٗی. ٕٞثبؿذ ٔی یؼیسفتٗ ٔٙبثغ عج ٗیٚ اص ث یخـىؼبِ

ثٝ  ٞب، ؼتٍبٜیسفتٗ ص ٗیداْ ٚ اص ث خٛسانؿذٜ اػت وٝ وٕجٛد 

ٔجذَ  لاتیٚ ؿ ٛسیكٙؼت داْ، ع یٞب دغذغٝ ٗیتش اص ٟٔٓ یىی

ؿشایظ رغشافیبیی ٚ ٘ذاؿتٗ ٔذیشیت ولاٖ ػّت ٚاثؼتٍی  ؿٛد.

ٚاسدات پشٚتئیٗ اص وـٛسٞبی پیـشفتٝ ثٝ وـٛسٞبی رٟبٖ ػْٛ 

 (2007ٚ ٕٞىبساٖ، Ritala) ثبؿذ ٔی

 یثؼتش ٔٙبػج ذ،یٔٙبثغ رذ بفتٗٚ دس پی یثب تٛرٝ ثٝ ٔـىلات فٛق 

 یدس رؼتزٛ ؿذ وٝ ٔحممبٖ ٞٓفشا ٙٝیصٔ ٗیپظٚٞؾ دس ا یثشا

 بٖیػبِ یا٘ؼبٖ ٚ داْ ثبؿٙذ. ع ٗیپشٚتئ ٗیتأٔ یثشا ٕتیٔٙبثغ اسصاٖ ل

 ییٞب ؼٓیىشٚاسٌب٘یثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص ٔ یا ٔغبِؼبت ٌؼتشدٜ شیاخ

 ٗیٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ پشٚتئ ٚ رّجه ٞب یٔخٕشٞب، ثبوتش شی٘ظ

 یٙیٔٙبثغ پشٚتئ یا٘ؼبٖ ٚ داْ )ثٝ رب یغزا ذیرٟت تِٛ یىشٚثیٔ

ٔٙبثغ  ٌٛ٘ٝٗی. دس حبَ حبضش، اص اٝ اػت( كٛست ٌشفتذیسا

 ییغزا شٜیدس ر (SCP) بختٝیته  ٗ یتحت ػٙٛاٖ پشٚتئ یٙیپشٚتئ

 . ؿٛد یثٝ عٛس ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ٔ ٛسیداْ ٚ ع

ٔلاع،  ،یفبضلاة ؿٟش ش،یآة پٙ ،یػِّٛض ؼبتیاػتفبدٜ اص ضب
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Microbial protein is used in animal and poultry feed. This protein is produced using 

microorganisms and different carbon sources such as methanol and methane. In this study, 

Methylophilus methylotrophus bacteria were cultivated in erlen and fermentor using 

methanol as a carbon source. The specific growth rate of bacteria was 0.0312 h
-1

 in erlen  

and 0.0047 h
-1 

in
 
fermenter. After cultivation, the biomass was separated at optical density 

of 3.8 using a centrifuge at 7000 rpm, and qualitative and quantitative tests of microbial 

protein were performed on pellet. Amino acid profile, fatty acid profile, nitrogen content 

and crude protein were determined using high performance liquid chromatography, gas 

chromatography and Kjeldahl method, respectively. The results show that the amount of 

crude protein was 73.5%. The amount of ash was 29.8% and the total of essential to non-

essential amino acids (including lysine, histidine, arginine, valine, leucine, isoleucine, 

phenylalanine, methionine and threonine) was 37.3% for the produced product. The amount 

of two non-essential amino acids, cysteine and tyrosine, was higher than the FAO standard 

and was 2.38% and 3.21%, respectively. The ratio of palmitic acid to the total fat of the 

product is 24.6% (w/w) and the ratio of linoleic acid and linolenic acid as unsaturated fatty 

acids is 9.2 and 2.3% (w/w) to the total fat of the product, respectively. The results obtained 

from this research showed that the product with a protein content of 73.5% seems an 

appropriate candidate for animal feed. 
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 یاتبَ٘ٛ ٚ... ثٝ ػٙٛاٖ ػٛثؼتشا ثشا ،یؼیثبٌبع، ٔتبَ٘ٛ، ٌبص عج

 لشاس ٌشفتٝ اػت یٔٛسد ثشسػ ٔیىشٚثی یٞبٗ یپشٚتئ ذیتِٛ

(Parajóٚٞ،ٖ1997ٕىبسا). ٖیی اػتاص ػٛثؼتشاٞبیىی ٞب  آِىب 

لشاس اػتفبدٜ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٔٛسد  ذیتِٛ یثشا بیوٝ دس د٘

اص وـٛسٞب ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس  یبسیثؼآٖ دس اػتفبدٜ اص  وٝ ٌیشد، ٔی

ٔتبٖ، ثٝ ػٙٛاٖ یه آِىبٖ اسصاٖ لیٕت ٚ دس دػتشع ٌشفتٝ اػت. 

تٛا٘ذ ثشای تِٛیذ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی دس  ثب احتٕبَ آِٛدٌی پبییٗ ٔی

. (2005ٚ ٕٞىبساٖ، Yazdian)دٜ ؿٛد ٔمیبع كٙؼتی اػتفب

 ییبیثبوتش ٛٔغیثٞبی پیـیٗ حبوی اص آٖ ثٛدٜ اػت وٝ ٌضاسؽ

ٚ ٔمذاس  ثٛدٜخبْ  ٗیدسكذ پشٚتئ 75اص  ؾیث یحبكُ اص ٔتبٖ حبٚ

ٚ دسكذ  9/5ثٝ ٔیضاٖ  ٗیضیٔخُ ِ یضشٚس ٙٝیآٔ یذٞبیاص اػ یبدیص

 سا داساػت ٔب٘ٙذ تیبٔیٗ ٚ ثیٛتیٗ Bی ٌشٜٚ ٞبٗ یتبٔیٚ

(Yazdian  ،ٖ؛2005ٚ ٕٞىبسا  Sikander ٚ

 ؛2019، ٚ ٕٞىبساKhoshnevisanٖ ؛2017ٕٞىبساٖ،

Spalvins ،ٖیبدیص یٔٙذ ػلالٝ . دس ٘تیزٝ، (2018ٚ ٕٞىبسا 

 داسد.ٚرٛد  ٞبی اخیشدس ػبَ اص ٔتبٖ SCPذیتِٛ یثشا

ػظیٓ ٌبص  ثغاص رٟت داساثٛدٖ ٔٙب شاٖیثب تٛرٝ ثٝ ؿشایظ وـٛس ا

ٚ اص عشف دیٍش  ٛسیخٛسان داْ ٚ ع ٕتیل ذیؿذ ؾیعجیؼی، افضا

٘یبص وـٛس ثٝ ٔٛاد افضٚد٘ی پشٚتئیٙی ثٝ خٛسان داْ ٚ عیٛس ٚ 

آثضیبٖ تِٛیذ پشٚتئیٗ اص ٌبص عجیؼی وبٔلاً ٔٙغمی ٚ التلبدی ثٝ ٘ظش 

 .سػذ ٔی

ٞب دس اسٚپب ٚ طاپٗ ػشٔبیٝ  ٞبی ٌزؿتٝ تؼذادی اص ؿشوت دس ػبَ

اص ٔتبُ٘ ؿشٚع وشد٘ذ. دس SCPی ٚػیؼی سا ثشای تِٛیذ ٌزاس

الذاْ ثٝ تِٛیذ ICIإِٓبٖ ؿشوت ٞٛخؼت ٚ دس اٍّ٘ؼتبٖ ؿشوت 

SCP ٛاص ٔتبُ٘ وشد٘ذ. ا٘ؼتیتKISR َؿشٚع  1977وٛیت دس ػب

اص ٔتبُ٘ ٕ٘ٛد. حتی الذاْ SCPثٝ ٔغبِؼبت ٚ تحمیك ثش سٚی تِٛیذ 

شاق ٚ وٛیت ٟٔٙذْ ثٝ احذاث وبسخب٘ٝ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ دس رًٙ ػ

 . (Vrati ،1984؛ 2005ٚ ٕٞىبساٖ، Yazdian)ؿذ

اص SCPؿشٚع ثٝ تحمیمبت ثش سٚی تِٛیذ  1375ایشاٖ ٘یض اص ػبَ 

ٔتبُ٘ تٛػظ ؿشوت تٟیٝ، تِٛیذ ٚ تٛصیغ ػّٛفٝ ٚصاست رٟبد 

ػبص٘ذٌی دس ایٗ صٔیٙٝ ؿشٚع ثٝ فؼبِیت وشد. ایٗ ؿشوت ثب تٛرٝ 

ثٝ ػِٟٛت دػتشػی ثٝ ٔتبُ٘ دس ایشاٖ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ تب عشح 

ای ثب ٕٞىبسی دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسع دس  تِٛیذ سا ثٝ كٛست پشٚطٜ

ای ثب ظشفیت  یذ ٚ دس ٟ٘بیت وبسخب٘ٝػغح آصٔبیـٍبٞی ثشسػی ٕ٘ب

دس ػبَ عشاحی ٚ ػبختٝ ؿٛد SCPٞضاس تٗ  30تِٛیذ 

(Yazdian ،ٖ2005ٚ ٕٞىبسا) . 

اص ٞش ٔٙجغ ثش اػبع  یٗ ٔیىشٚثیپشٚتئ یٚ ػٛدٔٙذ ییاسصؽ غزا

 تشٚطٖ،ی٘ ٞب،ٗ یتبٔیٚ ،یآٖ اػت. ٔٛاد ٔغز جبتیتشو

 یذٞبیاػ ،یػِّٛ ٛاسٜید یارضا ٞب، یچشث ٞب، ذساتیوشثٛٞ

لجُ اص اػتفبدٜ اص  ذیثب ٙٝیآٔ ذیٚ اػ ٗیغّظت پشٚتئ ه،ی٘ٛوّئ

لشاس  ُیٚ تحّ ٝیٔٛسد تزض ییٔىُٕ غزا بیخٛسان  یٔحلَٛ ثشا

ٞب  خٛسان یبثیاسص یثشا ییبیٕیؿ ٝیتزض یٞب اص سٚؽ یىی. ش٘ذیٌ

ثٝ  یٔٛاد خٛساو ٝیتزض ،یاكّ ٞذفاػت.  یجیتمش ٝیسٚؽ تزض

اسصؽ  یبثیاسص یاػت. ثشا ٛاٖیح بصیٔٛسد ٘ یٔٛاد ٔغز جبتیتشو

 :دس ٘ظش ٌشفت ذیسا ثب شیػٛأُ ص ،ٔیىشٚثی یٞبٗ یپشٚتئ ییغزا

 ذیٔمذاس اػ ،یٙیتبٔیٚ ٚ یذیاػ ٙٛیآٔ ُیپشٚفب ،یٔٛاد ٔغز تیتشو

ٖ ٛایح یثشا تیٚ ػٕ یشیٞضٓ پز تیلبثّ ذ،یاػ هی٘ٛوّئ

(Erdman ،ٖ1977ٚ ٕٞىبسا) .

 یضشٚس یٞب ٙٝیآٔ ذیثبلا ٚ اػ ٗیپشٚتئ یداسا ٔیىشٚثی ٗیپشٚتئ

دسكذ اص وُ ٚصٖ خـه  80 جبیخبْ تمش ٗیپشٚتئ یاػت. ٔحتٛا

دس  ه،یجٛ٘ٛوّئیس ذیاػ ظٜیثٝ ٚ ه،ی٘ٛوّئ ذیاػ یاػت. ٔحتٛا

دسكذ ٌضاسؽ  16تب  15 ضاٖیاػت ٚ ثٝ ٔ بدیص بسیٚصٖ خـه ثؼ

 ٗیٛ٘یاص ٔت یغٙ ٔیىشٚثی تٟیٝ ؿذٜ اص ثبوتشی ٗیؿذٜ اػت. پشٚتئ

-4/1ٞب ) دسكذ اػت، وٝ ٘ؼجت ثٝ رّجه 3-2/2اػت وٝ حذٚد 

ثبلاتش اػت  دسكذ( ٘ؼجتب  5/2-8/1ٞب ) دسكذ( ٚ لبسس 6/2

(Nasseri ،ٖ2011ٚ ٕٞىبسا)  .

ٞب تب حذی ٔٙؼىغ وٙٙذٜ  ٔمذاس پشٚتئیٗ ٚ ِیپیذ دس ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

تشویجبت ثىبس ثشدٜ ؿذٜ دس ٔحیظ وـت سؿذ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ 

ثبؿذ.  ٔی

دس ایٗ پظٚٞؾ پشٚتئیٗ ته یبختٝ ٔیىشٚثی ثب اػتفبدٜ اص ٔتبُ٘ ٚ 

ثبوتشی ٔتیّٛفیّٛع ٔتیّٛتشٚفٛع دس اسِٗ ٚ فشٔٙتٛس آصٔبیـٍبٞی 

ای سٚی ٔحلَٛ  ٞبی اسصیبثی اسصؽ تغزیٝ ٖٛتِٛیذ ؿذ ٚ آصٔ

ٞب ؿبُٔ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٚ چشثی  تِٛیذ ؿذٜ ا٘زبْ ٌشفت. ایٗ آصٖٔٛ

خبْ، پشٚفبیُ چشثی ٚ اػیذ آٔیٙٝ ٔحلَٛ، ٔمذاس خبوؼتش ٚ آ٘بِیض 
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؛ 2009ٚ ٕٞىبساٖ، Rudravaram)ػٙلشی ٔی ثبؿذ 

Johnson ،2013) .

 ّب هَاد ٍ رٍغ   
 ظَیِ هَرد هغبلؼِ  

 1ّٛتشٚفٛعیٔت ّٛعیّٛفیٔتپظٚٞؾ  ٗیٔٛسد اػتفبدٜ دس ا یثبوتش 
 DSM 6360DSMZ ٌشْ  یثبوتش هی، 2إِٓبٖ اص وّىؼیٖٛ

 یثبوتش هی ٗی. اذؿ یذاسیخش ضٜیّیٛفیثبؿذ وٝ ثٝ فشْ ِیٔ یٔٙف

 دسرٝ ػّؼیٛع 35 ییدٔب ی اػت ٚ دس ٔحذٚدٜ یٚ ٞٛاص ُیٔضٚف

 .وٙذ یسؿذ ٔ

 هحيظ کؽت تَليذ   

ثب تشویت  ٔتبَ٘ٛ وـت ثبوتشی اص ٔحیظ وـت حبٚیثشای 

اػتفبدٜ ؿذ، وٝ تشویجبت ؿیٕیبیی ٔحیظ وـت ؿیٕیبیی ٔٛرٛد

ثش حؼت  (Choie and Lee  ،1999)( 3)ٔحیظ وـت چٛی

 ثیبٖ ؿذٜ اػت:   1ٌشْ دس ِیتش آة ٔمغش دس رذَٚ 

 کؽت در ارلي   

 ّٛتشٚفٛعیٔت ّٛعیّٛفیٔت یثبوتش ضٜیّیٛفیآٔپَٛ ِ بءیپغ اص اح

ٞبی  )آٔپَٛ ِیٛفیّیضٜ ثب سػبیت اػتب٘ذاسدٞبی اػپتیه ٚ سٚؽ

ٔیىشٚثیِٛٛطی ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ اص ٔحتٛیبت آٖ ػٛػپب٘ؼیٖٛ تٟیٝ 

ٌشدد ایٗ ػٛػپب٘ؼیٖٛ حبٚی ٔیىشٌٚب٘یؼٓ ٔٛسد ٘ظش ثٝ  ٔی

ؿٛد تب سؿذ حبكُ  ٞبی وـت ثٟیٙٝ ٚاسد ٚ ا٘ىٛثٝ ٔی ٔحیظ

دس اسِٗ ثب اػتفبدٜ اص  غیٔبوـت  ظیسؿذ آٖ دس ٔح یٔٙحٙ ،ٌشدد(

 یٔٙظٛس رزة ٘ٛس ٗیا یسػٓ ؿذ. ثشا یسٚؽ وذٚست ػٙز

ثٝ ٔذت ٘ب٘ٛٔتش 600 ٔـخق دس عَٛ ٔٛد یٕ٘ٛ٘ٝ دس فٛاكُ صٔب٘

 حؼتثش  ٍِبسیتٕی رزة یؿذٜ ٚ ٔٙحٙ یشیٌ ػبػت ا٘ذاصٜ 60

 .ذیصٔبٖ سػٓ ٌشد

 وـت دس فشٔٙتٛس

وـت دس دٚ ٔمیبع اسِٗ ٚ فشٔب٘تٛس كٛست ٌشفت. ثؼذ اص ػتشٖٚ 

 15دسرٝ ػّؼیٛع ثٝ ٔذت  121ؿذٖ ٔحیظ وـت دس دٔبی 

دلیمٝ ٚ ػشد ؿذٖ آٖ، ٔحَّٛ ٔتبَ٘ٛ اػتشیُ ؿذٜ ثب فیّتش ثٝ آٖ 

دسكذ ٚص٘ی حزٕی ثذػت آیذ. دس  5/0اضبفٝ ؿذ تب غّظت ٟ٘بیی 

ٞبی  ٕ٘ه تٟیٝ ٔحیظ وـت ثشای ارتٙبة اص تـىیُ سػٛة

                                           
1
 Methylophilus methylotrophus 

2
 DSMZ. German Collection Of Microorganism and Cell 

Culturs GmbH 
3
 Choie 

فؼفبت، وّؼیٓ ٚ ٔٙیضیٓ ٞش وذاْ ثٝ كٛست رذاٌب٘ٝ اػتشیُ ؿذٜ ٚ 

پغ اص خٙه ؿذٖ دس ؿشایظ ػتشٖٚ ثب ٞٓ ٔخّٛط ؿذ٘ذ. ثؼذ اص 

ٔتیّٛفیّٛع احیبی آٔپَٛ ِیٛفیّیضٜ، وـت ٔیٍشٚاسٌب٘یؼٓ 
ػبػت دس ؿشایظ  72دس ٔحیظ وـت دس اسِٗ ثٝ ٔذت  ٔتیّٛتشٚفٛع

ثشای تٟیٝ ٔبیٝ تّمیح ا٘زبْ ؿذ.  rpm200ػّؼیٛع ٚ  35دٔبیی 

دس  ٔتیّٛفیّٛع ٔتیّٛتشٚفٛعثشای تِٛیذ پشٚتئیٗ ته یبختٝ، ػٛیٝ 

ِیتش داسای ٕٞضٖ  3ثٝ حزٓ Infors HT-G3فشٔب٘تٛس 

Rushton ِٓیتش وـت دادٜ  5/1ثب ٔحیظ وـت ٔٛسد ٘ظش ثٝ حز

 7دس pHػّؼیٛع ٚ  35، دٔب دس تشیٌشْ ثش 5ِغّظت ٔتبَ٘ٛ ؿذ. 

دٚ ٔٛلاس تٙظیٓ ؿذ. NaOH ٚH2SO4ثٝ وٕه ٔحَّٛ 

 Mettler Toldoاص ٘ٛع pHاِىتشٚد اوؼیظٖ ٔحَّٛ ٚ 

ثٛدٜ ٚ لجُ اص اػتفبدٜ ٔغبثك دػتٛساِؼُٕ وبِیجشٜ 30248830

rpmػبػت، ػشػت ٕٞضٖ دس  60ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔذت صٔبٖ 

 50-30ٚ غّظت اوؼیظٖ ٔحَّٛ داخُ فشٔٙتٛس دس  600-750

ثب ػب٘تشیفیٛطاصپغ اص اتٕبْ وـت، سكذ اؿجبع تٙظیٓ ؿذ. د

تٛدٜ رذاػبصیدلیمٝ ثشای 10دٚس ثش دلیمٝ ٚ صٔبٖ  7000ػشػت 

ؿذ. پغ اص ؿؼتـٛی تٛدٜ اػتفبدٜٔحیظ وـتاصثبوتشیبیی

دسرٝ ػّؼیٛع ثٝ ٔذت  85ثبوتشیبیی ثب آة ٔمغش اص آٖٚ ثب دٔبی 

 .اػتفبدٜ ؿذ ػبػت رٟت خـه وشدٖ تٛدٜ ثبوتشیبیی 16
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(Choie and Lee  ،1999: هحيظ کؽت چَی )1جذٍل 

 Na2HPO4.7H2OKH2PO4MgSO4.7H2O(NH4)2SO4CaCl2.2H2OFeSO4.7H2O تشویت ؿیٕیبیی

4.0201.0350.4501.0000.0030.001 ٔمذاس )ٌشْ(

ثشای تٟیٝ ٔحَّٛ ػٙبكش وٓ ٔمذاس، اص ٔٛاد صیش ثش حؼت ٌشْ دس 

ِیتش آٖ ثشای یه ِیتش ٔحیظ وـت ٔیّی 5/0ِیتش تشویت ؿذٜ ٚ 

اػتفبدٜ ؿذ. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ثشای رٌّٛیشی اص سػٛة ٔحیظ 

 وـت، ػِٛفبت آٞٗ ثٝ كٛست رذاٌب٘ٝ اص ػبیش ارضای ٔحیظ

 (. 2وـت تٟیٝ ؿذ )رذَٚ 

 

(Choie and Lee  ،1999: هحيظ کؽت چَی/ػٌبصر کن هقذار )2جذٍل 

 CoCl2.6H2OMnSO4.H2ONa2MoO4.2H2OZnSO4.7H2OCuSO4.5H2O تشویت ؿیٕیبیی

0.040.010.040.130.04 ٔمذاس )ٌشْ(

ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔحتٛای پشٚتئیٙی ٔحلَٛ اص سٚؽ وزّذاَ 

ٚ  .Hanon(Kirk ،1950) اص وٕپب٘یK1100دػتٍبٜ ٔذَ

 ٔذَثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی چشثی اص دػتٍبٜ ػٛوؼّٝ 

SOX406 اػتفبدٜ ؿذ(Thiex ،2009).  آ٘بِیض پشٚفبیُ اػیذ

چشة ٔٛرٛد دس ٔحلَٛ ثب سٚؽ وشٚٔبتٌٛشافی ٌبصی ثب دػتٍبٜ 

7890bAgilent ا٘زبْ ؿذ(Marshall ،2010).  ا٘ذاصٜ ٌیشی

اص  .(Liu ،2019)خبوؼتش ثب اػتفبدٜ اص وٛسٜ اِىتشیىی ثشسػی ؿذ 

ثب دػتٍبٜ  ثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ پشٚفبیُ آٔیٙٛاػیذی HPLCسٚؽ 

HPLC Agilent 1100 ثشای تؼییٗ آ٘بِیض ػٙلشی اص سٚؽ ٚ

 Vario( اص دػتٍبٜ ICPعیف ػٙزی پلاػٕبی رفت ؿذٜ اِمبیی )

EL III Elementar .اػتفبدٜ ؿذ 

 

 ًتبیج   
 تكثير ثبکتری در ارلي

دس  ی( ثبوتشµ) ظٜیوٝ ػشػت سؿذ ٚ دٞذ یحبكُ ٘ـبٖ ٔ ذی٘تب

h .دس اسِٗ ثشاثشrpm 200ٚ دٚس دسرٝ ػّؼیٛع  35 یدٔب
-1 

 (.1ثٛد)ؿىُ  0312/0
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 در ارلي در هحيظ کؽت چَی حبٍی هتبًَل. هتيلَفيلَض هتيلَترٍفَض: هٌحٌی رؼذ ثبکتری 1ؼكل 

 (rpm 200ٍ دٍر  C ° 35گرم ثر ليتر، دهبی 5)غلظت هتبًَل 
 

 SCPتكثير ثبکتری در فرهٌتَر ٍ تَليذ 

hدٞذ وٝ ػشػت سؿذ ٚیظٜ ثبوتشی دس فشٔٙتٛس ثشاثش  ٘تبیذ حبكُ ٘ـبٖ ٔی
ثبؿذ وٝ ثیـتش اص ٔیضاٖ ػشػت سؿذ ٚیظٜ ثبوتشی دس  ٔی 047/0 1-

(.2اسِٗ اػت )ؿىُ 

 در فرهٌتَر در هحيظ کؽت چَی. هتيلَفيلَض هتيلَترٍفَض: هٌحٌی رؼذ ثبکتری 2ؼكل 

 دسكذ اؿجبع( 50-30، غّظت اوؼیظٖ ٔحَّٛ rpm700 ،0/7;pH، دٚس ٕٞضٖ  C ° 35ٌشْ ثش ِیتش، دٔب  5)غّظت ٔتبَ٘ٛ 

ٌشْ ثٛد. وٝ رٟت ا٘زبْ آ٘بِیض ػٙلشی، پشٚفبیُ  6حزٓ ثیٛٔغ تِٛیذی خـه ؿذٜ ٌشْ ثش ِیتش سػیذ.  2/3ػبػت ثٝ  64غّظت ٟ٘بیی تٛدٜ ػِّٛی ثؼذ اص 

 چشثی ٚ خبوؼتش اص آٖ اػتفبدٜ ؿذ. آٔیٙٛ اػیذی، پشٚفبیُ

y = 0.0312x + 0.0121 
R² = 0.9973 
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 هيساى پرٍتئيي خبم   

ا٘ذاصٜ ٌیشی پشٚتئیٗ خبْ ثب سٚؽ وزّذاَ ا٘زبْ ؿذ. یبفتٝ ٞب ٘ـبٖ 

ٔی دٞذ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ خبْ تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ سٚؽ روش ؿذٜ دس 

ٌشْ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٔحلَٛ  100ٌشْ دس  47/73ایٗ ٔمبِٝ ثشاثش 

 ٔی ثبؿذ. 

ٔیضاٖ پشٚتئیٗ خبْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛیذ ؿذٜ دس ایٗ  2دس رذَٚ ؿٕبسٜ 

ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛیذی پشٚتئیٗ ته یبختٝ ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت. ٔمبِٝ ثب چ

ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ثب ٔحلَٛ ػبیش ٔمبلات ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٔحلَٛ 

تِٛیذ ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ لبثُ لجِٛی ٘ؼجت ثٝ ػبیشیٗ اص ِحبػ 

 پشٚتئیٗ لشاس داسد. 

 چرثی خبم ٍ اظيذّبی چرة   

ا٘ذاصٜ ٌیشی چشثی خبْ ثب سٚؽ ػٛوؼّٝ ا٘زبْ ؿذ. یبفتٝ ٞب ٘ـبٖ 

ٔی دٞذ ٔیضاٖ چشثی خبْ تِٛیذ ؿذٜ تٛػظ سٚؽ روش ؿذٜ دس ایٗ 

ٌشْ ٔحلَٛ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثی ٔی  100ٌشْ دس  6.2ٔمبِٝ ثشاثش 

ٔیضاٖ چشثی خبْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛیذ ؿذٜ دس  3دس رذَٚ ؿٕبسٜ ثبؿذ. 

یذی پشٚتئیٗ ته یبختٝ ٔمبیؼٝ ؿذٜ ایٗ ٔمبِٝ ثب چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛ

اػت. ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ثب ٔحلَٛ ػبیش ٔمبلات ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ 

ٔحلَٛ تِٛیذ ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ لبثُ لجِٛی ٘ؼجت ثٝ ػبیشیٗ اص 

 ِحبػ ٔیضاٖ چشثی لشاس داسد. 

 

ّبی هختلف هقبیعِ پرٍتئيي ٍ چرثی خبم پرٍتئيي هيكرٍثی تَليذ ؼذُ ثب هحصَلات تَليذی ؼرکت :3جذٍل 

 ٔحلٛلات
پشٚتئیٗ خبْ 

(N*6.25) 

چشثی 

 خبْ
 ٔٙجغ ػٛیٝ تِٛیذ وٙٙذٜ

 ٔحلَٛ تِٛیذی دس ایٗ ٔمبِٝ
47/73 

 
 - ٔتیّٛفیّٛع ٔتیّٛتشٚپٛع 2/6

- ICI88 4/9ؿشوت 
Yazdian ،ٖ؛2005ٚ ٕٞىبسا Taylor ٚ

1974ٕٞىبساٖ، 

 - 2/9 82 ٞٛخؼت ٖٛیپٛسٚث
Yazdian ،ٖ؛ 2005ٚ ٕٞىبساTaylor ٚ

1974ٕٞىبساٖ، 

 - 75/8 86 یـیتؼٛثیٔ
Yazdian ،ٖ؛ 2005ٚ ٕٞىبساTaylor ٚ

1974ٕٞىبساٖ، 

UNIBIO9/72 1/9 ٞبی ٔتب٘ٛتشٚف ثبوتشی https://www.unibio.dk

 آًبليس هحتَای آهيٌَاظيذی   

ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تؼییٗ پشٚفبیُ آٔیٙٛاػیذی ٔحلٛلات پشٚتئیٙی 

ثب سٚؽ ٞبی ٔختّفی ا٘زبْ ٔی ؿٛد؛ أب ثب تٛرٝ ثٝ ثبلا ثٛدٖ دلت 

؛ اص ایٗ سٚؽ ثشای تؼییٗ پشٚفبیُ آٔیٙٛاػیذی HPLCسٚؽ 

آٔیٙٛاػیذی ٔحلَٛ اػتفبدٜ ؿذ. وشٚٔبتٌٛشاْ ٔشثٛط ثٝ پشٚفبیُ 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3ٔحلَٛ تِٛیذی دس ؿىُ 
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 : کرٍهبتَگرام هحصَل تَليذی ثرای تْيِ پرٍفبیل آهيٌَاظيذی3ؼكل 
 

ٔزٕٛع آٔیٙٛاػیذٞبی ضشٚسی ثٝ غیش ضشٚسی ٘تبیذ ٘ـبٖ ٔی دٞذ 

)ؿبُٔ: ِیضیٗ، ٞیؼتیذیٗ، آسط٘یٗ، ٚاِیٗ، ِٛػیٗ، ایضِٚٛػیٗ، فٙیُ 

دسكذ  32/37آلا٘یٗ، ٔتیٛ٘یٗ ٚ تشئٛ٘یٗ( ثشای ٔحلَٛ تِٛیذ ؿذٜ 

ایٗ ٔیضاٖ دس ٔحلَٛ  وٝ حبِیثبؿذ، دس  )ٚص٘ی/ٚص٘ی( ٔی

ٕٞچٙیٗ ٔمذاس دسكذ )ٚص٘ی/ٚص٘ی( اػت.  2/31پشٚتئیٗ ثشاثش  یٛ٘ی

 21/3ٚ تیشٚصیٗ  38/2دٚ اػیذ آٔیٙٝ غیش ضشٚسی ػیؼتئیٗ ثشاثش 

ثبؿذ.  ٔمذاس آٖ ثبلاتش ٔیFAOٔی ثبؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ اػتب٘ذاسد 

 32/5ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ اػیذآٔیٙٝ ِیضیٗ تِٛیذ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ثشاثش 

ٔمذاس ثبلاتشی اػت. FAOدسكذ ٔی ثبؿذ وٝ ٘ؼجت ثٝ اػتب٘ذاسد 

پشٚفبیُ آٔیٙٛاػیذی ٔحلٛلات ٔختّف پشٚتئیٙی ثب  4دس رذَٚ 

ثب یىذیٍش FAOپشٚتئیٗ تِٛیذ ؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ٚ اػتب٘ذاسد 

 . (1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ، ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت)
 

ٍ ظبیر هٌبثغ پرٍتئيٌیFAOهيساى آهيٌَاظيذ پرٍتئيي تک یبختِ تَليذ ؼذُ از هتبًَل، اظتبًذارد : 4جذٍل 

ٗیؼتئیػ .  ٔٙجغ ٚاِیٗ تیشٚصیٗ تشئٛ٘یٗ فٙیُ آلا٘یٗ ٔتیٛ٘یِٗیضیٗ ِٛػیٗ ایضِٚٛػیٗ 

FAO2 2/4اػتب٘ذاسد   8/4  2/4  2/2  8/2  8/2  1 2/4 1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ،  

7/0 وٙزبِٝ ػٛیب  2/2  5/3  8/2  6/0  2/2  9/1  6/0  3/2 1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ،  

7/0 پٛدس ٔبٞی  2/3  5 9/4  9/1  9/2  3 9/0  7/3 1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ، 

4/2 تخٓ ٔشؽ  7/6  9/8  5/6  1/5  8/5  1/5  6/1  3/7 1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ،  

46/0یٛ٘ی پشٚتئیٗ  17/3  45/5  07/4  94/1  06/3  23/3  39/2  22/4 1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ،  

50/0 ثیٛٔغ تِٛیذی اص ٌبص عجیؼی  - 10/4  90/5  60/3  50/2  10/3  70/1  50/1  Yazdian  ،ٖٕٞىبسا ٚ

2005  
38/2 ٔحلَٛ تِٛیذی  26/3  69/7  32/5  02/1  92/3  74/2  21/3  22/4  ایٗ پظٚٞؾ 
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  پرٍفبیل اظيذ چرة   

ثٝ ٔٙظٛس آ٘بِیض پشٚفبیُ اػیذ چشة ٔحلَٛ اص سٚؽ 

وشٚٔبتٌٛشاْ اػیذ  4وشٚٔبتٌٛشافی ٌبصی اػتفبدٜ ؿذ. دس ؿىُ 

ٞبی ٔختّف وٝ ثب وشٚٔبتٌٛشافی ٌبصی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ  چشة

 ا٘ذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 

 

 ؼذُ ذيچرة هحصَل تَل ذياظ لیکرٍهبتَگرام پرٍفب: 4ؼكل 
 

ٞبی ثبلایی اص اػیذٞبی چشة ص٘زیش  ٞب ٔؼٕٛلا حبٚی غّظت چشثی

ثبؿٙذ.  ثّٙذ ؿبُٔ پبِٕتیه اػیذ، اػتئبسیه، اِٚئیه ٚ ِیِٙٛٙیه ٔی

ٔمبیؼٝ ؿذٜ  5پشٚفبیُ اػیذ چشة ٔحلَٛ تِٛیذی دس رذَٚ 

وشثٗ، دس  16ٔمذاس اػیذ چشة اؿجبع پبِٕتیه اػیذ ثب اػت. 

دسكذ )ٚص٘ی/ٚص٘ی( اػت وٝ ٔمذاس  46/24ٔحلَٛ تِٛیذی ثشاثش 

دسكذ )ٚص٘ی/ٚص٘ی( اػت. ٔمذاس اػیذ  3/49آٖ دس یٛ٘ی پشٚتئیٗ 

وشثٗ دس  18ٚ  14ٔیشیؼتیه ٚ اػیذ اػتئبسیه ثٝ تشتیت ثب 

ِیِٙٛئیه اػیذ ٚ ٔحلَٛ تِٛیذی ثؼیبس ثبلا اػت. ٕٞچٙیٗ ٔمذاس 

ِیِٙٛٙیه اػیذ ثٝ ػٙٛاٖ اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع دس ٔحلَٛ 

دسكذ )ٚص٘ی/ٚص٘ی( ثیبٖ ؿذٜ  29/2ٚ  2/9تِٛیذی ثٝ تشتیت ثشاثش 

 اػت.

ٞب ثبػج ثٟجٛد سا٘ذٔبٖ تِٛیذ ٔخّی داْ ؿذٜ وٝ ایٗ ثٟجٛد  چشثی

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ  ٔؼتمُ اص ثٟجٛد ٚضؼیت ا٘شطی داْ اػت. چشثی

ػٙتض پشٚطػتشٖٚ )ثب افضایؾ آصاد ػبصی ٚ ػٙتض  ػبص دس پیؾ

)ثب تبٔیٗ ِیِٙٛئیه اػیذ ٚ  وّؼتشَٚ( ٚ پشٚػتبٌلا٘ذیٗ

سا دس  افضایؾ ثبسٚسی دس ٌبٚٞبی آساؿیذٚ٘یه اػیذ( ٘مؾ ٟٕٔی

ؿٛ٘ذ. اػیذٞبی  ٞب ثبػج ٔی وٙٙذ وٝ ٞشدٚتبی آٖؿیشی ایفبٔی

ٞبی  فؼبِیتچشة غیشاؿجبع ِیِٙٛئیه ثٝ ػٙٛاٖ تشویجبتی ٔٛحش دس 

غـب  ٚ پیؾ ػبص ثشای ػٙتض دیٍش اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع، وٝ 

وّیذی ثشای تٙظیٓ ٔتبثِٛیؼٓ ٚ فؼبِیت دس غـبی ػِّٛی ٚ ضشٚسی 

ا٘ذ. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ  ثشای ص٘ذٌی ٕٞٝ پؼتب٘ذاساٖ ٞؼتٙذ، ؿٙبختٝ ؿذٜ

ٔیّی ٌشْ  88دادٜ ا٘ذ وٝ ٔمذاس ٔٛسد ٘یبص ثشای سؿذ حیٛا٘بت 

ذ ثٝ اصای ٞش ویٌّٛشْ ٚصٖ ٔتبثِٛیىی اػت ِیِٙٛئیه اػی

(Kalinowski ،ٖ؛ 2003ٚ ٕٞىبساand Coppock

Wilks ،1991 ؛Pasdar ،ٖ؛ 2018ٚ ٕٞىبساTholstrup ٚ

 . (2004ٕٞىبساٖ، 
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ييپرٍتئ یًَیثب  یذيتَلپرٍتئيي هيكرٍثی چرة هحصَل  ذياظ لیپرٍفب عِیهقب: 5جذٍل 

 C10 C12 C14 C16 C16:1C17 C18 C18:2 C18:3 ٔٙجغ

 ایٗ پظٚٞؾ 29/2 2/9 58/5 86/8 4/13 64/24 93/5 54/12 92/5 ٔحلَٛ تِٛیذی

 08/8 40/710/53 - 35/0 32/6 6/0 - - دا٘ٝ ػٛیب
Collomb ،ٖ؛ 2004ٚ ٕٞىبسا

Peng ،ٖ2010ٚ ٕٞىبسا

 79/7 28/18 11/4 - 8/0 23/6 62/1 - - وّضادا٘ٝ 
Collomb ،ٖ؛ 2004ٚ ٕٞىبسا

Peng ،ٖ2010ٚ ٕٞىبسا

https://www.unibio.dk - - 3/0 6 - 3/49 1/4 - - ثیٛ ٔحلَٛ یٛ٘ی

 
 آًبليس ػٌصری  

عیف ػٙزی پلاػٕبی رفت ؿذٜ اِمبیی آ٘بِیض ػٙلشی ثب سٚؽ 

ٚ  ٞب یچشث ذسات،یوشثٛٞ ٞب،ٗ یػلاٜٚ ثش پشٚتئ ٛسیعداْ ٚ  ا٘زبْ ؿذ.

وّؼیٓ، فؼفش، ٔٙیضیٓ، داس٘ذ.  بصیٞٓ ٘ یثٝ ٔٛاد ٔؼذ٘ ٗ،یتبٔیٚ

ثبؿٙذ وٝ ثبیذ دس  ٍٔٙٙض، آٞٗ، ٔغ، سٚی اص رّٕٝ ػٙبكشی ٔی

خٛسان داْ ٚ عیٛس ٚرٛد داؿتٝ ثبؿٙذ، وٝ ثٝ اػتحىبْ اػتخٛاٖ، 

رٌّٛیشی اص وٓ خٛ٘ی، افضایؾ سؿذ ٚ وبٞؾ ٔشي ٚ ٔیش وٕه 

 یثشا یتٛا٘ذ ٔـىلات رذ یٔ یٔٛاد ٔؼذ٘ وٕجٛدوٙٙذ.  ٔی

دس  .(1384ٚحٛلی ٚ ٕٞىبساٖ، ) ثبس آٚسد ثٝداْ ٚ عیٛس  ػلأت

ػٙبكش ٔٛرٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛیذؿذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ ثبٔحلَٛ  6رذَٚ 

یٛ٘ی پشٚتئیٗ ؿشوت یٛ٘ی ثیٛ ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت. دسكذ ػذیٓ ٚ 

پتبػیٓ دس یٛ٘ی پشٚتئیٗ ثیـتش اص ٔحلَٛ تِٛیذی دس ایٗ تحمیمبت 

پشٚتئیٗ اػت اػت. أب دسكذ سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ تِٛیذی ثیـتش اص یٛ٘ی 

(https://www.unibio.dk). 

(https://www.unibio.dk)هقبیعِ آًبليس ػٌصری هحصَل تجبری یًَی پرٍتئيي ٍ هحصَل تَليذی : 6جذٍل 

 

 

 (g/kgٔحلَٛ تِٛیذی ) (g/kg) یٛ٘ی پشٚتئیٗ ػٙبكش

 19 18 (Pفؼفش )

 4/5 6 (Sٌٌٛشد )

 8/2 3 (Caوّؼیٓ )

 9/6 6/2 (Kپتبػیٓ )

 3 4 (Mgٔٙیضیْٛ )

7 6/1 (Na)ػذیٓ 

332/08/0 (Feآٞٗ )

 096/0 16/0 (Cu)ٔغ 

 036/0 2 (Zn)سٚی 

 036/0 04/0 (Coوجبِت )

 002/0 16/0 (Ni) ٘یىُ

 001/0 04/0 (Mn)ٍٔٙٙض 
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 خبکعتر    

ا٘ذاصٜ ٌیشی خبوؼتش ٔٛاد غزایی ثٝ دلایُ ٔتؼذدی ٟٔٓ اػت. 

ٔحتٛای خبوؼتش سا ٔی تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ؿبخق وّی اص ویفیت 

ٔحلَٛ دس ٘ظش ٌشفت. ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٔی تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜ 

ٌیشی خبوؼتش ٔٛاد غزایی، تمّت دس ٔٛاد غزایی سا ثشسػی ٕ٘ٛد. 

بد ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚرٛد ٔٛاد غیشآِی ٚ ٔحتٛای خبوؼتش غیش عجیؼی صی

غیش عجیؼی اػت. اص ٔحتٛای خبوؼتش وُ ٕٔىٗ اػت ثشای ٘ـبٖ 

دادٖ اسصؽ غزایی ٔحلٛلات غزایی اػتفبدٜ ؿٛد. ثٝ عٛس وّی 

اعلاػبت تغزیٝ ای دلیك تشی ثب ا٘زبْ تغزیٝ ٚ تحّیُ اِٚیٝ سٚی 

 29/8ایذ. ٔیضاٖ خبوؼتش دس ٔحلَٛ تِٛیذی  خبوؼتش ثذػت ٔی

-كذ ثٛد. ایٗ ٔیضاٖ دس ٔٛاد خٛساوی دیٍش ؿبُٔ: وٙزبِٝ ػٛیبدس

، وٙزبِٝ تخٓ 58/6، وٙزبِٝ آفتبثٍشداٖ 40/15، پٛدس ٔبٞی 34/6

 6/8ٚ یٛ٘ی پشٚتئیٗ  82/6، وٙزبِٝ وب٘ٛلا 90/4، ػٛیب 68/6پٙجٝ 

دسكذ ثٛد. ثب تٛرٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ ثیـتشیٗ دسكذ خبوؼتش 

كذ خبوؼتش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحلَٛ ثبؿذ. دس ٔشثٛط ثٝ پٛدس ٔبٞی ٔی

 ثبؿذ.  حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ؼجتب لبثُ لجَٛ ٔی

 

 گيری ٍ ثحثًتيجِ    

دس ایٗ پظٚٞؾ تِٛیذ ٚ اسصیبثی پشٚتئیٗ ته یبختٝ ثبوتشیبیی دس 

ؿشایظ آصٔبیـٍبٞی ا٘زبْ ٌشفت. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اص ثبوتشی 

(  µػشػت سؿذ ٚیظٜ )اػتفبدٜ ؿذ.  ٔتیّٛفیّٛع ٔتیّٛتشٚفٛع

hبوتشی دس اسِٗ ثشاثش ث
٘تبیذ حبكُ ٘ـبٖ  ثبؿذ. ٔی 0312/0 1-

hدٞذ وٝ ػشػت سؿذ ٚیظٜ ثبوتشی دس فشٔٙتٛس ثشاثش  ٔی
-1 047/0 

اسِٗ اػت. ثبؿذ وٝ ثیـتش اص ٔیضاٖ ػشػت سؿذ ٚیظٜ ثبوتشی دس  ٔی

ػشػت سؿذ ٚیظٜ ثذػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ثب ٘تبیذ ٌضاسؽ 

ؿذٜ تٛػظ ػبیش ٔحممیٗ ثشای ثبوتشی ٞبی ٔتیّٛتشٚف لبثُ 

 .(2005ٚ ٕٞىبساٖ، Yazdian)ٔمبیؼٝ ٔی ثبؿذ 

پشٚتئیٗ ٔی  ثیٗ ٔحلَٛ تِٛیذی دس ایٗ پظٚٞؾ ٚ یٛ٘ی ص ٔمبیؼٝا

ػجی ثٝ ػٙٛاٖ ٔحلَٛ تِٛیذی وب٘ذیذ ٔٙب وٝ تٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت

چٙیٗ ٔمبدیش ٕٞ ثبؿذ. ٔی خٛسان داْ ٚ عیٛس ثشای ٔىُٕ غزایی

حبكُ اص ایٗ تحمیك  ٔٛرٛد دس پشٚتئیٗ ته یبختٝٞبی  اػیذ آٔیٙٝ

یٛ٘ی ثیٛ ٚ  ٔیىشٚثی  پشٚتئیٗ ٘ؼجت ثٝ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٔٛرٛد دس

ٔمبیؼٝ ؿذٜ اػت ٚ ٘ـبٍ٘ش ربیٍبٜ ٔٙبػت ٔحلَٛ ٔٙبثغ دیٍش 

تٛاٖ ثٝ ٔیضاٖ  . اص ِحبػ إٞیت اػیذٞبی آٔیٙٝ ٔیثبؿذ ٔی تِٛیذی

دسكذ  32/5لبثُ تٛرٝ ِیضیٗ دس ایٗ ٔحلَٛ اؿبسٜ وشد وٝ 

ثبؿذ. افضایؾ غّظت ِیضیٗ دس ریشٜ غزایی ثبػج ثٟجٛد  ٔی

 ؿٛد.  ٔیG ٚMٞبی  ٕٞبٌّٛتیٙبػیٖٛ ٚ افضایؾ ایٌّٕٙٛجِٛیٗ

یٗ اؿبسٜ وشد وٝ تٛاٖ ثٝ ٔیضاٖ ثبلای آلا٘ ٞبی دیٍش ٔی اص اػیذآٔیٙٝ

ثبؿذ. آلا٘یٗ ٔٙجغ ٟٕٔی ثشای  دسكذ اص پشٚتئیٗ تِٛیذی ٔی 61/3

ٞب اػت. ػلاٜٚ ثش ٘مؾ آٖ دس ٔتبثِٛیؼٓ لٙذٞب  تبٔیٗ ا٘شطی ٔبٞیچٝ

ٞب دس ػیؼتٓ ایٕٙی، إٞیت ثٝ ػضایی دس ثبفت  ثبدی ٚ تِٛیذ آ٘تی

ٕٞجٙذ ٘یض داسد. وبٞؾ آلا٘یٗ ثبػج وبٞؾ لٙذ خٖٛ ٚ تحّیُ 

ٞبی  ؿٛد ٚ ٘یض اثتلا ثٝ ػفٛ٘ت ٞب ٚ خؼتٍی ٔفشط ٔیٝ ٔبٞیچ

.  (1991ٚ ٕٞىبساٖ، Han)دٞذ  ٚیشٚػی سا افضایؾ ٔی

داس ِٛػیٗ، ایضِٚٛػیٗ ٚ ٚاِیٗ وٝ ثٝ  ٔمبدیش اػیذٞبی آٔیٙٝ ؿبخٝ

دسكذ اص پشٚتئیٗ تِٛیذی ثٝ دػت آٔذٜ  22/4، 26/3، 69/7تشتیت 

ای ثشخٛسداس اػت. ایٗ آٔیٙٛاػیذٞب احشات  اػت، اص ربیٍبٜ ٚیظٜ

دٞٙذ  آ٘تبٌٛ٘یؼتی سا دس ػّٕىشد ػیؼتٓ ایٕٙی وبٞؾ ٔی

(Aletor ،ٖ2000ٚ ٕٞىبسا)  .اػیذآٔیٙٝ ٌٌٛشدداس ػیؼتئیٗ د ٚ

ٌیشی ؿذ. ایٗ دٚ  دسكذ ا٘ذاصٜ 02/1، 38/2ٚ ٔتیٛ٘یٗ ثٝ تشتیت 

ٞبی ٔحىٓ تخٓ پش٘ذٌبٖ ٚ سؿذ پشٞب  اػیذآٔیٙٝ دس تِٛیذ پٛػتٝ

 (.  Peganova ،2000) ٘مؾ ثٝ ػضایی داسد

ٚ دس  ثبؿذ، یٞب ٔ داْ ییغزا شٜیدس ر یاص ٔٙبثغ ضشٚس یىی ٞب یچشث

 ییٞب ٘مؾ یداسا ٞب چشثی .ؿٛد یٔ بفتی یاص ٔٛاد خٛساو یبسیثؼ

طٖ اص  بٖیوٙٙذٜ ث ٓیتٙظ ،یذیپیفؼفِٛ یدس غـب ،یٔخُ: ٔٙجغ ا٘شط

ٚ فؼبَ  یدسٖٚ ػِّٛ ًٙیٍٙبِیػ ٞب، ش٘ذٜیٌ تیاحش ثش فؼبِ كیعش

 شی٘ظ یؼتیفؼبَ ص یٞب ػبص ٚاػغٝ ؾیٚ پ یؼیػبُٔ سٚ٘ٛ یػبص

 .ثبؿذ یٔ ٞبٗ یٚ سصِٚ ٞبٗ یپٛوؼیِ ٞب،ٗ یِٛوٛتش ٞب،ٗ یپشٚػتبٌلا٘ذ

اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع ٕٞب٘ٙذ اِٚئیه اػیذ، ِیِٙٛئیه اػیذ ٚ 

ِیِٙٛٙیه اػیذ دس وبٞؾ ِیپیذٞبی خٖٛ ٚ ثٝ خلٛف وّؼتشَٚ ٚ 

ٚ ٕٞىبساٖ، Pasdar) ٕٞچٙیٗ وبٞؾ فـبس خٖٛ ٔٛحش اػت

دس ٔحلَٛ تِٛیذی  49/63ٔمذاس اػیذٞبی چشة اؿجبع (. 2018

ٝ ٘ؼجت ثٝ ٔٙبثغ پشٚتئیٙی ٔٛرٛد ٘ؼجت لبثُ لجِٛی اػت ثبؿذ و ٔی

(Collomb ،ٖ؛ 2004ٚ ٕٞىبساPeng،ٖ2010 ٚ ٕٞىبسا.) 
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ٕٞچٙیٗ ٔمذاس اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع دس ٔحلَٛ تِٛیذی 

 ثبؿذ. دسكذ ٔی 89/24

ٌشْ ثش  7دسكذ ػذیٓ ٚ پتبػیٓ دس یٛ٘ی پشٚتئیٗ ثٝ تشتیت ثشاثش 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ وٝ دس ٔحلَٛ تِٛیذی ثٝ تشتیت  9/6ویٌّٛشْ ٚ 

ٌشْ ثش ویٌّٛشْ اػت. أب دسكذ  6/2ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٚ  6/1ثشاثش 

ثبؿذ وٝ ثیـتش اص یٛ٘ی پشٚتئیٗ  ٌشْ ثش ویٌّٛشْ ٔی 2سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ 

َٛ ٘ؼجت ثٝ ٔحلَٛ یٛ٘ی پشٚتئیٗ دسكذ خبوؼتش ٔحلاػت. 

 تش اػت. پبییٗ

ا٘ذ وٝ اػتفبدٜ وبفی اص ِیضیٗ ٚ تشیپتٛفبٖ دس غزای  ٔحممبٖ دسیبفتٝ

ٌّیؼیشیذ پلاػٕبی  سٚصا٘ٝ ثبػج حجبت دس ٔیضاٖ وّؼتشَٚ ٚ تشی

ٞبسٔض (. Jarowski and Pytelewski ،1975)ؿٛد  خٖٛ ٔی

ریشٜ غزایی ٚ ساػُ ٔتٛرٝ ؿذ٘ذ وٝ افضایؾ تشیپتٛفبٖ دس 

ٚ Aletor)ؿٛد  ٞب ٔی ٞبی آٖ پش٘ذٌبٖ ثبػج افضایؾ ٚصٖ تخٓ

ٔحممبٖ دیٍش ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ افضایؾ تشیپتٛفبٖ   .(2000ٕٞىبساٖ، 

ؿٛد  دس ریشٜ غزایی ثبػج افضایؾ ٚصٖ ٚ افضایؾ اؿتٟب ٔی

(Peganova ،2000.)  ٖدس تحمیمبتی دیٍش ٔحممبٖ ٔیضا

ٞیؼتیذیٗ ٚ تشیپتٛفبٖ دس ریشٜ غزایی سا ثشسػی وشد٘ذ، دیذ٘ذ وٝ 

ٞبی ٌٛؿتی افضایؾ ٚصٖ ٚ  ثب افضایؾ ٞش دٚ اػیذآٔیٙٝ دس رٛرٝ

 Harms and؛ 1991ٚ ٕٞىبساٖ، Han)اؿتٟب ٔـبٞذٜ ؿذ 

Russell ،2000) . 

پظٚٞؾ فبلذ ٞشٌٛ٘ٝ  ٗیٔٛسد اػتفبدٜ دس ا ٝیػٛ ٙىٝیثب تٛرٝ ثٝ ا

ثب اػتفبدٜ اص آٖ  یىشٚثیٔ ٗیپشٚتئ ذیثٛدٜ ٚ تِٛ یىیط٘ت یدػتىبس

 بفتٝی ٗیثبؿذ؛ ٕٞچٙ یٔ ٙذٜیشآلایٚ غ یؼیعج ٙذیفشآ هی زٝی٘ت

 ٗیپشٚتئ ٙٝیآٔ یذٞبیاػ یٔحتٛا دٞذ یپظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔ ٞبی

 یثشا بصیٔٛسد ٘ ٙٝیآٔ یذٞبیثب اػ یتٙبػت ثٟتش ،یذیتِٛ یىشٚثیٔ

 ثؼٙٛاٖ تٛا٘ذ یٔ یذیٔحلَٛ تِٛ ٗیداسد، ثٙبثشا ٛسیداْ ٚ ع ٝیتغز

 ُیأب ثٝ دِ شد؛یٔذ ٘ظش لشاس ٌ ٛسیٔىُٕ خٛسان داْ ٚ ع ذوب٘ذی

لاصْ اػت  ك،یتحم ٗیٔٛسد اػتفبدٜ دس ا ٝیػشػت سؿذ وٓ ػٛ

ثب  یٞبٝ یاػتفبدٜ اص ػٛ بیوـت ٚ  ظیؿشا یػبص ٙٝی٘ؼجت ثٝ ثٟ

 مبتیتحم ٗیٚ ٕٞچٙ یآت یٞب دس پظٚٞؾ ـتشیػشػت سؿذ ث

 یبثیٔحلَٛ ٚ اسص یضشس یث ،ییاسصؽ غزا یبثیٔب٘ٙذ اسص یّیتىٕ

 .شدیلشاس ٌ یثبلا ٔٛسد ثشسػ بعیدس ٔم ذیتِٛ یالتلبد
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