
 

1403 تاتستاى، 143 ضواسُ

(Chenopodium quinoa Willdشذه ) یآورخام و عول ینوااثزات استفاده اس دانه ک

گذارتخن هایبلذرچینروده  یو هورفولوژ اکسیذانییآنت یتتخن، وضع یفیبز عولکزد، صفات ک

چكيذُ       
 240آٍسی داًِ کيٌَا تش عولكشد، غفات کيفی تخن، ٍضعيت آًتی اکسيذاًی ٍ هَسفَلَطی سٍدُ دس هطالعِ حاضش، اثشات عول

جيشُ  دسغذ داًِ کيٌَا خام،10حاٍی جيشُ  جيشُ تش پایِ رست ٍ کٌجالِ،تيواس ضاهل:  6گزاس تا تخن قطعِ تلذسچيي

ضذُ دس هحلَل اسيذاستيک دسغذ داًِ کيٌَا خيساًذ10ُحاٍیجيشُ ، ºC40ضذُ دس آب دسغذ داًِ کيٌَا خيساًذ10ُحاٍی

دسغذ داًِ کيٌَا 10حاٍی جيشُ دسغذ ٍ 1سذین ضذُ دس هحلَل تيكشتٌات دسغذ داًِ کيٌَا خيساًذ10ُحاٍیجيشُ دسغذ، 1

شح کاهلاً تػادفی هَسد هطالعِ پشًذُ دس ّشتكشاس دس قالة ط 8تكشاس ٍ  5سٍاتيَ دس آًضین دسغذ هَلتی05/0ضذُ تا  خامِ هكول

قشاس گشفت. تغزیِ داًِ کيٌَا خام هَجة کاّص تَليذ تخن، ٍصى تخن، تَدُ تخن، ٍصى پَستِ تخن، ضاخع سفيذُ، ٍاحذّاٍ، 

آٍسی داًِ کيٌَا ّای عولتواهی سٍش (.p<05/0)فعاليت آًضین سَپشاکسيذدیسوَتاص ٍ استفاع پشص سٍدُ ًسثت تِ گشٍُ ضاّذ ضذ 

تَليذ تخن، ٍصى تخن، تَدُ تخن،  (p<05/0)داس آًضین هَجة افضایص هعٌیل ًوَدى جيشُ حاٍی داًِ کيٌَا خام تا هَلتیٍ هكو

ٍصى هخػَظ تخن، ضخاهت پَستِ تخن، ٍصى پَستِ تخن، ضاخع سفيذُ ٍ ٍاحذ ّاٍ ًسثت تِ گشٍُ داًِ خام ضذًذ. تغزیِ داًِ 

فعاليت آًضین کاتالاص، استفاع پشص سٍدُ ٍ ًسثت  تَليذ تخن، تَدُ تخن، ٍاحذ ّاٍ،آٍسی ضذُ تا اسيذ استيک هقادیش کيٌَا عول

خيساًذى  دس ًتيجِ،. (p<05/0)داسی افضایص داد ّای داًِ خام ٍ ضاّذ تطَس هعٌیاستفاع پشص تِ عوق کشیپت سا ًسثت تِ گشٍُ

آٍسی تَد.ي سٍش عولساعت تْتشی 24طی  1:5دسغذ تا ًسثت 1داًِ کيٌَا دس هحلَل اسيذاستيک 
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 هقذهِ    

ًمؾ ثبلا، ًؼجتبً اسصؽ غزاٖٗ ّبٕ غلات ثِ دل٘ل  داًِاهشٍصُ 

دس  هحذٍدٗت وـتداسًذ اهب ثب تَخِ ثِ دس تغزِٗ عَ٘س ضاٖٗ ثؼ

إ دس اٗي هٌبثـ خَساوٖ، لاصم  ٍ ٍخَد فَاهل ضذتغزِٗ وـَس

اػت هٌجـ خَساوٖ خبٗگضٌٖٗ سا ٗبفت وِ لبثل٘ت وـت ًبهحذٍد 

ّبٕ گشم ٍ خـه وـَس سا  ّبٕ صسافٖ ؿَس ٍ الل٘ن دس خبن
ثشإ وـت ٍػ٘ـ ٍ ًبهحذٍد دس ؿشاٗظ  داؿتِ ثبؿذ. گ٘بُ وٌَ٘ا1

داًِ وٌَ٘ا دس وـَس ثبؿذ ٍ فولىشد تَل٘ذ  الل٘وٖ اٗشاى هٌبػت هٖ

اػت )عبٍػٖ ٍ ّىبساى، تي دس ّىتبس گضاسؽ ؿذُ    5/2حذٍد 

ثبؿذ  داًِ وٌَ٘ا داسإ اسصؽ غزاٖٗ لبثل تَخْٖ هٖ(. 1396

تَاًذ ثِ فٌَاى ٗىٖ اص هٌبثـ خَساوٖ خبٗگضٗي رست ٍ  ثٌبثشاٗي هٖ

                                           
1.

 Chenopodium quinoa Willd.  

إ، هلشف آى سا  ػَٗب هغشح ؿَد، ل٘ىي ٍخَد فَاهل ضذتغزِٗ

ّبٖٗ ثِ هٌؾَس  هحذٍد ًوَدُ، لاصم اػت سٍؽدس خ٘شُ عَ٘س 

آٍسٕ  وبّؾ ٗب حزف اٗي فَاهل ثىبسگ٘شٕ ؿًَذ. اص عشٗك فول

إ اٗي هٌجـ خَساوٖ سا وبّؾ داد  تَاى ػغح فَاهل ضذتغزِٗ هٖ

تشٕ دس خ٘شُ غزاٖٗ عَ٘س اػتفبدُ ًوَد.  ٍ اص آى ثغَس گؼتشدُ

ة ثب ًؼجت هحمم٘ي  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ خ٘ؼبًذى داًِ هبؿه دس آ

ػبفت هَخت افضاٗؾ تَل٘ذ تخن ٍ وبّؾ  24ثِ هذت  1:5

(. دس 1995ٍ ّوىبساى،  Farranضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ؿذًذ )

2إ، وٌدبلِ داًِ  هغبلقِ
Salseed ّبٕ خ٘ؼبًذى دس آة،  ثب سٍؽ

هَلاس اػ٘ذ اػت٘ه ٍ خ٘ؼبًذى دس  67/0خ٘ؼبًذى دس هحلَل 

                                           
2. Shorea robusta  
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In the current study, the effects of quinoa seed processing on performance, egg quality traits, 

antioxidant status and intestinal morphology of 240 laying quails by six treatments including: 

corn-soybean meal based diet, diet containing 10% raw quinoa seeds, diet containing 10% 

quinoa seeds soaked in 40ºC water, diet containing 10% quinoa seeds soaked in 1% acetic acid 

solution, diet containing 10% quinoa seeds soaked in 1% sodium bicarbonate solution, diet 

containing 10% raw quinoa seeds supplemented with 0.05% Rovabio multi-enzyme in five 

replications and eight birds per replication, were conducted in a completely randomized design. 

The raw quinoa seeds feeding decreased egg production, egg weight, egg mass, shell weight, 

white index, haugh unit, SOD enzyme activity and villus height compared to the control group 

(p<0.05). All methods of quinoa seeds processing and diet containing raw quinoa seeds 

supplemented with multi-enzyme caused a significant increase (p<0.05) in egg production, egg 

weight, egg mass, specific gravity, shell thickness, shell weight, white index and haugh unit 

compared to the raw seed group. Feeding acetic acid-treated quinoa seeds significantly 

increased egg production, egg mass, haugh unit, CAT enzyme activity, villus height and the 

villus height to crypt depth ratio compared to the raw seed and control groups (p<0.05). In 

conclusion, Soaking quinoa seeds in 1% acetic acid solution by ratio of 1:5 during 24 hours was 

the best treating method. 

Key words: Laying quails, Processing, Performance, Quinoa, Morphology 
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ّبٕ  سٕ گشدٗذ سٍؽآٍ هَلاس ث٘ىشثٌبت ػذٗن فول 67/0هحلَل 

خ٘ؼبًذى دس آة ٍ هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن هَخت ثْجَد سؿذ 

(. 2008ٍ ّوىبساى، Mahmood)پشًذُ ٍ ثبصدُ خَسان ؿذًذ 

إ دٗگش، سٍؽ خ٘ؼبًذى داًِ هبؿه دس آة ثب ًؼجت  دس هغبلقِ

ػبفت هَخت افضاٗؾ ٍاحذ ّبٍ گشدٗذ  24ثِ هذت  1:5

(Farran ،ّوچٌ٘ي خ1995ٍ٘ ّوىبساى .) ؼبًذى وٌدبلِ داًِ وتبى

هَخت ثْجَد فولىشد   ػبفت 24ثِ هذت  C37°دس آة ثب دهبٕ 

تَل٘ذ، افضاٗؾ ضخبهت پَػتِ ٍ ٍصى هخلَف تخن، وبّؾ 

اوؼ٘ذاًٖ  آلذّ٘ذ ٍ افضاٗؾ ؽشف٘ت آًتٖ دٕ غلؾت ػشهٖ هبلَى

إ، تغزِٗ داًِ  (. دس هغبلق2022ٍِ ّوىبساى، Attiaول ؿذ )

آة، هَخت ثْجَد خلَك٘بت وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس 

ّبٕ گَؿتٖ ؿذ  هَسفَلَطٗىٖ ًبحِ٘ ططًَم سٍدُ دس خَخِ

(Nokandi ،هغبلقِ چٌذاًٖ دس خلَف 2021ٍ ّوىبساى .)

ّبٕ اػ٘ذ   اػتفبدُ اص خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل

دسكذ ٍ ّوچٌ٘ي تأث٘ش هىول 1دسكذ ٍ ث٘ىشثٌبت ػذٗن 1اػت٘ه 

اًِ وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن سٍاثَ٘ ثش فولىشد ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ د

اوؼ٘ذاًٖ ٍ  تَل٘ذ، كفبت و٘فٖ تخن ثلذسچ٘ي، ٍضق٘ت آًتٖ

گزاس اًدبم ًـذُ اػت. ثٌبثشاٗي  هَسفَلَطٕ سٍدُ ثلذسچ٘ي تخن

آٍسٕ داًِ وٌَ٘ا  ّبٕ فول هغبلقِ حبضش ثب ّذف تق٘٘ي اثشات سٍؽ

ٍ اوؼ٘ذاًٖ  آًتٍٖضق٘ت كفبت و٘فٖ تخن،  تَل٘ذ، فولىشدثش 

گزاس اًدبم  ّبٕ تخن دس ثلذسچ٘يسٍدُ خلَك٘بت هَسفَلَطٗىٖ 

 ؿذ.

  هَاد ٍ سٍش    

سٍصُ  45لغقِ ثلذسچ٘ي طاپٌٖ هبدُ  240هغبلقِ حبضش ثب اػتفبدُ اص 

دّٖ ثِ خ٘شُ  سٍص دٍسُ فبدت 20ّب هذت  اًدبم ؿذ. ثشإ پشًذُ

بٕ ّپبِٗ، دهب ٍ هح٘ظ پشٍسؽ دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ػپغ خ٘شُ

ّب لشاس دادُ ؿذ. عٖ  ّفتِ دس اخت٘بس پشًذُ 8آصهبٗـٖ ثِ هذت 

ّب ثِ خَسان ٍ آة ثلَست آصاد  هذت آصهبٗؾ دػتشػٖ پشًذُ

ٌَاخت ثَد. اٗي آصهبٗؾ ٗىّب  پشًذُ دس لفغ ثَد. ه٘بًگ٘ي ٍصًٖ

لغقِ پشًذُ  8تىشاس ٍ  5ت٘وبس ٍ  6عشح وبهلاً تلبدفٖ ثب دس لبلت 

دس ّش تىشاس اًدبم

 

ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ فجبست ثَدًذ اص: خ٘شُ  ؿذ.  

دسكذ 10ثش پبِٗ رست ٍ وٌدبلِ ػَٗب )ؿبّذ هثجت(، خ٘شُ حبٍٕ 

وٌَ٘ا   داًِدسكذ 10)ؿبّذ هٌفٖ(، خ٘شُ حبٍٕ  داًِ وٌَ٘ا خبم

داًِ وٌَ٘ا دسكذ 10، خ٘شُ حبٍٕ C40° خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة

دسكذ، خ٘شُ حبٍٕ 1ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذاػت٘هخ٘ؼبًذُ 

 ؿذُ دس هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗنخ٘ؼبًذُ داًِ وٌَ٘ا دسكذ 10

دسكذ داًِ وٌَ٘ا خبم هىول ؿذُ ثب 10حبٍٕ خ٘شُ دسكذ ٍ 1

ّبٕ آصهبٗـٖ ثش اػبع  . خ٘شُآًضٗن سٍاث1َ٘  دسكذ هَلت05/0ٖ

( ٍ ثشإ 1( تٌؾ٘ن ؿذًذ )خذٍلNRC ،1994خذٍل احت٘بخبت )

ّبٕ  آٍسٕ ؿذُ اص دادُ خبم ٍ فول تشو٘جبت ؿ٘و٘بٖٗ داًِ وٌَ٘ا

ثذػت آهذُ دس آصهبٗـگبُ تَػظ هحمم٘ي حبضش )پزٗشفتِ ؿذُ 

 ثشإ اًتـبس( اػتفبدُ ؿذ.  

                                           
1. Rovabio multi-enzyme 
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 هَادخَساکی ٍ هَادهغزی هحاسثِ ضذُ دس جيشٓ تيواسّای آصهایطی .1جذٍل

خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا  

 خبم ؿبّذ هَاد خَساوٖ )دسكذ(
آٍسٕ ؿذُ دس  فول

 C40°آة

آٍسٕ ؿذُ دس   فول  

%1اػ٘ذاػت٘ه

آٍسٕ ؿذُ دس  فول

 %1ػذٗن ث٘ىشثٌبت
 خبم+آًضٗن 

71/5697/4992/4996/4985/4997/49 رست

05/3090/2783/2688/2600/2790/27  وٌدبلِ ػَٗب

09/340/225/323/318/340/2  وٌدبلِ گلَتي رست

وٌَ٘اداًِ    - 00/10 00/10 00/10 00/10 00/10 

39/294/122/217/222/294/1  سٍغي آفتبثگشداى

62/564/564/561/563/564/5  پَدس كذف

فؼفبت ولؼ٘ن دٕ   20/121/120/121/120/121/1

عقبم  ًوه   31/031/031/0.31/029/031/0
25/025/025/025/025/025/0 هىول ٍٗتبه1ٌٖ٘

25/025/025/025/025/025/0 هىول هَاد هقذ2ًٖ

هتًَ٘٘ي ال دٕ   13/013/013/013/013/013/0

3سٍاثَ٘ آًضٗن هَلتٖ
- - - - - 05/0

ؿذُ(  هَادهغزٕ )هحبػجِ  

 هتبثَل٘ؼن لبثل اًشطٕ

ثشو٘لَگشم( )و٘لَوبلشٕ

2900 2900 2900 2900 2900 2900 

202020202020خبم)دسكذ( پشٍتئ٘ي

5/25/25/25/25/25/2ولؼ٘ن)دسكذ(

35/035/035/035/035/035/0  فؼفش)دسكذ(

111111  ل٘ضٗي)دسكذ(

45/045/045/045/045/045/0هتًَ٘٘ي)دسكذ(

7/07/07/07/07/07/0 هتًَ٘٘ي+ػ٘ؼتئ٘ي)دسكذ(

15/015/015/015/015/015/0  ػذٗن)دسكذ(

4/04/04/04/04/04/0  پتبػ٘ن)دسكذ(
الوللی؛  ٍاحد بیي E،5/3الوللی؛ٍیتاهیي  ّسار ٍاحد بیيD3،3600الوللی؛ٍیتاهیي ٍاحدبیيA،12000ٍیتاهیي  کرد:  کیلَگرم خَراک فراّن ازای ّر   را بِ زیر هکول ٍیتاهیٌی هقادیر-1

 B12 ،0075/0گرم؛ٍیتاهیي هیلی125گرم؛کَلیي کلرید،  هیلی 5اسید،  کلسین پاًتَتٌیک گرم؛ دی هیلی5/12گرم؛ًیاسیي، هیلی 3گرم؛ریبَفلاٍیي، هیلی 5/1تیاهیي،گرم؛  هیلی K3،5/2ٍیتاهیي
 گرم.  هیلی25/0گرم؛فَلیک اسید،  هیلی

 15/0گرم؛ سلٌیَم،  هیلی 5/0گرم؛ ید،  هیلی 5گرم؛ هس،  هیلی 30گرم؛ آّي،  هیلی 30گرم؛ رٍی،  هیلی 50هٌگٌس، هکول هَاد هعدًی هقادیر زیر را بِ ازای ّر کیلَگرم خَراک فراّن کرد:  -2
  گرم. هیلی

 ٍاحد بیي الوللی 2600بتازایلاًاز:  -1ٍ4ٍاحد بیي الوللی ٍ  1800بتاگلَکاًاز:  -1ٍ3، ٍاحد بیي الوللی 800بتاگلَکاًاز:  -1ٍ4در ّر کیلَگرم جیرُ:  ّا هیساى فعالیت آًسین-3
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همبدٗش خَسان هلشفٖ، ٍصى تخن، ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ، دسكذ 

 ّب اص عشٗك سٍاثظ رٗل تق٘٘ي گشدٗذ: تَل٘ذ تخن ٍ تَدُ تخن پشًذُ

(1                               )

ص تقذادپشًذُ×7+)دسّفتِ( ؿذُ تلف پشًذگبى هبًٖ صًذُ ّبٕتقذادسٍص)

 3ٍصهشكسّفتِ(; دسپبٗبى  ًذُ

ه٘بًگ٘ي  ;ّفتگٖ ّش تىشاس )گشم( هلشفٖ      /خَسانسٍص هشك( 2)

 ّش پشًذُ  خَسان هلشفٖ سٍصاًِ

ثلَست ّبٕ تَل٘ذٕ ّش تىشاس   تخنخْت تق٘٘ي ٍصى تخن پشًذُ، 

ًذ ٍ دس پبٗبى ّش ّفتِ ؿذآٍسٕ، ؿوبسؽ ٍ تَصٗي  سٍصاًِ خوـ

  آًْب تق٘٘ي ٍ ثجت ؿذ.ه٘بًگ٘ي ٍصى 

تجذٗل   ; ضشٗتهلشفٖ )گشم()گشم( / خَسان    صى تخن(  3ٍ)

  غزاٖٗ

  تخن  تَل٘ذ ;ّش تىشاس( دس    تخن)سٍص هشك / تقذاد ول  ×100(  4)

)گشم ثِ   ه٘بًگ٘ي ٍصى تخن ; تَدُ تخن× ( دسكذ تَل٘ذ تخن 5) 

 اصإ ّش پشًذُ دس سٍص(

ّبٕ  ّش دٍ ّفتِ ٗىجبس اص تخن ،تخن ٘فٖو  كفبتگ٘شٕ  ثشإ اًذاصُ

ثلذسچ٘ي اص ّش   فذد تخن 4سٍص پبٗبًٖ ّفتِ، تقذاد  3تَل٘ذ ؿذٓ 

گزاسٕ ٍ خْت تق٘٘ي  تىشاس ثلَست تلبدفٖ اًتخبة، ؿوبسُ

 تخن و٘فٖ   كفبتو٘فٖ ثِ آصهبٗـگبُ هٌتمل ؿذًذ. كفبت   

 اص عشٗك سٍاثظ رٗل هحبػجِ ؿذًذ:ثلذسچ٘ي  

 ) عَل تخن/ فشم تخن( ; ؿبخق ؿىل )دسكذ( × 100(  6)

ثشإ هحبػجِ ٍصى پَػتِ، اثتذا هحتَٗبت تخن تخلِ٘ ٍ ػپغ پَػتِ 

ّبٕ  ػبفت دس َّإ آصاد خـه گشدٗذ. پَػتِ 48ثِ هذت 

گشم  01/0ؿذُ ثب اػتفبدُ اص تشاصٍٕ دٗد٘تبلٖ ثب دلت  خـه

 تَصٗي ؿذًذ.

 001/0تش ثب دلت ضخبهت پَػتِ تخن ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ه٘ىشٍه

ؿذ ٍ  ٕش٘گ ط ه٘بًٖ ٍ دٍ اًتْبٕ ّش تخن اًذاصُبدس ًمهتش  ه٘لٖ

هتش  ه٘بًگ٘ي اٗي ػِ ًمغِ ثِ فٌَاى ضخبهت پَػتِ ثش حؼت ه٘لٖ

(.2012ٍ ّوىبساى، Verceseگضاسؽ گشدٗذ )

(/ ٍصى تخن; 968/0×ٍصى تخن - 4759/0 ×(  )ٍصى پَػت7ِ) 

 ٍصى هخلَف تخن

                                                                                                                                           

                                           
3. Hen Day 

 هتشهىقت(  )گشم دس ه٘لٖ

، Coutts  ٍWilson)ػغح پَػتِ تخن اص عشٗك فشهَل رٗل 

 ثشآٍسد گشدٗذ:( 1991

; ػغح پَػتِ تخن   9782/3 ×ٍصى تخن )گشم( 75056/0(      8) 

 )ػبًتٖ هتش هشثـ(

 (9                                                                                           )

 ػغح پَػتِ / ٍصى پَػتِ ; ٍصى پَػتِ دس ٍاحذ ػغح

 هتش هشثـ( گشم دس ػبًتٖ )ه٘لٖ

دٗؾ شٕثِ دسٍى پتتخن خْت تق٘٘ي استفبؿ ػف٘ذُ، اثتذا هحتَٗبت 

ػٌح ٗه پبِٗ ٍ ثب دلت تو٘ض هٌتمل ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص استفبؿ

هتش استفبؿ ػف٘ذُ دس هحل ثشخَسد ثب اًتْبٕ پبِٗ ه٘لٖ 0001/0

 هتش گضاسؽ گشدٗذ. لشائت ؿذ ٍ ًتبٗح ثش حؼت ه٘لٖ

)فشم ػف٘ذُ + عَل ػف٘ذُ( / استفبؿ ػف٘ذُ( ;  ×100(  10)

 ؿبخق ػف٘ذُ )دسكذ(

ّب دس ػغح ّوَاسٕ ؿىؼتِ ؿذُ ٍ  ، تخنٍاحذ ّب4ٍخْت تق٘٘ي 

ػبخت وـَس CE-300ػٌح هذل  ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ استفبؿ

آلوبى، استفبؿ ػف٘ذُ غل٘ؼ دس هحل چؼج٘ذى ػف٘ذُ غل٘ؼ ثِ صسدُ، 

ػپغ ثب اػتفبدُ اص فشهَل رٗل، ٍاحذ ّبٍ هحبػجِ  ؿذگ٘شٕ  اًذاصُ

 گشدٗذ:

(11                         )                                                                                  

(H + 7.57 - 1.7 w 
0.37 )HU=100 log

-: استفبؿ ػف٘ذُ ثش حؼت ه٘لHٖ: ٍاحذ ّبٍ، HUدس ساثغِ فَق، 

 ثبؿذ.  : ٍصى تخن ثش حؼت گشم هWٖهتش ٍ 

 )دسكذ( )لغش صسدُ / استفبؿ صسدُ( ; ؿبخق صسدُ × 100(  12) 

اص وِ ( Rhosh)سؽ  سًگٖ ّبٕ ثب اػتفبدُ اص ؿبثلَى صسدُ سًگ

 هغبثمت ٍ چـوٖ ٍ ً٘ض همبٗؼِ اًذ ثٌذٕ ؿذُ سًگ 15تب  1ؿوبسُ 

 . تق٘٘ي ؿذ اػتبًذاسد ّبٕ ًوًَِ ثب دادى

دس  اوؼ٘ذاًٖ پشًذگبى وـتبس ؿذ ثِ هٌؾَس اسصٗبثٖ ٍضق٘ت آًتٖ

ّبٕ اػتبًذاسد هقشفٖ ؿذُ،  اُم آصهبٗؾ، ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 56سٍص 

ٍ ّوىبسى، Sun)ػَپشاوؼ٘ذ دٗؼوَتبص  ّبٕ قبل٘ت آًضٗنف

گلَتبتَ٘ى پشاوؼ٘ذاص (، Aebi ،1984)وبتبلاص (، 1988

(Hafeman ،1974ٍ ّوىبساى ٍ )آلذّ٘ذ  دٕ غلؾت هبلَى

                                           
4. Haugh unit 
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(Placer ،1966ٍ ّوىبساى )پشٍتئ٘ي وجذ ً٘ض  ػغَح. ًذتق٘٘ي ؿذ

 گ٘شٕ ؿذ.  ( اًذاصBradford ،1976ُثش اػبع سٍؽ اػتبًذاسد )

 56ثِ هٌؾَس تق٘٘ي خلَك٘بت هَسفَلَطٗىٖ سٍدُ، دس سٍص 

پشًذُ اًتخبة ؿذ ٍ پغ اص وـتبس، ثِ هٌؾَس  2اُم اص ّش لفغ

گ٘شٕ تغ٘٘شات هَسفَلَطٗىٖ ثبفت سٍدُ وَچه، ثِ ه٘ضاى  اًذاصُ

ّبٕ ؿذ. اثتذا ثشؽ   ططًَم ٍ اٗلئَم ثشداؿت هتش اص ًَاحٖ ػبًتٖ 2

ّب ثشإ تِْ٘ همبعـ ثبفتٖ ططًَم ٍ اٗلئَم تِْ٘  ثؼ٘بس ًبصوٖ اص ًوًَِ

گشدٗذ ٍ ثِ دػتگبُ پشداصًذُ ثبفت هٌتمل ٍ هشاحل فشآٍسٕ ثش سٍٕ 

ًْب اًدبم ؿذ. كفبتٖ ًؾ٘ش استفبؿ پشص، فوك وشٗپت ٍ فشم پشص آ

هـبّذُ ٍ ثجت  X40گٌوبٖٗ ثَػ٘لِ ه٘ىشٍػىَح ًَسٕ ثب ثضس

گشدٗذ. 

 

 تجضیِ ٍ تحليل آهاسی   
Excelگ٘شٕ ؿذُ اثتذا دس ثشًبهِ ّبٕ هشثَط ثِ كفبت اًذاصُ دادُ

تلــبدفٖ ثب اػــتفبدُ اص  ثجت ؿذًذ ٍ ػپغ دس لبلت عشح وبهلاً

ت٘وبس آًبل٘ض آهبسٕ ؿذًذ. ه٘بًگ٘يSAS(SAS ،2001 ) ًشم افضاس

ٍ دس ػغح احتوبل  5إ داًىيآصهَى چٌذ داهٌِّب ثب اػتفبدُ اص 

 همبٗؼِ گشدٗذ. 05/0

(13     )yij = μ+ Ti + eij

اثش  :Tiه٘بًگ٘ي خبهقِ،  :µ: همذاس ّش هـبّذُ، yijفَق،  ساثغٔدس 

 .اػت: اثش خغبٕ آصهبٗؾ eijت٘وبس ٍ 

 

 ًتایج     

، اػتفبدُ اص داًِ وٌَ٘ا خبم دس خ٘شُ، هَخت 2ثب تَخِ ثِ خذٍل 

تَل٘ذ تخن، ٍصى تخن ٍ تَدُ تخن ٍ  (p<05/0)داس  وبّؾ هقٌٖ

ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ًؼجت ثِ گشٍُ  (p<05/0)داس  افضاٗؾ هقٌٖ

آٍسٕ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ  ّبٕ فول ؿبّذ گشدٗذ. توبهٖ سٍؽ

داس  ، هَخت افضاٗؾ هقٌٖحبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن

(05/0>p)  ٍ تَل٘ذ تخن ٍ تَدُ تخن ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ

آًْب سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ ٍ حتٖ ثبلاتش اص آى سػبًذًذ 

ثغَسٗىِ دس ت٘وبس داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

. توبهٖ (p<05/0)دسكذ، همبدٗش آى ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد 1

                                           
5. Duncan’s Multiple tests  

آٍسٕ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم  بٕ فولّ سٍؽ

ٍصى تخن  (p<05/0)داس  ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ 

آٍسٕ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ  ّبٕ فول سػبًذًذ. توبهٖ سٍؽ

 (p<05/0)داس  ؾ هقٌٖداًِ وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت وبّ

ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ 

ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ سػبًذًذ.
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 آٍسی ضذُ ضذُ تا جيشُ فاقذ ٍ حاٍی داًِ کيٌَا خام ٍ عولگزاس تغزیِ    ّای تخن هقایسِ عولكشد تَليذ تلذسچيي .2جذٍل 

 ؿبّذ پبساهتشّب

 خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا 

SEM 
 احتوبل ػغح1

 خبم
آٍسٕ ؿذُ  فول

 C40°دس آة

آٍسٕ ؿذُ دس   فول  

%1اػ٘ذاػت٘ه

آٍسٕ ؿذُ دس  فول

 %1ػذٗن ث٘ىشثٌبت
 خبم+آًضٗن

 (%تَل٘ذتخن )
b59/84 c14/78b 72/83 a 46/89ab 34/87b 34/84625/00001/0<

 (gتخن ) ٍصى
a90/11

b 
05/11 

a 81/11a 00/12  
a 69/11 a 69/11050/00001/0<

>b07/10 c 00/9 b 87/9 a 79/10ab 22/10b 88/9 095/00001/0 (gتخن ) تَدُ

>81/3174/30 90/3067/3193/29 73/29277/01576/0 (gسٍصاًِ) هلشفٖ خَسان

>b17/3  a 47/3  b 15/3  b 99/2 b 96/2  b 15/3 037/00014/0 غزاٖٗ تجذٗل ضشٗت
a, b, c, d گش فذم اختلاف هقٌٖ ّب دس ّش ػغش ث٘بى ٍخَد حشٍف ٗىؼبى دس ث٘ي ه٘بًگ٘ي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ّب . خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي1

داس  تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا خبم، هَخت وبّؾ هقٌٖ ،3ثب تَخِ ثِ خذٍل 

(05/0>p)  ؿبخق ؿىل، ٍصى پَػتِ، ػغح پَػتِ، ؿبخق

ػف٘ذُ ٍ ٍاحذ ّبٍ ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ. تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا 

دسكذ، 1ٍ هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه  C40°خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة 

ؿبخق ؿىل ًؼجت ثِ گشٍُ  (p<05/0)داس  هَخت وبّؾ هقٌٖ

آٍسٕ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ  ّبٕ فول بهٖ سٍؽؿبّذ ؿذًذ. تو

حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم هىول ؿذُ ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت افضاٗؾ 

ٍصى هخلَف ٍ ٍصى پَػتِ ثِ ٍصى تخن دس  (p<05/0)داس  هقٌٖ

همبٗؼِ ثب گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آًْب سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ 

بٕ داًِ خ٘ؼبًذُ ٍ حتٖ ثبلاتش اص آى سػبًذًذ ثغَسٗىِ دس ت٘وبسّ

دسكذ، همبدٗش آى 1ٍ هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن  C40°ؿذُ دس آة 

آٍسٕ  ّبٕ فول . توبهٖ سٍؽ(p<05/0)ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد 

ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم هىول ؿذُ ثب هَلتٖ 

ٍصى پَػتِ ًؼجت ثِ  (p<05/0)داس  آًضٗن، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ سػبًذًذ. 

آٍسٕ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ  ّبٕ فول توبهٖ سٍؽ

داس  وٌَ٘ا خبم هىول ؿذُ ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

(05/0>p)  ضخبهت پَػتِ ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا

ٍُ ؿبّذ ٍ حتٖ ثبلاتش اص آى سػبًذًذ ثغَسٗىِ ثِ ػغح هقبدل گش

، ضخبهت پَػتِ ثبلاتش C40°دس ت٘وبس داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة 

آٍسٕ ٍ  ّبٕ فول . توبهٖ سٍؽ(p<05/0)اص گشٍُ ؿبّذ ثَد 

هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم هىول ؿذُ ثب هَلتٖ 

ًؼجت  ػغح پَػتِ تخن (p<05/0)داس  آًضٗن، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ 

، هَخت C40°سػبًذًذ. تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة 

ٍصى پَػتِ دس ٍاحذ ػغح ًؼجت ثِ  (p<05/0)داس  افضاٗؾ هقٌٖ

آٍسٕ ٍ  ّبٕ فول ّبٕ داًِ خبم ٍ ؿبّذ ؿذ. توبهٖ سٍؽ گشٍُ

بم هىول ؿذُ ثب هَلتٖ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خ

ؿبخق ػف٘ذُ ًؼجت  (p<05/0)داس  آًضٗن، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا )ثدض ت٘وبس داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس 

ّبٕ  آة( ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ سػبًذًذ. توبهٖ سٍؽ

آٍسٕ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم هىول ؿذُ  فول

ٍاحذ ّبٍ  (p<05/0)داس  هَخت افضاٗؾ هقٌٖ ثب هَلتٖ آًضٗن،

ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ 

ٍ حتٖ ثبلاتش اص آى سػبًذًذ ثغَسٗىِ دس ت٘وبسّبٕ داًِ خ٘ؼبًذُ 

دسكذ ٍ خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبمِ 1ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

اص گشٍُ ؿبّذ ثَد  هىول ؿذُ ثب هَلتٖ آًضٗن، ٍاحذ ّبٍ ثبلاتش

(05/0>p) .
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 آٍسی ضذُ ضذُ تا جيشُ فاقذ ٍ حاٍی داًِ کيٌَا خام ٍ عول  گزاس تغزیِ ّای تخن هقایسِ غفات کيفی تخن تلذسچيي .3جذٍل 

 ؿبّذ پبساهتشّب

 خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا 

SEM 
 احتوبل ػغح1

 خبم
آٍسٕ ؿذُ  فول

 C40°آةدس 

آٍسٕ ؿذُ دس   فول  

%1اػ٘ذاػت٘ه

آٍسٕ ؿذُ دس  فول

 %1ػذٗن ث٘ىشثٌبت
 خبم+آًضٗن

 (%ؿىل ) ؿبخق
a 04/78 b 64/76b 59/76 b 66/76ab 57/77ab 93/76170/00638/0<

هخلَف  ٍصى

(g/mm
3) 

bc 
080/1 

c 079/1 a 082/1 ab 081/1 a 082/1 ab 081/1 000/0 0002/0<

 (gپَػتِ ) ٍصى
a 051/1 b 000/1 a 087/1 a 077/1 a 070/1 a 052/1 005/00001/0<

پَػتِ  ضخبهت

(mm) 

bc 
231/0 

c 223/0 a 249/0 ab 247/0 ab 239/0 ab 244/0 002/00018/0<

تخن  ٍصى ثِ پَػتِ ٍصى

(%) 

bc 83/8  c 58/8 a 21/9 ab 95/8 a 15/9 ab 95/8 041/00001/0<

cmپَػتِ ) ػغح
2) 

ab 
53/25

c 23/24b 39/25a 74/25 b 21/25b 22/25051/00001/0<

ٍصى پَػتِ دس ٍاحذ 

mg/cmػغح )
2) 

b 17/41b 23/41a 83/42ab 83/41 ab 48/42ab 56/41209/01183/0<

>ab 15/3 d 69/2 c 90/2 a 32/3 bc 08/3 bc 09/3030/00001/0 (%ػف٘ذُ ) ؿبخق

>c 43/87d 04/86c 50/87a 65/89bc 93/87ab 91/88170/00001/0ٍاحذّبٍ

>40/4235/4222/4152/4176/41229/02614/0 94/42 (%صسدُ ) ؿبخق

صسدُ  سًگ

(Rhosh) 
26/699/525/624/623/619/6048/05913/0<

a, b, c, d گش فذم اختلاف هقٌٖ ّب دس ّش ػغش ث٘بى ٍخَد حشٍف ٗىؼبى دس ث٘ي ه٘بًگ٘ي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ّب . خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي1

، اػتفبدُ اص داًِ وٌَ٘ا خبم دس خ٘شُ، هَخت 4ثِ خذٍل  تَخِثب 

فقبل٘ت آًضٗن ػَپشاوؼ٘ذ دٗؼوَتبص دس  (p<05/0)داس  وبّؾ هقٌٖ

غلؾت  (p<05/0)داس  وجذ ٍ پلاػوب ٍ ّوچٌ٘ي افضاٗؾ هقٌٖ

آلذّ٘ذ دس وجذ ًؼجت ثِ ت٘وبس ؿبّذ ؿذ. تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا  دٕ هبلَى

دسكذ ٍ 1، هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه C40°خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة 

داس  دسكذ، هَخت افضاٗؾ هق1ٌٖهحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

(05/0>p)  فقبل٘ت آًضٗن ػَپش اوؼ٘ذ دٗؼوَتبص دس پلاػوب ًؼجت

ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ 

ٍ  C40°سػبًذًذ. اػتفبدُ اص داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة 

داس  دسكذ دس خ٘شُ، هَخت افضاٗؾ هق1ٌٖهحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

(05/0>p) ًؼجت ثِ  فقبل٘ت آًضٗن وبتبلاص دس پلاػوب ٍ وجذ

ّبٕ داًِ خبم ٍ ؿبّذ ؿذًذ. تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ  گشٍُ

دسكذ، هَخت افضاٗؾ 1ٍ هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه  C40°دس آة 

پشاوؼ٘ذاص ٍ وبّؾ  فقبل٘ت آًضٗن گلَتبتَ٘ى (p<05/0)داس  هقٌٖ

آلذّ٘ذ دس پلاػوب ًؼجت ثِ  دٕ غلؾت هبلَى (p<05/0)داس  هقٌٖ

گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آًْب سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ سػبًذًذ. 

ٍ هحلَل اػ٘ذ  C40°تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس آة 

فقبل٘ت آًضٗن  (p<05/0)داس  دسكذ، هَخت افضاٗؾ هق1ٌٖاػت٘ه 

بم ؿذًذ ٍ آى ػَپش اوؼ٘ذ دٗؼوَتبص دس وجذ ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خ

سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ سػبًذًذ. تغزِٗ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ 

دسكذ، هَخت 1ٍ هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه  C40°ؿذُ دس آة 

پشاوؼ٘ذاص دس   فقبل٘ت آًضٗن گلَتبتَ٘ى (p<05/0)داس  افضاٗؾ هقٌٖ

وجذ ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ 

إ وِ دس ت٘وبس داًِ  اص آى سػبًذًذ ثِ گًَِؿبّذ ٍ حتٖ ثبلاتش 
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دسكذ، فقبل٘ت آًضٗن 1خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

. (p<05/0)پشاوؼ٘ذاص دس وجذ ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد    گلَتبتَ٘ى

آٍسٕ داًِ وٌَ٘ا ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ  ّبٕ فول توبهٖ سٍؽ

داس  ٌٖحبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت وبّؾ هق

(05/0>p) آلذّ٘ذ دس وجذ ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ  دٕ غلؾت هبلَى

خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ وبّؾ دادًذ. 

دسكذ 1اػتفبدُ اص داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

ؽشف٘ت  (p<05/0)داس  دس خ٘شُ، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

م ؿذ ٍ آى سا ثِ ػغح اوؼ٘ذاًٖ ول ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خب آًتٖ

هقبدل گشٍُ ؿبّذ سػبًذ. 

ضذُ   گزاس تغزیِ ّای تخن اکسيذاًی پلاسوا ٍ کثذ تلذسچيي هقایسِ ٍضعيت آًتی .4جذٍل 

 آٍسی ضذُ تا جيشُ فاقذ ٍ حاٍی داًِ کيٌَا خام ٍ عول

 ؿبّذ پبساهتشّب

 خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا 

SEM 
1

 ػغح

 خبم احتوبل 
آٍسٕ ؿذُ  فول

 C40°دس آة

آٍسٕ ؿذُ دس   فول  

%1اػ٘ذاػت٘ه

آٍسٕ ؿذُ دس  فول

 %1ػذٗن ث٘ىشثٌبت
 خبم+آًضٗن

 پلاػوب

 ػَپشاوؼ٘ذ دٗؼوَتبص

(U/ml) 

a 10/38b 39/32a 37/40a 80/4070/37  a 
b 12/33755/00008/0<

b 01/19b 30/15a 29/23a 61/2431/18 (U/mlوبتبلاص )  
b
  b 81/16700/00001/0<

گلَتبتَ٘ى پشاوؼ٘ذاص

(U/ml) 

ab 
33/157

b 
42/128

a 04/195a 50/194 53/163  
ab

  
b 35/142050/60024/0<

آلذّ٘ذ دٕ هبلَى

(nmol/ml) 

abc 75/14a 53/16bc 77/13c 01/1314/15 abc 
ab 77/15631/00512/0<

ول اوؼ٘ذاًٖ آًتٖ ؽشف٘ت

(nmol/ml) 
ab 55/3 b 98/2  ab 57/3 a 34/4 28/3  

ab
  

b 00/3 154/01097/0<

 وجذ

 ػَپشاوؼ٘ذ دٗؼوَتبص

(U/ml) 

ab 26/58c 07/52a 06/62a 36/6273/56  
bc

 
bc 34/54828/00002/0<

 (U/mlوبتبلاص )
b 81/29b 20/27a 43/34a 53/3524/29  b 

b 16/29693/00007/0<

گلَتبتَ٘ى پشاوؼ٘ذاص

(U/ml) 

bc 
50/174

c 
62/150

ab 76/196a 74/21377/174  bc 
bc 85/166 461/50101/0<

آلذّ٘ذ دٕ هبلَى

(nmol/ml) 

bc 95/23a 29/30c 26/22c 37/2100/24  
bc b 69/26615/00001/0<

a, b, c, d گش فذم اختلاف هقٌٖ ّب دس ّش ػغش ث٘بى ٍخَد حشٍف ٗىؼبى دس ث٘ي ه٘بًگ٘ي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ّب . خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي1

اػتفبدُ اص داًِ وٌَ٘ا خبم دس خ٘شُ، ثغَس ، 5ثِ خذٍل  تَخِثب 

داسٕ دس همبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ استفبؿ پشص سا وبّؾ داد ٍ  هقٌٖ

. (p<05/0)هَخت افضاٗؾ فوك وشٗپت دس ًبحِ٘ اٗلئَم ؿذ 

دسكذ، 1ّبٕ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه  سٍؽ

 دسكذ ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ دا1ًِهحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

 (p<05/0)داس  وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت افضاٗؾ هقٌٖ

استفبؿ پشص دس ًبحِ٘ ططًَم ًؼجت ثِ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا 

إ  ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ ٍ حتٖ ثبلاتش اص آى سػبًذًذ ثِ گًَِ

وِ دس ت٘وبسّبٕ داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

سكذ، همذاس آى ثبلاتش اص گشٍُ د1دسكذ ٍ هحلَل ث٘ىشثٌبت 1
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ّبٕ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس هحلَل  . سٍؽ(p<05/0)ؿبّذ ثَد 

دسكذ، هَخت 1دسكذ ٍ هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 1اػ٘ذ اػت٘ه 

ًؼجت استفبؿ پشص ثِ فوك وشٗپت ًبحِ٘  (p<05/0)داس  افضاٗؾ هقٌٖ

ططًَم دس همبٗؼِ ثب گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل 

إ وِ دس ت٘وبس  ٍُ ؿبّذ ٍ حتٖ ثبلاتش اص آى سػبًذًذ ثِ گًَِگش

دسكذ، همذاس آى ث٘ـتش 1داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

ّبٕ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس  . سٍؽ(p<05/0)اص گشٍُ ؿبّذ ثَد 

دسكذ ٍ 1دسكذ، هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 1هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘

استفبؿ پشص ًبحِ٘ اٗلئَم ًؼجت ثِ گشٍُ  (p<05/0)داس  افضاٗؾ هقٌٖ

داًِ خبم ؿذًذ ٍ آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ ٍ حتٖ ثبلاتش اص 

إ وِ دس ت٘وبس داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل  آى سػبًذًذ ثِ گًَِ

همذاس آى دسكذ، 1دسكذ ٍ هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 1اػ٘ذ اػت٘ه 

ّبٕ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا  . سٍؽ(p<05/0)ث٘ـتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد 

دسكذ 1دسكذ، هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 1دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن، هَخت 

فوك وشٗپت ًبحِ٘ اٗلئَم ًؼجت ثِ  (p<05/0)داس  وبّؾ هقٌٖ

آى سا ثِ ػغح هقبدل گشٍُ ؿبّذ ٍ حتٖ گشٍُ داًِ خبم ؿذًذ ٍ 

إ وِ دس ت٘وبس داًِ خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس  ووتش اص آى سػبًذًذ ثِ گًَِ

دسكذ، همذاس آى ووتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد 1هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

(05/0>p) .

اًِ کيٌَا خام ٍ ضذُ تا جيشُ فاقذ ٍ حاٍی دگزاس تغزیِ    ّای تخن هقایسِ خػَغيات هَسفَلَطیكی سٍدُ تلذسچيي .5جذٍل 

 آٍسی ضذُ عول

 ؿبّذ پبساهتشّب

 خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا 

SEM 
 احتوبل ػغح1

 خبم
آٍسٕ ؿذُ  فول

 C40°دس آة

آٍسٕ ؿذُ دس   فول  

%1اػ٘ذاػت٘ه

آٍسٕ ؿذُ دس  فول

 %1ػذٗن ث٘ىشثٌبت
 خبم+آًضٗن

 ططًَم

 ( μmاستفبؿ پشص )
b 

08/648 

c 
56/569

c 27/570a 86/712a 84/691 b 44/655283/80001/0<

 (μmفشم پشص )
b 82/90

a 
60/117

a 96/119c 41/78bc 44/82b 34/89519/20001/0<

 (μmفوك وشٗپت )
b 

03/229

c 
98/209

a 94/243c 93/209a 55/238b 25/229010/20001/0<

استفبؿ 

 وشٗپت پشص:فوك
bc 83/2 c 71/2 d 34/2 a 42/3 b 90/2 bc 86/2 047/0 0001/0<

 اٗلئَم

 ( μmاستفبؿ پشص )
b 

71/482

c 
41/430

c 87/433a 00/528a 28/511b 55/486441/50001/0<

 (μmفشم پشص )
c 

11/114

a 
13/122

b 28/119d 24/111c 04/114cd 53/113589/00001/0<

 (μmفوك وشٗپت )
b 56/98

a 
50/106

a 38/105c 84/91bc 93/94b 47/96847/00001/0<

استفبؿ 

 وشٗپت پشص:فوك
c 90/4 d 07/4 d 14/4 a 75/5 b 40/5  c 05/5 091/00001/0<

a, b, c, d گش فذم اختلاف هقٌٖ ّب دس ّش ػغش ث٘بى ٍخَد حشٍف ٗىؼبى دس ث٘ي ه٘بًگ٘ي (  05/0داس آًْب اػت< P.) 

 ّب . خغبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي1
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 تحث   
ّبٕ هلشف وٌٌذُ  پشًذُدس وبّؾ فولىشد تَل٘ذ دس هغبلقِ حبضش، 

ًبؿٖ اص ثبلا ثَدى ػغح خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبم هوىي اػت 

آٍسٕ  ّبٕ داًِ فول إ داًِ وٌَ٘ا خبم ًؼجت ثِ گشٍُ فَاهل ضذتغزِٗ

ؿذُ، ثَدُ ثبؿذ وِ اٗي، هَخت وبّؾ لبثل٘ت ّضن اٗلئَهٖ هَاد 

هغزٕ خ٘شُ ٍ دس ًت٘دِ وبّؾ خزة ٍ لبثل٘ت دػتشػٖ هَاد هغزٕ 

إ ػبپًَ٘ي هَخت  ثغَسٗىِ دس هغبلقِ گشٍُ هزوَس ؿذُ اػت.دس 

ٍ اختلال دس خزة تغ٘٘ش دس ٗىپبسچگٖ ثبفت اپ٘تلَ٘م سٍدُ 

(. 2020ٍ ّوىبساى، Samtiya) ذٗگشد ٍ چشثA ،Eّٖبٕ  ٍٗتبه٘ي

اػ٘ذ فبٗت٘ه ثب تأث٘ش هٌفٖ ثش هخبط سٍدُ پشًذُ هَخت هْبس خزة 

(. 2016ٍ ّوىبساى، Easssawyهَاد هغزٕ ٍ وبّؾ فولىشد ؿذ )

تبًي هَخت وبّؾ لبثل٘ت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئ٘ي خبم ؿذ 

(Rezaeiٍ Semnaninejad ،2016ُهْبسوٌٌذ .)  ّبٕ تشٗپؼ٘ي

إ  ّبٕ پشٍتئَل٘ت٘ه، اص ّضن سٍدُ پغ اص تـى٘ل ووپلىغ ثب آًضٗن

(. دس هغبلقِ 1383پشٍتئ٘ي خلَگ٘شٕ وشد )كبدلٖ ٍ ّوىبساى، 

آٍسٕ داًِ وٌَ٘ا هَخت ثْجَد فولىشد  ّبٕ فول هٖ سٍؽحبضش، توب

تَل٘ذ پشًذُ ؿذًذ. ًتبٗح هغبلقِ حبضش، ثِ لحبػ اثشات هف٘ذٕ وِ 

آٍسٕ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس آة ثش دسكذ تَل٘ذ تخن ٍ  سٍؽ فول

ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ گزاؿت، ثب ًتبٗح تقذادٕ اص هحمم٘ي هغبثمت 

س هغبلقِ حبضش، ثْجَد فولىشد (. د1995ٍ ّوىبساى، Farranداسد )

ّبٕ تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس  تَل٘ذ پشًذُ

دسكذ، هوىي اػت ثِ دل٘ل خزة ثْتش فٌبكش 1هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

دػتگبُ  pHهقذًٖ ثَدُ ثبؿذ صٗشا اػ٘ذّبٕ آلٖ اص عشٗك وبّؾ

٘ت ( هَخت ثْجَد فقبل2021ٍ ّوىبساى، Sureshkumarگَاسؽ )

ؿًَذ  پپؼ٘ي، اثمبٕ اصت ٍ افضاٗؾ حلال٘ت فٌبكش هقذًٖ خَسان هٖ

(Guinotte ،؛ وِ ًت٘دِ آى، ثْجَد خزة 1995ٍ ّوىبساى)

ًتبٗح هغبلقِ حبضش ثِ لحبػ ثبؿذ.  فٌبكشٕ هبًٌذ ولؼ٘ن ٍ فؼفش هٖ

اػ٘ذ اػت٘ه آٍسٕ داًِ وٌَ٘ا ثب هحلَل  وِ سٍؽ فول ٖهغلَثاثشات 

ثشخٖ اص هحمم٘ي  ثب ًتبٗح، َل٘ذ تخن داؿتت دسكذ ثش ثْجَددسكذ، 1

دس هغبلقِ حبضش، ثْجَد  .(2001ٍ ّوىبساى، Farranهغبثمت داسد )

ّبٕ هلشف وٌٌذُ خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا  فولىشد تَل٘ذ پشًذُ

 دسكذ، احتوبلاً ثِ دل٘ل1خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

ّبٕ آًضٗوٖ  ٍاوٌؾ ػبصٕ ثش فقبلىشثٌبت ػذٗن ث٘تشو٘ت اثشات هف٘ذ 

تَل٘ذ تخن  ثَدُ ٍ ثِ اٗي تشت٘ت، دسكذّبٕ ثبفتٖ  ػٌتض پشٍتئ٘يخْت 

ٍ ّوىبساى، Abbasٍصى تخن دس اٗي ت٘وبس افضاٗؾ ٗبفتِ اػت )ٍ 

ثِ لحبػ تأث٘شٕ وِ سٍؽ خ٘ؼبًذى داًِ ًتبٗح هغبلقِ حبضش (. 2022

دسكذ، ثش ثْجَد فولىشد تَل٘ذ 1وٌَ٘ا دس هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

ٍ Sinaeiثؼ٘بسٕ اص هحمم٘ي هغبثمت داسد ) ثب ًتبٗح  پشًذُ داؿت،

Houshmand ،2016 ؛Kyarisiima؛2004، ٍ ّوىبساى 

Mahmood ٍ2008، ّوىبساى.) 

ت ٍ ٍصى پَػتِ تخن دس دس هغبلقِ حبضش، پبئ٘ي ثَدى ضخبه

ّبٕ گشٍُ داًِ وٌَ٘ا خبم هوىي اػت ثِ دل٘ل تذاخل  پشًذُ

ػبوبسٗذّبٕ غ٘ش لبثل ّضن خ٘شُ هزوَس ثب تقبدل فٌلش ولؼ٘ن  پلٖ

ّب  : و٘لات ؿذى اٗي وبتَ٘ىّبٖٗ ًؾ٘ش ثَدُ ثبؿذ ٍ اص عشٗك هىبً٘ؼن

ّبٕ فلضٕ دس هٌبفز  ػبوبسٗذّبٕ هَروَس، حفؼ َٗى تَػظ پلٖ

غ ف٘جش، وبّؾ هذت صهبى فجَس فٌبكش هقذًٖ اص دػتگبُ هبتشٗى

+Ca2گَاسؽ پشًذُ ٍ وبّؾ غلؾت پشٍتئ٘ي اتلبل دٌّذُ ثِ َٗى 

دس سٍدُ ثبسٗه پشًذُ، وِ هَخت هْبس خزة ولؼ٘ن ؿذُ اػت 

(Hetland ٍSvihus ،2001 ًٖتبٗح هغبلقِ حبضش، ثِ لحبػ اثشات .)

د ٍصى هخلَف ٍ وِ سٍؽ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس آة ثش ثْجَ

ّبٕ ثشخٖ اص هحمم٘ي هغبثمت  ضخبهت پَػتِ تخن داؿت، ثب ٗبفتِ

(. اػ٘ذّبٕ آلٖ اص خولِ اػ٘ذ اػت٘ه 2022ٍ ّوىبساى، Attiaداسد )

Guinotteلبدسًذ فلاٍُ ثش ثَْد فقبل٘ت آًضٗن پپؼ٘ي ٍ اثمبٕ اصت )

+Ca2+ ،Mg2+ ،Fe2+ ،Cu2ّبٖٗ ًؾ٘ش  (، ثب وبت1995ٍَ٘ ّوىبساى، 

 ٍZn2+ ثبًذ ؿذُ ٍ اص عشٗك وبّؾpH ،ُدػتگبُ گَاسؽ پشًذ

پزٗشٕ ٍ لبثل٘ت دػتشػٖ اٗي فٌبكش هقذًٖ سا ثْجَد ثخـٌذ ٍ  اًحلال

ّبٕ ًوىٖ اص عشٗك ثبفت  خزة اٗي فٌبكش سا ثلَست ووپلىغ

ٍ ّوىبساى، Sureshkumarاپ٘تل٘بل سٍدُ پشًذُ افضاٗؾ دٌّذ )

ّبٕ  ٍ ٍصى پَػتِ تخن پشًذُ (. دس هغبلقِ حبضش، ثْجَد ضخبهت2021

هلشف وٌٌذُ خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ ثب هحلَل 

دسكذ، هوىي اػت دس استجبط ثب ثْجَد فشاٌٗذ 1ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

تـى٘ل پَػتِ دس پٖ افضاٗؾ ػغح ث٘ىشثٌبت ػذٗن خ٘شُ ثَدُ ثبؿذ 

(Fu ،صٗشا هـخق ؿذُ وِ ث٘ىشثٌبت ػذٗن 2021ٍ ّوىبساى .)

ح٘ي _Ca2+ ٍHCO3ّبٕ ثْجَد ؽشف٘ت خزة َٗىفلاٍُ ثش 

تـى٘ل پَػتِ تخن، لبدس ثِ حفؼ تقبدل الىتشٍل٘تٖ خ٘شُ ٍ هْبس 

(. دس 2003ٍ ّوىبساى، Borgesثبؿذ ) اػ٘ذٍص هتبثَل٘ه ً٘ض هٖ

ّبٕ تغزِٗ  هغبلقِ حبضش، افضاٗؾ ضخبهت ٍ ٍصى پَػتِ تخن پشًذُ
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ثب هَلتٖ آًضٗن سٍاثَ٘ ؿذُ ثب خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خبمِ هىول ؿذُ 

تَاًذ دس استجبط ثب تأث٘ش هىول آًضٗوٖ ثش ثْجَد لبثل٘ت ّضن  هٖ

ٍ Nguyenاٗلئَهٖ فٌبكشٕ ًؾ٘ش ولؼ٘ن ٍ فؼفش خ٘شُ ثَدُ ثبؿذ )

  (. دس هغبلقِ حبضش، ؿبخق ػف٘ذُ ٍ ٍاحذ ّبٍ تخن2021ّوىبساى، 

س ّبٕ تغزِٗ ؿذُ ثب خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ د پشًذُ

دسكذ، ث٘ـتش اص گشٍُ داًِ وٌَ٘ا خبم ثَد وِ 1هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

HCO3ّبٕ  هوىي اػت ثِ دل٘ل تأث٘ش هثجت َٗى
_ ٍNa+ ثش ساًذهبى

(. دس 2022ٍ ّوىبساى، Abbasخزة پشٍتئ٘ي خ٘شُ ثَدُ ثبؿذ )

ّبٕ حبٍٕ داًِ  ّبٖٗ وِ خ٘شُ هغبلقِ حبضش، اص ه٘بى توبهٖ پشًذُ

ّبٕ  آٍسٕ ؿذُ هلشف وشدًذ، ث٘ـتشٗي فقبل٘ت آًضٗن وٌَ٘ا فول

پشاوؼ٘ذاص ٍ ػَپشاوؼ٘ذ دٗؼوَتبص ٍ ّوچٌ٘ي   وبتبلاص، گلَتبتَ٘ى

ّذُ ّبٖٗ هـب آلذّ٘ذ دس پلاػوب ٍ وجذ پشًذُ دٕ ووتشٗي غلؾت هبلَى

ؿذ وِ خ٘شُ حبٍٕ داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

دسكذ، هلشف وشدُ ثَدًذ وِ اٗي هوىي اػت دس ساػتبٕ پتبًؼ٘ل 1

ٍ Huangاوؼ٘ذاًٖ لذستوٌذ اػ٘ذّبٕ آلٖ ثَدُ ثبؿذ ) آًتٖ

اػ٘ذ اػت٘ه پتبًؼ٘ل افضاٗؾ ػغح  ( ثَدُ ثبؿذ.2021ّوىبساى، 

س وٌٌذُ اػتشع اوؼ٘ذاتَ٘( سا داسد ٍ سٍث٘ي پلاػوب )فبهل هْب ث٘لٖ

اوؼ٘ذاًٖ پشًذُ دس ثبلاتشٗي ػغح  ّو٘ي هَخت حفؼ ؽشف٘ت آًتٖ

(. ًتبٗح هغبلقِ 2011ٍ ّوىبساى، Ghazalahخَد خَاّذ ؿذ )

حبضش ثِ لحبػ اثشاتٖ وِ سٍؽ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس هحلَل 

آلذّ٘ذ داؿت،  دٕ دسكذ، ثش وبّؾ غلؾت هبلَى1ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

؛ 1400ثب ًتبٗح تقذادٕ اص هحمم٘ي هغبثمت داسد )اتبثه ٍ ّوىبساى، 

 (.1399خذاپشػت ٍ ّوىبساى،

دس هغبلقِ حبضش، استفبؿ پشص سٍدُ پشًذُ دس گشٍُ داًِ وٌَ٘ا خبم 

وبّؾ ٗبفت وِ هوىي اػت ثِ دل٘ل ثبلا ثَدى ػغح فَاهل 

تَاًٌذ  إ هٖ صٗشا فَاهل ضذتغزِٗ إ  دس اٗي داًِ ثَدُ ثبؿذ ضذتغزِٗ

ٍ Yasarّبٕ ثبفت اپ٘تلَ٘م سٍدُ ) هَخت تىث٘ش غ٘ش عج٘قٖ ػلَل

Forbes ،2000 ِافضاٗؾ ٍٗؼىَصٗتِ هحتَٗبت گَاسؿٖ ؿًَذ و ٍ )

دس اثش توبع هحتَٗبت گَاسؿٖ چؼجٌبن ثب هخبط سٍدُ، ٍضق٘تٖ 

ًبهغلَة دس هَسفَلَطٕ ثبفت هخبط سٍدُ پشًذُ اٗدبد خَاّذ ؿذ 

(Saki ،2010ٍ ّوىبساى) ٍٕدس تحم٘ك حبضش، هلشف خ٘شُ حب .

دسكذ، هَخت 1داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل اػ٘ذ اػت٘ه 

تَاًذ دس  افضاٗؾ استفبؿ پشص ٍ وبّؾ فوك وشٗپت ؿذ وِ اٗي هٖ

Duاوؼ٘ذاًٖ اػ٘ذّبٕ آلٖ ) استجبط ثب فولىشدّبٕ ضذالتْبثٖ ٍ آًتٖ

هخبط سٍدُ  ( ٍ وٌتشل فشاٌٗذّبٕ ففًَٖ ٍ التْبث2016ٍٖ ّوىبساى، 

(. دس هغبلقِ حبضش، 2011ٍ ّوىبساى، Ghazalahثَدُ ثبؿذ )

ّبٕ هلشف وٌٌذُ خ٘شُ حبٍٕ داًِ  افضاٗؾ استفبؿ پشص سٍدُ دس پشًذُ

دسكذ، هوىي اػت دس 1وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ دس هحلَل ث٘ىشثٌبت 

HCO3ّبٕ  ساػتبٕ اثشات َٗى
_ ٍNa+ خ٘شُ ثش اٗدبد تقبدل

ّبٕ هف٘ذ،  وِ ّو٘ي هٌدش ثِ تىث٘ش ثبوتشٕالىتشٍل٘تٖ ثَدُ ثبؿذ 

ّبٕ هضش ٍ دس ًْبٗت ثْجَد هَسفَلَطٕ سٍدُ ؿذُ  وبّؾ ثبوتشٕ

ّبٕ هغبلقِ حبضش، ثِ لحبػ  (. ٗبفت2020ٍِ ّوىبساى، Dengاػت )

دسكذ، ثش 1تأث٘شٕ وِ سٍؽ خ٘ؼبًذى دس هحلَل ث٘ىشثٌبت ػذٗن 

ذُ داؿت، ثب ثْجَد خلَك٘بت هَسفَلَطٗىٖ ًبحِ٘ اٗلئَم سٍدُ پشً

 (.2013ٍ ّوىبساى، Ariّبٕ تقذادٕ اص هحمم٘ي هغبثمت داسد ) ٗبفتِ

گيشی ًتيجِ   

آٍسٕ داًِ وٌَ٘ا ٍ هىول ًوَدى خ٘شُ حبٍٕ  ّبٕ فول توبهٖ سٍؽ

دسكذ داًِ وٌَ٘ا خبم ثب هَلتٖ آًضٗن سٍاثَ٘ هَخت ثْجَد فولىشد 10

اوؼ٘ذاًٖ ٍ خلَك٘بت  تَل٘ذ، كفبت و٘فٖ تخن، ٍضق٘ت آًتٖ

دس آٍسٕ خ٘ؼبًذى  هَسفَلَطٗىٖ سٍدُ پشًذُ گشدٗذ. سٍؽ فول

، ػبفت 24ثِ هذت  1:5 ثب ًؼجت دسكذ،1هحلَل اػ٘ذاػت٘ه 

تشٗي اثشات سا ثش ثْجَد دسكذ تَل٘ذ تخن، ٍصى تخن، تَدُ  هغلَة

ّبٕ  تخن، ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ، ٍاحذ ّبٍ، ه٘ضاى فقبل٘ت آًضٗن

ػَپشاوؼ٘ذدٗؼوَتبص، وبتبلاص، گلَتبتَ٘ى پشاوؼ٘ذاص، غلؾت 

ّب، استفبؿ پشص ٍ ًؼجت استفبؿ  آلذّ٘ذ دس پلاػوب ٍ وجذ پشًذُ دٕ هبلَى

ّب داؿت. ث٘ـتشٗي ضخبهت ٍ ٍصى  پشص ثِ فوك وشٗپت دس سٍدُ پشًذُ

ّبٖٗ هـبّذُ ؿذ وِ ثب داًِ وٌَ٘ا خ٘ؼبًذُ ؿذُ  پَػتِ دس تخن پشًذُ

تغزِٗ ؿذُ ثَدًذ.  ػبفت 24ثِ هذت  1:10 ثب ًؼجت ºC40دس آة 

 ثب ًؼجت دسكذ 1هحلَل اػ٘ذاػت٘ه سٍؽ خ٘ؼبًذى داًِ وٌَ٘ا دس 

آٍسٕ هقشفٖ  ِ فٌَاى ثْتشٗي سٍؽ فولث ػبفت 24ثِ هذت  1:5

  گشدد. هٖ
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