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با   را منابع ژنتیکی ارزشمندی  های ژن  پلاسم در بانک های ژرم کلکسیون    آتی   و   امروز   های چالش   برای مواجهه 

)یورو(  رقم شاهد    ک ی و    ی یولاف زراع   ژنوتیپ   14،  این پژوهش در   کنند. می   مستعد تنش فراهم   های محیط   در   کشاورزی 
تکرار  ی کامل تصادفی در سه  ها بلوک قالب طرح    در   ، یولاف بانک ژن گیاهی ملی ایران از کلکسیون    پ ی ژنوت   15جمعاً  

در کرج ارزیابی شدند.  موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر  پژوهشی  در مزرعه   1399 - 1402سه سال زراعی در 
، تعداد  گیاه   ارتفاع   ، فیزیولوژیکی   دن ی رس   تا   روز   ، ی گلده   تا   روز   ، خوشه ظهور    تا   شامل روز   ی اب ی مورد ارز   خصوصیات 

  ورو ی رقم  در    ی گلده   تا   روز میانگین    . بود  دانه هزار عملکرد علوفه، عملکرد دانه و وزن    ، خوشه طول    ، خوشه ه در  سنبلچ 
فیزیولوژیکی متفاوت بود، به    دن ی رس   تا   روز این ترتیب برای  .  روز بود   188  (G1)  1برای ژنوتیپ شماره    و   وز ر   173

  1های زودرس قرار داشتند و ژنوتیپ شماره  و رقم یورو در گروه ژنوتیپ   5،  7،10،13های شماره  طوریکه ژنوتیپ 
بلندترین ارتفاع گیاه را در میان    متر ی سانت   100  ی بالا   گیاه   ارتفاع   ن ی انگ ی م   با   6  و   3  شماره   ی ها پ ی ژنوت دیررس ترین بود.  

  گیاه   ارتفاع   ن ی انگ ی م   با   منشاء استرالیا ( با  ورو ی   رقم ) 15  شماره   پ ی ژنوت .  ژنوتیپ های یولاف زراعی مورد مطالعه داشتند 
  1/ 5از    ش ی خشک ب   علوفه   عملکرد   ن ی انگ ی م   با   14و    9،  3شماره    ی ها پ ی ژنوت .  ژنوتیپ بود   کوتاه ترین   متر ی سانت   80  از   کمتر 

  ن ی کمتر به ترتیب  (  ورو ی )رقم    15  شماره   و   2  شماره   پ ی ژنوت .  برتر از ژنوتیپ های دیگر بودند در مترمربع،    لوگرم ی ک 
پژوهش، روزتا دادند   اختصاص   خود   به   را   خشک   علوفه   عملکرد   ن ی انگ ی م  این  نتایج  به  توجه  با  و روز  .   ظهور خوشه 

تاگلدهی نقش موثری در تعیین عملکرد علوفه ژنوتیپ های یولاف زراعی داشتند. بررسی ضرایب همبستگی بین صفات  
با توجه به نتایج    . رسیدن فیزیولوژیکی و وزن هزار دانه وجود داشت   نشان دادکه همبستگی مثبت و معنی دار بین روز تا 

پژوهش حاضر، تعدادی از ژنوتیپ های یولاف زراعی دارای خصوصیات فنولوژیکی و زراعی مطلوب بودند که می  
 توانند در برنامه های به نژادی یولاف زراعی و برای مطالعات تکمیلی مورد استفاده قرار گیرند.   
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 مقدمه

در حاال    مادرن صااانعتی،   کشااااورزی   ی هاا نظاا  

 زیساااتای    تاناو    بارای   تاهاادیااد   ماهاماتاریان   حاااضااار، 

  . (Khoury et al., 2014; Gepts, 2006) باشاد می 

  زیساتی،   تنو    دادن   دسا    از   پیامدهای جدی   از   یکی 

و    بومی   نژادهاا و ژنوتیاپ هاای   جاایگزین شاااادن 

  یکنواخ    هیبریدهای  کشااتی با تک   محلی   سااازگار 

 ,.Frison et al)  اسا    اصالاح شاده   ارقا    و  ژنتیکی 

  کاهش  ساب    مدرن   به بیان دیگرکشااورزی   . (2011

  حاضار   حال   در . اسا    شاده  کشااورزی   زیساتی   تنو  

  محصاااول   12  باا تکیاه بر   ی تنهاا بشااار   جوامع   غاالا  

 معااش   امرار کشاااااورزی غاذا تولیاد می کنناد و  

 برنج،   گناد ، محصاااولات    تعاداد،   ن ی ا   از کنناد.  می   

  غاذایی را   جیره   از   درصاااد   60زمینی  سااایا    و   ذرت 

   . (Esquinas, 2010) دهند می  تشکیل 

 گذشااته  در   کشاااورزی  تولید  ساانتی   ی ها نظا  

  ایفا   مزرعه   در  تنو    حفظ   و  تکامل   در  حیاتی   نقش 

  برابر   در   پاذیری آسااایاا    کااهش   باا   و   اناد کرده 

ماحصاااول   ماحایاطای،   هااای تاناش  تاولایااد  پااایااداری 

  ، ی بوم   ارقا  .  فراهم کرده اند  ن ی تضام   را کشااورزان  

  هاای دارای ویژگی   زراعی هساااتناد کاه   هاای گوناه 

رو  این   از  هساتند،   محلی   های ساازگاری   و   ناهمگن 

ارزشاااماناادی   ژناتایاکای  ماواجاهااه  ماناااباع    بااا بارای 

 هایمحیط   در   کشااورزی   آتی   و   امروز   های چالش 

 ,.Dwivedi et al) کنند می   فراهم   مساتعد تنش را 

باومای   ایان .  2016 اساااا  دارای    ارقااا   ماماکان 

  تا  کم   عملکرد   و  متغیر  فنولوژییکی  خصااوصاایات 

 ارزش غااذایای    اغالاا    امااا   باااشااانااد،   ماتاوساااط 

بنابراین،  . (Dwivedi et al., 2016)بالایی دارند  

برداری از تنو  موجود در کلکسااایون هاای  بهره 

ای،  ای و علوفاه ویژه در غلات داناه مناابع ژنتیکی باه 

کننده پایداری تولید در نظا  های  تواند تضمین می 

گیااهی ملی و بین    ژن   هاای زراعی بااشاااد. بااناک 

مناابع ارزشااامناد    المللی در سااارتااسااار دنیاا دارای 

  که  هسااتند   گیاهان مختلف   پلاساام   ژنتیکی از ژر  

عامااده  از باخاش    ی باوما   ی هااا   تاوده بااه    هااا آن   ای 

 . Dwivedi et al., 2016)  اختصاص دارد 

غاالات  یااولاف   مااهاام  هااای  گااونااه   از 

زراعی  در کشورهای درحال توسعه اس  و گونه  

آن کشاااا    نااا    و  .Avena sativa L  مااورد 

اساااا  دار  عمومی آن یولاف سااافیاد پوشااایناه

(White, 1995)  .  در گذشته این گیاه اغل  برای

و اساتفاده اندکی در    شادخوراک دا  اساتفاده می

مصارف آن امروزه  اما   .جیره غذایی انساان داشا 

به عنوان خوراک انساان افزایش یافته اسا  و این  

نسااابا  باه  توجاه  آگااهی و  امر نااشااای از افزایش  

 باشاادساالامتی انسااان میتامین در  نقش این غله  

(Ahmad et al., 2010).   یولاف در مقایساااه با

ای با سااایر غلات، برای تولید در نواحی حاشاایه

هایی با حاصلخیزی  آب و هوای مرطوب و خاک

 ,Hoffmann) پایین، مناسا  شاناخته شاده اسا 

بسایاری از ارقا  یولاف در فصاول کوتاه  .(1995

مای گاال  بااه  طاولانای  روز  ناور  رژیام   رونااد  بااا 

 .رسندو می

طور عمده در  ه  نواحی عمده کشاا  یولاف ب

در  درجاه شاااماالی    60تاا    40عرض جغرافیاایی  

بخش کوچکتری    .آمریکا، اروپا و آسیا قرار دارد

در  نیمکره جنوبی  درجهانی یولاف   از محصااول
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جنوبی، اسااترالیا و نیوزلند آمریکای  کشااورهای  

شاااود   مای   ,Forsberg and Reeves)تاولایااد 

در اکثر کشاااورها از جمله کشاااورهای   .(1992

های  دهه دراروپایی، ساااطی زیر کشااا  یولاف  

های اخیر نیاز در ساال  .گذشاته کاهش یافته اسا 

به یولاف برای مصارف انساان، خصاوصاا به دلیل 

غاذایی داناه و فیبر محلول آن،   دیا مف یهاا  یژگیو

 از آنجاا کاه ساااطی و    افزایش پیادا کرده اسااا 

زیر کشاا  یولاف نسااب  به اکثر غلات بساایار  

اساااا ، سااارمااایااه نژادیگااذاری در  کمتر     بااه 

  کمتری انجاا  شااادهنیز باه میزان  زراعی یولاف  

غذایی، دارویی    مصاارفبا گیاهی  یولاف   .اسا 

ایی اسا  که با عنای  به موضاو  تغییر و و علوفه

باازنگری در الگوی کشاااا  منااطج و توجاه باه 

گیاهان چند منظوره سااازگار و متحمل و از همه  

تواند  ایی میعلوفه  اتیخصااوصاا  لحاظ  ازمهمتر 

زراعی در مناطج مختلف های  برای ورود به نظا   

 توجاه  . بناابراین،کشاااور مورد توجاه قرار گیرد

های مناسا  و ساازگار این  پلاسامژر  به تنو  و 

و سااارماایاه گاذاری در برنااماه باه نژادی آن گیااه  

با و   عملکرد دانه و علوفه بالامعرفی ارقا  با   برای

ساطی زیر کشا  و توساعه    مطلوب برای   کیفی

 صروری اس .آن افزایش تولید

از طاریاج  بااه  ماعاماولا  گایاری ناژادگاران     دورگ 

پلاسام ساازگار محلی و تشاکیل جمعی ، بین ژر  

ارقااا   تولیااد  بااه  تبااادل   . کننااد می   جاادیااد   اقاادا  

نژادگران رایج اساا ، اما اغل   پلاساام بین به ژر  

رخ    گیااه   ساااازگااری   محادوده اقلیمی در داخال  

باه نژادی هاا برنااماه   . دهاد می  ای یولاف  نااحیاه   ی 

ممکن اساااا  متکی باه بخش کوچکی از تنو   

باااشااااد  ایان گاونااه زراعای  در  ماوجاود   .ژناتایاکای 

 ,.Buerstmayr et al)  بورساااتماایر و همکااران 

 120در    دانه   تنو  صافات زراعی و کیفی   (2007

بهاره یولاف با منشاا  جهانی را بررسای و   ژنوتیپ 

  مشااهده نمودند که برای بسایاری از صافات مربو  

به    نسااب   بومی آساایا   پلاساام به کیفی  دانه، ژر  

تنو  ژنتیکی   .های اروپایی، برتری داشااتند یولاف 

اطالاعااات شاااجاره  از  اساااتافاااده  بااا    ای یاولاف 

(Rodgers et al., 1983; Souza and Sorrells, 

 ,Souza and Sorrells)  صاافات گیاهی  ، (1989

 O’Donoughue  و نشانگرهای مولکولی    (1991

et al., 1994 ;(Li et al., 2000)    مورد بررساای  

همچنین ارزیاابی تنو  ژنتیکی    قرار گرفتاه اسااا  

درکلکسااایون یولاف بااناک ژن گیااهی ملی ایران  

و     (Shahmoradi et al., 2019)انجاا  گرفتاه  

دهناده تنو  باالایی در صااافاات مورد  نتاایج نشاااان 

برنااامااه ارزیااابی بود کااه می  از آن در  هااای  توان 

بهره جساااا . بااه  و معرفی    نژادی  شاااناااسااااایی 

  هدف های ساازگار با محیط  و  های مناسا  ژنوتیپ 

ها در ساالهااااا و  از اهداف مهم در بررسای ژنوتیپ 

 . باشد هاای مختلف می مکاان 

  یولاف به عنوانبا توجه به اهمیا  روز افزون  

از  ای،  علوفاه -ایگیااه داناه هاای  نموناهبخشااای 

زراعای  ژناتایاکای   ژن  یاولاف  بااانااک  در  ماوجاود 

ژنوتیاپ    14تعاداد    گیااهی ملی ایران، شااااامال

 ونیکلکسااا   یبر رو  یقبل  قااتیتحقاز    انتخاابی

ژن  یزراعاا   ولافیاا  پااژوهااش    بااانااک  ایاان   در 

ها و شاناساایی  ارزیابی این ژنوتیپارزیابی شادند. 
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آنها اولین قد     یزراعخصاوصایات فنولوژیکی و 

 برداری از آنهاا در تهیاه بااناک اطلاعااتی و بهره

 .اس  ولافی نژادیهای به یهابرنامهدر 

 

 ها روش و مواد

 فنولوژیکی در این پژوهش خصاااوصااایاات  

 شاااااماالزراعی    ولافی  پیاا ژنوت  15ی  زراعو   

ژن  از کلکسااایون یولاف  پیاا ژنوت  14    بااانااک 

گیاهی ملی ایران، موسااسااه تحقیقات اصاالاح و 

رقم معرفی شااااده    باه همراه  تهیاه نهاال و باذر،

( در قاالا   1یولاف زراعی باه ناا  یورو دجادول

ساااال   طرح بلوک های تصاااادفی در ساااه تکرار

موساساه    پژوهشای  در مزرعه،  1399-1402زراعی  

در کرج تحقیقاات اصااالاح و تهیاه نهاال و باذر  

 ارزیابی شدند. 

 300هاای یولاف زراعی باا تراکم باذر ژنوتیاپ

بین   با فاصاله  یدر دو خط دو متر بذر در مترمربع

 صااافات   کشااا  شااادند.ساااانتی متر20خطو   

ی  ک یفنولوژ صااافااتگیری شاااده شاااامال  انادازه

  روزتارسایدن و  روزتاگلدهیروزتاظهور خوشاه،  

ارتفا  بوته، تعداد   یزراع صفات وفیزیولوژیکی  

عملکرد علوفه،  ،  خوشاهسانبلچه در خوشاه، طول  

 و  ابتادااز    متریساااانت  25حاذف    بااعملکرد داناه د

داناه در مزرعاه و در  هزارو وزن   (کرتهر   یانتهاا

مورد تجزیه و تحلیال گیری و آزمایشاااگااه اندازه

  .قرار گرفتند

در این پژوهش همگنی واریاان  خطااهاای  

 ازمایشاای برای صاافات مورد بررساای با اسااتفاده

لاون  واریااانا   هاماگانای  آزماون   ,Levene) از 

تجزیه   ها تایید شاااد.و نرمال بودن داده  ( 1960

باا   هاامقاایساااه میاانگین هاا و   داده واریاان  مرکا 

 (  LSDددار  یمعن  تفاوت  حداقل  آزمون  از  استفاده

انجا   (25دنسااخه  SPSS افزاربا اسااتفاده از نر 

 . شد

 

 و بحث جینتا

 یکیفنولوژ  خصوصیات

 داده هاا نشااااان داد  مرکا واریاان     هیا تجز

ی  ک یفنولوژ خصااوصاایات  یاثر سااال بر روکه   

 ، روزتا گلادهی (p ≤ 0.01)روزتا ظهور خوشاااه

(p ≤ 0.05)  رسااایاادن روزتااا   فایازیاولاوژیاکای   و 

(p ≤ 0.01)   تافاااوت (.  2دجاادولباود    داریماعانا

نیز در میان ژنوتیپ های    یکیفنولوژ خصاوصایات

  اثر .یک درصااد معنی دار بود احتمال سااطی   در

  کلیه خصااوصاایات  یبرا پیژنوت  ×متقابل سااال 

یااک درصااااد   احتمااال  فنولوژیکی در ساااطی 

 معنی دار شادن اثر متقابل(. 2دجدولبود  دارمعنی

 خصاااوصااایااتاز نظر    هااپیا کاه ژنوت  دادنشاااان 

و   یروزتاگلده  ،خوشاااه  تا ظهورروز  یکیفنولوژ

مختلف   یهادرسااال  فیزیولوژیکی  دنیروزتارساا 

  داشتند. یواکنش متفاوت
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  های یولاف زراعی مورد ارزیابیای ژنوتیپاطلاعات شناسنامه -1جدول 
 Table 1. Identification information of evaluated cultivated oat genotypes 

 
   ژنوتیپ شماره 

 Genotype no. 
 کرج  ژن بانک  ییشناسا کد

 Karaj gene bank code 
 IPK بانک ژن آلمان ییشناسا کد

 IPK gene bank code Origin  منشا 
G1 61618 AVE 3077 Italy ایتالیا 
G2 61619 AVE 2840 Canada کانادا 
G3 61620 AVE 1731 Slovakia اسلواکی 
G4 61621 AVE 3428 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G5 61625 AVE 3209 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G6 61630 AVE 3418 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G7 61631 AVE 3475 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G8 61635 AVE 3288 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G9 61642 AVE 4832 Germany آلمان 

G10 61643 AVE 3410 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G11 61650 AVE 3461 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G12 61651 AVE 4663 Kenya کنیا 
G13 61653 AVE 5094 United States of America  ایالات متحده آمریکا 
G14 22609 AVE 2260 Canada کانادا 
G15 Euro - Australia استرالیا 

Gene bank-Leibniz Institute (IPK)  
 

 1399-1402 یزراع فصل سه درزراعی  ولافی های پیژنوت یکیفنولوژ خصوصیات برای مرک  ان یوار هیتجز - 2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for phenological cultivated oat genotypes in 2020-23 cropping seasons 

 

S.O.V. ر ییمنبع تغ 
 یددرجه آزا
d.f. 

 خوشه  ظهور  روزتا
Day to panicle emergence 

 ی تاگلده روز
Day to flowering 

 فیزیولوژیکی  دن یرسات روز
Day to physiological maturity 

Year (Y)  2252.65 * 29.36 **76.58 2 سال** 

Y × Block  19.85  3.16  5.06 6 بلوک در  سال 

Genotype (G) 49.88 **115.64 **136.81 14 پیوتژن** 

G ×Y 11.72 **8.21 **7.76 28 سال  × پیژنوت** 

Error 5.49 1.46 1.42 84 خطا 
C.V. (%)   1.08 0.67 0.68  د%(راتییتغ  تغییرات  یضردرصد 

 .and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively**                                      .درصدیک و پنج درصد دار در سطی احتمال یمعن   یبه ترت :*و**
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  ولافی  یهاپیژنوت صاافات نیانگیم  سااهیمقا

ارائه شاده    3جدولدر   ،یدر ساه ساال زراع  یزراع

 خصااوصاایات نیانگیممقایسااه میانگین اساا . 

خوشاااه و   ظهور  روزتا ی نشاااان داد کهکیفنولوژ

و ژنوتیپ شماره    (G15)  ورویرقم    ی،روزتاگلده

13  (G13)  ناد و داشااات  راهاا    نیانگیا م  کوتااهترین

ها  دارای گلدهی زودتری نساب  به ساایر ژنوتیپ

  روز(. میاانگین خصاااوصااایاات  3بودناد دجادول  

 و  175،  170   یا ترت  باه  ورویرقم  در    یگلادهتاا

، 192 ، به ترتی 1شااماره  پیژنوت  در و  روز 174

بااود  187  و  186 باارای  .  روز  تاارتاایاا    ایاان 

باود  دنیاا رساااا روزتااا طاوریاکااه  ماتافاااوت  بااه   ،

و رقم یورو در    5،7،10،13هاای شااامااره ژنوتیاپ

 پیژنوت  وهای زودرس قرار داشتند  گروه ژنوتیپ

 انیاا ما   در  پیاا ژناوتا   نیا تارررسیا د  1  شااااماااره

 (.3دجدول بود یبررس مورد یهاپیژنوت

 

 زراعی   ولافی یها  پیژنوت ی کیفنولوژ ژنوتیپ × سال بر خصوصیاتمتقابل  اثر  نیانگیم سهیمقا -3جدول

Table 3. Mean comparison of the genotype × year interaction effect on phenological 

characteristics of cultivated oat genotypes 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 خوشه هورا ظت روز

Day to panicle emergence 

 روز تا گلدهی
Day to flowering 

 روز تا رسیدن فیزیولوژیکی 
Day to physiological maturity 

2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23 

G1 186 183 184 192 186 187 235 216 217 

G2 170 172 173 177 176 177 225 209 209 

G3 178 174 175 181 179 180 227 213 213 

G4 170 173 175 177 178 180 225 211 212 

G5 170 172 174 175 176 177 219 210 211 

G6 176 176 178 181 181 182 225 211 213 

G7 175 176 176 180 181 181 221 211 211 

G8 178 178 178 182 183 183 225 211 212 

G9 174 177 178 178 182 183 221 211 212 

G10 172 175 176 176 179 179 220 210 210 

G11 171 174 175 176 179 179 222 211 211 

G12 172 173 173 179 178 178 224 213 213 

G13 165 171 172 173 176 176 219 211 212 

G14 174 174 176 178 181 181 223 215 213 

G15 164 170 169 170 176 174 220 209 211 

LSD  (5%) 1 1 2 

 

 خصوصیات زراعی

نشاااان داد که   داده ها مرک واریان     هیتجز

اثر ساااال بر ارتفاا  گیااه، طول خوشاااه، تعاداد  

سنبلچه در خوشه، سطی برگ پرچم و وزن هزار  

دانه در ساطی احتمال یک در صاد معنی دار بود 

هااای یولاف  4دجاادول   ژنوتیااپ  بین  تفاااوت   .)

ارتفااا  گیاااه، طول خوشااااه و  برای   زراعی نیز 

تعداد ساانبلچه در خوشااه در سااطی احتمال یک  

. اثر ژنوتیاپ بر (4دجادولدار شاااددرصاااد معنی

و وزن هزار   (p ≤ 0.05)عملکرد علوفه خشااک 
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دار شااد. اثر متقابل ژنوتیپ معنی  (p ≤ 0.01)دانه

× ساال بر کلیه صافات مورد ارزیابی به جز طول  

دار  و تعاداد سااانبلچاه در خوشاااه معنی خوشاااه

 متفاوت این نشاااان دهنده واکنش .(4دجدولبود

علوفااه خشااااک،  دانااه،  عملکرد   وزن  عملکرد 

هااای یولاف    گیاااه  ارتفااا   هزاردانااه و ژنوتیااپ 

  یها زراعی مورد مطالعه به شارایط متفاوت فصال

 . (4زراعی بود دجدول 

  ی هاا پ یا ژنوت  هاا نشاااان دادکاه   ن ی انگ یا م مقاایساااه 

  ی بالا   گیاه  ارتفا   ن ی انگ ی م   با   6  شااماره   و   3  شااماره 

بلنادترین ارتفاا  گیااه را در میاان    متر ی سااااانت   100

ماطااالاعااه   یاولاف زراعای ماورد  هااای  ژناوتایااپ 

( با  ورو ی   رقم د   15  شاماره  پ ی ژنوت .  ( 5داشاتنددجدول 

  80  از  کمتر   گیاه   ارتفا    ن ی انگ ی م   با   منشاااا  اساااترالیا 

 ی هاا پ یا ژنوت .  ژنوتیاپ بود   کوتااه ترین   متر ی ساااانت 

خشاک    علوفه  عملکرد  ن ی انگ ی م  با 14و    9،  3شاماره  

برتر از ژنوتیاپ  در مترمربع،    لوگر  ی ک   1/ 5از    ش ی ب 

  15  شاااماره   و   2 شاااماره   پ ی ژنوت .  های دیگر بودند 

  عملکرد   ن ی انگ یاا م   ن ی کمتر بااه ترتیاا   (  ورو ی درقم  

  دادنااد   اختصاااااص   خود   بااه   را   خشااااک   علوفااه 

 . ( 5دول دج 

 بین خصوصیات فنولوژیکی و زراعی رابطه

بین خصاوصایات   در بررسای ضارای  همبساتگی 

مورد ارزیابی، بالاترین ضاری  همبساتگی بین روز  

(   r= 0/ 92** د تاا ظهور خوشااااه و روز تاا گلادهی  

دو  (. درحاالیکاه بین این 6مشااااهاده شاااد دجادول  

 فیزیولوژیکی   دن ی رساا   تا   روز و    ی ک ی صااف  فنولوژ 

نبود. بنابراین، با در نظر گرفتن    دار ی معن   ی همبسااتگ 

رساد این صاف   نتایج پژوهش های قبلی، به نظر می 

بیشاتر تح  تاثیر شارایط محیطی بوده و از شارایط  

آب و هوایی دافزایش دما و کاهش رطوب  نساابی  

مای  زراعای تاااثایار  اناتاهااای فصاااال  پااذیارد  هاوا( در 

(Shahmoradi, 2022) از ساوی دیگر همبساتگی .

بین روز تا ظهور خوشااه و روز تا گلدهی با ارتفا   

طول خوشاااه، تعاداد سااانبلچاه در خوشاااه  گیااه،  

و معنی  علوفااه خشااااک مثباا   دار بود  وعملکرد 

دهد که تاخیر در  (. این رابطه ها نشاان می 6دجدول 

ظهور خوشااااه بااعای افزایش ارتفاا  گیااه، طول  

خوشااه، تعداد ساانبلچه در خوشااه وعملکرد علوفه  

های یولاف زراعی مورد مطالعه خشک در ژنوتیپ 

شاد. بنابراین، اساتنبا  می شاود خصاوصایات روزتا  

ظهور خوشاه و روزتاگلدهی نقش موثری در تعیین 

عملکرد علوفه خشاک یولاف داشاتند. این یافته ها  

 Yan et)  با نتایج سایر پژوهشگران  همخوانی دارد 

al., 2007)  همبسااتگی بین روز تا ظهور خوشااه و .

روز تاا گلادهی باا عملکرد داناه و وزن هزار داناه  

منفی و در ساطی احتمال یک در صاد معنی دار بود  

 (.  6جدول د 

روزتااا   و  تاااظاهاور خاوشااااه  روز  بار خالاف 

گلدهی، روز تا رسایدن فیزیولوژیکی همبساتگی  

دمنفی معنی ارتفااا  گیاااه  بااا  ، (r=-25/0**داری 

( و سااطی برگ پرچم r=-43/0**طول خوشااه د

( داش  و همبستگی آن با وزن هزار  r=-54/0**د

داناه مثبا  و در ساااطی احتماال یاک درصااااد  

معنیr=50/0**د بنااابراین،  (  بود.  اساااااس دار   بر 

  نتیجه گیری می شاود که ژنوتیپ های  روابط  نیا

داشاااتانااددیاررس بااالاتاری  دانااه  هازار  وزن    تار، 

   (. عملکرد علوفاه خشااااک باا ارتفاا 6دجادول  
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 1399-1402 یزراع فصل سه در زراعی ولافی هایپیژنوتی زراعبرای خصوصیات  مرک  ان یوار هیتجز - 4جدول 

Table 4. Combined analysis of variance for agronomic characteristics of cultivated oat genotypes in 2020-23 cropping seasons 
 

S.O.V. ر ییع تغبمن 
 یددرجه آزا
df 

 اه یگ ارتفا 
Plant height 

 خوشه  طول 
Panicle length 

 درخوشه  سنبلچه تعداد
Spikelet panicle-1 

 پرچم برگ سطی
Flag leaf area 

 خشک علوفه  عملکرد
Dry forage yield 

 دانه  عملکرد
Grain yield 

 هزاردانه  وزن
1000 grain weight 

Year (Y)  6.73  6296.63  1.02 **8891.4 **4866.06 *944.34 *2323.16 2 سال** 

Y × Block   0.12 23424.5  0.28  12.95  103.11 4.62 620.12 6 بلوک  ×  سال 

Genotype (G) 1.82  16067.2 *0.28  73.99 **2359.9 **109.14 **1081.41 14 پیوتژن** 

G × Y 0.09 **15737.7 *0.14 **39.81  01 .132  5.69 **82.92 28 سال   ×  پیژنوت** 

Error 0.04 3340.4 0.07 18.05 99.54 7.9 31.28 84 خطا 

C.V. (%)   7.19 16.04 19.20 16.89 20.83 12.26 5.88  د%(راتییتغ  تغییرات  یضردرصد 

 .and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively**                                                                                             .درصدیک و  پنج درصد  دار در سطی احتمال  یمعن   یبه ترت :*و**
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 زراعی ولافی یها پیژنوت یزراع ژنوتیپ × سال بر خصوصیاتمتقابل  اثر نیانگیم سهیمقا -5جدول

Table 5. Mean comparison of the genotype × year interaction effect on agronomic characteristics of cultivated oat genotypes 
 

 ژنوتیپ 

Genotype 

 دسانتی متر(  اهیگ ارتفا  

Plant height (cm) 

 دسانتی متر مربع( پرچم  برگ سطی 

Flag leaf area (cm2) 

 دکیلوگر  در متر مربع( خشک  علوفه  عملکرد

Dry forage yield (kg m-2) 

 دگر (  هزاردانه وزن

1000 grain weight (g) 

 دگر  در متر مربع( دانه  عملکرد

Grain yield (g m-2) 

2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23 2020-21 2021-22 2022-23 

G1 90.3 85.0 91.3 34.4 34.5 32.2 1.3 1.6 1.7 31.0 26.9 28.7 435.6 339.8 353.7 

G2 80.3 78.7 85.3 26.8 22.5 31.1 0.9 1.2 1.4 32.0 28.7 28.0 211.8 376.9 389.8 

G3 105.0 104.7 115.0 34.0 23.7 24.3 1.2 1.8 2.0 30.3 25.8 24.4 455.0 414.8 407.4 

G4 87.3 95.3 107.0 15.5 25.1 23.8 0.8 1.2 1.8 32.2 24.6 25.7 347.7 322.2 375.9 

G5 78.3 89.3 97.7 22.2 22.1 17.9 1.0 1.2 1.5 31.0 24.2 25.0 333.3 391.7 446.3 

G6 106.7 106.7 116.0 20.2 25.5 18.4 1.0 1.2 1.5 37.0 25.5 25.3 338.2 261.1 301.9 

G7 79.0 91.3 101.7 19.8 23.4 19.8 1.0 1.4 1.5 35.0 25.5 26.5 411.9 347.2 365.7 

G8 88.3 100.3 108.3 22.5 23.3 19.0 1.2 1.5 1.7 33.1 24.1 19.8 398.8 227.8 252.8 

G9 103.3 97.3 109.3 21.6 32.6 17.0 1.4 1.7 1.9 22.7 15.2 15.9 360.7 306.5 267.6 

G10 84.3 99.0 98.3 21.9 20.5 18.7 1.1 1.4 1.5 35.2 28.5 24.2 309.5 386.1 370.4 

G11 88.7 96.7 113.7 24.2 23.1 20.9 1.1 1.2 1.6 29.4 21.2 21.4 369.8 293.5 288.9 

G12 91.0 91.0 106.0 43.0 36.6 27.6 0.9 1.3 1.7 28.9 24.0 24.8 328.2 363.0 432.4 

G13 92.7 97.3 112.0 18.2 31.6 23.2 0.9 1.4 1.7 29.8 25.8 24.5 307.1 358.3 376.9 

G14 106.7 97.3 105.3 32.7 32.0 25.3 1.6 1.5 2.0 33.8 27.3 27.7 464.3 406.5 379.6 

G15 51.7 71.0 77.7 21.8 27.7 29.0 1.0 1.1 1.4 42.3 38 39.4 323.4 475.9 529.3 

LSD  (5%) 5.24 0.65 0.25 1.9 54.2 

 

 

 



 1402، سال 4 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

536 

 

 
 (13ددرجه آزادی =  پیرسون های یولاف زراعی مورد بررسی براساس روشبین خصوصیات فنولوژیکی و زراعی ژنوتیپضرای  همبستگی  -6جدول

Table 6. Correlation coefficients between phenological and agronomic characteristics of cultivated oat genotypes based on Pearson's method 

(d.f. = 13) 
 

 خصوصی  
Characteristic 

 خوشه ظهور تا روز

Day to panicle emergence 
(DPE) 

 یگلده روز تا

Day to flowering 
(DF) 

 فیزیولوژیکی  دنیرس  روز تا

Day to physiological maturity 
(DM) 

 گیاه  ارتفا  

Plant heigh 
t (PH) 

 خوشه طول

Panicle length 
(PL) 

 خوشه در  سنبلچه تعداد

Spikelet panicle-1 
(NSP) 

 پرچم   برگ سطی 

Flag leaf area 
(FLA) 

 خشک  علوفه  عملکرد

Dry forage yield 
(DFY) 

 هزاردانه وزن

1000 grain weight 
(1000GW) 

 دانه   عملکرد

Grain yield 
(GY) 

DPE 1          

DF 0.92** 1         

DM 0.04 0.12 1        

PH 0.40** 0.40** -0.25** 1       

PL 0.58** 0.56** -0.43 ** 0.68** 1      

NSP 0.40** 0.33** -0.19* 0.45** 0.52** 1     

FLA 0.22** 0.20* -0.54** 0.44** 0.49** 0.08 1    

DFY 0.42** 0.31** -0.44** 0.55** 0.62** 0.61** 0.41**    

1000GW -0.31** -0.31** 0.50** -0.56** -0.60** -0.48** -0.35** 0.01 1  

GY -0.31** -0.33** 0.04 -0.13 -0.28** -0.07 0.00 0.09 0.43** 1 

 .and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively**                                                                                                                        .درصدیک و پنج درصد دار در سطی احتمال یمعن   یبه ترت :*و**
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گیاه، طول خوشاااه و تعداد سااانبلچه در خوشاااه  

(. 6همبسااتگی مثب  و معنی دار داشاا  دجدول 

دهنده نقش این خصااوصاایاتدر  این روابط نشااان

و  باود.کابااده  عامالاکارد عالاوفااه خشااااک  تاعایایان 

نیز نتاایج   (Kebede et al., 2023b)همکااران  

 مشابهی در را گزارش کردند.

  یکی نقش بسااازایی در فنولوژ خصاااوصااایاات  

گیاه یولاف نسااب  به شاارایط اقلیمی    ی سااازگار 

  ی دادها ی رو   ی فصل   ی بند در زمان   ر یی تغ   مختلف دارد. 

و   ی زماان گلاده  ژه ی (، باه و ی دفنولوژ   ی چرخاه زنادگ 

را   یولاف  ی چرخاه زنادگ   م ی داناه، امکاان تنظ  رشاااد 

باا محادود   ی برا  فراهم    اقلیمی   ی هاا   یا مطاابقا  

  ن ی در چن   یولاف کشاااا     ی برا   و  تن   ن ی کناد. ا ی م 

 Trevaskis)  اساا    ی ات ی ح  یی ا ی جغراف   ع ی وساا   ف ی ط 

et al., 2022) ی ک ی و فنولوژ   زراعی  ات ی . خصاوصا 

  ی اه ی گ   ی ها ته ی وار   ف ی و توصاا   به نژادی در انتخاب،  

  ی دار ی . پا د ن شااو ی اسااتفاده م مختلف  ی ها پ ی ژنوت   یا 

تاغا   هااا ویاژگای   ن یا ا  بااا  ماواجاهااه   ی طا یا ماحا   رات یایا در 

کااه    ی ط ی آنهااا را در شااارا   ی ساااودمنااد   توانااد ی م 

 یی به طور قابل اعتماد شاناساا   د ی با   ی اه ی گ   ی ها گونه 

 . (Santos et al., 2017)  کند  ن یی تع  ، شوند 

در پژوهش حااضااار ارزیاابی خصاااوصااایاات 

و زراعی ژنوتیااپ  یولاف زراعی  فناولوژیکای  هااای 

های نشان داد که این خصوصیات تح  تاثیر درسال 

قرار   تغییرات آب و هوایی در سااااالهااای مختلف 

پژوهش های سااایر پژوهشااگران نیز نشااان  گرفتند.  

داده اسااا  کاه عوامال آب و هوایی بر فنولوژی و  

تاااث  گیاااه  فیزیولوژیااک  و  ی فرایناادهااای   ر گااذارنااد 

تغییر موج   های مختلف  تفاوت این عوامل در ساال 

 ,Shahmoradi)  در این خصاااوصااایات می شاااود 

2022; Shavrukove et al., 2017) .    نتایج پژوهش

حاضار نشاان داد که خصاوصایات فنولوژیکی روز تا  

ظهور خوشااه و روزتاگلدهی نقش موثری در تعیین  

عملکرد علوفه خشااک ژنوتیپ های زراعی یولاف  

  ن ی ب   ی رابطاه کل مورد مطاالعاه داشاااتناد. پژوهشاااگران  

و عملکرد محصااول، از   یکی فنولوژ خصااوصاایات  

محدود به  ، را  عملکرد   ل ی و پتانسااا   ی ساااازگار   ج ی طر 

  به   .(Yan et al., 2007)  اند انساته ند   یک اقلیم خاص 

 یکی فنولوژ تنو  در خصاااوصااایات  طور خلاصاااه،  

 ر ی پذ مختلف امکان  ی ها م ی یولاف را با اقل   ی ساازگار 

عملکرد محصول    کننده ن یی تع   ی عامل اصل   و   سازد ی م 

  . (Trevaskis et al., 2022)باشد می 

در پژوهش حاضاار عملکرد علوفه خشااک با 

ارتفاا  گیااه، طول خوشاااه و تعاداد سااانبلچاه در  

داری نشااان داد. خوشااه همبسااتگی مثب  و معنی

برخی پژوهشااگران دیگر نیز وجود ارتبا  مثب  

ارتفا   و عملکرد علوفه خشاک  بین    یداریمعنو 

و از    (Rady, 2018)اناد  گیااه را گزارش نموده

بااه اناتاخاااب  آن  بارای  ماهام  ماعایاااری   عاناوان 

ای برتر اساتفاده کردند های گیاهان علوفهژنوتیپ

(Mofidian and Moghadam, 2013). 

پیچیده اساا  که    و   عملکرد یک صااف  کمی 

تأثیر  شاود و تح  های متعددی کنترل می توساط ژن 

بارهاماکاناش کاناش  و  و  هااا  ماخاتالاف  صااافااات  هااای 

بارهاماکاناش  و  ماحایاط  ژناوتایااپ،  تااأثایار   هااای  هاماچانایان 

. امروزه باا  (Yan et al., 2000)گیرد  آنهاا قرار می 

هاای نااشااای از تغییر اقلیم وعوامال  توجاه باه چاالش 

بینی، پاایاداری و ثباات در تولیاد قاابال پیش محیطی غیر 
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ویاژه  زراعای از اهامایاا   بارخاوردار  ماحصاااولات  ای 

هاا معمولا  باه دلیال وجود  اسااا . عملکرد ژنوتیاپ 

و ماحایاط  ژناوتایااپ  هااای   بارهاماکاناش  ماحایاط  بایان  در 

مختلف در نوساااان اسااا . برهمکنش ژنوتیاپ و  

محیط نتیجاه تغییرات در عملکرد نسااابی ژنوتیاپ باه  

ها نساب  به تغییرات های متفاوت ژنوتیپ دلیل پاسا  

زمانی رخ  و   (Sharifi et al., 2017)محیط اساا   

دار  محیط معنی   × دهاد کاه اثر متقاابال ژتوتیاپ  می 

  × نیز اثر متقابل ژتوتیپ   پژوهش حاضااار در   . باشاااد 

ماعانای  واکاناش  کااه    داد نشااااان    و   دار شااااد ماحایاط 

متفااوت بود.  هاای مختلف باه عوامال محیطی  ژنوتیاپ 

باا نتاایج کباده و همکااران همساااو بود   این یاافتاه 

(Kebede et al., 2023a) . 

باا عملکرد  ساااازگاار و  هاای برتر  معرفی ژنوتیاپ 

بااه بااالا  ناهااایای  بارای کاااهاش  ، هاادف  ناژادگاران 

مختلف   ی محیط  شارایط در  محصاول  پذیری آسای  

ی  ارقا  مدرن    پژوهشاگران نشاان داده اند که   اسا . 

دانااه  کااه دارای    یاولاف زراعای   بااالا  عامالاکارد 

حسااسای  بیشاتری    دارای وزن دانه بالا،   می باشاند، 

افشاانی  نساب  به شارایط نامطلوب رشاد پ  از گرده 

در  (Peltonen-Sainio, 1994)دارنااد   پاژوهاش  . 

با وجود عملکرد دانه    دشااهد(    نیز رقم یورو   حاضار 

مطلوب و وزن هزار داناه باالا، پاایاداری عملکرد  

 . نشان نداد نسب  به ارقا  بومی  بالایی  

باا توجاه باه نتاایج پژوهش حااضااار، تعادادی از  

ژنوتیاپ هاای یولاف زراعی مورد مطاالعاه دارای  

خصاوصایات فنولوژیکی و زراعی مطلوب بودند که  

می توانناد در برنااماه هاای باه نژادی یولاف زراعی و  

 برای مطالعات تکمیلی مورد استفاده قرار گیرند. 

 

 سپاسگزاری

پروژه    حاصل از   از داده های   با استفاده  این مقاله 

تحقیقاتی سااافارشااای وزارت جهاد کشااااورزی با  
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توساط وزارت جهاد کشااورزی تامین شد، بنابراین، 

سااازمان    نگارندگان بدین وساایله از کلیه همکاران 

و   تارویاج کشاااااورزی  و  آماوزش  تاحاقایاقااات 

  کارشااناسااان دفتر غلات و محصااولات اساااساای 

باویاژه شااااادروان   ، وزارت جاهاااد کشاااااورزی 

و    ی که با همکار  ساارکارخانم دکتر آیدا رحمانی، 
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   سپاسگزاری می کنند. 
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ABSTRACT 

Shahmoradi, Sh., Sorkhi Lalehloo, B., Ghotbi, V., Taheri  Ardestani, S. and. Nikkhah, H. R. 2023. 

Evaluation of some phenological and agronomic characteristics of cultivated oat (Avena sativa L.) 

genotypes. Seed and Plant, 39, pp.527-544 (in Persian). 

 

Germplasm collections in gene banks provide valuable genetic resources for 

responding to the current and future challenges imposed by changing climate. In this 

research, 14 genotypes from the oat collection of the national plant gene bank of Iran and 

cv. Euro, were evaluated using in 2020-2023 cropping seasons in the research field station 

of Seed and Plant Improvement Institute in Karaj, Iran. The experimental design was 

randomized complete block design with three replications. Mean day to flowering for cv. 

Euro (G15) was 173, and for genotype no. 1 (G1) was 188 days. Mean day to 

physiological maturity grouped G13, G10, G7, G5 and cv. Euro as early maturity, and G1 

was identified as late maturity genotypes. The tallest genotypes were G3 and G6 with 

mean plant height taller than 100 cm, and cv. Euro with less than 80 cm plant height was 

the shortest. Genotypes, G3, G9 and G14 with mean dry forage yield greater than 1.5 kg 

m-2 were superior in comparison with other genotypes. Cultivar Euro and G3 had higher 

mean grain yield among evaluated genotypes. The results of this research showed that 

day to panicle emergence and day to flowering had significant role in determination of 

dry forage yield of studied cultivated oat genotypes. The results of this research can be 

used in the cultivated oat breeding programs and supplementary studies.  

 

Keywords: Oat, day to panicle emergence, day to flowering, dray forage yield, 1000 grain 

weight, grain yield.  
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Introduction 

Traditional agricultural production systems have played a vital role in the evolution 

and preservation of diversity in the field, and by reducing vulnerability to environmental 

stresses, could guarantee the sustainability of crop production. Landraces are native 

populations of agricultural species that are heterogeneous and local adaptations, therefore, 

they provide valuable genetic resources to lessen the current and future challenges of 

agriculture in stress prone environments. These local ecotypes may have variable 

phenology and low to moderate yields, but often have high nutritional value. Therefore, 

exploiting the diversity in genetic resources, especially for grains and fodder, can 

guarantee the stability of production in agricultural systems. National and international 

gene banks around the world have valuable genetic resources of germplasm of different 

plants, most of which are landraces (Dwivedi et al., 2016). Assessment of genetic 

diversity in the oat collection of the national plant gene bank of Iran has shown high 

diversity in different traits, which can be used in cultivated oat breeding programs 

(Shahmoradi et al., 2019). Considering the growing importance and demand for fodder 

and grain of this plant as feed and food, phenological and agronomic characteristics of 14 

genotypes of the cultivated oat accessions available in the national plant gene bank of 

Iran were evaluated. 
 

Materials and Methods 

In this research, phenological and agronomic characteristics of 14 cultivated oat 

accessions along with cv. Euro (check), received from South Australia, were evaluated. 

The experiment was carried out using randomized complete block design with three 

replications in the research field station of Seed and Plant Improvement Institute in Karaj, 

Iran. Seeds of oat genotypes were planted in two two-meter lines with row spacing of 20 

cm and seeding density of 300 seeds m-2. The evaluated characteristics included day to 

panicle emergence, day to flowering, day to maturity, plant height, spikelets panicle-1, 

panicle length, dry forage yield, grain yield and 1000 grain weight. The homogeneity of 

error variances for the examined traits was confirmed using the Levene variance 

uniformity test and the normality of the data. Then, combined analysis of variance was 

performed using SPSS software (version 25). Means were compared using least 

significant differences (LSD) test at the 5% probability level. 
 

Results and Discussion 

Combined analysis of variance showed that year, genotype and genotype × year 

interaction was significant on some phonological and agronomic characteristics. The 

significant genotype × year interaction effect indicated that oat genotypes responded 

differently to different years’ environmental conditions. Other researchers have also 

shown that environmental conditions in different years had significant effect on plant 

phenological and agronomic characteristics as well as on physiological process in plants 

(Shavrukove et al., 2017). Genotypes were significantly different for day to flowering 

and day to physiological maturity as well as for dry forage yield, grain yield, 1000 grain 
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weight and plant height (Kebede et al., 2023b).  

Mean day to flowering for cv. Euro (G15), with Australian origin, was 173, and for 

genotype no. 1 (G1) was 188 days. Mean day to physiological maturity grouped G13, 

G10, G7, G5 and cv. Euro as early maturity, and G1 was identified as late maturity 

genotypes. The tallest genotypes were G3 and G6 with mean plant height taller than 100 

cm, and cv. Euro with less than 80 cm plant height was the shortest. Genotypes, G3, G9 

and G14 with mean dry forage yield greater than 1.5 kg m-2 were superior in comparison 

with other genotypes. Kebede et al. (2023b) also reported variation in dry forage yield 

among oat genotypes. Cultivar Euro and G3 had higher mean grain yield among evaluated 

genotypes.  

The results of this research showed that day to panicle emergence and day to flowering 

had significant role in determination of dry forage yield of studied cultivated oat 

genotypes. There was positive and significant relationship between day to physiological 

maturity and 1000 grain weight. Based on the results of this research, some of the studied 

genotypes had desirable phenological and agronomic characteristics and can be used in 

the cultivated oat breeding programs and supplementary studies.  
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