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Background and objectives: Cotton is one of the valuable 
agricultural plants, which is known as white gold due to its economic, 
agricultural and commercial importance. This plant is very sensitive to 
environmental conditions, and factors such as variety, plant density, 
planting time, nutrition, water management methods and planting 
methods are effective on its performance; Therefore, it is possible to 
increase the yield with a proper combination of different methods of 
crop management, compliance with the appropriate planting date and 
method to achieve the potential of a variety. This research was 
conducted to determine the optimal planting date of new cotton 
cultivars and evaluate its effects on yield and yield components of 
cotton. 
 
Materials and methods: This research was conducted in the two years 
of 2018 and 2019 at the Research and Training Station of Agriculture 
and Natural Resources of Kashmar as a split plot experiment in the 
form of a randomized complete block design with three replications. 
The main factor included planting date in three levels (10 May, 31 
May, and 20 June) and the second factor included commercial cotton 
cultivars in four levels (Armaghan, Shayan, Khorshid, and Khordad). 
At the time of harvest, traits of boll weight, plant height, crown 
diameter, number of monopodial and sympodial branches, number of 
open and closed bolls, earliness and crop yield were measured and 
recorded. The yield was measured at the end of the season, after 
removing half a meter from the beginning and end of each plot by 
removing all plants from the two middle lines. Earliness was calculated 
from the ratio of the yield of the first harvest to the total yield 
multiplied by the number of hundred. Analysis of variance and mean 
comparison were performed using SAS software. 
 
Results: The results showed that the highest number of closed bolls 
and the lowest boll weight, yield, plant height, number of monopodial 
and sympodial branches, and the number of open bolls were belonged 
to the last planting date (20 June). The delay in planting reduced the 
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average yield of cotton by 24%. In 20 June, due to the non-opening of 
the bolls and exposure to the autumn cold, no yield was harvested and 
a 100% yield reduction was observed. The highest and lowest yield 
was related to Khorshid variety in 10 May and Shayan variety in 31 
May, respectively. Khordad cultivar had the lowest yield reduction due 
to the delay in planting compared to the other cultivars, and Khorshid 
cultivar was ranked next. 
 
Conclusions: The results of the current study showed that the optimal 
planting date of the studied cultivars in Kashmir region is up to June 
10, and further delay in the planting time causes a severe decrease in 
yield. However, the response of cultivars to the delay in planting was 
different, and Khordad and Khorshid cultivars, having the highest 
yield, showed a lower yield reduction than the other two cultivars. 
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  وش عملكرد

دليل اهميت اقتصادي، زراعي و پنبه از جمله گياهان زراعي با ارزشي است كه بهسابقه و هدف: 
ت اين گياه نسبت به شرايط محيطي بسيار حساس اس .تجاري آن، به طلاي سفيد معروف است

هاي مديريت آب و روش كاشــت و عواملي از جمله رقم، تراكم بوته، زمان كاشــت، تغذيه، شــيوه
هاي مختلف مديريت با تلفيق مناسبي از روشافزايش عملكرد روي عملكرد پنبه مؤثرند؛ بنابراين 

تيابي به پتانســـيل يك رقم در منطقه رعايت تاريخ و روش كاشـــت مناســـب براي دســـ ،زراعي
ستامكان شت بهينه ارقام جديد پنبه و ارزيابي اثرات اين تحقيق به .پذير ا منظور تعيين تاريخ كا

  آن بر عملكرد و اجزاي عملكرد پنبه اجرا شد.

 

ـــتگاه تحقيقات و آموز ١٣٩٩و  ١٣٩٨اين پژوهش طي دو ســـال ها: مواد و روش ش در ايس
شمر بهكشاورزي و منابع  سپليت پلات در قالب طرح بلوكطبيعي كا هاي كامل صورت آزمايش ا

 ١٠شت، ارديبه ٢٠تصادفي با سه تكرار اجرا شد. فاكتور اصلي شامل تاريخ كاشت در سه سطح (
ايان، خرداد) و فاكتور فرعي شـــامل ارقام تجاري پنبه در چهار ســـطح (ارمغان، شـــ ٣٠خرداد و 

ـــيد و خرداد) بود. در زم ـــفات وزن غوزه، ارتفاع بوته، قطر طوقه، تخورش ـــت، ص عداد ان برداش
سي و عملكرد وش اندازهشاخه سته، زودر شدند. هاي رويا و زايا، تعداد غوزه باز و ب گيري و ثبت 

تمامي  عملكرد وش در پايان فصــل، پس از حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي هر كرت با برداشــت
شد.بوته سط انجام  سبت عملكر ها از دو خط و سي از ن ضرب در زودر د چين اول به عملكرد كل 

ــد. به  SAS افزارنرم ها ازمنظور انجام تجزيه واريانس و مقايســه ميانگينعدد صــد محاســبه ش
  شد. استفاده

  
ملكرد وش، نتايج نشـــان داد كه بيشـــترين تعداد غوزه بســـته و كمترين وزن غوزه، عها: يافته

شت ( شاخه رويا و زايا و تعداد غوزه باز مربوط به آخرين تاريخ كا ست.  ٣٠ارتفاع، تعداد  خرداد) ا
خرداد  ٣٠درصد كاهش داد. در تاريخ كاشت  ٢٤طور متوسط عملكرد وش را تأخير در كاشت به

ــدن غوزهدليل باز نبه ــرماي پاييزه هيچش ــد و كاهش ها و برخورد با س ــت نش ــي برداش گونه وش
ترتيب مربوط به رقم درصــدي مشــاهده شــد. بيشــترين و كمترين عملكرد وش به ١٠٠عملكرد 

خرداد  خرداد بود. رقم ١٠ارديبهشت و رقم شايان در تاريخ كاشت  ٢٠خورشيد در تاريخ كاشت 
شت و رقم خكمترين كاهش عملكرد را به دنب سبت به ارقام ديگر دا شت ن شيد ال تأخير در كا ور

  در رتبه بعدي قرار گرفت. 



٤٠ 

  
شت بهينه ارقام موردگيري: نتيجه شان داد كه تاريخ كا مطالعه در منطقه  نتايج مطالعه كنوني ن

ــمر  ــديد عملكرد خرداد ماه مي ١٠كاش ــت باعث كاهش ش ــتر در زمان كاش ــد و تأخير بيش باش
رقام خرداد و خورشيد ان حال واكنش ارقام نسبت به تأخير در كاشت متفاوت بود و شود. با ايمي

  . با داشتن بالاترين عملكرد وش كاهش عملكرد كمتري نسبت به دو رقم ديگر نشان دادند
 

 يبر عملكرد و اجزا كاشت خياثر تار يابيارز ).١٤٠٢(. درضايحم ي،مهرآباد ؛ديمج ،انيطاهر ؛فاطمه ،ايدنيسع ؛حسن نجار،: استناد
  . ٣٧-٥٢)، ٢( ١١، رانيپنبه ا يهامجله پژوهش. پنبه در منطقه كاشمر ديعملكرد ارقام جد
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  مقدمه
به   ياهي عنوانبه پن ياه ترينمهم و راهبردي گ  گ

 كه ارتباط اســت زراعي گياهان ترينمهم از يكي ليفي،
 و نموده فراهم را صـــنعت و كشـــاورزي بخش دو بين

 ايفاء برخي كشــورها اقتصــاد در ارزشــي با بســيار نقش
 درصـــد ١١ حدود تا محصـــول اين دانه نمايد. درمي

دانه  ترينمهم سويا از بعد جهان در و دارد وجود روغن
سوب روغني ضر حال در گردد ومي مح صد ٦ حا  از در

صد ٤٥ و دنيا پروتئين صرف كل از در  را جهان الياف م
(باقرآبادي و همكاران،  اســـت داده اختصـــاص خود به

شت زير سطح ).٢٠١٩ ، ١٤٠١ زراعي سال در پنبه ك
هكتار برآورد شــده اســت كه  هزار ١١٠حدود  ايران در

 كيلوگرم در هكتار بوده اســت و ٢٧٠٠ميزان توليد آن 
  شود.بالا محسوب مي افزوده ارزش با محصول عنوانبه

ـــرايط به عملكرد پنبه   ميزان زيادي تحت تأثير ش
هاي مديريت آب، روش تغذيه، شــيوه ،محيطي، اقليمي

شت قرار مي ؛ ٢٠١٩، گيرد (رافائل و همكارانو زمان كا
با  عملكرد بيشــتربنابراين  ).٢٠١٩ســينگ و همكاران، 

ـــبي از روش هاي مختلف مديريت زراعي و تلفيق مناس
شت رعاي (هاكومات و  آيدبدست ميت تاريخ و روش كا

ـــان مي٢٠٠٩همكاران،  دهند كه تاريخ ). مطالعات نش
ــب يكي از مهم ــت مناس ترين فاكتورهاي مديريت كاش

ــي و  ــد رويش ــت كه بر طول دوره رش ــت پنبه اس كش
ساير عوامل توليد و در نهايت  شي و توازن بين آنها،  زاي

ـــول تأثير مي گذارد (هي و بر عملكرد و كيفيت محص
ـــتووي،  نگ، هوا؛ ٢٠١٩؛ كايور و همكاران، ٢٠١٩موس

ـــب ٢٠١٦ ـــت مناس ). گياهان زراعي كه در تاريخ كاش
هاي تابشدريافت شوند، شرايط بهتري از نظر كشت مي

به  يد ماده خشــــك تجر يدي براي تول ـــ نه خورش بهي
). تأخير در كاشــت، ٢٠١٧د و همكاران، ارشــكنند (مي

شــرايط نامناســب و بحراني درجه حرارت را در مراحل 
كند (كايور و همكاران، رشد رويشي و زايشي ايجاد مي

). يكي از مزاياي كشــت در زمان مناســب ايجاد ٢٠١٩
مل  با عوا ياه  يك گ حل فنولوژ ماني وقوع مرا طابق ز ت

ـــد، بهمحيطي مؤثر بر آنها مي طوري كه موجبات باش
يد  بالا را فراهم ميتول كاشــــت عملكرد  آورد. بعلاوه، 

زني و موقع گياه پنبه موجب افزايش درصـــد جوانهبه
ــد مطلوب اوليه گياه مي ــرايطي رش ــود. در چنين ش ش

ــتفاده بهينه ــل اس عمل تري بهگياه از رطوبت اوايل فص
سريع شش كانوپي  شد آورده و پو شده و با ر سته  تر ب

ـــب جهت اجتناب از ت ـــي مناس هاي گرمايي نشرويش
رود (دانگ و اوايل تير ماه، زودتر به مرحله گلدهي مي

كاشــــت زود داراي ٢٠٠٥همكاران،  كه  با وجودي   .(
مزايايي است، ولي اگر خاك هنوز مرطوب و سرد باشد، 

سارت سيار زود خ شت ب سوي ديگر ك زا خواهد بود. از 
شت، موجب كاهش وزن غوزه، تعداد  تأخير در تاريخ كا

ندامغوزه و  نه و افزايش ريزش ا بارور وزن هزار دا هاي 
  ). ٢٠١١شود (سانكارانايارانان و همكاران، مي

ها نشــان داده اســت كه تاريخ كاشــت پنبه بررســي  
تأثير مي گذارد (رادر و روي عملكرد كمي و كيفي آن 

). براســاس اين گزارش كشــت بذري ٢٠٠٨همكاران، 
داري يار معنيپنبه در تاريخ كاشــت دير هنگام اثر بســ

عداد  نه، عملكرد وش، ت به دا كاهش عملكرد پن روي 
ـــفات غوزه و  كيفي الياف دارد. هاكومات و همكاران ص

به ٢٠٠٩( عداد غوزه و وزن پن ته، ت فاع بو كاهش ارت  (
موقع را دانه در تاريخ كاشت دير در مقايسه با كاشت به

علت كاهش طول دوره رشــد گزارش كردند. بررســي به
خ كاشت بر عملكرد ارقام مختلف پنبه نشان داد اثر تاري

داشـته اسـت  زودرسـي بيشـتريكه تاريخ كاشـت زود 
(دهو و همكاران، ها در چين اول) باز شـدن غوزه %٩٠(

ـــت در ارقام مختلف پنبه). ٢٠١٤  دليلبه ،تأخير كاش
سبز كانوپي و عدم انطباق زماني حداكثر  سطح  كاهش 

ورشـــيدي و شـــاخص ســـطح برگ با حداكثر تابش خ
سب محيطي سطح  ،شرايط نامنا شاخص  باعث كاهش 

ــد، عملكرد وش، و عملكرد  برگ، كاهش طول دوره رش
ــودمي پنبه دانه ــرايط ش  همچنين باعث كاهش. اين ش

طول شاخه رويشي كاهش ، )بذر و وزن آن(تعداد غوزه 
(كايور و همكاران،  دگردميعملكرد و كاهش و زايشي، 

٢٠١٩(.  
از ســوي ديگر تاريخ كاشــت يكي از عوامل مؤثر بر   

ــت. در مطالعه ــتقرار و توليد پنبه اس اي كه موفقيت اس
ـــط ابهري و همكاران ( ) در منطقه ورامين ٢٠١٨توس

صول وش پنبه مربوط به چين  شترين مح شد بي انجام 
شت  شترين توليد بذر  ١٨اول تاريخ كا شت و بي ارديبه

ــت  ــت بود.  ٣٠مربوط به چين اول تاريخ كاش ارديبهش
محققــان ديگري بــالاترين عملكرد وش را در تــاريخ 



 ١٤٠٢)، ٢) شماره (١١جلد ( رانيپنبه ا يهامجله پژوهش

٤٢ 

كيلوگرم  ١٦٠٠ارديبهشـت) به ميزان  ١٥كاشـت اول (
در هكتار از رقم خرداد بدســـت آوردند (صـــديقي و 

سازي اثر تاريخ ). نتايج تحقيقات شبيه٢٠١٣همكاران، 
صرف آب در منطقه  شت بر عملكرد پنبه و كارايي م كا

داد كه زمان مناسـب كاشـت پنبه، بدون گرگان نشـان 
افت قابل ملاحظه عملكرد حداكثر تا اواخر خرداد ماه 

سبب كاهش مي شت  شتر در زمان كا شد و تأخير بي با
صرف  شد. علاوه براين، كارايي م شديد عملكرد خواهد 

خرداد ماه افزايش  ٢فروردين تا  ٢٤آب از تاريخ كاشت 
ـــت پس از آن (تا  تير ماه) كاهش  ٣١و در تاريخ كاش

). در تحقيقي ديگر ٢٠٢١پيدا نمود (فغاني و همكاران، 
شت  سه تاريخ كا خرداد بر روي ارقام  ٣٠و  ٢٠، ١١اثر 

مختلف پنبه مورد بررســي قرار گرفت و مشــخص شــد 
ــــت، عملكرد وش در تـاريخ  ا تـأخير در كـاش كـه بـ

ـــت ـــوم بهكاش  ٥٢و  ٣١ميزان ترتيب بههاي دوم و س
تاريخ كاشــت اول كاهش و تعداد ا بدرصــد در مقايســه 

روز از كاشت تا اولين غوزه باز شده افزايش يافت. نتايج 
ــت بيشــترين  همچنين نشــان داد تأخير در زمان كاش
تأثير را بر تعداد غوزه قابل برداشت در بوته دارد (كوپور 

  ).٢٠١٩و همكاران، 
ـــحيح هايروش   ـــتفاده در زراعي مديريت ص  اس

يت از حداكثر يد براي محيط ظرف هان تول يا  امري گ
 رشــد شــرايط ترينمناســب تعيين و بوده بســيار مهم

 حداكثر به و عملكرد افزايش نقش مهمي در تواندمي
ساندن بهره شته  نظر مورد محيط از ورير شددا در  .با

شت يكي از  به در مهم زراعي عوامل اين ميان، تاريخ كا
زمان  باشــد.مي منابع به دســترســي حداكثر رســاندن

هاي كاشت اغلب بستگي به شرايط آب و هوايي، ويژگي
رقم و شــرايط اقليمي زراعي (بارندگي يا آبياري) دارد. 
اثر متقابل رقم و زمان كاشــت اســتراتژي مهمي براي 
ست. از اين  شرايط محيطي ا تجزيه و تحليل عملكرد و 
ـــت مناســـب ـــب كاش  رو، انتخاب رقم و زمان مناس

توانند تأثير زيادي بر كه مي فاكتورهاي مهمي هســتند
 مهرآبادي،عملكرد محصـــول زراعي داشـــته باشـــند (

وري آب در هاي اخير افزايش بهره). در ســــال٢٠٢١
محصولات كشاورزي از جمله پنبه از طريق تغيير تاريخ 
سوي  ست. از  شت مورد توجه محققين قرار گرفته ا كا

شت تاريخ به پنبه شديد واكنشديگر،   شده موجب ك

 از گياه اين در كشت تاريخ ترينمناسب تعيين ت كهاس
شد برخوردار ايويژه اهميت منظور لذا اين مطالعه به .با

ـــت بهينه ارقام جديد پنبه و ارزيابي  تعيين تاريخ كاش
تار رد، اجزاي عملكرد و برخي خ كاشـــت بر عملكياثر 

  ي در پنبه اجرا شد. صفات كم
  

  هامواد و روش
سال   در  ١٣٩٩و  ١٣٩٨هاي زراعي اين پژوهش طي 

شاورزي و منابع طبيعي  ستگاه تحقيقات و آموزش ك اي
شمر به سپليت كا پلات در قالب طرح صورت آزمايش ا

شد. فاكتور بلوك سه تكرار اجرا  صادفي با  هاي كامل ت
ارديبهشت،  ٢٠اصلي شامل تاريخ كاشت در سه سطح (

 خرداد) و فاكتور فرعي شـــامل ارقام ٣٠خرداد و  ١٠
و ارمغان خرداد، خورشيد، تجاري پنبه در چهار سطح (

ـــايان ـــازي زمين طبق روال ) بود. آماده١؛ جدول ش س
ستورالعملمعمول  ستگاه و د شد. اي هاي مربوطه انجام 

شخم شت،  سب ك ستر منا ستانه و براي تهيه ب هاي زم
صل بهار، زمين  شد. در ف ضي انجام  بهاره در موعد مقت

دار شخم زده شده محل اجراي طرح با گاوآهن برگردان
ـــد. پس از  ـــطيح ش ـــك زدن با لولر تس و پس از ديس

نتايج آزمون خاك سازي زمين مورد نظر، براساس آماده
سيم ) كودهاي فسفات آمونيوم و ٢(جدول  سولفات پتا

سه  شد. كود اوره در  ضافه  شت به خاك ا همزمان با ك
درصــد در  ٣٥درصــد همراه با آبياري اول،  ٢٥مرحله (

درصد در شروع گلدهي)  ٤٠دهي و مرحله شروع غنچه
سك زني دوم،  شد. پس از دي صرف  كش ترفلان علفم

ــك  ٥/٢ميزان به ــد و با ديس ــيده ش ليتر در هكتار پاش
منظور جلوگيري از طور كامل با خاك مخلوط شد. بهبه

با  رشـــد عوامل قارچي و نيز آفت تريپس، بذور پنبه 
ضدعفوني  سين تيرام و لاروين  سم كاربوك ستفاده از  ا
شدند. در نهايت عمليات فاروكشي و كشت آزمايش در 

ت ارقام مورد انجام شــد. كشــنيمه دوم ارديبهشــت ماه 
  ٢٠متري و با الگوي  ٦خط  ٣آزمايش توسط كارگر در 

انجام شد و بلافاصله پس از آب اول واكاري انجام  ٧٠ ×
منظور تأمين ســـطح برگي به ٦و  ٤شـــد و در مراحل 

هاي سبز كافي تنك كردن صورت پذيرفت. كنترل علف
ـــط علف كش تريفلورالين، وجين و كولتيواتور هرز توس

انجام شد.
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 ١٤٠٢)، ٢) شماره (١١جلد ( رانيپنبه ا يهامجله پژوهش

٤٤ 

اي از صفات مورفولوژيك (ارتفاع، مجموعه در نهايت،  
هاي زايا، تعداد غوزه هاي رويا، تعداد شاخهتعداد شاخه

باز، تعداد غوزه بســـته، و قطر طوقه)، و صـــفات زراعي 
ـــي) اندازه گيري (وزن تك غوزه، عملكرد وش و زودرس

ــفات در هر ك ــدند. براي ارزيابي ص بوته  ٥رت تعداد ش
تمامي گذاري شــده و طور تصــادفي انتخاب و علامتبه

هاي انتخابي صـــورت ها بر روي بوتهيادداشـــت برداري
فت.  ندازهگر هت ا قه از كوليس، وزن ج گيري قطر طو

قت  ٣٠ با د تال  گرم و طول  ٠١/٠غوزه، ترازوي ديجي
ـــاخه كش و متر هاي رويا و زايا و ارتفاع بوته از خطش

ــتفاده شــد.  گيري عملكرد ارقام پس از حذف اندازهاس
شد. براي  شت انجام  سط خطوط ك شيه از و اثرات حا

ــدازه غوزه از هر كرت  ٣٠گيري وزن غوزه تعــداد ان
طور جداگانه صــورت تصــادفي انتخاب و بهآزمايشــي به

زني و توزين شـــد. عملكرد وش از حاصـــل جمع جين
ست آمد. زودرسي از نسبت عملكرد چين اول و دوم بد

عملكرد چين اول به عملكرد كل ضــرب در عدد صـــد 
  محاسبه شد.

ــانس آزمون كولموگروف   -قبــل از تجزيــه واري
ـــي توزيع داده ـــميرنوف جهت بررس ها انجام شـــد. اس

تعيين يكنواختي واريــانس خطــا از آزمون منظور بــه
نتايج حاصل حاكي از يكنواختي بارتلت استفاده شد كه 

هاي اصـلي براي تمامي صـفات نس خطا بين پلاتواريا
عه بود. طال يانس (بر به مورد م يه وار جام تجز منظور ان
ساس طرح كرت سه ميانگينا شده) و مقاي ها هاي خرد 

 افزارنرم ازدرصد)  ٥و در سطح احتمال  LSD روش به(
SAS )شد.  ) استفاده٢٠١٣  

  
  يي خاك محل اجراي آزمايششيميا-خصوصيات فيزيكو -٢جدول 
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هدايت 

الكتريكي 
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(%)  

كربن 
  آلي

ازت 
كل 
(%)  

فسفر 
قابل 
  جذب

پتاسيم 
قابل 
  جذب

  رس  مس  روي  منگنز  آهن

1-mg g 

٢٣  ٨/٠  ٧/٠  ٩/٤  ٧/١  ٢١٠  ١٢  ٠٤/٠  ٣٦/٠  ٣/٢٠  ٩/٧  ٥/٢  ٠-٣٠  
  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس صــفات ارزيابي شــده در ارقام   

شت بر روي  شان داد كه تاريخ كا تمامي مورد مطالعه ن
سيار بهصفات مورد بررسي  شاخه رويا تأثير ب جز تعداد 

ــت (جدول >P ٠١/٠داري (معني ــته اس ). بين ٣) داش
ـــي از نظر هاي رقم ـــفات وزن تك غوزه، مورد بررس ص

ـــي و تعداد شـــاخه رويا تفاوت  عملكرد وش، زودرس
يانگر تنوع )٣(جدول  داري وجود داشـــتمعني ، كه ب

يپ بالا در بين ژنوت فات مذكور ژنتيكي  ـــ ها از نظر ص
مهباشــــد و ميمي ند در بهبود انتخاب در برنا هاي توا

نتايج بدست آمده با نتايج سعيدنيا اصلاحي مؤثر باشد. 
ـــفات ) مطابقت دارد. ٢٠٢٤ار (و نج ـــاير ص از نظر س

مورد بررســي مشــاهده هاي رقمداري بين تفاوت معني
تاريخ كاشــت براي هيچ يك  ×رقم نشــد. اثرات متقابل 

دار نبود كه بيانگر واكنش از صــفات مورد مطالعه معني
در سه تاريخ كاشت مختلف است. صفات ها رقميكسان 

ـــي، تعداد غو زه باز و تعداد غوزه عملكرد وش، زودرس

سته به سالطور معنيب ها متفاوت بودند. داري در طول 
هاي مربوط گيرياين امر براي صــفات فنولوژيك، اندازه

ياه مورد  به عملكرد گ هاي مربوط  به رشــــد و برآورد
سن گياه هستند  سته به  انتظار بود، زيرا اين صفات واب

ـــت گرما، كه بهيا به ـــالانه طوطور نزديكي با انباش ر س
ســـعيدنيا و همكاران، متغير اســـت، مرتبط هســـتند (

ـــال  ×رقم ). اثر متقابل ٢٠١٧ هيچ يك از براي نيز س
ــفات معني ــاندار نبود، ص ــت كه كه نش دهنده اين اس

ــــالها رقم مايش واكنش در طول س هاي اجراي آز
  ).٣اند (جدول يكساني داشته

ميانگين نتايج حاصــل از تجزيه واريانس و مقايســه   
ـــال حاكي از عدم تفاوت معني دار وزن غوزه در دو س

). با اين حال، تاريخ ٤و  ٣اجراي آزمايش بود (جدول 
داري بر وزن غوزه داشت كه اين امر به كاشت اثر معني

شت شت  ٢٠هاي تفاوت بين وزن غوزه تاريخ كا ارديبه
با تاريخ كاشـــت گرم)  ٦٠/٤(خرداد  ١٠و گرم)  ٦٨/٤(

تاريخ كاشـــت برميگرم)  ٠(خرداد  ٣٠  ٣٠گردد. در 
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ـــت ديگرخرداد  ـــبت به دو تاريخ كاش با تأخير  كه نس
قام پنبه مورد مطالعه راهيچ يك از در صـــورت گرفت، 

دار و همين امر منجر به اثر معني ها باز نشـــدندغوزه
كه دو در حالي  .خ كاشـــت بر روي وزن غوزه شـــدتاري

ــت  ــت  ٢٠تاريخ كاش از نظر وزن  خرداد ١٠و ارديبهش
شتند و همانغوزه تفاوت معني طور كه در بالا داري ندا

شد سال اجراي آزمايش  ،ذكر  شدن عدم در هر دو  باز 
كاشــــت  تاريخ  به معنيخرداد  ٣٠غوزه در  دار منجر 

 ٤(جدول  شدن اثر تاريخ كاشت بر روي وزن غوزه شد
. در حالت كلي گياه پنبه تغييرات به وجود آمده )٥و 

شرايط رشدي را از طريق تغيير در تعداد گل و غوزه در 
كند. بنابراين در بيشـــتر موارد تغييرات وزن تعديل مي

باشـــد. مگر اينكه تعداد زيادي از نميغوزه محســـوس 
ها در اثر تنش ريزش پيدا كنند كه در اين ها و غوزهگل

ـــرايط وزن غوزه نده افزايش ميش ما باقي  بد هاي  يا
بين ارقام مورد مطالعه از نظر وزن  .)٢٠١٦ ،مهرآبادي(

شيد از غوزه تفاوت معني شد و رقم خور شاهده  داري م
سه رقم ديگر گرم)  ٩٥/٢(وزن غوزه كمتري  سبت به  ن

فاوت  برخوردار بود. قام از نظر وزن غوزه ت ــــاير ار س
 .)٤(جدول  داري نشان ندادندمعني

فاوت عملكرد وش در ســــال   هاي اول و دوم و ت
ـــت از نظر آماري تاريخ همچنين در هاي مختلف كاش

ـــال و تاريخ ٤و  ٣دار بود (جدول معني ). اثر متقابل س
يار معني ـــ دار بود كاشــــت نيز براي عملكرد وش بس

هاي طوري كه ميانگين عملكرد وش تاريخ) به٣(جدول 
در سال خرداد  ٣٠و خرداد  ١٠، ارديبهشت ٢٠كاشت 
يلوگرم در هكتار ك ٠و  ١٥٦٨، ٢٢٤٨ترتيب برابر اول به

كيلوگرم در  ٠و  ٢١٠٣، ٢٥٩٢برابر با  و در ســـال دوم
ـــت هكتار بود. بعلاوه، عملكرد وش در تاريخ هاي كاش

ـــت خرداد  ٣٠و خرداد  ١٠ ـــبت به تاريخ كاش  ٢٠نس
شت  صد در  ١٠٠و  ٢٣/٣٠ ميزانبهترتيب بهارديبه در

درصـــد در ســـال دوم  ١٠٠و  ٨٨/١٨ســـال اول و نيز 
ـــين كاهش يافتاجراي آزمايش  . نتايج مطالعات پيش

ــت با تأخير انجام  ــرايطي كه كاش ــان داد كه در ش نش
ــبتاً زياد دما، گياهچهد، بهريگمي ها در علت افزايش نس

ـــمن  ـــكي قرار گرفته و ض معرض تنش دمايي و خش
حســاســيت در برابر آفاتي مانند تريپس، اســتقرار آنها 

شـــدن لذا كوتاه ). ٢٠١٠(كليپينگ،  يابدميكاهش 

دوره رشد سبب كاهش جذب تشعشع طي فصل رشد 
ـــنتزي و  يد مواد فتوس هايت كاهش تول شــــده و در ن

  عملكرد وش را به دنبال دارد. 
كه برهمكنش ســــال و رقم    تايج نشــــان داد  و ن

كاشــــت و رقم  تاريخ  غير بر عملكرد وش همچنين 
). كمترين ميزان كاهش عملكرد ٣دار بود (جدول نيمع

ـــت  ـــت در تاريخ كاش خرداد  ١٠وش با تأخير در كاش
 ٠٣/١٧برابر با ارديبهشـت  ٢٠نسـبت به تاريخ كاشـت 

ـــد. ميزان كاهش  ـــاهده ش ـــد در رقم خرداد مش درص
نســـبت به تاريخ خرداد  ١٠ تاريخ كاشـــت عملكرد در 

ـــت  ـــت ٢٠كاش ـــايان و  ارديبهش در ارقام ارمغان، ش
ـــيد به با ترخورش  ٣٧/٢٨و  ٦٣/٢٨، ٠٨/٢١تيب برابر 

. در مجموع نتايج نشــان داد كه )١(شــكل  درصــد بود
هاي كاشـــت انجام ترين رقم با توجه به تاريخمناســـب

عه رقم خرداد بود، زيرا كمترين  طال شــــده در اين م
سه  كاهش عملكرد را به دنبال تأخير در كاشت در مقاي

رقم خورشيد در مطالعه داشت. با ساير ارقام پنبه مورد 
ـــت زيرا هم از عملكرد قابل قبولي  ؛رتبه دوم قرار داش

برخوردار بود و هم دچار كاهش عملكرد كمتري نسبت 
ــتقيم با به دو رقم ديگر  ــوع ارتباط مس ــد. اين موض ش

شت. به سي ارقام مورد مطالعه دا طوري كه ميزان زودر
تر بودند، ميزان كاهش عملكرد هر چقدر ارقام زودرس

شت تأخيري كمتر بود. دليل كاهش عملكرد آنها  در كا
شت  ١٠٠ صدي ارقام در تاريخ كا سبت خرداد  ٣٠در ن

ـــرما ـــت ديگر بروز س طي   ي پاييزهبه دو تاريخ كاش
ها غوزهباز شـدن و در نتيجه عدم  مرحله رشـد زايشـي

) ٢٠١٦) و مهرآبادي (٢٠١٩بود. باقرآبادي و همكاران (
طا تايج م با ن به  تايجي مشــــا عه كنوني گزارش نيز ن ل

كاهش طول دوره بهتأخير در كاشــــت  كردند. يل  دل
شي گياه با دماهاي بالا  شدن دوره زاي شي و مواجه  روي

ـــي و در نتيجه كاهش منجر به ريزش اندام هاي زايش
صديقي و همكاران ( شد.  ) گزارش ٢٠١٢عملكرد وش 

ــت  كردند كه كاهش عملكرد وش در اثر تأخير در كاش
ــي و توليد دليل تأخير به ــد زايش ــروع مرحله رش در ش

ست كه سبب ميغوزه شت وش ها ا شود در هنگام بردا
ـــد تكاملي مقدار زيادي از غوزه هاي پنبه به مرحله رش

نرســيده و وش توليد نكرده باشــند كه با نتايج مطالعه 
كنوني مطابقت دارد.
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  ها هاي دو ساله). اعداد بالاي ستونهاي مختلف كاشت بر عملكرد وش ارقام پنبه (ميانگين دادهاثر تاريخ -١شكل 

 باشد.ارديبهشت در همان رقم مي ٢٠بيانگر درصد كاهش عملكرد وش هر رقم نسبت به تاريخ كاشت 

  
يانگين نتايج حاصــل از تجزيه واريانس و مقايســه م  

دار درصــد زودرســي در دو ســال حاكي از تفاوت معني
جدول مايش بود ( به٤و  ٣هاي اجراي آز كه )،  طوري 

درصد زودرسي گياهان در سال اول نسبت به سال دوم 
ــد  ــت بر روي درص ــي اثر تاريخ كاش ــتر بود. بررس بيش
زودرســي نشــان داد كه تأخير در كاشــت تأثير بســيار 

داري بر روي اين صفت داشت. اين در حالي است معني
 ٢٠هاي كاشــت كه تفاوت بين درصــد زودرســي تاريخ

دار نبود و از نظر آماري معنياد خرد ١٠و ارديبهشـــت 
دار تاريخ كاشــت بر روي اين صــفت به تفاوت اثر معني

تاريخ كاشـــت  ـــي  با خرداد  ٣٠بين درصـــد زودرس
ــــت  هايتاريخ ــــت  ٢٠كاش خرداد  ١٠و ارديبهش
جدول برمي به معني٤گردد ( فاوت منجر  دار ). اين ت

سي در هر  شت بر ميزان درصد زودر شدن اثر تاريخ كا
سال شد (جدول  دو  ). بين ارقام پنبه ٥اجراي آزمايش 

مورد مطالعه نيز از نظر درصــد زودرســي تفاوت بســيار 
داري مشــاهده شــد و رقم خورشــيد از زودرســي معني

بيشتري نسبت به ساير ارقام مورد مطالعه برخوردار بود 
 ).٤(جدول 

براســاس نتايج بدســت آمده اثر ســال بر قطر طوقه   
ـــوي ديگر، تــاريخ ٣ول دار بود (جــدغيرمعني ). از س

داري بر قطر طوقه داشــت كه كاشــت اثر بســيار معني
ــي، اين اثر  ــد زودرس ــفات وزن غوزه و درص همانند ص

 ٣٠دار به تفاوت بين قطر طوقه تاريخ كاشـــت معني
شت با تاريخخرداد  شت  ٢٠هاي كا خرداد  ١٠و ارديبه

و  ٤هاي طور كه در جدول). همان٤گردد (جدول برمي
شاهده مي ٥ ساس ميانگين دادهم هاي دو شود، هم برا

هاي اول و دوم هاي ســـالســـال و هم براســـاس داده
به مايش  تاريخآز قه  نه، بين قطر طو گا جدا هاي طور 

داري تفاوت معنيخرداد  ١٠و ارديبهشــت  ٢٠كاشــت 
عه نيز  طال به مورد م قام پن ندارد. بعلاوه، بين ار وجود 

طوقــه وجود نــدارد و  داري از نظر قطرتفــاوت معني
  ). ٤تمامي ارقام از اين نظر مشابه هستند (جدول 

نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين حاكي از عدم   
دار ارتفاع بوته در دو ســال مورد بررســي بود تفاوت معني

ررسي اثر تاريخ كاشت نشان داد كه ب). ٤و  ٣هاي (جدول
) ارتفاع ≥ ٠٥/٠Pدار (تأخير در كاشت سبب كاهش معني

 ١٠طوري كه ميانگين آن در تاريخ كاشـــت بوته شـــد به
درصد نسبت به تاريخ  ٩و  ٤ترتيب بهخرداد  ٣٠و خرداد 

شت  شت ٢٠كا شان داد (جدول ارديبه و  ٣هاي كاهش ن
بادي و همكاران (٤ باقرآ به ٢٠١٩).  تايجي مشــــا ) نيز ن

مطالعه كنوني گزارش كردند. مطابق نتايج بدست آمده در 
عه،  ) گزارش كردند كه ٢٠٠٨و همكاران ( رادراين مطال

آگوست) نسبت  ٢٠هاي كشت شده در اواخر مرداد (پنبه
به گياهاني كه به موقع و در اواســـط تير (هفتم جولاي) 

، از ارتفاع كمتري برخوردار بودند. ارتفاع اندكشــت شــده
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ها و چه بيشتر بوته، چه در نتيجه افزايش فاصله ميان گره
رويه تلقي تعداد گره در ساقه، تا جايي كه رشد علفي و بي
هاي زاياي نگردد، به علت توزيع بهتر نور و نيز ايجاد شاخه

شتر، منجر به افزايش عملكرد وش مي شود (مهرآبادي، بي
) ٢٠٠٣). در تأييد اين مطلب، افشـــار و مهرآبادي (٢٠١٦

) بين r= ٥٣/٠داري (ضـــريب همبســـتگي مثبت و معني
ارتفاع بوته و عملكرد وش بدســت آوردند. براســاس نتايج، 
برهمكنش تاريخ كاشــت و ســال براي صــفت ارتفاع بوته 

جدول≥ ٠١/٠Pدار بود (معني يانگين ٥و  ٣هاي ) ( ). م
ــال اول ارتفاع بوته تاريخ كاشــت هاي اول تا ســوم در س

متر و در ســال ســانتي ٢٥/٦٨و  ١٧/٧٧، ٤٠/٧٨ترتيب به
متر ســانتي ١٧/٧٧و  ٢٨/٧٦، ٤٣/٧٧ترتيب برابر با دوم به

داري نشان بود. ارقام پنبه از نظر ارتفاع بوته اختلاف معني
  ). ٤و  ٣هاي ندادند (جدول

ساس نتا   سال، برا ست آمده هيچ كدام از عوامل  يج بد
شت تأثيري بر  سال و تاريخ كا شت و برهمكنش  تاريخ كا

شاخه شتند (جدولتعداد  ). بين ارقام مورد ٣ هاي رويا ندا
داري از نظر تعداد شــاخه رويا مطالعه تفاوت بســيار معني

ترين رقم عنوان زودرسوجود داشت و رقم خورشيد كه به
مطالعه شـناسـايي شـد، كمترين تعداد  در بين ارقام مورد

شت (جدول  شت پنبه در ٤شاخه رويا را دا ). تأخير در كا
ترتيب ســبب بهخرداد  ٣٠و خرداد  ١٠هاي كاشــت تاريخ

هاي زايا در بوته شد درصدي تعداد شاخه ٢٠و  ٦كاهش 
توان به ). كاهش تعداد شــاخه زايا در بوته را مي٤(جدول 

ـــد كاهش ارتفاع نســـبت داد. ا گرچه پنبه يك گياه رش
شدن با نامحدود مي شت و مواجه  شد اما با تأخير در كا با

ــرماي زودرس پاييزه، به ها ادامه دليل از بين رفتن برگس
ــد كه اين امر  ــي براي گياه فراهم نخواهد ش ــد رويش رش
كاهش ارتفاع بوته را به همراه خواهد داشــت. باقرآبادي و 

) نيز گزارش كردند ٢٠١٦) و مهرآبادي (٢٠١٩همكاران (
هاي زايشــي در كه با تأخير در كاشــت پنبه تعداد شــاخه

با اين وجود، اكرم قادري و همكاران  بوته كاهش يافت. 
عداد ٢٠٠٣( كاشــــت ت تأخير در  كه  ند  ) گزارش كرد

  دهد. هاي زايا را افزايش ميشاخه
اثر ســال، تاريخ كاشــت و برهمكنش ســال و تاريخ   

ـــفات تعداد  ـــت بر ص ـــته معنيكاش   دار غوزه باز و بس
)٠١/٠P ≤ باز و ٣) بود (جدول عداد غوزه  يانگين ت ). م

سال اول بود به شتر از  سال دوم بي سته در  طوري كه ب
ـــال اول و دوم به ترتيب ميانگين تعداد غوزه باز در س

با  عداد  ٦١/١٠و  ٢١/٩برابر  قادير براي ت بود و اين م
سته به غوزه در بوته  ٤٣/٣ و ١٤/٢ترتيب برابر با غوزه ب

شت ميانگين تعداد غوزه باز در مي شد. با تأخير در كا با
و  ١٨كاهش خرداد  ٣٠و خرداد  ١٠هاي كاشــت تاريخ
ست كه تأخير  ١٠٠ شان داد. اين در حالي ا صدي ن در

سته را در تاريخ شت تعداد غوزه ب شت در كا  ١٠هاي كا
درصد  ٢٤٧و  ١٧ميزان بهترتيب بهخرداد  ٣٠و خرداد 

). كاشــت زود هنگام امكان رشــد ٤افزايش داد (جدول 
ـــتر در گياه پنبه را فراهم مي ـــي بيش آورد. اين رويش

شاخه سبب افزايش تعداد  ضوع  شده و مو شي  هاي زاي
عداد غوزه افزايش مي جه ت لت افزايش در نتي بد. ع يا

ست كه  شت تأخيري پنبه اين ا سته در كا تعداد غوزه ب
سرمازدگي شت دير هنگام بهدر كا سارت  دليل بروز خ

ــتري از غوزه ــته مانده و لذا پنبه عملاً تعداد بيش ها بس
ـــتر از تاريخميانگين تعداد غوزه ـــته بيش هاي هاي بس

  باشد. كاشت قبلي مي
شان داد كه كاهش تعداد غوزه باز و افزايش    نتايج ن

تعداد غوزه بســته در نتيجه تأخير در كاشــت در ســال 
طوري )؛ به٥م نسبت به سال اول بيشتر بود (جدول دو

 ١٠هاي كاشت كه در سال اول تعداد غوزه باز در تاريخ
صدي  ١٠٠و  ٩ترتيب كاهش بهخرداد  ٣٠و خرداد  در

ــان داد در  ــال دوم حالينش كه ميزان اين كاهش در س
درصـــد بود. بعلاوه، ميانگين تعداد  ١٠٠و  ٢٦ترتيب به

خرداد  ١٠هاي كاشت اول در تاريخغوزه بسته در سال 
درصد  ١٩٥و  ١٢ترتيب افزايشي معادل بهخرداد  ٣٠و 

ـــال دوم ميزان افزايش  ـــان داد؛ در حالي كه در س نش
  درصد بود.  ٢٩١و  ٢٢ترتيب برابر با به
  

  گيرينتيجه
در اين مطالعه چهار رقم پنبه در سه تاريخ كاشت به   

مدت دو ســال مورد ارزيابي قرار گرفتند. نتايج نشــان 
داد كه تنوع ژنتيكي بالايي در بين ارقام از نظر صــفات 

دهنده پتانســيل بالا مورد مطالعه وجود دارد، كه نشــان
ـــفات از طريق انتخاب هدفمند در  براي بهبود اين ص

شان داد كه تأخير در هاي اصلابرنامه ست. نتايج ن حي ا
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صـــفات مورد تمامي دار كاشـــت منجر به كاهش معني
جز تعداد شاخه رويا و تعداد غوزه بسته شده بهبررسي 

سته و كمترين وزن غوزه،  شترين تعداد غوزه ب ست. بي ا
ـــاخه رويا و زايا و تعداد  عملكرد وش، ارتفاع، تعداد ش

ـــت  غوزه باز مربوط به آخرين تاريخ خرداد)  ٣٠(كاش
خرداد  ١٠در تاريخ كاشـــت اســـت. تأخير در كاشـــت 

طور متوسط عملكرد وش را بهارديبهشت  ٢٠نسبت به 
ـــد كاهش داد. ٢٤ ـــت  درص خرداد  ٣٠در تاريخ كاش
ها در اثر سرماي دليل عدم رسيدگي و باز شدن غوزهبه

ست آمد. صد كاهش عملكرد بد صد در   زودرس پاييزه 
ـــترين و كمترين ترتيب مربوط به عملكرد وش به بيش

ــيد در تاريخ كاشــت  و رقم ارديبهشــت  ٢٠رقم خورش

ـــت  ـــايان در تاريخ كاش بود. رقم خرداد خرداد  ١٠ش
ـــت  كمترين كاهش عملكرد را به دنبال تأخير در كاش
ــيد در رتبه  ــت و رقم خورش ــبت به ارقام ديگر داش نس
ـــان داد كه  بعدي قرار گرفت. نتايج مطالعه كنوني نش

ارقام مورد براي در منطقه كاشــمر يخ كاشــت بهينه تار
ستخرداد ماه  ١٠مطالعه تا  شتر در زمان  ا و تأخير بي

شود. با اين حال كاشت باعث كاهش شديد عملكرد مي
واكنش ارقام نســبت به تأخير در كاشــت متفاوت بود و 
شتن بالاترين عملكرد وش  شيد با دا ارقام خرداد و خور

ــ ــان كاهش عملكرد كمتري نس بت به دو رقم ديگر نش
دادند. 
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