
 

39 

 

   وری آب در مزارع پنبه استان خراسان رضویبررسی حجم آب آبیاری ، عملکرد و بهره 

 نوع مقاله : پژوهشی 

   مزارع پنبه استان خراسان رضویدر آب  وریبهره و عملکرد  ،آبیاری آب  حجم  بررسی  
 

 3نخجوانی مقدم، محمدمهدی 2، ابوالقاسم حقایقی مقدم1*محمد جلینی

 
خراسیر   و اسیاردار  ژووش  بش  تقیییر  نی  و هنیسسی  اشیرو  مر هراح تقیییر  و زه  ش اشیرو  م و هیربی ی یس  اسیار     دانشییر به ترتیب   2و   *1

 .ر سر هر  تقیییر ر زه  ش و ترواج اشرو  مر هشنسر اارا  ض م
 .اارا   رارج  راشرو  م سر هر  تقیییر  زه  ش و ترواج اشرو  ماساردار ر ژووش  ه سسه تقیییر  نی  و هنیسس   3

 16/05/1403تاریخ پذیرش :  19/04/1403: تاریخ دریافت

 

 چکیده 

کشاورزان    تی ریتحت مدپنبه  در مزارع  آب    وریبهرهو  ملکرد  ع   ،آبیاریآب    حجم  گیریاندازهپروژه،    نیا  ی از اجرا  یهدف اصل
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 مقدمه

زب  حا یه اقل    نصل  مر  یزب  تربی  خرکر   قمر    مر یژی ه 

  ط از  بساه به شرا  را ییتغ  ۀو داهی  است شس    ۀی ل دو و 

د  اش   د  ن سر     هار لیه  1000تر حسود    هار لیه  400ا   

  150ا     ربساه به اقلیم و  قم  رژی ه  رهی شس گ  ۀاست. ی ل دو 

ا  اناشرب  قمر    بسس  (.Kiani, 2011)   است   ری و  هاغ  180تر  

د       ااراتصمیم هس  نا ارشت بذ  و اسایرا  ب تهر بح گ تر

است    ژی ه   ۀهح ع زبیر م  شروع  هیرسب  اناشرب  هر  

(Sohrabi moshkabadi, 2017  .)  زبیر م  وم اولین 

  گذا د ه   هساییم  اثر   گیره  نی ل ژم  و  بسسم  شرم زبیر م

(Silvertooth et al., 2001  .) هاقمل به خشك     ژی ه گیرش

  د    خشك   به  حسرسیت  حرل  ش د بر ااند  نظر گرناه ه 

شمكر ا     لاا.  است  هافرو   بسیر   ز   ا قرم  و  شرگ نه   و 

(Ullah et al., 2008)   ا قرم د   ژنایك   تی ع  وج د  ترایس  بر 

خشك    تی   به  تقمل  سطح  بر  ا ت رط  د    ژی ه 

ب عملكر   غم به  گ ایس ه ژی ه د  شرااط    رلام د  ا قرم  برخ  

ام  د  شرااط  د   نرهرلر  عملكرد   زبیر م  ا قرم  اان  زبیر م 

  ق ی تقی  کا  اجرام( بر  Ghaemi, 1999)   قرئم.  دا نسژرایی   

زب زب  ن  م ر  یهیسا   و اه  ر  یه  د  ) قم  ژی ه  د   نیاشت   )

هار هكسب بر شكار  گحا ش   10110 ا حسود    ن یهیطیه و اه

 

 52 - 39/صفحه 1403/بهار  94/شماره 25تحقیقات مهندسی سازه های آبیاری و زهکشی /دوره

 

Email: mjolaini_re@yahoo.com                     :  نگارنده مسئول https://doi.org/10.22092/idser.2024.366301.1584   

 



 

40 

 

 52 -  39/صفحه 1403/بهار   94/شماره  25تحقیقات مهندسی سازه های آبیاری و زهکشی /دوره  

 

و    .استارده  )زار    گحا ش  (  Ayars et al., 1991شمكر ا  

زب  گیره نیر   ا   بیشار  به    هیجرژی ه    اردنس اه ار برد زب 

.  ش ده  واه هقص ل د  اثر  شس  واش  ب  عملكردارش  

اناشرب  قم ا  بیربراانر  برخ  دا   شرم  شسم  واوگ   شرم 

ت انس د  انحاا   شرم هیرسب زبیر م ه هطل ب و ار برد  وش

بن  د و  برشس.  و م  بنره  ت لیس  ه ثر  شمكر ا    ر  ا ززب    و 

(Ayars et al.,1991)    عملكرد و     ربا ا    ربداگر     ژووششد

اه    نسارلیفرنیر نشر  داد  ۀزب د  هحا ع ژی ه هیطی  و م بنره

ا  ن هیجر به ارش  عملكرد    رهی گ   زب  ر  ی ار برد زب بیشار 

 ارا زب اضرن  برعث  شس  واش   ارد ژی ه    ش ده هقص ل  

شس بنره.  خ اشس  اییس  ه   اضرنه  هقییر     د  زب    و م اان 

است    هحا ع  زب    هح عۀ    ی ل   اه بیشار  ژش   و  ا تره 

ارخك   تقییق    ناراج   .است  تراكی اخت و   حیمیر  

(Rahimian & Kakhki, 2007   نیر ( نشر  داد اه زب ه  د 

  9000تر    6000 شس د  هیطیه ارشمر حسود    ۀژی ه د  دو 

  و   ارد   ش ا   دهرم   اه   هیریی   د   و  استهارهكسب بر شكار   

  11000  به  ژی ه   نیر    ه  د  زب  برشسر   شی   هیطیه   خرک 

  م هشک زبرد   سنراب  . سیس  خ اشس  نیح  شكار   بر  هارهكسب
(Sohrabi moshkabadi, 2009; Sohrabi Moshkabadi,2011 )  

تقی تقی  یر ید   هؤسسه  د   نا  یر  یخ د  ه  گرنا   جه یژی ه 

حسود نصف هیسا     گرگر   ۀژی ه د  هیطی    زب  ر  یاه ن  است

  هار هكسب بر شكار  است.  4500تر  4200 نیاعلام شسه و ب

جلال  ا جسفرزقر یJafaraghaei & Jalali, 2012)   و   )  

ر  70ر 4زب  م ش    راهیرد مد  اسار  اصفنر ر برا  امهطرلسه

به    زبیر م زب    حجم  هار  بر   امیسدس   13و    10 ژی ه  ا 

هارهكسب  13570و  12771ر 12062ر 10856برابر  بیترت

ر  0/ 31ر 0/ 39برابر  بیزب ژی ه  ا به ترت و مبر شكار  و بنره

و    اسسم   .انسدادههارهكسب بر شكار  گحا ش    0/ 135و    0/ 24

زب هصرن     ا  هیح  گ ایسه (  Asadi et al., 2013شمكر ا  )

و    80ر  100  ن یارهر  د  ص    تره  ه ایژی ه د  هیطیه ا  و 

ن  60 ترت   رهیگ   زب  ر ید صس  و    7700ر  9200برابر    بیبه 

شكار     6000 بر  هكسب  شمكر ا     مهنرزبرد  .استهار  و 

(Merabadi et al., 2016ی )   یر  یتقی  ساگرهاد  ا   ژووشش  

اه تی  ام  د زب س ب ارش     رنایس اارشمر د   م اشرو  

ژی ه    م اجحا اان  ش ده  شس  واش   بر  اان  هیحا     شمه ر 

. د   استد  ا قرم هاقمل بیشار ا  ا قرم حسرس ژی ه     ارش

 ااش  د  ا قرم    م اجحاواقی د  ه اجنه بر تی  ام  د زبر  

ارش  امارم    ر د  هیراسه بر ا قرم حسرس ژی ه  ر هاقمل ژی ه

  حا  هی  د  اسار  گلسار ر  براسرس هطرلسر   .  انسنشر  داده

هار هكسب بر شكار ر    5900تر    2850  نی ژی ه ب  زبیر م   زب

ب ژی ه  و   گرم لیا  3800تر    1700  نیعملكرد  شكار   د  

  د  بر هارهكسب    ل گرمیا  9/0تر    0/ 2  نیزب ژی ه ب  و م بنره

 Sohrabi)  استهیریق هشالف اسار  گلسار  گحا ش شسه

moshkabadi, 2017 .) 

شرم هشالف زبیر م سطق  و تقت نشر   ژی ه به  وش

هیراس ش ده زبیر م   قطره  ۀ.  سطقزبیر م  زبیر م  بر      ام 

به دلیل    ژی هو م زب  بنرهحكرات ا  برترم قربل ت جه  ژی ه  

 Aujla etج ا  هیرسب زب د  اان  وش زبیر م است )صرنه

al., 2005; Bakhtiyor et al., 2003.)  دو  وش    سهاهیر  اراجن

  خراسر    ۀد    اعت ژی ه د  هیطی   و نشا  ما قطره  مر یزب

داد   ض م است نشر   صرنه  ه  بر  ت جه  اه  قربل    42)ج ا  

قطره  د صس( زبیر م  زب  رامد   وش  به  وش    م ر ینس ت 

هیحا  ت لیس ال ژی ه بسو  اضرنه ارد  هیربی جساس     ر مر یش

انحاا      د    (.Afshar & Mehrabadi, 2007)  اربسه زب  

    رسطقاو      سطق  امقطره  مر  یاثر دو  وش زب  ر ییتقی

زب ژی ه د  هیطیه ارشمر    و مدو سرل بر عملكرد و بنره   ی

و     سطق  امقطره  م ر ی وش زب  عملكرد وش د  دو   نشر  داد

  است بر شكار     ل گرمیا  3988و    3074  ب یبه ترت   رسطقا 

هسی اخالاف  شم  بر  بنره نسدا  دا  اه  الگ شر  و م.    م زب 

ترت به  به    ل گرمیا  0/ 349و    0/ 268  ب یهذا      م ا ا وش 

 ,Joleini & Mehrabadi)  ه استهصرف شر هارهكسب زب ب د

    ه  مر  یزب   ژی ه عمستر به ص    سطق  رهیترا  د   (.2010

  ل یبه دل    و بر ان  ام قطره  مر  یزب  ر یاخ  شرم اهر د  سرل  رش د

    به خص ص د  هیریی  شاری ب    كی اخاادا ا ب د   انسهر  و  

زب ام  بر  شسهه وب   اه  ارناه  انسر  و    د  .  است  گسارش 

ترا  امهطرلسه هیطیه جی ب شرق  زب  رهید     م ر  یسه  وش 
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قطره   بر ان  رمر یش   م حسااثر عملكردشر   شس.  سهاهیر  ام و 

  ب یبر شكار  به ترت  ل گرمیا  3380و    3630ر  4380وش ژی ه  

به  وش بر ان  مر یش  رامقطره  مر  یزب  شرمهرب ط  ب د.     و 

  2/ 36و    3/ 87ر  4/ 87  بیزب د  سه  وش ن ق به ترت  و م بنره

 & Cetin)   هقرس ه گرداسد  شكار     هارهكسببر    ل گرمیا

Bilgel, 2002  .) خشک استر    مهین  امتگحاس اه هیطیه  د

دست زهس  به  ام قطره  مر یعملكرد ژی ه ا   وش زب   ناشاریب

 Wanjuraزب هصرف ارده ب د ) هار  لیه 740 حا  یاه به ه

et al., 2002.)    برسایرنسنو     ا (Zwaet & Bastiansen, 

اسرس  2004 بر  نار  ل یتقل  ک ا(  ا   و    یر ی تقی  ج اجرهی 

زب    و مبنره  راهیرد  ۀاه داهی  رنایساسرله د   25  شرم از هر

هیرد ا     تجرو    نرئی    سیر هر    ت سط  شسه   گحا ش   ر اژی ه 

داهیایسه  )ال  م برا  را ییتغ  ۀ.  ژی ه  )دانه(ر  (ر  رفیژی ه 

بر    ل گرم یا  0/ 14-0/ 33و    0/ 41-0/ 95برابر    بترتیبه

اردنس    م ر گیجهینا  اان هقییر .  ه استهارهكسب اعلام شس

زب ژی ه    و مبنره   اانحا  را حفظ    مو نرصت برا  لی اه ژارنس

   (Ibragimov et al., 2007)و شمكر ا   م فیابراگ  است.  ردا 

زب ژی ه د  دو  وش   و مبنره سه اهیر رب سرله  3   ییتقی د 

گرنایس اه بر ار برد  وش    جهینا  م ر یو ش  ام قطره  مر یزب

زب  ر امقطره  مر یزب به  وش    42تر    18  رم ر یش  م ر ینس ت 

  م و  بنره  حا  یهش د و  ه   ج ا  د صس د  هصرف زب صرنه

زب د   وش  ه  امقطره  م ر یزب  د صس    103تر    35  حا یبه 

زب به  وش  و    ائ   .اربسه    ا انحا  مر  یش  م ر ینس ت 

ز هر (Rao et al., 2016) شمكر ا      ی  ام هح عه  شرم  ابر 

برا  رنایساد   2011تر    2009  شرم سرل د     رهی گ  ماه  ژی ه 

ن و  خشک  زب  مهیهیریق  شیسوسار   وش    م ر یخشک 

  80و    100  نیدا د. تره  تاهح  شیر م   م ر یبر  وش زب  امقطره

  ب یتبه تر  ام قطره  مر یژی ه د   وش زب  رهیگ   زب  ر ید صس ن

  17و    30  حا یبه ه   زب هصرن  حا  ید  ه  ج ا  س ب صرنه

زب به  وش  نس ت  استشس  شیر م  م ر ید صس  و    نیک.  ه 

د ک اشرو  ا       ابرام انحا(  Feike et al., 2017) شمكر ا 

چیی ار   بنره   ژی ه  چین    و م ا   غرب  شمرل  د   زبر 

اسافرده بی  ا  حس    و به اان نایجه  سیسنس  تقیییرت  اردنس 

هقیط    بتشرا  ه جب  تینر نه    قسط  شرم ا  هیربی هقسود زب

بنره    و  ا راشر  هیر     قربت  دلیل  به  بلكه  استشسه  ستا 

.  استرناها نیح به شس  گسارش     ر هییاشرم  بردا م ا  زب 

هقییر   بر س  اان    بردا  بنره  112  شرم   ژرسشیرهه   د  

هح عهر ن ع هقص ل و تسساد اشت د  سرل    ۀاه انسا   رنایسد ا

قطره زبیر م  سیسام  اناشرب  نشج ان   .  انسب ده  هؤثر  امد  

شم و   (Nakhjavanimoghaddam et al., 2020)  ر ا كهیسم 

  هششص شسف تسیین زب هصرن  ژی ه اش      د  ژووشش  بر

اسار   اردنس د   ژی ه  هصرن   زب  هیحا   هیرنگین  شرم  اه 

گلسار ر ض مر    خراسر  ا دبیلر    خراسر   نر سر  شمرل ر 

ر 6815ر  5070ر  9945ر  9830  سمیر  و ال ر  به ترتیب برابر

. هیرنگین  استهارهكسب د  شكار   8393و  10536ر 7543

ام  قطره  زب هصرن  ژی ه اش   د  دو  وش زبیر م سطق  و

حرا    و هارهكسب د  شكار     7145و    9097به ترتیب برابر  

 . است  اعت ژی ه   ام د ا  برترم زبیر م قطره

خراسر    اسار   د   و  اش    د   ژی ه  اشت  سطح  ار 

سرل گذشاه به دلاال هشالف ارش  قربل    40 ض م ی   

خراسر    اسار   د   ژی ه  اشت  سطح  است.  داشاه  ت جن  

شحا  شكار  به امار    50سرل گذشاه ا  حسود    15 ض م ی   

هنم  25ا    است.  ارناه  ارش   شكار   اان  شحا   دلیل  تران 

سطح ژی ه   ارش   بش     اشت  زب  هیربی  هقسودات 

است.   اسار   اشرو  م  سرار    حین  خراسر   ض مد   هرنیس 

شرم سطق   ت جن  ا  هیربی زباش  ر بش  قربل  مشربش 

ه  اسافرده  اشرو  م  بش   د   شرااط  و  ار هیی   ش د. 

اقلیم  اش   شم ا ه د  هسرض  اسک تی  ام  د زب و  

بش   استخشكسرل    نیر   و انحو   داگرر  ا  س م    شرم و 

  م برا  شاریشرم زایسهر  قربت شرچه بسرل  د هشالف به زبر  

بن  د   و  ا تیر  بیربراان  گرداس.  ه جب خ اشس  زب  ا  هصرف 

زب  بنره برام    م ا   اشكر شر   كاو م  ار بردم  و  اثربش  

هقص لا    زب  اشرو  مت لیس  تی   شرااط  شمر      د   به 

اسرس  ود ه گرم  .  بنره  ریهس   د تران  زب  بن  د    د  و م 

زب   هیحا   ا   زگرش   اشرو  مر  ت لیس    زبیر مبش   د  

ژووش  د     نرا است. بیربرا  ژی ه هقص لا  اسرس  و ا  جمله  
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اسارن هل   سطح  ه  د    و  د   اعساد هششص   به  با انس  اه 

و    م گرددر ضرو    هیان    اع هقص لا     زبیر محجم زب  

زب    و  زب  ر  ین  حا یه  ۀسابرزو د و هیر  راشمیت است. بیربراانبر

اسار     ژی ه   زبیر م هسارات    خراسر   ض م د   تقت 

 . استاان ژووش     شسف اصلاشرو  ا  

 ها و روش مواد

زب  حجم    ن ییهیظ   تسو به    سانیص    هژروژه به  ن اا

نصل    ک ا   اشرو  ا  ی  تا را ژی ه د  هحا ع تقت هس  زبیر م

خراسر   ض 1397)     اع اسار   د   شس.  اجرا  ش     م ( 

ن و    شرب  ریشنرسار   سرخس  بردسكنر  شاش ا ر  س حوا ر 

شسنس  خ اف   باناشرب  ژی ه  ا    راشت اسطح    نا شاریاه 

ه  هحا ع  برا   ددا نس.  گ نه  م هطرلسه  به  ژی ه    م ا هقص ل 

هقص ل  ا    زبیر م حجم زب    ن ی رنگیاناشرب شسنس اه با ا  ه

ق  ل قربل  دقت  د     هح عۀ    51تسساد  .  اردبرزو د     بر 

امک  شنرسار  بر  ت لشر  هسرونت    ر  رشیگ  سا  یار شیرسر  

زب و خرک سر هر  جنرد    تا راو هس   جاترو    شمرشیگ  تاراهس

شیر  م اشرو   شسو    ا  سراسار   ا .  اناشرب  ژروژه    ن اد  

د  هحا ع   رهی شس گ  ۀژی ه د  دو   زبیر محجم زب    نیرنگیه

 . ساگرد مریگهیاشب انسا ه

تغ  م ی      شاز هر  هحا ع اه  شسنس  د     را  ییاناشرب 

زب جمله  وش  ا   هشالف  ن ع    ر مر یع اهل  خرکر  برنت 

زب  تیفیا  تریهرلك هحا ع    مر یزب  دشیس.  ژ ش   ...  ا  و 

ژر  ه  د  نصل  شس  د   و       اع   اهیاشب  گرنایس  قرا  

 ناه و    ار  هبرداشتر  قم ب  خ اارشتر تر   خ اتر   هرنیس   مه ا د

برخ  مبردا    ردداشتا...   عم ه  گراد    شس.  هششصر     ا  

ه قس  هرنیسهحا ع   ا      هكرن  قیدق  تیهسرحتر  اسافرده  )بر 

GPS(ر   ییر ها   ر )سطق  مر یهی ی زب زب   رمر  ی(ر  وش زب

د  ی ل     برداشا   دب  را یی و تغ    هر  برداشت ا  هی ی زب

بردا ا  د   (ر هششصر  بنره سرلر ن ع ش كه )هس  / سیا

 .  ساهحا ع هیاشب د ج گرد  ث ت ایلاعر  عم ه م شرنرم

یر  زبیر مزب    حجم ا   هیاشب  هحا ع    ۀ هراجس  ق اد  

و    م ر ی زب  ۀژرسشیرههر ث ت برنره  ل یبه هحا عر تكم  محض  

  پ ی)ت   امهی ی زب بر اسافرده ا  نل م ذو نیه   دب  مریگانسا ه

ا     مر  یزب  ۀسرهرناه     . د  هحا عساگرد  مریگ( انسا ه5  را  4

قطره دب  امن ع  قطره    خروج   ب در  بر  وش    شر چكر ا  

انسا ه  ژس شس.    گیرم انسا ه   حجم تس  م رگیا       دب  ن ییو 

  ر م ر یهی ی زب د  هحا ع هیاشبر بر اسرس تسساد سرعت زب

زب   زب   زبیر م حجم  ن بت  شر  شر    مر ید   هحا ع    اکد   ا  

تس ژی ه  به سطح    نییهیاشب  ت جه  بر  ژی هر    راشتا شس. 

شر ن بت   م برا قا یر ن ادست زهس. بسهب حی ن زبیر معمق زب 

زب    مر یزب عمق  و  هیاشبر حجم  هحا ع  برزو د    زبیر مد  

  م ر ی زب شرمن بت راهیرد جمیبر  ر نصل  شس  ر ا . د  ژرساگرد

  ن ییژی ه د  هحا ع هیاشب تس  زبیر محجم و عمق ال زب  

  حا  یو بر ت جه به ه  تسیین شس   هح عۀ  شس. عملكرد ژی ه د  شر  

 . سدست زههزب ب  مو  بنره ر زبیر مز  و حجم زب 

ها سط  شرهل  هیاشب  هیریق  ش اشیرس   ایلاعر   ا  

حسااثر و حساقل ش ار  ی بت نس   حسااثر و    دهرم و انه  

و    ر هارم  2د  ا تفرع  )هار بر ثرنیه(  حساقل ش ار سرعت برد  

زنارب  د  ش رنه  و  د  اک دو    10زهر م    ۀتسساد سرعر  

 تسرق- برام برزو د ت شیر(  1397تر    1398شرم  )سرلسرله  

هرجی بر اسافرده ا  نرم   تسرق- هرجی اسافرده گرداس. ت شیر

خرلص     Calculator-oETانحا    زب   به    ژی ه نیر   هیریق  د  

. ا تفرع   (Raes, 2012)شس  برزو د وش نرئ  ژیمن هرنایث نرئ   

د  هیریق هیاشب بر اسافرده ا     ژی هتسرق ژارنسیل  -ت شیر

 ( برزو د گرداس.  1 ابطه )

(1 ) ETc = Kc × ETo 
 

بر  گیره  برام شر هرحله  شس    c(K(هیردار ضراب گیرش   

نشرا  نشرا   واناشرب    56نرئ    ۀاسرس   29  ۀشمر   ۀبراسرس 

ام ا   ابطه  نرئ ر نیر  زب زبش ا  د  زبیر م سطق  و قطره

   .Allen et al., 1998)) ( برزو د گرداس3( و )2)

(2 ) LR =
𝐸𝐶𝑤

5𝐸𝐶𝑒 − 𝐸𝐶𝑤
 

(3 ) LR =
𝐸𝐶𝑤

2𝑀𝑎𝑥𝐸𝐶𝑒
 

ز ر   د   زبیر م    wECاه  زب  الكاراك   شساات 

د صس ارش     10زسارنه تقمل    eEC امیس بر هار(ر  )دس 

بر    eMaxECو    ردس   امیس بر هار(  9/ 5هقص ل ) ش  م 
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 امیس بر هار( است. شرخص  دس   27عملكرد صفر ) برابر  

)ایل گرم د  شكار ( به    ژی هو م زب ا  نس ت عملكرد  بنره

به شكار (  د   )هارهكسب  زبیر م  زب  به  حجم  زهس.  دست 

(  4)  ۀا   ابط  ژی هو م زب د  ت لیس  ع ر   داگر شرخص بنره

 دست زهس:به
 

(4 ) CY
WUE

CW
=

 

 

ز ر   د   بر  بنره  WUEاه  )ایل گرم  زبیر م  زب  و م 

د      ژی ه عملكرد    CYنصل(ر  سراسر  هارهكسب زب هصرن  

و   سرل(  د   شكار   د   زبیر م    CW)ایل گرم  زب  حجم 

 )هارهكسب بر شكار  د  سرل( ب د. 

انسا ه اولیه  ژر اهارشرم  و  هحا ع  و  هششصر  ال   گیرم 

دشت د   شسه  د   هقرس ه  هحا ع  ال  و  بر س   ه  د  شرم 

    دبزو ده شسه است. حساقلر حسااثر و هیرنگین    1جسول  

  36/ 7و    75/ 0ر  10/ 5به ترتیب برابر بر     هحا ع اناشربال  د   

    دس  0/ 72حساقل    مر یزب زب  مش    حا ی. هب د  هید  ثرن  اریل

هار    میسا      دس  5/ 27  هیرنگینبر    11/ 81حسااثر    وبر 

ب د.    میسا  هار  و ش  م  بر  زبیر م  اب  به ش  م  ت جه  بر 

بین    ۀعصر  زبش ا   ضراب  خرکر    32/ 63تر    1/ 33اش رع 

بر   برابر  ز   هیرنگین  و  ب د  هاغیر  ب د.    12/ 16د صس  د صس 

ه  ژی ه هقص ل    راشتا سطح   و  حسااثر     ن ی رنگیحساقلر 

    شكار  د  هحا ع اناشرب  8/ 3و    53/ 0ر  0/ 5برابر بر    بیترتهب

است دو ب ده  اناشرب  ۀ. ی ل  هحا ع  د   تر    102  ن یب     شس 

عمق زب د  شر بر     هیرنگینو  ب د.     178  نیرنگیبر ه  275

  هار  لیه  90/ 8  نیرنگیبر ه  216/ 2تر    44/ 7  نیب  حین  مر یزب

  12  ن یرنگیبر ه  31تر    5  نیب   حی ن  مر ی زب  مشر ب د. تسساد ن بت

 ن ع هی ی زب د  تمرم هحا ع چره عمیق ب د.  .ب د  ریبر  هاغ

تر ا ب د.  هاغیر  ل م  س   تر  ل ه   ا  شن  نیح    خ برنت خرک 

و تر اخ برداشت ا    1397/ 03/ 27تر  1397/ 01/ 27ارشت ا  

 هاغیر ب د. 1397/ 11/ 10تر  1397/ 06/ 20

 

 دۀ تغییرات برخی داده های پایه در مزارع مورد مطالعه محدو -1جدول 

Table 1- Range of changes in some basic data in the studied farms 

 شهرستان
Town 

 پارامتر
Parameter 

 دبی 

Discharge 
(L/s) 

 شوری  
 آب

Water 
salinity 
(ds/m) 

شوری  
 خاک

Soil 
salinity 
(ds/m) 

درصد 
 آبشویی

Leaching 
percent 

(%) 

سطح 
 مزارع 
Farm 
Area 
(ha) 

طول 
دوره 
 رشد

Crop 
growth 
period  
(days) 

متوسط  
عمق 
آب 

 آبیاری

Irrig. 
Depth 
(mm) 

تعداد  
نوبت  
 آبیاری
No. 
of 

Irrig. 

0/15 حداقل   72/0  12/1  33/1  5/1  102 4/54  9 
 بردسكن 

Bardaskan 
0/45 حداکثر   11/5  24/7  91/11  0/10  142 4/83  11 
5/35 میانگین   81/3  58/5  97/7  6/6  127 5/69  11 

5/10 حداقل   82/3  23/5  04/8  7/0  102 3/63  7 
 نیشرب  

Nyshabor 
0/50 حداکثر   21/7  10/10  35/13  0/20  174 0/97  11 
0/32 میانگین   84/4  77/6  96/9  2/8  134 6/77  9 

0/20 حداقل   42/2  69/3  31/5  0/1  124 6/75  10 
 س حوا 

Sabsevar 
1/43 حداکثر   81/11  60/23  63/32  0/10  141 0/94  11 
7/33 میانگین   21/4  91/6  20/10  1/3  132 4/87  11 

5/16 حداقل   73/0  27/4  54/1  0/1  185 3/48  11 
 خ اف
Khaf 

0/40 حداکثر   40/10  70/21  66/27  0/25  265 6/121  31 
7/31 میانگین   30/5  63/11  89/12  4/6  220 7/82  19 

0/25 حداقل   10/5  38/6  89/11  5/0  184 6/80  7 
  شاش ا 

Roshtkhar 
0/75 حداکثر   85/8  20/25  61/22  0/24  223 1/185  15 
5/38 میانگین   09/7  83/9  78/16  0/10  205 4/120  10 

0/35 حداقل   70/1  30/2  67/3  2/1  199 7/44  5 
 سرخس

Sarakhs 
0/75 حداکثر   60/10  02/17  34/28  0/53  275 2/216  31 
5/47 میانگین   04/6  02/10  26/14  4/15  234 9/104  10 

5/10 حداقل   72/0  12/1  33/1  5/0  102 7/44  5 
ال هحا ع 
 هیاشب 

Total 

0/75 حداکثر   81/11  20/25  63/32  0/53  275 2/216  31 
3/36 میانگین   27/5  58/8  16/12  3/8  178 8/90  12 
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 نتایج و بحث 

 با نیاز آبیاری برآورد شدۀ پنبه   آبیاریمقایسۀ عمق آب 

زب   عمق  هیراسۀ   اعمرل    اشرو  ا )اه    زبیر م برام 

بر نیر  زبیر م د  هحا ع هیاشبر اباسا ا  تیسیم نیر     اییس(ه 

ا  هحا ع هیحا  نیر    زب  ژی ه بر  انسهر  زبیر م د  شر اک 

ت جه   بر  شس.  هقرس ه  شی ۀ  زبیر م  و  ار شیرسر   نظر  به 

زبیر م د  هحا ع ه  د هطرلسهر ژارنسیل  انسهر  زبیر م برام  

قطره زبیر م سطق     90ام   وش  برام  وش  و    60د صس 

(. د  جسول  Abbasi et al., 2016د صس د  نظر گرناه شس )

هحا ع ژی ه د  هیریق    زبیر مداهیۀ تغییرا  عمق زب    ر(2)

هشالف اجرا بر هیردار نیر  نرخرلص زبیر م ژی ه برزو د شسه  

  1397شرم ش اشیرس  سرل  به سه  وش سیس هل  زبر داده

هیراسه    1397  سرله هیان  به سرل   10شرم ش اشیرس   و داده

شسه است. هیسا  برزو د شسۀ نیر  نرخرلص زبیر م به سه  وش  

داده هل  زبر  هیرنگین    1397شرم ش اشیرس  سرل  سیس  و 

ش اشیرس   داده  شنرسار     10شرم  د     به   بردسكن سرلهر 

ر  1348  نیشرب  ر د  شنرسار   1243و    1459ر  1244ترتیب  

شنرسار   1228و    1359 د   و    1834ر  1875  س حوا ر 

خ اف  1629 شنرسار   د   د   1925و    1957ر  1623ر  ر 

سرخس  1595ر  1532شنرسار   شاش ا    شنرسار   د   ر 

هحا ع    1602و    1742ر  1618 ال  د   و    1383ر  1543و 

زب  هیل    1547 عمق  ها سط  شس.  نایجه  داده زبیر م  هار 

س حوا ر  شنرسار     ش د   نیح  شسه   نیشرب  ر  بردسكنر 

ر  917ر  677ر  726ترتیب برابر بر  بهخ افر  شاش ا  و سرخس  

هار  هیل   983هار و د  ال هحا ع  هیل   900و  1128ر  1479

شر نشر  داد اه ها سط عمق زب ناراج بر س دست زهس.  به

د  هیراسه بر هیسا  هقرس ه شسه    ر شرو  ا ا  داده شسهزبیر م  

شرم ش اشیرس   بر سیس هل ر هیسا  برزو د شسه بر اسرس داده

  10و هیسا  برزو د شسه بر اسرس زهر  ش اشیرس     1397سرل  

لا م  د صس امار زبیر م اردنس.   57و   41ر  56ترتیب  هسرله ب

ش د  است   اه  اردزو م  است  داده  نشر   تقیییر   برخ  

انحا شر و  وابط  اه هیحا  ت شیر و تسرق واقس  گیره  ا  نرم

اییس  ه بیشار ا  واقسیت برزو د  هیردار  ا  ر  نمرایسه هقرس ه  

(Ragab, 2024  .) 

 

و آب آبیاری برآورد شده  آبیاریمقایسۀ میانگین عمق آب  -2جدول   
Table 2- Comparison of the average depth of irrigation water and estimated irrigation water 

 شهرستان
Town 

 عمق آب

 آبیاری
Irrig. Depth 

(mm) 

 اساس برمتر( نیاز آبی )میلی

Water Requirement (mm) Based on 

  سند ملی آب
National Water 

Document 

های هواشناسی سال  داده 

1397 

Meteorological Data of 

2018 

 ساله 10های هواشناسی داده 

10 Years of 

Meteorological Data 

 بردسكن 
Bardaskan 

726±105 1244±266 1458±492 1243±420 

 نیشرب  

Nyshabor 
677±61 1348±166 1358±248 1228±228 

 س حوا 

Sabsevar 
917±67 1875±0 1834±87 1629±81 

 خ اف
Khaf 

1479±182 1623±0 1957±169 1925±180 

  شاش ا 
Roshtkhar 

 117±1595 ه ج د ن  د  1532±0 1128±214

 سرخس
Sarakhs 

900±273 1618±187 1742±211 1602±195 

ال هحا ع 
 هیاشب 

Total 

983±321 1543±98 1383±718 1547±324 
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 وری آب پنبه ، عملکرد و بهرهآبیاری تغییرات حجم آب 

و م  ر عملكرد و بنرهزبیر مایلاعر  حجم زب    3جسول  

قطره و  زبیر م سطق   دو  وش  د   هحا ع  زب  ا  و ال  ام 

ه  هحا ع    زبیر م زب    ر اهیرد  را ییتغ  ۀ داهیدشس.  نشر   د  

 ریهارهكسب بر شكار  هاغ  17620تر    4920  نی و ب  ردااسار   

حساقلر حسااثر  .  استهارهكسب بر شكار     9830ها سط  و بر  

ترتیب  د   وش زبیر م سطق  به  زبیر مو هیرنگین حجم زب  

هارهكسب د  شكار  و د   وش    10175و    17620ر  4920

هارهكسب د  شكار     7242و    9600ر  6200ترتیب  ام بهقطره

ب  ن ا ا.  است زب  ر تغیی  بر   اه  است ز   رنگر یاهر  ا     م ر ی وش 

د  هحا ع    زبیر م زب    حا یه  ر ام ن ا م )تیپ( به قطره   سطق

به  ژی ه ها سط  اسار   ارش     40ی    اربس  ه د صس 

هارهكسب د    7242د  برابر  هارهكسب د  شكار     10175)

هافرو  ب د  حجم زب زبیر مر علاوه بر ترثیر  وش    .شكار (

ت انس به اان دلیل  زبیر م ه  د اسافرده د  هحا ع هیاشب ه 

د    اه  جمله    شاز هر  هحا عبرشس  ا   هشالف  اقلیم    ع اهل 

ش  م زب   ر اشرو   ۀو حیرب تیبرنت خرکر ن ع هرلكهیطیهر 

  خ ار تسساد دنسر  زبیر مر ت  ر  قم ارشت  ارشتر   خ ار و خرکر ت 

استر ضمن اایكه  ر ی ل دو ۀ  شسر و ... هاغیر ب دهبرداشت

شر   د   اشرو  ا   زبیر م  داگر    هح عۀ  بر    هح عۀ  هسارات 

تسیین   نیح  تقییق  اان  اجرام  ا   شسف  است.  داشاه  تفرو  

چیرنچه    است.تقت هسارات اشرو  ا  ب ده  زبیر مهیحا  زب  

زبیر م  زب    بگیرامر ارش   نار   شسم گیره ژی ه  ا د  نظر  

ه  ه ا دم  د   ارش   حا   ا   ا   شس    عملكردت انس  نرش  

تی  شساس د    ر هییهد  اان  جل گیرم ایس   واهب  واش  

انشرن  ه جب  شرم  ااش  و  هر  گردهتشكیل انسام  ۀهرحل

ش د. نراون   ی بت خرک د  هرحله  ااش   شر ه غ  ه احش  

گیره   گلسش   هقسودات  و  تقراک  شس  واش    ه جب 

ش د. د  اان هیر ر تسردل بین  شس  واش  و تسساد گل  ه 

نایجه  ی بت   د   برام حص ل حسااثر عملكرد لا م است. 

هیرسب د  خرک برام برقرا م اان تسردل اشمیت  اردم دا د  

(Naderi  Arefi et al., 2022 .)

  
 آبیاری  ۀدر مزارع مورد مطالعه بر اساس سامانآب  یورعملکرد و بهره، آبیاری تغییرات حجم آب  ۀدمحدو -3جدول 

Table 3 - Range of changes in irrigation water volume, yield And water productivity in the studied fields based on the 

irrigation system 

 زبیر م  ۀسرهرن
Irrigation 
System 

 رژر اها
Parameter 

  زبیر محجم زب 
Irrigation Water 

/ha)3(m 

 عملكرد

Yield 
(kg/ha) 

 و م  زببنره 

Water 
Productivity 

)3(kg/m 

 زبیر م سطق  
Surface 

Irrigation 

Min   4920 1000 102 /0 حساقل  

Max  17620 5000 761 /0حسااثر  

Mean  10175 2892 318 /0هیرنگین   

Standard Division 3226 1148 181 /0انقراف هسیر     

 امزبیر م قطره 

Drip 
Irrigation 

Min   6200 1500 156 /0  حساقل  

Max 9600 6300 957 /0 حسااثر  

Mean  7242 4470 669 /0هیرنگین   

Standard Division 1454 1751 264 /0انقراف هسیر    

 ال هحا ع هیاشب 

Total 

Min   4920 1000 102 /0  حساقل  

Max 17620 6300 957 /0 حسااثر  

Mean  9830 3078 367 /0هیرنگین   

Standard Division 3206 1315 218 /0انقراف هسیر    
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داهیه تغییرا  هیردار عملكرد ژی ه د  هحا ع اسار   ارد   

.  ه استایل گرم بر شكار  هاغیر ب د  6300تر    1000و بین  

اان داهیه وسیی هیردار عملكرد هقص ل د  اسار  بی  ا   

انحاا    برام  هیطیه  برلام  ژارنسیل  بیرنگر  داگرم  شر چیح 

عملكرد ژی ه است. ها سط عملكرد هقص ل د  هحا ع اسار   

شكار     3078برابر   بر  هسیر   ایل گرم  انقراف    1315بر 

حساقلر حسااثر و هیرنگین عملكرد .  استایل گرم د  شكار   

به زبیر م سطق    2892و    5000ر  1000ترتیب  د   وش 

  6300ر  1500ترتیب  ام بهایل گرم د  شكار  و د   وش قطره

است  بیرنگر ز نیح  . اان اهر  است ایل گرم د  شكار     4470و  

قطره به  سطق   ا   زبیر م  تغییر  وش  بر  هیرنگین  اه  امر 

هحا ع د   هقص ل  ا     ژی ه   عملكرد  بی   د صس    54اسار  

ارناه )    . (3جسول  )  استانحاا    ( Jensen, 1993جیسن 

د  هیراسه بر    رزبیر م قطره ام  ۀ هصرف زب د  سرهرن  گ اسه 

  30به نصف ارش  و عملكرد حسود    رزبیر م  داف    ۀسرهرن

 د صس انحاا  ه  اربس.  

ا  تسیین حجم زب   بنرهژی ه   ت لیس و    زبیر م ژس  و م  ر 

شر   برام  تیسیم    هح عۀ  زب  زب    ت لیسا   حجم    زبیر م بر 

شس.   بنرههقرس ه  تغییرا   هحا ع  داهیه  د   ژی ه  زب  و م 

بین   هارهكسب    0/ 957تر    0/ 102اسار   بر  . استایل گرم 

ایل گرم    0/ 357و م زب د  هحا ع اسار  برابر  ها سط بنره

هارهكسب   سنراب استبر   .  (  Sohrabiهشكربردم 

moshkabadi, 2017)  بنره و م زب ژی ه د  اسار   هیرنگین 

به    0/ 3 ض م  ا  خراسر  زب  ا ام  ایل گرم  هارهكسب  شر 

و م زب  حساقلر حسااثر و هیرنگین بنره.  استاردهگحا ش  

  0/ 318و    0/ 761ر  0/ 102ترتیب  د   وش زبیر م سطق  به

ر  0/ 156ترتیب  ام بهایل گرم بر هارهكسب و د   وش قطره

. ه استدست زهسایل گرم بر هارهكسب به  0/ 669و    0/ 957

اان اهر بیرنگر ز  است اه بر تغییر  وش زبیر م ا  سطق   

  110اسار  بی  ا     ژی هو م زب د  هحا ع  امر بنرهبه قطره

انحاا    ه د صس  اان    .(3)جسول  دشس  نشر   اصل   دلیل 

و عملكرد هقص ل د     زبیر متفرو  هاغیر ب د  حجم زب  

به است.  هیاشب  س ب  هحا ع  اه  ع اهل   شمر   ع ر ت ر 

زب   د  حجم  هیاشب    زبیر م تغییرا   هحا ع  د   عملكرد  و 

بنره هیحا   است.  شسه استر  وم  اثر گذاشاه  نیح  و م زب 

ال به سطح    و م بنرهبن  د    ری    د   نیر هیس    هح عۀ  زب 

د    نیر  هقص لا   بر حسب  ا  زب  اسافرده  بنار  شمرشیگ  

س ب بن  د    سرانجرم هر  و هیسا  اسافرده ا  ز  است اه  

زب   هیسا   و  هقص ل  سطح    شسههصرفعملكرد    هح عۀ د  

گیرم ا  نیرو م ن ان و به ار  بسان  اان عمل بر بنره  .ش ده 

هساراا    وش بنار  شسشرم  خ اشس  اتشرذ  وش    .همكن  بر 

قطره د   ام  زبیر م  خرک  و  زب  هسارات  بن  د    ر هح عۀ  و 

(. Fan et al., 2018) انحاا  خ اشس ارنت  زب ژی ه   و م بنره

و م زب د  ژی هر علاوه بر هسارات زبیر مر  برام انحاا  بنره

الی است  شر    ۀ لا م  ننرده  بر هصرف  ه ثر  هساراا   عملیر  

بنییهر  قم هیرسبر  عرات تر اخ ارشت هیرسب   ۀهرنیس تغذا 

  سافرده ا  ا قرم هسنظر قرا  گیرد. ا   او ایارل ع اهل خسر  

س ب ارش  هصرف زب    نس ت به  قم دار سر  ر ود س ژی ه 

حاا   ان و  د صس(    10هارهكسب د  شكار  )  1000به هیحا   

بنره  عملكرد به هیحا     و م و  ترتیب  به    15و    10زب ژی ه 

بر (.  Nakhjavanimoghaddam, et al., 2020)  ش ده د صس  

و م زب د  شرااط گ نرگ  ر نی   شرم بنرهن سر ت جه به  

بنره بن  د  د   زب  عملكرد هسارات  انحاا   و  زب  و م 

به   ا  سطق   زبیر م  تغییر  وش  است.  ام  قطرهانكر نرژذار 

 است.    شسهه ض ع  است اه د  بیشار ژووش  شر ترئیس 

بر س    هیظ    زب  زهر م  به  ژر اهارشرم  بین  تفرو  

ام  شرم زبیر م قطرهسرهرنهو م زب د   ر عملكرد و بنرهزبیر م

تست اسافرده شس اه ناراج ز  د     -ا  ز ه   ت   و سطق   

است.  ا  4جسول   هیرنگین  تفرو     ش دهشرشسه ه  ائه شسه 

زب   بنرهزبیر م حجم  و  عملكرد  زبر  سرهرنه   و م  شرم  د  

قطره سطق   زبیر م  و  د    2933ترتیب  هبام  هارهكسب 

و    1578شكار ر   شكار   د   بر    0/ 331ایل گرم  ایل گرم 

ا  نظر زهر م  هارهكسب   ب ده است و تفرو  بین دو سرهرنه 

زبیر م ا  سطق  به    تغییر سرهرنه  ر یربراانب  .استهسی  دا   

ام برعث ارش  هصرف زبر  انحاا  هیحا  هقص ل و  قطره

  است. شسه انحاا  بنره و م زب 
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Table 4 -The difference of irrigation water, yield And water productivity in drip and surface irrigation system 

 پارامتر 

Parameter 

 میانگین تفاوت 

Mean Difference 

t  ی بحران 

Critical t 

 t مقدار

Amount t 

 یداریمعن  سطح 

Significance 

Level 

 Irrigation Water آبیاریآب 

 Yield  عملکرد

 WP  وری آببهره

2933 021/2 183/2 **966/0 

1581 021/2 968/2 **995/0 

331/0 021/2 978/3 **999/0 

 

   گیری نتیجه

شسه ت سط اشرو  ا  برام ت لیس  داده  ر زب هطرلسهاان  د   

ار شیرس  نصل کاد     ژی ه دخرلت  بسو   و  د         اع  

زبیر م  نیشرب  ر  ر  اشرو    هسارات  د  ش  دشت بردسكنر 

سرخس   و  خ افر  شاش ا   اه  شس  گیرم  انسا هس حوا ر 

ژی ه سطح  اراشت  خراسر     بیشاران  اسار   سطح  د    ا 

 وش زبیر م هحا عر  وش زبیر م سطق  و  .   ض م داشایس

بر س قطره ناراج  ب د.  )تیپ(  هیرنگین  ام  داد  نشر   زب  شر 

بنرهزبیر م و  عملكرد  زب  ر  ژی د   و م  هحا ع  ه  د    ۀال 

ایل گرم    3078ر  هارهكسب د  شكار   9830ترتیب    بهبر س

ها سط  ایل گرم بر هارهكسب زب است.    0/ 357د  شكار  و  

بنره و  عملكرد  زبیر مر  زب  ژی ه  هیحا   هحا ع  د   زب  و م 

  نشج ان  هیسم و شمكر ا    اش   بر اسرس زخران تقیییر  

(Nakhjavanimoghaddam et al., 2020)    ترتیب  8980به 

شكار ر   د   و    3383هارهكسب  شكار   د     0/ 430ایل گرم 

ایل گرم د  هارهكسب گحا ش شسه است. بر هیراسۀ اان ناراج  

بر ناراج اش  مر اان نایجه حرصل شس اه هیحا  زب زبیر م  

ا  ها سط    9د  هحا ع اسار  خراسر   ض م حسود   د صس 

حسود  هیحا  زب زبیر م اش  م بیشاراستر عملكرد تیرا ر  

د صس ا  ها سط اش  م    20و م زب حسود  و بنرهد صس    10

و م  ر عملكرد و بنرهزبیر متفرو  بین حجم زب امار است.  

.  استام قربل ت جه  زب د  دو  وش زبیر م سطق  و قطره

د صس امار   40 ام د  سرهرنۀ زبیر م قطره زبیر م هیحا  زب 

هار هكسب د    10175هارهكسب د  شكار  د  هیربل    7242)

ایل گرم د  شكار    4470د صس بیشار ) 54ر عملكرد (شكار 

بنره  ایل گرم د  شكار (  2892د  هیربل   حسود  زب    م و و 

د  هیربل   بر هار هكسب  ل گرمیا  0/ 669)د صس بیشار    110

.  استا   وش زبیر م سطق     (ایل گرم بر هار هكسب  0/ 318

ام ن ا م )تیپ( نی  ه ثرم د   ع ر ت ر  وش زبیر م قطرهبه

داشاه    ژی هشرم هسارات هصرف زب د  هحا ع  بن  د شرخص

انی د  نرزایس ت لیس هقص لا  اشرو  مر   تران هاست. هنم

  ۀ داهیخشک و هقسودات هیربی زب  است.  اقلیم خشک و نیمه

بین   و  اسار   ارد  هحا ع  د   ژی ه  عملكرد  هیردار  تغییرا  

شكار     6300تر    1000 بر  وسیی  استایل گرم  داهیه  اان   .

ا  شر چیح داگرم  هیردار عملك اسار  بی   رد هقص ل د  

بیرنگر ژارنسیل برلام هیطیه برام انحاا  عملكرد ژی ه است.  

برابر   اسار   هحا ع  د   هقص ل  عملكرد    3078ها سط 

ایل گرم د  شكار     1315ایل گرم بر شكار  بر انقراف هسیر   

ن ع سرهرنۀ زبیر مر هسارات زبیر مر امیت و ایفیت    .است

هیربی زب  و ع اهل  هرنیس ترهین نیر  زب  نی  بسیر  هنم   

عملكرد   اانندا   ژی ه د   بر  به  س.  زب  هنمشمهر  تران  عی ا  

ننردۀ ت لیس نی  اسرس  د  ارش  ار انحاا  عملكرد داشاه  

شرم ه  د اسافرده  استر ع اهل   اع  و اقلیم  و سرار ننرده

س ب   استر  ب ده  هافرو   هیاشب  هح اع  د   اه  اشرو   

ع ر ت ر تفرو   اخالاف هیحا  عملكرد د  هحا ع شسه است. به

ه  هحا ع  د   هنر    عملكرد  د   اخالاف  دلیل  به  ت انس 

غیر ا   شرم هرت ط بهاشرو  ا  د  داشت و اسافرده ا  ننرده

ه  ت صیه  برشس.  نیح  علاو زب  اشرو  ا   هسارات ش د  بر   ه 
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  به   بنییه و هفیس و   ۀر د  اسافردهح عۀ  بنییه ار برد زب د   

ننرده شرم هصرن  نیح دقت لا م  ا داشاه برشیس  داگر  ه قی ا   

انحاا    نایجه  د   و  عملكرد  انحاا   س ب  ه ا د  اان   ارا 

و م زب خ اشس شس. بنره

  
 مراجع 

Abbasi, F., Sohrab, F. and Abbasi, N. (2016). Evaluation of irrigation efficiencies in Iran. Journal 

of Irrigation and Drainage Engineering Research, 17 (67), 113-128. (In Persian). 

Afshar, H., and Mehrabadi H.R. (2007). Investigation on yield and yield components of cotton in crop and 

furrow irrigation methods. 23(4). Seed and plant Journal, 557-580. (In Persian). 

Allen, R. G., Pereira, L.S. Raes, D. and Smith, M. (1998). Crop Evapotranspiration-Guidelines for computing 

crop water requirements-FAO Irrigation and drainage paper 56. Fao, Rome, 300(9), D05109. 

Asadi, A., Hassanpor, F. Tabatabaei, M and Koohi, N. (2013). Effect of Surface and Subsurface Drip 

Irrigation Systems on Yield of Cotton in Orzoueyeh, Kerman Province. jwss 2013; 17 (63),11-21. (In 

Persian). 

Aujla, M.S., Thind, H.S. and Butter, G.S. (2005). Cotton yield and water use efficiency at various levels of 

water and N through drip irrigation under two methods of planting. Agric. Water Manage. 51,167-

179. 

Ayars, J. E., Hutmacher, R. B. Vail, S. S. and Schoneman, R. A. (1991). Cotton response to no uniform and 

varying depths of irrigation. Agric. Water Manage. 19(2), 151-166. 

Ayars, J. E., Hutmacher, R. B., Schoneman, R.A., and Dettinger, D.R. (1991).  Influence of cotton canopy on 

sprinkler irrigation uniformity. Transactions of  the ASAE, 34(3), 890-0896. 

Bakhtiyor, K., I. Nazirbay, E. Yusupbek, E. Stevsn, and H. Lee. (2003). Irrigation scheduling study of drip 

irrigated cotton by use of soil moisture neutron probe. International Water and Irrigation. 23(1), 38-

41.  

Cetin, O. and Bilgel, L. (2002). Effect of different irrigation methods on schedding and yield of cotton. Agric. 

Water Manage. 54(1), 1-15. 

Fan, Y., Wang, C. and Nan, Z. (2018). Determining water use efficiency of wheat and cotton: A meta- 

regression analysis. Agricultural Water Management, 199, 48-60. 

Feike, T., L. Y.  Khor, Y. Mamitimin, N.H.  Abdusalih, L.N. Xiao, H. and Doluschitz, R. (2017). 

Determinants of cotton farmers’ irrigation water management in arid Northwestern China. Agric. 

Water Manage. 187, 1–10. 

Ghaemi, M. (1999). Irrigation method in cotton cultivation in varamin region. Technical Note. No 54. Soil 

and Water Research Institute, Karaj. Iran. (In Persian). 

Ibragimov, N., S. R. Evett , Esanbekov, Y. Kamilo, B. S. Mirzaev, L. and Lamers, J.P.A. (2007). Water use 

efficiency of irrigated cotton in Uzbekistan under drip and furrow irrigation. Agric. Water Manage. 

90(1-2), 112-120. 

Jafaraghaei, M. and Jalali, A.H. (2012). Effect of Irrigation-Water Salinity on Yield and Water Use Efficiency 

of Three Cultivars of Cotton (Gossypium hirsutum L.). Journal of Crop Production and Processing, 2 

(5), 97-108 (In Persian). 

Jensen, M. (1993). Water management and conservation: Is Yuma ready for drip. Arizona published, 1(2): 

55-62 . 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=JournalURL&_cdi=4958&_auth=y&_acct=C000035320&_version=1&_urlVersion=0&_userid=652762&md5=d2c3c75934043f45ca47699e39ab9533
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=IssueURL&_tockey=%23TOC%234958%231991%23999809997%23414810%23FLP%23display%23Volume_19,_Issue_2,_Pages_85-189_(March_1991)%23tagged%23Volume%23first%3D19%23Issue%23first%3D2%23Pages%23first%3D85%23last%253%20


 

49 

 

   وری آب در مزارع پنبه استان خراسان رضویبررسی حجم آب آبیاری ، عملکرد و بهره 

Joleini, M. and Mehrabadi, H.R. (2010). Investigation on the effect of surface and subsurface drip irrigation 

methods and   irrigation interval on the quality and quantity cotton. Research Report, No 89/1126, 

Agricultural Engineering Research Institute, Karaj. Iran. (In Persian). 

Kiani, A.R. (2011). Cotton irrigation planning. Technical Note. No 43. Agricultural Engineering Research 

Institute, Karaj. Iran. (In Persian). 

Mehrabadi, H.R., Nezami, A. Kafi, M and Ahmadifard, M. (2016). Survey of the Effect of Different Irrigation 

Levels on Yield and Yield Components of Sensitive and Tolerant Cotton Cultivars. Journal of Water 

and Soil, 30 (5), 1415-1425. (In Persian). 

Naderi Arefi, A., Momen, A., Mohajer Abbasi, A., Hoseini, M. and Kazemi, M.R. (2022). Yield comparison 

of cotton cultivars to ultra-narrow row (UNR) spacing at two planting dates. Research Report, No 

61333, Cotton Research Institute, Gorgan. Iran. (In Persian). 

Nakhjavanimoghaddam, M.M. Haghayeghi Moghaddam, S.A. Joleini, M. Sohrabi Moshkabadi, B.  Eslami, 

A. Khosravi, H and Akhavan, K. (2020). Determination of Cotton Water Consumption in Iran. 

Research Report, No 57529, Agricultural Engineering Research Institute, Karaj. Iran. (In Persian). 

Raes, D. (2012). Reference manual-ETO calculator, version 3.2. Food and Agriculture Organization of the 

United Nations Land and Water Division. Rome, Italy. 

Ragab, R. (2024). Misconceptions and misunderstandings in agricultural water management: Time for 

revisiting, reflection and rethinking.  Journal Irrigation and drainage, 2024: 1–23.  

Rahimian, M.H. and Kakhki, A. (2007). Determination of water requirement and crop coefficient of cotton 

by lysimeter method in Kashmar. Iranian journal of soil research, 21(1). 141-145. (In Persian). 

Rao, S. S., Tanwar, S. P. S. and Regar, P. L. (2016). Effect of deficit irrigation, phosphorous inoculation and 

cycocel spray on root growth, seed cotton yield and water productivity of drip irrigated cotton in arid 

environment. Agric. Water Manage. 169:14-25. 

Silvertooth, J.C., Galadima, A. and Norton, E.R. (2001). Evaluation of Irrigation termination effects on fiber 

micronaire and yield of Upland cotton. The University of Arizona. 

Sohrabi moshkabadi, B. (2009). Investigating the density of cotton cultivation under different amounts of 

irrigation water with drip irrigation method. Research Report, No 88/1281, Cotton Research Institute, 

Gorgan. Iran. (In Persian). 

Sohrabi moshkabadi, B. (2011). Determining the most appropriate time to start irrigation and its effect on 

yield and quality of cotton fibers. Research Report, No 40265, Cotton Research Institute, Gorgan. Iran. 

(In Persian). 

Sohrabi moshkabadi, B. (2017). Optimized Irrigation Starting Time on Cotton (Gossipium hirsutum L.)Yield 

and water use efficiency. Journal of irrigation science and engineering. 40(1.1), 73-81. (In Persian). 

Ullah, I., Rahmana, M.u., Ashraf, M., and Zafar, Y. (2008). Genotypic variation for drought tolerance in 

cotton (Gossypium hirsutum L.): Leaf gas exchange and productivity. Flora. 203,105–115. 

Wanjura, D.F., D.R. Upchurch, J.R. Mahan, and J.J. Burke. (2002). Cotton yield and applied water 

relationships under drip irrigation.  Agric. Water Manage. 55(3),  217-237. 

Zwart, S.J. and Bastiansen, W.G.M. (2004). Review of measured crop water productivity values for irrigated 

wheat, rice, cotton, and maize. Agric. Water Manage. 69:115-133. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377416300440#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377416300440#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377416300440#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377401001755#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377401001755#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377401001755#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378377401001755#!


 

50 

Original Research 

 

Investigating of the Volume of Irrigation Water, yield and water 

productivity in cotton fields In Razavi Khorasan province 

 

M. Jolaini*; A.Haghayeghimoghadam; M. M. Nakhjavanimoghaddam 
 

Corresponding Author: Associate Professor, Agricultural Engineering Research Department, Khorasan Razavi 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Mashhad, Iran. 

Received: 9 July 2024, Accepted: 6 August 2024 

Email: mjolaini_re@yahoo.com 
https://doi.org/10.22092/idser.2024.366301.1584 

 

Extended Abstract 

Introduction 

Razavi Khorasan province is one of Khorasan provinces in northeastern Iran, the center of 

this province is Mashhad. The area of this province is 118854 square kilometers. Due to having 

high evaporation potential and low rainfall, which is mostly associated with inappropriate 

distribution, this region is among the dry and semi-arid regions of our country, so that water is 

considered the most important factor limiting the growth and development of agriculture. 

Nowadays, limitations in water resources has made it necessary to create ways to increase water 

productivity. This is a proof of the importance of careful planning and finding the use of 

different irrigation methods to increase the water productivity of agricultural activities. By 

examining the sources, it was found that the volume of water used in the cotton crop varies in 

different regions and with different irrigation systems. This research aims to measure the 

volume of applied water, the yield and productivity of cotton under the management of farmers 

in Razavi Khorasan province (Bardaskan, Nyshabor, Sabzevar, Khaf, Roshtkhar and Sarakhs 

cities) and compare the amount of applied water with the water requirement of cotton in these 

six plains (city) with the national document and It was also calculated by Penman-Monteith 

method with meteorological data. 

 

Methodology 

This project was carried out in the field in order to determine the useful water of cotton in 

the fields under the management of farmers during one cropping season (2018). Six cities of 

Bardaskan, Nyshabor, Sabzevar, Khaf, Roshtkhar and Sarakhs were selected in Razavi 

Khorasan province, which have the largest area under cotton cultivation. At first, based on the 

data required by the project, a questionnaire containing necessary information for investigation 
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and logical conclusion was prepared. The required data of the selected farms in each city were 

either measured or through face-to-face interviews with the farmer or were calculated and 

completed according to the data of the previous two stages. The measurements were carried out 

in type of water source, irrigation network and method and water source discharge, total level 

The field and area under cultivation of cotton crop, variety, planting arrangement, planting date, 

soil texture, electrical conductivity of irrigation water and soil saturation extract, date of first 

irrigation, irrigation cycle and different irrigation methods, etc. The Measured Applied water 

were compared with the net irrigation water requirement estimated by the Penman-Monteith 

method using the last 10 years meteorological data (2009 to 2018) and also with the national 

water document values. Crop yield was recorded at the end of the growing season and water 

productivity was calculated as the ratio of yield to total water (irrigation applied water and 

effective rainfall).  

 

Results and Discussion 

The results showed that the volume of applied water, the amount of cotton yield and the 

water productivity in Bardaskan region were 7369 m3/ha, 4583 kg/ha and 0.638 kg/m3, 

respectively. The amount of applied water, the amount of cotton yield and the water 

productivity in Nysahabor region were determined as 9773 m3/ha, 3554 kg/ha and 0.528 kg/m3, 

respectively. The amount of applied water, the amount of cotton yield and the water 

productivity in Sabzevar region were 9173 m3/ha, 3033 kg/ha and 0.225 kg/m3, respectively. In 

Khaf region the amount of applied water, the amount of cotton yield and the water productivity 

were 14791 m3/ha, 2821 kg/ha and 0.194 kg/m3, respectively. The amount of applied water, the 

amount of cotton yield and the water productivity in Roshtkhar region were 11281 m3/ha, 3466 

kg/ha and 0.327 kg/m3, respectively, The amount of applied water, the amount of Cotton yield 

and the water productivity in Sarakhs region were determined as 9004 m3/ha, 2113 kg/ha and 

0.265 kg/m3, respectively. The average amount of applied water, the amount of cotton yield and 

the water productivity in above six regions were 9830 m3/ha, 3078 kg/ha and 0.357 kg/m3, 

respectively. Also, the average volume of irrigation water, yield and productivity of water in 

the surface irrigation method were 10175 m3/ha, 2892 kg/ha and 0.318 kg/m3 respectively, and 

in the drip irrigation method 7242 m3/ha 4470 kg/ha and 0.649 kg/m3 were obtained. 

 

Conclusions 

In Razavi Khorasan province, underground water sources are facing a reservoir deficit. 

Therefore, efforts towards better use of extracted water and reducing exploitation of 

underground water resources are inevitable. In this project, the water given by the farmers for 

cotton production during one cropping season was measured in the six plains of Bardaskan, 

Nyshabor, Sabzevar, Khaf, Roshtkhar and Sarakhs cities,  without interfering farmer’s 

irrigation schedule; these plains had the largest area under cotton cultivation in Razavi 
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Khorasan province. The method of irrigation of the fields was surface and drip irrigation (tape). 

The results showed that the average volume of water, yield and water productivity in these 

planes were 9830 m3/ha, 3078 kg/ha and 0.357 kg/m3 of water, respectively. The difference 

between the volume of applied water, performance and water efficiency in two methods of 

surface and drip irrigation was significant. Under the drip irrigation system, comparing surface 

irrigation method, the volume of applied water was 30% less (7242 m3/ha versus 10175 m3/ha), 

the yield was 55% higher (4470 kg/ha versus 2892 kg/ha) and the water productivity was about 

104% higher (0.649 kg/m3 of water vs. 0/318 kg/m3 of water. 
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