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Extended abstract 

Introduction 

Soil erosion causes land degradation and reduces their land fertility potential in watershed areas. Choosing 

the right methods and strategies for watershed management and designing appropriate soil protection 

programs for regional conditions is of great importance and identifying the main areas of sediment 

production plays a significant role in formulating these strategies. Gully erosion is one of the forms of water 

erosion and the intensified type caused by human activities and is one of the important factors of soil 

degradation that causes soil loss and sediment production in different regions of Iran. Today, gully erosion 

has received more attention than other forms of water erosion due to its importance and development caused 

by disproportionate human activities, and one of the reasons for this, is the share of sediment production 

between 10 to 94 percent in some worldwide studied watersheds. The extensive destruction of agricultural, 

pastural and residential lands, roads, gas and oil pipelines and relocation of villages are from other reasons 

for the importance of gully erosion. Despite of conducted surveys and many studies on Iranian gullies, still 

there is no accurate, comprehensive, and up-to-date information on the characteristics of gullies with respect 

to climate, land use, formation and soil type, sediment production, and economic damages. Therefore, this 

study attempted to prioritize them for planning management and conservation measures by studying gully 

characteristics in Qazvin Province and estimating their economic damages. 

Materials and methods 

The studied area covers the lands of Qazvin Province with an area of 15,559 km2. Its highest elevation is 

4,061 m above sea level in the Shahroud Watershed and its lowest point is 275 m at the the Qezelouzn 

River in the Lower Tarom region. The average rainfall in the province is about 316 mm yr-1. Quaternary 

geological units include alluvial fan deposits and low-elevation river terraces, andesite and dacite volcanic 

tuffs, and Quaternary including alluvial fan deposits and high-elevation river terraces are the first three 

formations of the province with 392,000, 119,000 and 6,500 km2, respectively. The gully erosion areas of 

the province were identified according to the available information and referring to the relevant 

departments. Then, according to the initial identification, the accuracy of the gullies erosion locations was 

checked by field visits and the geographical coordinates of 24 gullies were recorded by GPS. Using the 

extensive Demarton climate map of the country, a climate map of the province was prepared digitally. In 

the next step, the maps of the gullies and the climate of the province were overlayed in a GIS environment 

and a map of the distribution of gullies in different climates of the province was prepared. From each 

climate, two areas with an area of more than 500 ha and three sample gullies from each area were selected 

as representative areas for field sampling and the dimensional characteristics of the gullies, soil, past and 

current land use, and economic damages from the expansion of gullies in the representative areas were 

measured. For each area, the type and the amount of damage resulting from the creation and expansion of 

gullies were determined based on the functional value of the land in fodder production (2.5 million Rials 

ha-1). Prioritization of gully erosion areas for watershed management and soil conservation operations was 

carried out based on the proposed method. First, the indices of area, length, width, depth, width-to-depth 

ratio, and damage amount indices were determined. Then, the value of each factor was divided by the 

average factor in the province and assigned to the region in ascending order, with a score of one for the 
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lowest index value and a score of 10 for the highest value, and the prioritization of each factor was 

determined. Then, the sum of the priority scores of the indices was calculated and assigned in ascending 

order, with the highest score as the region with the first priority and the lowest score as the region with the 

last priority. 

 

Results and discussion 

The results of this study showed that gullies are distributed in all five climates of the province like cold 

semi-arid, super-cold semi-arid, temperate semi-arid, warm semi-humid, and warm Mediterranean, but they 

are more frequent and have more area in Mediterranean and semi-arid climates. Gullies in Qazvin Province 

have a general claw plan and a point frontal plan, which indicates the effect of surface runoff in their 

creation and expansion. Gullies are generally created at the bottom of valleys and have a greater lateral 

expansion and are located in the middle class (less than five meters) in terms of depth. The soil in the gullies 

has a heavy to semi-heavy texture and the lands are pastures. The economic damages on province's pastures 

due to the expansion of gullies has been estimated at 3,984 billion Rials. Gully erosion areas in Qostyn-

Rud in the temperate semi-arid climate, the Abdareh with the cold semi-arid climate, and the Durchak in 

the warm Mediterranean climate are in the first, second, and third priorities for soil conservation operations, 

while Yalabad, Dastjerdeh, and Maallem-Kelayeh areas have lower priorities. 

 

Conclusions 

The economic damages caused to the rangelands of the province due to the expansion of gullies is estimated 

at 39.84 billion Rials. According to the results, based on the developed Demarton climatology, the Qostyn-

Rud gullies in the temperate semi-arid climate, the Abdareh with a cold semi-arid climate, and the Durchak 

gullies in the warm Mediterranean climate are in the first, second, and third priorities for soil conservation 

operations, which can be used to make decisions regarding the allocation of funds and the implementation 

of soil conservation and watershed management programs. For more appropriate management of erosion 

and sediment caused by gullies in Qazvin Province, other plans should be implemented, such as the studying 

the impact of gullies on rangeland soil moisture and biomass production, the diversity of palatable and 

invasive rangeland species, the rate of gullies advancing in medium and long-term periods, and gully 

erosion prediction models, so that they can be managed more effectively. 
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 مقدمه

و  هاانتخاب روش. شودیم های آبخیزها در حوزهآن یبارور یلو کاهش پتانساراضی  یبخاک موجب تخر یشفرسا

 ییبالا یتاز اهم با شرایط منطقهحفاظت خاک متناسب  یهابرنامه یها و طراححوضه یریتمددرست برای  یراهبردها

یکی  یآبکند یشفرسا .راهبردها دارد ینا یندر تدو ییسزانقش به رسوب یدتول یمناطق اصل ییبرخوردار است و شناسا

لف مخت مناطقخاک است که در  یببشر و از عوامل مهم تخر یتاز فعال یناش یدشدهتشداز اشکال فرسایش آبی و نوع 

 هایتیو توسعه آن در اثر فعال یتاهم یلدلبه یآبکند یشامروزه فرسا .شودیرسوب م یدهدررفت خاک و تول باعث یرانا

ن آ یلاز دلا یکی ومورد توجه واقع شده  یآب یشفرسا هایلشک یراز سا یشترب یعت،انسان در طبای نامتناسب توسعه

 یتاهم ،یگرد یلاست. از دلا یامطالعه شده دن یزآبخ هایحوزه از یدرصد در برخ 94تا  10 ینرسوب ب یدسهم تول

 .مکان روستاها را نام برد ییرها، خطوط گاز و نفت و تغراه سکونی،م ی،مرتع ی،زراع یاراض یعوس یبتخر توانیموضوع، م

 یبرا یو بروز جامع ،یقهنوز اطلاعات دق یران،ا یاآبکنده یبر رو یادعمل آمده و با وجود مطالعات زهب هاییبررس با

ه از آنها ارائ یناش یرسوب و خسارت اقتصاد یدنوع سازند و خاک و تول ی،کاربر یم،آبکندها با توجه به اقل هاییژگیو

 یادو برآورد خسارت اقتص یناستان قزو یآبکندها هاییژگیو سید تا با بررش یسع پژوهش یندر ا ،بنابرایننشده است. 

.انجام شود یو حفاظت یریتیاقدامات مدریزی برنامه یبراآنها  بندییتاز آنها، اولو یناش

 هامواد و روش

بلندترین نقطه ارتفاع . کیلومترمربع است 15559با مساحتی حدود  یناستان قزو یعرصه اراض یرندهدر برگ یمنطقه مورد بررس

اوزن در منطقه متر واقع در پایاب رودخانه قزل 275ه شاهرود و حداقل آن برابر ضواقع در حو اسطح دریمتر از  4061 آن برابر

 یهاکوارترنر شامل نهشته یشناسینزم یمیلی متر در سال است. واحدها 316است. متوسط بارندگی استان حدود  یطارم سفل

وط مخر یهاو کوارترنر شامل نهشته یزیتآند یتداس انیآتشفش یهاکم ارتفاع، توف یارودخانه یهاها و تراسمخروط افکنه

استان  یسه رتبه اول سازندها یلومترمربعک 6500و  119000، 392000ب با یترتمرتفع به یارودخانه یهاها و تراسافکنه

ایی سپس با توجه به شناسمناطق آبکندی استان با توجه به اطلاعات موجود و مراجعه به ادارات مرتبط، شناسایی شد.  هستند.

منطقه آبکندی توسط  24های فرسایش آبکندی با بازدید میدانی انجام و مختصات جغرافیایی تعداد اولیه، کنترل صحت مکان

GPS ی،دصورت رقومی تهیه شد. در گام بعگسترده کشور، نقشه اقلیم استان به تنثبت شد. با استفاده از نقشه اقلیم دومار 
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مختلف  هاییمبر روی هم قرار گرفت و نقشه پراکنش آبکندها در اقل GISهای مناطق آبکندی و اقلیم استان در محیط نقشه

های برداشت یهکتار داشتند و از هر منطقه سه آبکند نمونه برا 500از هر اقلیم دو منطقه که مساحتی بیش از  استان تهیه شد.

 یو خسارت اقتصاد یگذشته و فعل یاراض یآبکندها، خاک، کاربر یابعاد یهاب و مشخصهعنوان مناطق معرف انتخاصحرایی به

هر منطقه نوع و میزان خسارت حاصل از ایجاد و گسترش آبکندها  یبراشد.  یریگگسترش آبکندها در مناطق معرف اندازه

 یمناطق آبکند بندییتین شد. اولودر هر هکتار( تعی یالر یلیونم 5/2علوفه ) یددر تول ینزم یبر حسب ارزش کارکرد

 هایشاخص انجام شد. بدین ترتیب که ابتدا یشنهادیو حفاظت خاک بر اساس روش پ یزداریآبخ یاتعمل یاجرا یبرا

هر عامل بر متوسط عامل در  ارمقد سپسشد.  تعیینخسارت  مقدار و عرض به عمقنسبت  ،عمق ،مساحت، طول، عرض

مقدار به منطقه  یشترینب یبرا 10مقدار شاخص و نمره  ینکمتر یبرا کیمرتب و نمره  یشیافزا یبترتو به یماستان تقس

 یتب صعودتریهب محاسبه، هاشاخص هاییتجمع نمره اولو ،سپس هر عامل مشخص شد. بندییتو اولو یافتاختصاص 

 شد. یینتع یتاولو ینآخرمنطقه با عنوان هنمره ب یناول و کمتر یتاولومنطقه با عنوان هنمره ب یشترینمرتب و ب

 

 نتایج و بحث

خشک معتدل، خشک فراسرد، نیمهخشک سرد، نیمهلیم نیمهنشان داد که آبکندها در هر پنج اق پژوهش ینا یجنتا

ساحت و م یاز فراوان خشکیمهو ن اییترانهمد هاییمدر اقل یگرم استان پراکنش دارند، ول یایترانهگرم و مد مرطوبیمهن

 یرثأه معرف تک هستند یانقطه یشانیو پلان پ یاپنجه یبا پلان عموم یناستان قزو یبرخوردار هستند. آبکندها یشتریب

و  یشترب یگسترش عرض یو دارا یجادها ادره لقعراو گسترش آنها است. آبکندها عموماً در خط یجاددر ا یرواناب سطح

 ینسنگ هیمتا ن ینبافت سنگ یدارا ی. خاک مناطق آبکندگیرندیمتر( قرار م پنج متوسط )کمتر از طبقهاز نظر عمق در 

 یلیاردم 84/39وارده به مراتع استان در اثر گسترش آبکندها بالغ بر  یمرتع است. خسارت اقتصاد یاراض یبوده و کاربر

خشک سرد و دورچاک نیمه یممعتدل، آبدره با اقل خشکیمهن یمدر اقل رودینقسط یبرآورد شده است. مناطق آبکند یالر

ه دستجرد آباد،یلحفاظت خاک قرار دارند و مناطق  یاتعمل یاول، دوم و سوم برا هاییتگرم در اولو اییترانهمد یمدر اقل

 برخودارند. یکمتر یتاز اولو یهکلاو معلم

 

 گیرینتیجه

و حسب نتایج برآورد شده  یالر یلیاردم 84/39ش آبکندها بالغ بر وارده به مراتع استان در اثر گستر یخسارت اقتصاد

دره با معتدل، آب خشکیمهن یمدر اقل رودینقسط یمناطق آبکند بر اساس اقلیم نمای دمارتن توسعه یافته دست آمده،هب

حفاظت خاک  یاتعمل یاول، دوم و سوم برا هاییتگرم در اولو اییترانهمد یمخشک سرد و دورچاک در اقلنیمه یماقل

های حفاظت خاک و آبخیزداری از گیری در رابطه با تخصیص اعتبار و اجرای برنامهتوان برای تصمیمکه میقرار دارند 

 یستیبا ،یندر استان قزو یآبکند یشاز فرسا یو رسوب ناش یشتر فرسامناسب یریتمد یبرا .این نتایج استفاده نمود

خوش یمرتع یهاو تنوع گونه یدیتول یوماسبر رطوبت خاک مراتع و ب یآبکند یشفرسا یرثأت یرنظ یگرید یهاطرح

 یشفرسا یگوییشپ یهامدت و مدلبلندمتوسط و  یزمان یهاآبکندها در دوره یشرویپ یزانم ی،خوراک و تهاجم

 آنها پرداخت. یریتبه مد یشتریب اثرگذاریا اجرا شود تا بتوان ب یآبکند
 

 هدررفت خاک، گسترش آبکندها ی،خسارت اقتصاد، آبکندها یشرویپ ی،اقدامات حفاظت کلیدی:های واژه

 

 مقدمه

و کاهش اراضی  یبخاک موجب تخر یشفرسا

انتخاب . شودیم های آبخیزها در حوزهآن یبارور یلپتانس

ها و حوضه یریتمددرست برای  یو راهبردها هاروش

با شرایط حفاظت خاک متناسب  یهابرنامه یطراح

اطق من ییبرخوردار است و شناسا ییبالا یتاز اهم منطقه

راهبردها  ینا یندر تدو ییسزانقش به رسوب یدتول یاصل

در همین  .(Noor and Arabkhedri, 2023) دارد
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 یشفرسابیان کرده است که  Sabouri (2023)خصوص 

 یهاسکونتگاه یدکنندهتهد مهم از مخاطرات یکیخاک 

 اماتاقداست. آثار و اراضی کشاورزی آنها  ییروستا

 شکاه ی،زندگ یفیتبر کقرناق  یروستا در یزداریآبخ

ه ب یزداریها از آبخآن یترضا یزانو م یانمهاجرت روستائ

به  . باتوجهشده استی نامه، بررسپرسش یلتکمکمک 

روستا که  یندر ا یزداریآبخ یهاسازه ینحوه انجام اجرا

به  یآموزش-یهیتوج یهاکلاس برگزاریبا همزمان 

 شیبوده و باعث افزاو مشارکت آنها بردان و بهره ینساکن

 انیزم یشو افزا یزندگ یفیتها، بهبود کسازه ییکارا

 شده است. ینساکن یترضا

 فرسایش آبی و هایلیکی از شک ،یآبکند یشفرسا

بشر و از عوامل مهم  یتاز فعال یناش یدشدهتشدنوع 

 باعث یرانمختلف ا مناطقخاک است که در  یبتخر

 یشامروزه فرسا .شودیرسوب م یدهدررفت خاک و تول

 ایهیتو توسعه آن در اثر فعال یتاهم یلدلبه یآبکند

 یراز سا یشترب یعت،انسان در طبای نامتناسب توسعه

 از یکی ومورد توجه واقع شده  یآب یشفرسا هایلشک

درصد در  94تا  10 ینرسوب ب یدآن سهم تول یلدلا

 Poesen etاست ) یامطالعه شده دن یزهایاز آبخ یبرخ

al., 2003توانیموضوع، م یتاهم یگرد یل(. از دلا 

ها، راه سکونی،م ی،مرتع ی،زراع یاراض یعوس یبتخر

 مکان روستاها را نام برد ییرخطوط گاز و نفت و تغ

(Soufi et al., 2020 ؛Sabouri, 2023). 

حداقل عرض و عمق آن  با شرطآبکندی  فرسایش

 929تر از )سطح مقطع بزرگ متریسانت 30 از یشب

( و Poesen et al., 2003ده )تعریف ش( مترمربعیسانت

 یاامکان تردد ماشین آلات برای اجرای عملیات زراعی و 

ثیر آنها وجود ندارد أر و مرور در اراضی تحت تعبو

(FAO, 1965). 

Soufi et al., (2020) ،( 1939تحقیقات )Ireland et 

al., ه ها دانستبندی آبکندرا از اولین اقدامات برای طبقه

نوع  شش، پژوهش که براساس نتایج حاصل از این

ای در ایالت ها در مناطق کوهپایهمختلف از آبکند

اند شناسائی شده کاکارولینای جنوبی ایالات متحده آمری

ای خطی، حبابی )پیازی شکل(، پنجههکه شامل آبکند

های مرکب هستند. زی و آبکندای، موا، شبکهای

( 1970) به نقل از Poesen et al., (2003) ینهمچن

Heede به دو دسته  یآبکندها را بر اساس دوره تکامل

ا نموده و ب یم)مسن( تقس یوسته)جوان( و پ یوستهناپ

آبکندها را بر اساس عمق به  FAO( 1982به نظر ) توجه

متر(  1-5متر(، متوسط ) یکسه دسته کوچک )کمتر از 

 نمود. یممتر( تقس 5تر از یقو بزرگ )عم

فرسایش آبکندی در ایران توسط  هایویژگیو  علل

Soufi et al., (2020) آنها یجنتا که بررسی شده است 

است که آبکندها در شرایط اکولوژیک و  ینا یانگرب

در  یشترهای خاصی در ایران تمرکز داشته و باقلیم

درصد و عمدتاً اطراف اراضی  15های کمتر از شیب

شکل بوده و  Uاند. مقطع آنها ایجاد شده رزازراعی دیم

های ارتباطی و مزارع وارد ها، راهخسارت زیادی بر پل

نمایند. همچنین اغلب آنها در کلاس عمق کم )کمتر می

متر( قرار گرفته و دارای  10تا یکاز یک متر( تا متوسط )

 یمنتشر شده طرح مل یج. نتااست ایلان عمومی پنجهپ

که فرسایش  دهدینشان م ایران،شناخت آبکندها در 

ار در هکت یلیونم یمو ن یکبالغ بر  یآبکندی با وسعت

گستره وسیعی از اراضی زارعی، مرتعی، جنگلی و 

 های مختلف کشور فعال است.اقلیم

در بیش  نشان داد که Soufi et al., (2022) پژوهش

 ،تییریاقدامات مد ،رانیا یآبکندمناطق درصد از  24 از

که در  یطوربه ،نگرفته است صورت ائییو اح حفاظتی

درصد آبکندها فاقد اقدامات و در  14ها، برخی از استان

 حفاظتی گونه اقدامچیدرصد ه 24تا  34 گر،یبرخی د

بنابراین و باتوجه به محدودیت منابع  .انجام نشده است

آبکندها ضرورت پیدا کرده  بندیالی و امکانات، اولویتم

مناطق دارای خسارت  رایبتر چه سریعهرو لازم است 

مات اداق ص اعتبار ویخصتات پایه انجام و بیشتر مطالع

 .صورت پذیردآنها  یاحفاظتی بر

 et al.,  Asadi)3202( تایج پژوهشبراساس ن

Nalivan و  ریمراتع فق ها،لیمس ها،یانواع کاربر انیدر م

د به ایجا تیحساس نیشتریب یدارا ،یکشاورز یکاربر

است که مناطق  یدر حال نیهستند. ا آبکندی شیفرسا

 شیفرسا نیبه ا تیحساس زانیم نیکمتر یدارا یجنگل

 یداد که در دامنه بارندگ نشان جینتاهمچنین اند. بوده

 آبکندی شیاحتمال رخداد فرسا متر،یلیم 420تا  220

 متر،یلیم 500 تا 420کرده است و از دامنه  دایپ شیافزا

 شیرا نشان داده است و با افزا تیحساس زانیم نیبالاتر
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 آبکندی شیفرسا تیحساس متر،یلیم 500از  یبارندگ

 یاای برتواند شاخص سادهکه می است افتهیکاهش 

 .بندی مناطق باشداولویت

 Servati et al., (2009)و  یریگشکلثر بر ؤعوامل م

ه قرمنطقه عرب یهادر لس یآبکند یشگسترش فرسا

آن  ینمب آنهاپژوهش  یجدند. نتانمورا مطالعه  یحاج

املاح  یزاننوع سازند، عمق خاک، م یب،است که ش

قابل  یمسد یزانو م یکیالکتر یت، هداSARمحلول، 

 رییگنقش را در شکل یشترینب کتبادل موجود در خا

 کیو مشخصات مورفومتر یندآبک یشو گسترش فرسا

 آبکندها دارند.

 یهادر آبکند Zanjani jam( 2014) هایبررسی

ها در سه اقلیم استان زنجان نشان داد که آبکند

خشک خشک فراسرد و نیمهخشک سرد، نیمهنیمه

 ی،ای و خطها عموماً پنجهمعتدل پراکنش دارند. پلان

ها شکل، پلان پیشانی Vو  Uشکل مقطع عرضی آنها 

ان مایل و مک نهاای و شکل نیمرخ پیشانی آمایل و نقطه

های ها و در امتداد زهکشها در خط القعر شیبآبکند

خسارات وارده به مراتع،  یزانطبیعی منطقه هستند. م

 9/2226ها در استان زنجان برابر اراضی کشاورزی و جاده

 .میلیارد ریال برآورد و گزارش شده است

ینآن در زم یاییرطوبت خاک و پو ییراتتغ مطالعه

 فرسایش که دادهکناری آبکند و توجه به آن نشان های

 یترانهدر شمال مد ییزایاباناز عوامل مهم ب یکیخاک 

و  یجاددر ا یش،های حاصل از فرسااست که نقش کانال

 یدنمایم ییدمنطقه را تأ یخشک یشحمل رسوب و افزا

(Zucca et al., 2006 در واقع کاهش رطوبت خاک در .)

باعث  هایوارهدست دادن پوشش در د و از یاثر زهکش

های اطراف آبکند شده و ینخاک زم یخشک یشافزا

 دهد.یشدن سوق م یابانیبه سمت برا  یطمح

 ندیافر یدعدم توجه و تشد هایتعل ینتراز مهم یکی

عنوان هخاک ب یاز ارزش ذات یخاک، عدم آگاه یشفرسا

است. منظور نکردن هزینه فرسایش خاک  یموهبت اله

ها و یمکاریمنفعت مراتع و د-ینههز هاییلدر تحل

را  دیتول ینددر فرا یگانعنوان نهاده رااستفاده از خاک به

1 Ecosystem services
2 Total Economic Value (TEV) 
3 Cost based 
4 Replacement cost method 

ر شماخاک به یندهفزا یبعوامل تخر نتریاز مهم توانیم

 هدف با Sokouti Oskoee and Besharati, (2022)آورد. 

 گذاریارزش هایپیچیدگی خاک و بیان ارزش بررسی

 جامان تحقیقات بررسی آنها با پژوهشی را انجام دادند. آن

 کمی تعیین و محاسبه هایروش مختلف، نقاط در شده

 در. کردند معرفی کشور را مناسب خاک اقتصادی ارزش

 منابع و محیط زیست اقتصادی گذاریارزش حاضر حال

 رد آن تشکیل دهنده اصلی ارکان از یکی عنوانبه خاکی

 ارزش " و "1خدمات اکوسیستم" چهارچوب قالب

 هایروش بین در و گیردمی انجام "2کل اقتصادی

 برآورد شامل 3مبنا هزینه هایمختلف موجود، روش

 هزینه و 5رفته دست از فرصت هزینه ،4جایگزینی هزینه

 استفاده مورد 7هزینه جانشین و 6شده اجتناب خسارت

 گیرند.می قرار

 یدشامل تول یمرتع یهافرآورده یاقتصاد ارزش

از  یجدا یناست که ا یاعلوفهیرغ یهاعلوفه و فرآورده

حفاظت  ی،یستزیطمراتع مثل آثار مح یگرد یهاارزش

بر اساس   Agha Zamani (2013)است.  غیرهخاک و 

کرده که ارزش  یانب ی،مطالعات سازمان خوار و بار جهان

دلار  232هکتار مرتع  هر یو بازار یممستق یکارکرد

 75) یعلوفه و مابق یددلار آن مربوط به تول 57است که 

. اما شودیمراتع را شامل م یطیمح یستدرصد( ارزش ز

توسط م یزانعلوفه خشک به م یدو با فرض تول یرانا یبرا

 تیوضعمراتع با  یدر هر هکتار در سال برا یلوگرمک 100

رم گ یلوهر ک ارزشتا متوسط و با در نظر گرفتن  یفضع

 یلیونم 5/2معادل  یمبلغ یالر 25000علوفه خشک 

در نظر  یدهکتار مرتع با یکعنوان حداقل ارزش هب یالر

 یکیولوژب یریتی،اقدامات مد یچند با اجراگرفته شود. هر

 یدولت توانیبرداران، ممشارکت بهره یشو افزا یکیو مکان

 اثرات مرتع را بالا برد. یگرعلوفه و د

 توانیخاک م یشفرسا یخصوص برآورد اقتصاد در

اشاره کرد.  ,Hosseini and Ghorbani (2014) یجبه نتا

 یلفمخت یوهایخاک، سنار یشاقتصاد فرسا یبا بررس آنها

از  یناش یاند و خسارت اقتصادرا مورد توجه قرار داده

ازت، فسفر و پتاس( را ) یاصل ییهدررفت عناصر غذا

5 Opprtunity cost method

6 Damage cost avoided method 
7 Replacement cost 
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مختلف برآورد  یطشرا یطور متوسط در هکتار و برابه

 اند. کرده

 (2001)Mobarghaee  برآورد  یرا برا یپژوهش

در  یجنگل هاییستماکوس یارزش کارکرد حفاظت

خاک انجام داده که در آن ارزش  غذاییمواد  ینگهدار

 یزانچون نوع خاک، م یعملکرد با توجه به عوامل ینا

متفاوت بوده و از  یمنطقه مطالعات یبو ش یشفرسا

ل در هکتار یاهزار ر 84/401تا حد اکثر  72/212حداقل 

نتایج حاصل از  ینبرآورد و گزارش شده است. همچن

اصلی خاک در  غذاییگذاری ریالی هدررفت مواد ارزش

بر اساس متوسط  1389سال پایه  یحوضه نوررود، برا

 یینریال در هکتار تع 700000 سه روش مختلف، حدود

 (.Rastegar, 2013شده است )

Mousavi et al., (2014) گذاری اقتصادی ارزش یبرا

ه ضنقش پوشش گیاهان مرتعی در حفاظت خاک، حو

، جقرار دادند. بر اساس نتای هطالقان میانی را مورد مطالع

مکعب فرسایش خاک را متر 60545مراتع منطقه سالانه 

دهند. بدیهی است این کارکردها فقط بخشی میکاهش 

ند دهیهای مرتعی را تشکیل ماز کارکردهای اکوسیستم

تواند ابزار کارکردها می هگذاری اقتصادی کلیو ارزش

کار گرفته های مرتعی بهی جهت حفظ اکوسیستممؤثر

 شود.

 سد تهم یزحوزه آبخ یحیو برآورد ارزش تفر بررسی

 یو گردشگر گردییعتطب یهاهاز جاذب یکیعنوان به

پرسشنامه و مصاحبه  یلتکم یقاستان زنجان از طر

ه منطق ینسالانه ا یحینشان داد که ارزش تفر یحضور

 سطمتو یددر هکتار است که با فرض تول یالر 39000

. ارزش یابدیم یعلوفه، هر هکتار آن ارزش قابل توجه

خاک  حفاظت یکارکردها یهر هکتار مرتع برا یاقتصاد

 ,.Yeganeh et alشد ) یینتع یالهزار ر 104حدود  یزن

2016.) 

 فرسایش بر رویبخش زیادی از تحقیقات انجام شده 

یا تعیین حساسیت به  بندی مناطق وآبکندی، به پهنه

شده است و تحقیقاتی برای اولویتآبکندی شدن انجام

های است که پژوهشبندی مناطق آبکندی نپرداخته 

Madadi et al., (2022)  وJokar Sarhangi et al., 

 آخرین تحقیقات در این زمینه هستند.  (2022)

 یادعمل آمده و با وجود مطالعات زهب هاییبررس با

 یو جامع یقهنوز اطلاعات دق یران،ا یآبکندها یبر رو

نوع  ی،کاربر یم،آبکندها با توجه به اقل هاییژگیو یبرا

 یناش یرسوب و خسارت اقتصاد یدسازند و خاک و تول

د ش یسع پژوهش یندر ا بنابرایناز آنها ارائه نشده است. 

رآورد و ب یناستان قزو یآبکندها هاییژگیو سیتا با برر

 یبرا بندییتاز آنها، اولو یناش یخسارت اقتصاد

 انجام شود. یو حفاظت یریتیاقدامات مد

 

 ها مواد و روش

 یرندهدر برگ یمورد بررس منطقه: مورد مطالعه همنطق

 15559با مساحتی حدود  یناستان قزو یعرصه اراض

 و 35˚کیلومترمربع است که در فاصله عرض جغرافیایی 

 45΄ و 48˚شمالی و طول جغرافیایی  45΄ و 36˚الی  27΄

(. بلندترین نقطه 1 شرقی قرار دارد )شکل 50΄ و 50˚الی 

ه ضواقع در حو امتر از سطح دری 4061 ارتفاع آن برابر

متر واقع در پایاب رودخانه  275شاهرود و حداقل آن برابر 

 است.  یاوزن در منطقه طارم سفلقزل

متر در سال میلی 316وسط بارندگی استان حدود مت

 یهاکوارترنر شامل نهشته یشناسینزم یاست. واحدها

 یهاکم ارتفاع، توف یارودخانه یهاها و تراسمخروط افکنه

 یهاو کوارترنر شامل نهشته یزیتآند یتداس انیآتشفش

ب با یترتمرتفع به یارودخانه یهاها و تراسمخروط افکنه

سه رتبه اول  یلومترمربعک 6500و  119000، 392000

 استان هستند. یسازندها

مناطق آبکندی استان با توجه به اطلاعات : روش تحقیق

موجود و مراجعه به ادارات مرتبط، شناسایی شد. سپس با 

ش های فرسایتوجه به شناسایی اولیه، کنترل صحت مکان

آبکندی با بازدید میدانی انجام و مختصات جغرافیایی تعداد 

ثبت شد. با استفاده از نقشه  GPSمنطقه آبکندی توسط  24

(، نقشه اقلیم Soufi, 2014گسترده کشور ) تناقلیم دومار

 هاینقشه ی،صورت رقومی تهیه شد. در گام بعداستان به

بر روی هم  GISمناطق آبکندی و اقلیم استان در محیط 

ستان مختلف ا یمقرار گرفت و نقشه پراکنش آبکندها در اقل

 تهیه شد. 
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 ایران در قزوین استان موقعیت -1 شکل

Fig. 1. Location of Qazvin Province, Iran 
 

 500سپس از هر اقلیم دو منطقه با مساحت بیش از 

و از هر منطقه  1 :250000 یکار یاسهکتار با توجه به مق

کاربری عمق، عرض، سه آبکند نمونه که از نظر طول، 

خش اعظم اراضی، پلان عمومی و سر آبکند، مشابه ب

عنوان مناطق معرف جهت باشد، بهآبکندهای منطقه 

نظیر  ییهایژگیوشد و  نتخابهای صحرایی ابرداشت

، شناسیبارندگی، پستی و بلندی، دما، رژیم بارش، زمین

تیپ اراضی، کاربری اراضی اطراف آبکند، نوع و گرایش 

پوشش گیاهی با استفاده از اطلاعات موجود و بازدید 

 صحرایی ثبت شد.

منتخب شامل پلان  یریک آبکندهامورفومت هایویژگی

عمومی، شکل سر آبکند، نیمرخ عمودی سر آبکند، طول، 

 ردعرض، عمق و پلان آبکند، پروفیل طولی و مقاطع عرضی 

س و همچنین أفاصله از ر درصد 75و  50، 25سر آبکند، 

شیب اراضی در بالادست سر آبکند تعیین شد. نمونه خاک 

 درصد 25مخلوط از مقاطع  صورتبه یو تحتان یسطح

سمت راست و چپ هر آبکند  درصد 50سمت راست و 

 خاک برداشت شد.  یعموم یزهایجهت انجام آنال

میزان خسارت حاصل از ایجاد و گسترش متوسط  سپس

در  ینزم یحسب ارزش کارکردبرهر منطقه  یبراآبکندها 

؛ Rastegar, 2013) و بر اساس منابع مختلف علوفه یدتول

Mobarghaee, 2001 ؛Mousavi et al., 2014) 5/2 یلیونم 

چند بر اساس مطالعات در هر هکتار تعیین شد. هر یالر

هر  هیان(، ارزش سالFAO, 1965) یسازمان خواربار کشاورز

دلار  57 مقدار یندلار است که از ا 232هکتار مرتع معادل 

 یاست و مابق یادرصد( مختص ارزش علوفه 5/24عادل )م

حفظ آب و خاک،  یرنظ یستی،زیطمح هایمربوط به ارزش

 وژیکییولکنترل ب ی،گرده افشان یعات،گاز، دفع ضا یمتنظ

 .(Karim-Zadegan, 2004است ) یرهآفات و غ

مناطق  بندییتدست آمده، اولواطلاعات به براساس

و حفاظت خاک  یزداریآبخ یاتعمل یاجرا یبرا یآبکند

انجام شد. بدین  یشنهادیروش پ بر اساسبرای اولین بار 

 مساحت انندم هاشاخصبرخی  بندییتاولو ترتیب که

عمق متوسط ، متوسط )متر( عرض، )متر( ، طول)هکتار(

)میلیون تومان( خسارت  و عرض به عمقنسبت ، )متر(

هر عامل بر متوسط عامل در استان  ارابتدا مقدتعریف شدند. 

هب سپسو  انجام شود شد تا استانداردسازی اعداد یمتقس

مقدار  ینکمتر یبرا یکمرتب و نمره  یشیافزا یبترت

مقدار به منطقه اختصاص  یشترینب یبرا 10شاخص و نمره 

 تاولوییا  یککمترین مقدار یا اولویت رتبه برای  .یافت

بیشترین  عنوانهب 10 و برای بیشترین مقدار رتبه کمترین

شاخص هاییتاولوع نمره وجممسپس  شد. لحاظ اولویت

 ستون جمع امتیازها ،سپس شد. محاسبه برای هر منطقه ها

مع مقدار ج یشترینب منطقه دارای مرتب و یتب صعودتریهب

جمع  ینکمتر منطقه واجداول و  یتعنوان اولوهب ،امتیاز

جام اقدامات حفاظتی نا یتاولو ینعنوان آخرهب ،امتیاز

 شد. یینتع

 

 بحث و جینتا

 یبرا یندر استان قزو ،دهدنشان می پژوهشنتایج این 

منطقه آبکندی  24دمارتن، پنج اقلیم مختلف و  نماییماقل

ارائه شده در جدول  یجوجود دارد که آبکندها بر اساس نتا
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اقلیم نیمه خشک فراسرد،  پنجوسعت در  یبترت، به1

گرم و  مرطوبیمهک معتدل، نخشخشک سرد، نیمهنیمه

نطقه م یمنقشه اقل یاند. با همپوشانگرم پراکنده یایترانهمد

 اییترانهشده، مشخص شد که اقلیم مد یبا مناطق آبکند

 54/50منطقه آبکندی، دارای بیشترین فراوانی ) نهگرم با 

  Zanjani jam (2014)است که و مساحت در استان درصد( 

تاحدودی  مجاور و انتعنوان اسبهاستان زنجان نیز برای 

(.1)جدول یع اقلیمی را ارائه نموده است توز ینچنمشابه، 

 
 قزوین استان مختلف هایاقلیم آبکندی در مناطق توزیع -1 جدول

Table 1. Distribution of gullied areas in different climates of Qazvin province 

Gully area (ha)  Gully area (%) Area No. Climate No 

3267/9 18/35 3 Semi Dry Cold 1 

2558/8 14/37 6 Semi Dry Hyper Cold 2 

2356/6 13/23 4 Moderately semi-arid 3 

624/7 3/51 2 Warm Semi-humid  4 

8997/6 50/54 9 Warm Mediterranean 5 

 

 

 عمومی پلان دارای عمدتاً  قزوین استان آبکندهای

 ات مایل پیشانی نیمرخ ای،نقطه پیشانی پلان ای،پنجه

 داخل در عموماً و بوده شکل V عرضی مقطع شکل و عمودی

 هپیوست عموماً و یافته گسترش و شده ایجاد هادره القعر خط

 یا و سطحی رواناب افزایش از نشان هاویژگی این. هستند

 . دارد طبیعی زهکشی هایدره بستر سطح مقاومت کاهش

 متر 10 از کمتر یعنی متوسط عمقی کلاس آبکندها،

 و لومی رسی رسی، بافت با هایخاک روی بر عمدتاً و دارند

 تا 872 ارتفاع از آبکندها. (2 اند )جدولشده ایجاد لومی

 طمتوس بارندگی از و دارند پراکنش دریا سطح از متر 1985

 نبارا حداکثر. اندبوده برخوردار متر میلی 388 تا 249 سالانه

 نقزوی آبکندی مناطق بین در متر میلی 62 تا 43 بین روزانه

 مناطق در شن و سیلت رس، متوسط میزان .کندمی تغییر

 و 7/32 ،5/36 معادل ترتیبهب قزوین شده بررسی آبکندی

 49/4 معادل خاک شوری متوسط. است بوده درصد 1/30

 5/0 بین شوری مقدار کهدرحالی بوده متر در زیمنسدسی

 مورد آبکندی مناطق بین نیز متر در زیمنسدسی 29 تا

 .است شده ثبت تحقیق

 39/0 معادل آبکندی مناطق در خاک آلی ماده متوسط

 طول متوسط. دارد آلی مواد فقر از نشان که است درصد

 به متر 46 معادل طول حداقل که بوده متر 163 آبکندها

 آبکندی منطقه به متر 250 معادل آن حداکثر و رود قسطین

 معادل آبکندها عرض متوسط. است داشته تعلق آباد علی

 به متر 10/1 معادل آن حداقل که آمده دستهب متر 15/2

 آبکند به متر 65/3 معادل آن حداکثر و قند کارخانه آبکند

 معادل آبکندها متوسط عمق. است داشته تعلق دورچاک

 به متعلق متر یک مقدار با آن حداقل که بوده متر 52/1

 متعلق متر 5/2 معادل آن حداکثر و قند کارخانه را سه آبکند

 .است بوده رود قسطین آبکند به

 20 معادل آبکندها اطراف در مرتعی اراضی متوسط شیب

 آن حداقل و در آفتاب اراضی در درصد 35 حداکثر با درصد

. است بوده قند کارخانه راه سه اراضی به مربوط درصد پنج

 مترمکعب 263 معادل پژوهش مورد آبکندهای حجم متوسط

 راه سه معرف آبکند در مترمکعب 33 حداقل بین که بود

 علی معرف آبکند در مترمکعب 540 حداکثر و قند کارخانه

 آبکندهای کلی نمای هایی ازنمونه ،2 شکل. داشت قرار آباد

  .دهدمی نشان را منطقه

 و یآبکند یشفرسا یشرفتاز پ یناش یخسارت اقتصاد

 یعلوفه شده، در مناطق آبکند یدکه باعث عدم تول یاراض یبتخر

در سال بوده است.  یالر یلیونم 39840معادل  یناستان قزو

ه با معتدل، آبدر خشکیمهن یمدر اقل رودینقسط یآبکند منطقه

 اول، دوم هایویتگرم در اول اییترانهمد یمو دورچاک در اقل یماقل

(. لازم به 3حفاظت خاک قرار دارند )جدول  یاتعمل یو سوم برا

 دیاز عدم تول یبرآورد مربوط خسارت ناش یناست که ا یحتوض

 یندر ازیستی آن و خدمات محیطمرتع است و خاک هدررفته 

 یمنف ریخاک تأث شیفرسا، چراکه نشده استمحاسبات لحاظ 

 Soufi et .و اقتصاد دارد دیبر چرخه تول میمستقریو غ میمستق

al., (2022)   شیفرساکنترل  و مدیریت زمینه درمعتقد است که 

 یلابس از وقوع بعد لذا، .نیست مندوظیفه خاصی سازمانآبکندی، 

 برای تلاش و از مناطق بازدید فراوان، فقط هایخسارت ایجاد و

 استمرار برای خاص ولی متولی گیردمی صورت راهکار ارائه

 اهشهرداری مانند بایستی رسد،می نظربه و ندارد وجود هاپیگیری
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و پاسخگ کرده، کنترل را ساختمانی اقدامات طبق ضوابطی که

 نیز فرسایش و سیلاب کنترل مندیوظیفه این بایستی هستند،

 .اشدب داشته وجود پاسخگوییو  بودجه وظایف، با مناسب متولی

 برای اییهدستنامه ارائه با استرالیا و نظیر امریکا کشورهایی در

 نظیر کشاورزان برداران بهره همه سیلاب کنترل اقدامات مناسب

 در دیده، را لازم هایو آموزش مطالعه را راهنماها این بایستی

 هایسازمان. دهند انجام را لازم خود اقدامات اراضی اطراف

 با و بررسی را آنان پژوهشی نیازهای نیز و دانشگاه پژوهشی

 شهری در مناطق و دهندمی انتقال آنها به ترویج اداره همکاری

 انسازم طریق از نیز اراضی ملی در و کنترل هاشهرداری کمک به

 کنترل و پیگیری طبیعی حفاظت منابع یا اراضی مدیریت

 .شودمی
 

 

 قزوین استان معرف آبکندهای مشخصات -2 جدول

Table 2. Characteristics of the representative gullies of Qazvin Province 

Gullied area 

Charactrestic 
Yalabad 

Serahe 

Karkhane 
Ghand 

Khondab Ab-dareh 
Dast-

jerdeh 

Qostin 

roud 
Dorchak 

Aliabad 

 

Moalem 

Kelaye 
Aftabdar 

Climate 
Semi Dry 

Cold 

Semi Dry 

Cold 

Semi Dry 

Cold 

Semi Dry 

Cold 

Moderately 

semi-arid 

Moderately 

semi-arid 

Warm 

Mediterranean 

Warm 

Mediterranean 

Moderately 

semi-arid 

Moderately 

semi-arid 

Plan Dendritic Dendritic Bulbous Dendritic Bulbous Bulbous Dendritic Linear Dendritic Bulbous 

Depth Medium Medium Medium Medium Medium Medium Medium Medium Medium Medium 

Maturity Continious Continious Continious Continious Continious Continious Continious Continious Continious Continious 

Height m 1985 1210 1968 1859 1258 1033 938 872 872 1850 

Landuse Range Bareland Range Range Range Range Range Range Range Range 

Slope % 18 5 21 22 22 22 25 20 15 35 

Pricipitation mm 249 250 388 388 324 324 324 324 324 324 

Max Daily 

Pricipitation mm 
43 62 43 43 47 47 47 47 47 47 

Annual Temprature C 14.6 15.5 12.1 12.1 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 14.7 

Area ha 402 435 637 498 457 116 127 376 327 297 

Length m 180 60 235 220 112 46 125 250 150 250 

Width m 1.15 1.10 1.35 2.17 2.10 2.55 3.65 2.70 2.70 2.00 

Depth m 1.25 1.00 1.15 1.20 1.20 2.50 2.25 1.60 1.90 1.10 

Width/ Depth 0.92 1.10 1.17 1.8 1.75 1.02 1.62 1.68 1.40 1.80 

Damge (million Rials) 1005 - 1683 1245 1140 2907 3194 941 819 743 

 

 
 دورچاک )راست( و منطقه معلم کلایه )چپ(نمایی کلی از آبکند معرف منطقه  -2شکل 

Fig. 2. General view of the representative gullies of Dorchak region (right) and Moalem Kalaye region (left) 
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 قزوین استان معرف نهایی مناطق آبکندی بندینمرات و اولویت -3جدول
Table 3. Scores and final prioritization of representative gullied areas of Qazvin Province 

Yalabad 
Serahe Karkhane 

Ghand 
Khondab Ab-dareh 

Dast-

jerdeh 

Qostin 

roud 
Dorchak Aliabad 

Moalem 

Kelaye 
 

Aftabdar 
Gullied area 

Charactrestic 

4 5 8 7 6 9 10 3 2 1 Area 

7 3 9 8 4 2 5 10 6 10 Length 

3 2 4 7 6 8 10 9 10 5 Width 

6 1 3 5 4 10 9 7 8 2 Depth 

1 4 5 10 9 3 7 8 6 10 Width/ Depth 

5 1 8 7 6 10 9 4 3 2 Damge 

21 11 32 39 30 37 45 36 29 25 Total Score 

9 10 5 2 6 3 2 4 7 8 Final Priority 

 گیرینتیجه 

وهش شناسایی آبکندها و تعیین مشخصات ژپدر این 

و شکل یاقتصاد یهامجموع شاخصآنها انجام و براساس 

 توزیعانجام شد.  یمناطق آبکند بندییتاولو شناسی،

. ودب یشترخشک بمهیو ن اییترانهمد هاییمآبکندها در اقل

به 1394سال  وارده به مراتع استان در یخسارت اقتصاد

برآورد شده  یالر یلیاردم 84/39آبکندها بالغ بر  دلیل فعالیت

 یمناطق آبکند دست آمده،هحسب نتایج ب است.

نیمه یممعتدل، آبدره با اقل خشکیمهن یمدر اقل رودینقسط

گرم در  اییترانهمد یمخشک سرد و دورچاک در اقل

حفاظت خاک قرار  یاتعمل یاول، دوم و سوم برا هاییتاولو

 یتاز اولو یهکلادستجرده و معلم آباد،یلدارند و مناطق 

گیری در رابطه توان برای تصمیمکه می برخودارند یکمتر

های حفاظت خاک و با تخصیص اعتبار و اجرای برنامه

 .آبخیزداری از این نتایج استفاده نمود

 ماتمنابع اعتباری و  اقدا یریتمد یبرا رسدینظر مبه

از  یو رسوب ناش یشفرسادر جهت کاهش تر مناسب

وع ن تا ابتدا لازم است یندر استان قزو یآبکند یشفرسا

 و استعداد موردشرایط  تناسب، بر اساس یاراض کاربری

و هدررفت خاک بدون  شیفرسا زانیم تا رندیگ توجه قرار

 لازم است ،سپس .بدایکاهش  برات هزینهانجام اقدام

بت بر رطو یآبکند یشفرسا یرثأت یرنظ یگرید یهاطرح

 یمرتع یهاو تنوع گونه یدیتول تودهزیست ،خاک مراتع

آبکندها در دوره یشرویپ یزانم ی،خوراک و تهاجمخوش

 ییشگویپ یهامدت و مدل بلندمتوسط و  یزمان یها

به  ترییشب اریذاثرگبتوان با اجرا شود تا  یآبکند یشفرسا

به نحو  و از اعتبارت و امکانات موجود آنها پرداخت یریتمد

 .احسن استفاده کرد
 

 یقدردان و تشکر

پژوهشکده حفاظت فنی و مالی  یتپژوهش با حما ینا

همکاری مرکز تحقیقات و آموزش و  یزداریخاک و آبخ

شده که به  نجامکشاورزی و منابع طبیعی استان زنجان، ا

یخود را اعلام م یمراتب قدردان یسندگاننو یله،وس ینا

 .نمایند
 

  تعارض منافع

 ردمو مسأله این و ندارد وجود منافعی تضاد مقاله این در

 .است نویسندگان همه تأیید
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