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Abstract 
 

Background and Objective 

Fire is a significant ecological factor that influences rangeland ecosystems, particularly in arid 

and semi-arid regions, where it plays a crucial role in plant species' growth, development, and 

evolution. Historically, controlled burning of vegetation in natural ecosystems has been one of 

the simplest methods for altering and enhancing habitats and eliminating pests, diseases, and 

undesirable plants while also modifying vegetation cover. Understanding the effects of fire on the 

characteristics of rangeland vegetation is essential for effective post-fire management. Therefore, 

this study aims to investigate the impact of fire on specific vegetation characteristics and to 

analyze vegetation responses to fire to improve the management of the Sanandaj rangelands. 
Methodology 

For this study, three areas were selected: Khalichian, Hasanabad, and Haft Asiab, located around 

Sanandaj and affected by fires one to three years prior. Following field surveys and sampling, the 

flora of these areas was identified using available resources. Vegetation types were determined 

through the physiognomic-floristic method. Six sites were established for vegetation sampling: 

three burned and three control sites. Each pair of burned and control sites was matched based on 

topographic conditions, including elevation, slope percentage, and slope direction, to minimize 

the effects of environmental gradients and focus on the impact of fire. Next to each fire site, a site 

was chosen as a control site to minimize the effect of environmental gradients and only investigate 

the role and effect of fire in the changes that occurred. In each site, two transects (along the slope 

and perpendicular to the slope) and 15 plots were established along each transect (12 transects 

and 180 plots in total). Within the plots, vegetation characteristics were estimated, including the 

percentage of canopy cover of plant species, bare soil, stones and gravel, and litter. The shannon-
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Weiner index was used to calculate diversity and homogeneity, and the Margaloff index was used 

for richness. Independent t-test was used to compare the mean of plant characteristics. 
Results 

Our study revealed significant changes in the vegetation characteristics of the fire-affected sites. 

The crown cover of bushes decreased significantly, while other vegetative forms, such as annual 

and perennial grasses, and both annual and perennial forb plants and broadleaf, increased 

significantly. Total canopy cover, percentage of bare soil, production, and species richness in all 

three regions also increased significantly due to fire, while litter decreased significantly. The total 

production of rangelands in all three studied areas in the fire site of the region was more than the 

control site and its increase was statistically significant (P˂0.01). The results showed that fires in 

Khalichian, Hassan Abad, and Haft Asyab regions have increased rangeland production by 26.48, 

26.48, and 40.14 percent, respectively. The species diversity index of the Shannon-Weiner index 

was not significant in the Khalichian region, but species diversity increased significantly in other 

regions. By comparing the species richness index of Margalef, it was found that the fire in all 

three regions caused an increase in species richness, and this difference and increase was 

significant at the (p≤001). The species uniformity index has increased significantly in the Hassan 

Abad and Haft-Asib regions but did not show a significant difference in the Khalichian region. 

Investigating the plant composition of the studied areas showed that the fire caused a decrease in 

woody species and increased herbaceous plants. 
Conclusion 

This study concluded that fire generally increases live vegetation cover, reduces litter, and 

increases bare soil. Additionally, fire alters plant composition, favoring herbaceous plants over 

woody species. Therefore, it is recommended that controlled burning be implemented in 

grasslands where plant composition has shifted, and woody species have proliferated. Such 

practices should be considered alongside other economic, social, and environmental factors to 

enhance rangeland conditions. 
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 دهیچک
 

 سابقه و هدف
و نقش  باشدیمخشک مهیژه در مناطق خشک و نیوهب یمرتع یهاستمیاکوسمهم و مؤثر بر  یشناختبومکی از عوامل ی یسوزآتش
کی از ی یعیطب یهاستمیاکوسدر  یاهیکنترل شده پوشش گ زدنآتشدور،  یهاگذشتهاهان دارد. از یی در رشد، توسعه و تکامل گیبسزا
ر پوشش ییاهان نامرغوب و تغیو گ هایماریبن بردن آفات، یاز ب ین برایهمچن ،شگاه بوده استیر و اصلاح روییتغ یهاروش نیترساده

ت پس از یریمد یبرا یمرتع یهاستمیاکوس یاهیات پوشش گیبر خصوص یسوزآتش هایاثری یشده است. شناسامیاستفاده  یاهیگ
ات پوشش یخصوص یبرخ یرو یسوزآتش هایاثر یق به منظور بررسین تحقیان راستا، ی؛ در هماست یاژهیو تیدارای اهم یسوزآتش

 شده است. ت مراتع سنندج انجامیریمد یبرا یسوزآتشدر واکنش به  یاهیاز رفتار پوشش گ یو آگاه یاهیگ
 هاروش مواد و

 یسوزآتشسال قبل در آنها  3 تا 1ب از یترتدر اطراف سنندج که به ابیآسهفتو  آبادحسنان، یچیسه منطقه خل ن پژوهش،یا برای انجام
 یهاپیت. گردید یی، فلور مناطق با کمک منابع موجود شناسایبردارنمونهو  ییصحراش یمایپس از پاتفاق افتاده بود، در نظر گرفته شد. 

ت یسا 3ت )یا سای یواحدکار 6 ،یاهیاز پوشش گ یبردارنمونه یبراک مشخص شدند. یفلورست -ک یونومیزیز به روش فین یاهیگ
ط یه شرایت کلیبا رعاو متناظر به صورت  و شاهد یسوزآتش تیانتخاب شد. انتخاب هر جفت سات شاهد( یسا 3و  یسوزآتش

ت یعنوان سا بهت یک سای یسوزآتش یهاتیساک از یدر کنار هردر واقع  .بودب و ... یب، جهت شیمانند ارتفاع، درصد ش یتوپوگراف
در  شود. یرات به وجود آمده بررسییبه حداقل برسد و فقط نقش و اثر آتش در تغ یطیمح یهاانیگرادر یتا تأث دیگردشاهد انتخاب 

ترانسکت  12در کل پلات مستقر شد ) 15ب( و در امتداد هر ترانسکت یب و عمود بر شیش یاستاترانسکت )در ر 2 هاتیساک از یهر
زه ی، خاک لخت، سنگ و سنگریاهیگ یهاگونهشامل درصد تاج پوشش  یاهیات پوشش گیخصوص هاپلاتپلات(. در داخل  180و 

د. یغنا از شاخص مارگالف استفاده گرد ینر و برایوا –شانون  شاخصاز  یکنواختیمحاسبه تنوع و  ید. برایو لاشبرگ برآورد گرد
 .مستقل استفاده شد tاز آزمون  یاهیات گیخصوص نیانگیمسه یمقا یبرا
 جینتا

 برگانپهنان و یگندم یشیرو یهافرمر یداشته و سا یداریمعنکاهش  هایابوته یپوشش تاج یسوزآتش یهاتیساج نشان داد در ینتا
در هر سه  یاگونه ید و غنایکل، درصد خاک لخت، تول یافته است. پوشش تاجیش یافزا یداریمعنکساله و چندساله به صورت ی

د کل مرتع یتول افت.یکاهش  یداریمعنطور هب یسوزآتشلاشبرگ در اثر  یبوده ول یداریمعنش یافزا یدارا یسوزآتشمنطقه در اثر 
بوده  داریمعن ش آن از لحاظ آمارییبوده است و افزات شاهد یشتر از سایمنطقه ب یسوزآتشت یدر سادر هر سه منطقه مورد مطالعه 
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و  48/26، 48/26 شیباعث افزا ابیآسهفتو  آبادحسنان، یچیب در منطقه خلیبه ترت یسوزآتشج نشان داد ی. نتا(˂01/0Pاست )
نبود اما در  داریمعن انیچیدر منطقه خلنر یوا –شاخص شانون  یاهگونتنوع شاخص اختلاف  د مرتع شده است.یتول یدرصد 14/40
در هر سه  یسوزآتشمارگالف، مشخص شد  یاگونهسه شاخص غنای یبا مقا داشت. یداریمعنش یافزا یاگونهر مناطق تنوع یسا

در  یاگونه یکنواختیشاخص  بوده است. داریمعندرصد  1ش در سطح ین اختلاف و افزایشده و ا یاگونه یش غنایمنطقه باعث افزا
ب یرا نشان نداد. بررسی ترک یداریمعنان تفاوت یچیولی در منطقه خل داشته است یداریمعنش یافزا بیآسهفتو  آبادحسنمناطق 

 شده است. یاهان علفیش گیو افزا یچوب یهاگونهموجب کاهش  یسوزآتشنشان داد اهی مناطق مورد مطالعه یگ
 رییگجهینت

ش خاک لخت شده است. یاهی زنده، کاهش لاشبرگ و افزایش پوشش گیباعث افزا یسوزآتشن پژوهش نشان داد در مجموع یج اینتا
اهی یب گیدر مراتع علفزار که ترک شودیمه یتوص رو،ازایناهان علفی شده است. یاهی به نفع گیب گیر ترکییباعث تغ یسوزآتش سوییاز 
 –ر مسائل اقتصادی یکنترل شده و در نظر گرفتن سا یسوزآتشاز  یریگبهرهاد شده است با یچوبی در آنها ز یهاگونهر کرده و ییتغ

 طی اقدام به اصلاح مرتع شود.یست محیاجتماعی و ز
 
 .یاگونهد، تنوع ی، تولیشیرو یهافرم، مرتع، یسوزآتش :یدیکلیهاواژه 

 

 مقدمه
 یستیمؤثر بر چرخه ز یکیاز عوامل اکولوژ یسوزآتش

در مناطق خشک و  ویژهبه، یمرتع یهاستمیاکوساهان در یگ
et al Stoof &  Mirzay. ,2010) باشدیمخشک مهین

 ;0202 Musavand, ;9201., et alShaiday ) ینقش مهم که 
Baskin & Baskin ,) اهان داردیتوسعه و تکامل گ در رشد،

 یهاستمیاکوسدر  یاهیپوشش گکنترل شده  زدنآتش (.1989
اصلاح  ر وییتغ یهاروش نیترسادهو  نیتریمیقداز  یعیطب
اهان یو گ ن بردن آفات، امراضیاز ب یبراکه  بوده شگاهیرو

 شودیماستفاده  یاهیر پوشش گییتغ نامرغوب و مهاجم و
(3200, et al. Ruthven; 2001, Moghadam ., esdaghiM

ن یع و در یقو یتیریمد یاز ابزارها یسوزآتش .(4200;
 یاهان مرتعیت پوشش گیریحال کنترل شده و ارزان در مد

ات پوشش یبر خصوص یسوزآتش هایاثراز  یآگاه است و
ت پس از یریمد یبرا یستم مرتعیک اکوسی یاهیگ

 Moghadam ,2001;) ت استیحائز اهم یسوزآتش
2020Mirzay musavand, ) . یطیعوامل مح هایاثرشناخت 

 تواندیم یاهیگ یهاجامعهب و ساختار یمانند آتش در ترک
ن امکان یکرده و ا ترسادهرا  یاهیرات جامعه گییتغ ینیبشیپ

 ییایت و دخالت در روند پویریتا با مد بدهدرا به انسان 
مطلوب در پوشش نا یهاتیوضعجاد یاز ا یاهیجوامع گ

 (.Neto–Ramos  & Pivello ,0200) کند یریجلوگ یاهیگ
 کشورها یدر تمام یاهیت و نقش آتش بر پوشش گیاهم
 یریمعتدل و گرمس ییایبا عرض جغراف یکشورها ویژهبه

در اثر  .(Moghadam ,2004) شناخته شده است باًیتقر
از  یکیعنوان رم اصفهان که بهیدر مراتع سم یسوزآتش

کاهش  یابوتهاهان یگ ،اعلام شده یابوتهکنترل  یروشها
علف  یهاگونهط توسعه و گسترش یجه شرای، در نتاندافتهی

به  .(al. et Khoda Gholi ,2001( فراهم شده است انیگندم
 یمراتع و علفزاها ویژهبه هاستمیاکوس بیشتر در دلیلن یهم
از  ینیب و ساختار معیجاد ترکیباعث ا یسوزآتش، یعیطب

در  .(Midgly & Bond ,2003) شودیم یاهیپوشش گ
ل یچندساله به دل انیعلف گندم، یسوزآتشبعد از  یهاسال
ر خاک در برابر یا زیت جوانه رشد در سطح خاک یموقع
 Mirzay) شوندیمشتر یمقاومت کرده و ب یسوزآتش

2020musavand, ).  و  یاهان خشبیگ یسوزآتشدر اثر
رشد و گسترش  ینه را برایزم یداریمعنبا کاهش  یابوته

علف و  یعلف برگانپهنشتر یکه ب یاهان اشکوب تحتانیگ
  et alRatajcak ,.8201) کندیمهستند فراهم  انیگندم

;9200, Haubensaklel ;7200, et al. Provencher).  
et  Dale) داده شیافزا درصد خاک لخت را یسوزآتش

9201., et alShaidai  ;2200., al) ش یو باعث افزا
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د علوفه شده یمقدا تول وت یفیک ،ییارزش غذا ،یخوشخوراک
د در یتولاین افزایش  .(Ortman, & Beran 2008) است

شتر از یب %57 یمرکز یشده اوکلاهاما یسوزآتشمراتع 
 یسوزآتشج ینتا .(Svejcar ,1989) است بودهشاهد  تیسا

ها رز، زمستان و بهار در علفزایسال در فصول پائ 8در مدت 
 افتندیش یچندساله افزا یبرگان علفپهننشان داد که 

(2003, Kempe & Town) رموقع ید یسوزآتش یو با اجرا
ش یافته و باعث افزایکاهش  انیعلف گندمد در یزان تولیم

et al Engle ,.) شودیم مدتدر کوتاه یبرگان علفپهند یتول

نبراسکا باعث  یدر مراتع شن یسوزآتشن یهمچن .(1998
شده  یبرگان علفپهنش یو افزا هاجگنب یدرصد ترک کاهش

 یزارهادرمنهدر  .(Volesky & Connot ,2000) است
 انیعلف گندمد ی، تولیسوزآتش در اثرداهو یجنوب آ

 25 چندساله یعلفبرگان پهند یچندساله دو برابر شده و تول
درصد  64 – 93و کل علوفه قابل دسترس  شتر شدهیب درصد

ک یآتش به عنوان  (.Valentine ,1989) افته استیش یافزا
و  ییایپو ت،یجمع د،یتول تنوع، شیباعث افزا یطیعامل مح
از  یاریو سبب تکامل بس شودیم گراسلندهاش یقدرت رو

علف ش ینکه آتش باعث افزای. نظر به اگرددیم هاگونه
و  (2020musavand,  y;Mirza; 1992, Menk ) انیگندم
به  توانیم شودیم یچوب یهاگونهساله و کاهش کی یهاگونه

 یستم به سویتکامل اکوس سازوکارعنوان عامل بازدارنده در 
و همکاران  Steel .(et al. Shokri ,2002) دانستماکس یکل
رات پوشش ییو تغ یکیمقاومت اکولوژ مورددر ( 2019)
انجام  یمطالعات ،یمتوال یهایسوزآتشدر مقابله با  یاهیگ

مکرر با شدت  یسوزآتشرانوادا یجه گرفتند در سیدادند و نت
ر ییو تغ یسوزآتشمقاوم به  یهاگونه یکم باعث سازگار

و  یسوزآتشمقاوم به  یهاگونهب جنگل به سمت یترک
در فصل خواب  یسوزآتش شده است. یکنواختیش یافزا

فصل رشد باعث  در شده و یاگونهتنوع  و غنا شیباعث افزا
آتش  .(et al. Dale ,2002) شودیم یاگونهتنوع کاهش 
ران یدر ا یزراع محصولات یایبقان بردن یاز ب یبرا معمولاً

 هایاثر مورد در یکه اطلاعات کم یحال در ،شودیماستفاده 
دسترس  مراتع در ویژهبه ،یاهیگپوشش یهایژگیآن بر و

نکه مراتع جزو یبه ا نظر .(et al. Molavi ,2009) است
ها ین سطح خشکیشتریبوده و ب پویاو  یعیطب یهاستمیاکوس

 نهیبه یبرداربهرهت و یریمد یبرا ،دهدیمرا به خود اختصاص 
آنها  واکنشستم داشت و یاکوس یاز اجزا یقید شناخت دقیبا

 یسوزآتش مانندرات گوناگون ییدخالت و تغبا در مقابله 
  .(Sharifi & Emani ,2006) مطالعه شود

 یرو یسوزآتش هایاثر یبه منظور بررس ،قین تحقیا
از رفتار پوشش  یو آگاه یاهیات پوشش گیخصوص یبرخ

سنندج ت مراتع یریمد یبرا یسوزآتشدر واکنش به  یاهیگ
 .ه استانجام شد

 

 هامواد و روش
 : مورد مطالعه منطقه

در  وسنندج شهرستان  یکوهستاندر مراتع  قیتحقن یا
 35ْ  38َ تا 35ْ  3َو  یطول شرق 47ْ  18َ تا 46ْ  26َمحدوده 

انه یسال ین بارندگیانگی. مانجام شده است ،یعرض شمال
م منطقه مورد مطالعه یو اقل است متریلیم 4/458 منطقه برابر

به سرد خشک مهیبا استفاده از روش دومارتن جزو مناطق ن
منطقه  ،یاهیت پوشش گیوضعدرجه از لحاظ  .دیآیمحساب 

 .باشدیمجزء مراتع متوسط 
ت یت )سه سایسا 6در مجموع  ،یبردارنمونه یبرا 
گرفته در نظر  سه منطقهت شاهد( در یو سه سا یسوزآتش

 افزارو با استفاده از نرم ییش صحرایمایدر هر منطقه با پ .شد
earth Google ،دستگاه و 1: 50000 ینقشه توپوگراف  GPS

CSx76map  مشخصل یبه شرح ذ یسوزآتش یهاتیسا 
 ینقشه توپوگراف یبر رو هاتیسا. در هر منطقه محدوده دیگرد

 .مشخص شد

 35ْ 23َ  49ً ییایجغرافان با مختصات یچیمنطقه خل -1
)مرکز محل  یطول شرق 47ْ 2َ  59و ً یعرض شمال

Heteranthelium غالب یهاگونه( با یبردارنمونه

 crinitum Taeniatherum – piliferum - Xerathemum 

squarrosum پیو تXerathemum  –Annual grass

squarrosum  هکتار 7به مساحت  یعمد یسوزآتشو 
 .اتفاق افتاده است
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 35ْ  15َ  59ً ییایبا مختصات جغراف آبادحسنمنطقه  -2 
)مرکز محل  یطول شرق 46ْ  57َ  26و ً یعرض شمال

  Acanthophyllumغالب یهاگونه( با یبردارنمونه

 –piliferum  terantheliumHe -microcephallum 

 Astragalus spپیو تAcanthophyllum  

 piliferum terantheliumHe -microcephallum   و
 .است رخ داده هکتار 10در مساحت  یعمد یسوزآتش
 35ْ 19َ  5ً ییایاب با مختصات جغرافیمنطقه هفت آس -3

)مرکز محل  یطول شرق 46ْ 57َ  48و ً یعرض شمال
strigosa Picris – غالب یهاگونه( با یبردارنمونه

. spAstragalus  –crupinastrum  Crupina  و
و  Crupina crupinastrum –strigosa  Picris پیت

است. به  حادث شدههکتار  5در مساحت  یعمد یسوزآتش

مانند ارتفاع،  یط توپوگرافیه شرایت کلیصورت متناظر )با رعا
 یهاتیساک از ی...( در کنار هر ب ویب، جهت شیدرصد ش

ت شاهد انتخاب شد تا یعنوان سا بهت یک سای یسوزآتش
به حداقل برسد و فقط نقش و اثر  یطیمح یانهایر گرادیتأث

ت ینها شود. در یرات به وجود آمده بررسییآتش در تغ
هر منطقه شامل  یبرا یسوزآتشن شاهد و یرات بییتغ

)دو سال  آبادحسن(، یسوزآتشکسال پس از یان )یچیخل
سه سال پس از ) ابیآسهفت( و یسوزآتشپس از 

عمل آمده به یهایبررسشد. براساس  ی( بررسیسوزآتش
 یهانیزمک یکشاورزان و باغداران منطقه عمداً مراتع نزد

و در آن  زنندیمو بعد شخم  زنندیمخود را آتش  یکشاورز
 .کنندیمدخل و تصرف 

 

 
 رانیکردستان و ااستان  شهرستان سنندج، درمنطقه مورد مطالعه ت یموقع -1شکل 

of the studied area in Sanandaj city, Kurdistan province, Iran Geographical location -Figure 1 
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 یبردارروش نمونه
طقه فلور من ،یبردارنمونهو  یصحححرایش یمایپ پس از

Ghahreman ,1978-8200 ;) بححا کمححک منححابع موجود

;1200, Asgari ;6200, Mozafarian & Mahmodi) 
سا    ز به روش ین یاهیگ یهاپیت اجتماعات وشد.   ییشنا

ست  - کیونومیزیف شدند    یفلور شخص   Atri ,1997)ک م

;5199, Asri).  به روش   یاهی از پوشحححش گ یبردارنمونه
ف   ت   یسحححح - یتصححححاد تمححا گردیححد   ک یححسحححح نجححام   ا

(;4200; 2004,2001i,Mesdagh ,mMoghada ،2004  

;1200, Moghadam ،2001).       به جه  با تو ندازه پلات  ا
ربع ک مترمی یاهیگ یهاگونهنوع و اندازه و نحوه پراکنش 

ز به روش  یها ن و تعداد پلات  (Mesdaghi ,2004) انتخاب 
 ؛Mesdaghi ,2004 ؛et al Fattahi ,.0920) یآمححار

2001, Moghadam) 2 هاتیسا ک از یشد. در هر ن ییتع 
ب( و یب و عمود بر ش یش  ی)در راستا  یمتر 50 ترانسکت 

)در مجموع  دیگردپلات مستقر  15در امتداد هر ترانسکت 
 (.مناطق  کل  یپلات برا 180 ومتری  50ترانسحححکت   12

صله ب  سکت ن پلات و یفا ص    هاتران صو ات یبا توجه به خ
شش گ  ضع  ،یکیاکولوژ ، عواملیاهیپو و  یوگرافیزیف تیو
در نظر گرفته   یکار  طول و مسحححاحت واحد   و یتوپوگراف

 et alFattahi ;7199, Atri ;5199, Asri , ,.2009) شححد

;9201Hurteau, ). 
 تاج پوشش درصد اهان،یاطلاعات مربوط به فهرست گ

 سنگ و و خاک لخت لاشبرگ، درصد ،یاهیگ یهاگونه
 یریگنمونهد به روش یتول .ادداشت شدی هاپلاتدر  زهیسنگر

 . در هرشد یریگاندازه Mesdaghi (2004)  ا دوبلیمضاعف 
 پلات قطع 20که در یطورهب ،دیپلات مستقر گرد 60منطقه 
  .انجام شدن یپلات تخم 60ن در کل یو توز
 

  یل آماریروش  تحل
شاهد و  یهاتیسا یکنواختیتنوع و  یریگاندازه یبرا
 نر استفاده شدیوا –از شاخص شانون  یسوزآتش

(2010Zare chahouki, &  Azarnivand؛ , Mesdaghi

ز به روش مارگالُف و با استفاده از درصد یو غنا ن (2004

 gyMethodolo Ecological افزارنرمپوشش با 

(2009  Krebs, )و Excel سه درصد یمقا یبرا. شد محاسبه
شاهد  یهاتیسان یب یکنواختی، غنا و دیتول ،یاهیپوشش گ

 مستقل  t از آزمون هانیانگیمسه یو مقا یسوزآتشو 

)2019Hurteau, ( یآمار افزارنرمدر SPSS  دیگرداستفاده. 
 

 جینتا
 ج حاصل از مطالعه پوشش یالف: نتا
ا بمورد مطالعه  یهاتیساگیاهی موجود در  یهاگونه

دقت شناسایی شد و سهم هر گونه در ترکیب گیاهی تعیین 
 درج شده است. 1نتایج آن در جدول  که گردید
در  یشیرو یهافرم یسه پوشش تاجیج مقاینتا -1

 و شاهد  یسوزآتش یهاتیسا

از مقایسه پوشش تاجی گندمیان یکساله و چندساله بین 
ی و شاهد برای مناطق خلیچیان، سوزآتشدو سایت 

آسیاب )یک، دو و سه سال پس از و هفت آبادحسن
مستقل، چنین استنباط شد که  tی( تحت آزمون سوزآتش
ی درصد پوشش گندمیان یکساله و چندساله را سوزآتش

افزایش داد که از لحاظ آماری اختلاف مشاهده شده 
گندمیان یکساله در منطقه خلیچیان )یکسال پس از 

بوده است  داریمعندرصد  5ی( در سطح سوزآتش
(05/0˂P(ه در مناطق ؛ در صورتی که گندمیان یکسال

ی( سوزآتش)دو و سه سال پس از  ابیآسهفتو  آبادحسن
و اختلاف  )P˂01/0بود ) داریمعندرصد  1در سطح 

ی و شاهد در تمامی سوزآتشبین سایت  گندمیان چندساله
 1( در سطح ابیآسهفتو  آبادحسنمناطق )خلیچیان، 

ی سوزآتشهمچنین  .)P˂01/0) بود داریمعندرصد 
علفی یکساله و چندساله را نیز  برگانپهندرصد پوشش 

 1افزایش داد و این اختلاف در تمامی مناطق در سطح 
نیز در سایت  هایابوتهو  )P˂01/0بوده ) داریمعندرصد 

ی در داریمعنی نسبت به سایت شاهد کاهش سوزآتش
 5، 4، 3، 2ی هاشکل)  )P˂ 01/0درصد داشتند ) 1سطح 

 (.6و 
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 ک منطقهیبه تفک یسوزآتششاهد و  یهاتیساگیاهی شناسایی شده و سهم آنها در ترکیب گیاهی  یهاگونه -1جدول 

Table 1- Identified plant species and their portion in the vegetation composition of the control and burned sites 

Study areas Plant species 
Haft asiab Hasan abad Khelichian  

Burned Control Burned Control Burned Control  

The proportion of species in the plant composition ()%   

2.62 8.79 6.94 14.51 0.00 0.00 
Acanthophyllum 

microcephalum Boiss.  

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.47 Aegilops triuncialis L.  

0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Astragalus mollis M. Bieb. 

0.00 19.67 0.00 13.36 0.00 0.00 Astragalus sp. 

6.04 1.22 1.06 0.96 1.53 1.64 Avena sativa L. 

1.12 0.58 16.01 2.34 0.00 0.00 
Boissiera squarrosa (Banks & 

Sol.) 

0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 0.00 Bromus danthoniae Trin. 

0.29 1.05 0.44 0.14 10.78 9.68 Bromus tectorum L. 

0.67 0.70 0.15 0.28 0.16 0.68 Celsia aucheri Boiss.  

1.19 0.00 5.97 4.13 0.00 1.35 Centaurea virgata Lam. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 Cousinia archibaldii Rech.f. 

7.83 8.39 0.52 0.14 8.84 1.64 
Crepis quercifolia Bornm. & 

Gauba 

21.71 15.37 2.04 2.93 7.31 0.00 
Crupina crupinastrum (Moris) 

Vis. 

0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 Daucus littoralis Sm. 

0.00 0.28 0.00 0.00 0.52 0.68 
Echinops persicus Steven ex 

DC. 

0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 Eryngium billardieri F. 

0.00 0.58 0.00 0.08 0.00 0.00 
Euphorbia cheiradenia Boiss. 

& Hohen. 

0.00 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 Euphorbia geniculata Ortega 

1.05 0.86 3.00 5.10 6.00 4.05 Gondelia tornefortii L. 

0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 3.83 Gypsophila virgata Boiss. 

4.77 2.45 11.93 11.43 11.16 2.27 
Heteranthelium piliferum  

(Banks & Sol.) Hochst.  

0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.00 Hordeum bulbosum L. 

0.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Hypericum 

lysimachioides Boiss. & Noë 

0.18 0.16 0.15 0.15 0.13 0.23 Lathyrus aphaca L. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.93 Lens culinaris 

0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Lotus gebelia Vent. 

6.94 2.50 4.03 2.25 16.74 1.06 Medicago rigidula (L.) All. 

0.29 0.00 4.02 2.25 0.00 0.00 Medicago radiata L. 

0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 Melica persica Kunth. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.13  Phlomis persica Boiss. 

19.47 17.30 0.19 0.91 0.00 0.00 Picris strigosa M. Bieb. 

0.00 0.00 17.07 8.64 9.36 7.65 Poa bulbosa L. 

0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  Salvia palaestina Benth. 

1.63 0.75 0.87 8.95 1.42 1.64 Scabiosa calocephala Boiss. 

2.01 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 Scandix stellata Banks & Sol. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 
Scariola orientalis (Boiss.) 

Soják. 
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Study areas Plant species 
Haft asiab Hasan abad Khelichian  

Burned Control Burned Control Burned Control  

0.74 0.00 0.00 0.00 0.00 2.84 Silene dichotoma Ehrh. 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 Sonchus asper (L.) Hill. 

0.00 0.10 0.00 0.00 0.36 0.00 Stachys inflata Benth. 

6.94 9.08 2.77 5.65 9.63 6.30 
Taeniatherum 

crinitum (Schreb.) Nevski 

8.66 4.66 6.26 11.06 3.88 13.73 
Tanacetum parthenium (L.) 

Sch. Bip. 

2.31 0.00 6.99 3.07 2.68 1.13 
Trigonella monantha C.A. 

Mey.  

0.00 0.00 1.50 0.55 2.53 7.56 Velezia rigida L. 

0.74 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 Vulpia myuros (L.) C.C. Gmel.  

0.00 0.00 8.11 0.96 6.47 13.35 
Xeranthemum 

squarrosum Boiss 

100 100 100 100 100 100 Total 

 

 
 منطقهک یبه تفک یسوزوآتششاهد  تیسادو  نیبکساله ی انیگندم یتاجسه درصد پوشش یمقا -2شکل 

Comparison of the canopy cover in annual Grass between the control and burned sites -Figure 2 
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 منطقه ک یبه تفک یسوزوآتششاهد  تیسادو  نیبچندساله  انیگندم یتاجسه درصد پوشش یمقا -3شکل 

erennial Grass between the control and burned sitesPComparison of the canopy cover in  -Figure 3 

 

 

 
 منطقه ک یبه تفک یسوزوآتششاهد  تیسادو  نیبکساله ی یعلف برگانپهن یتاجسه درصد پوشش یمقا -4شکل 

of the canopy cover in annual Forb between the control and burned sitesComparison  -Figure 4 
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 منطقه ک یبه تفک یسوزوآتششاهد  تیسادو  نیبچندساله  یعلف برگانپهن یتاجسه درصد پوشش یمقا -5شکل 

burned sitesComparison of the canopy cover in perennial Forb between the control and  -Figure 5 

 

 
 منطقه ک یبه تفک یسوزوآتششاهد  تیسادو  نیب هایابوته یتاجسه درصد پوشش یمقا -6شکل 

Comparison of the canopy cover in shrubs between the control and burned sites -Figure 3 

 

 کل یج حاصل از پوشش تاجینتا -2

و شاهد  یسوزآتش تیسادو  نیبدرصد تاج پوشش کل 
ت یسادرصد تاج پوشش کل در  ج نشان دادینتاو  شد سهیمقا

شتر از یبوده و بدرصد  56/64 انیچیمنطقه خل یسوزآتش
اختلاف  یکه از لحاظ آماراست  درصد 51با منطقه شاهد 

در  .(P˂ 01/0)بود  داریمعن درصد 1مشاهده شده در سطح 
بوده که  درصد 73/90 آبادحسنمنطقه  یسوزآتشت یسا

 است که از لحاظ درصد 20/74با  شاهد تیساشتر از یب
 است داریمعندرصد  1اختلاف مشاهده شده در سطح  یآمار

(01/0˂P).  ابیآسهفتمنطقه  یسوزآتشت یسادر  
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 درصد 70/72 با شاهد تیساشتر از یبوده که بدرصد  76/90
 1اختلاف مشاهده شده در سطح  یآماراست که از لحاظ 

 .(7 شکل) (P˂ 01/0)بود  داریمعندرصد 

 

 
 منطقه ک یبه تفک یسوزآتش شاهد و تیسادو  نیب تاج پوشش کلسه درصد یمقا -7شکل 

control and burned sitesComparison of the percentage of the total canopy cover between the  -Figure 7 

 

3
 ج حاصل از مطالعه پوشش لاشبرگ و خاک لختینتا -
 سه درصد لاشبرگ:یمقا -

باعث کاهش درصد لاشبرگ  یسوزآتشج نشان داد ینتا
ان یچیت شاهد منطقه خلیدر ساشده است. درصد لاشبرگ 

درصد  7با  یسوزآتشت یشتر از سایدرصد بوده که ب 15
درصد بوده که  16 آبادحسنمنطقه  ت شاهدیاست و در سا

ت شاهد یسادرصد است و در  7 با یسوزآتشت یشتر از سایب
ت یشتر از سایدرصد بوده که ب 10 ابیآسهفتمنطقه 

اختلافات مشاهده  کهنحویبه ،درصد است 6با  یسوزآتش
 درصد 1در سطح  یاز لحاظ آمار منطقهدر هر سه  شده
 (.8)شکل  (P˂01/0) است داریمعن

 

 
 منطقه ک یبه تفک یسوزوآتشت شاهد یدو سا نیبسه درصد لاشبرگ یمقا -8شکل 

Comparison of the percentage of litter between the control and burned sites -Figure 8 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Khelichian'خلیچیان Hasan Abadحسن آباد  Haft Asiabهفت آسیاب

ل 
ش ک

وش
ج پ

تا
(

صد
در

)

To
ta

l c
an

o
p

y 
co

ve
r 

%
 

Areaمنطقه 

control شاهد

burned آتش سوزی

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Khelichian'خلیچیان Hasan Abadحسن آباد  Haft Asiabهفت آسیاب

گ 
شبر

لا
(

صد
در

)

L
it

te
r

%

Areaمنطقه 

control شاهد burned آتش سوزی



 سوزی روی برخی...آتشاثرهای  198

 

 سه درصد خاک لخت: یمقا -

ش خاک لخت در مناطق مورد یباعث افزا یسوزآتش
 یسوزآتشت یسامطالعه شده است. درصد خاک لخت در 

ت شاهد با یشتر از سایدرصد بوده که ب 19ان یچیمنطقه خل
 یسوزآتشت یسادرصد است و درصد خاک لخت در  10

 5ت شاهد با یشتر از سایدرصد بوده و ب 8 آبادحسنمنطقه 
منطقه  یسوزآتشت یدر سادرصد است و درصد خاک لخت 

 8ت شاهد با یشتر از سایدرصد بوده و ب 13 ابیآسهفت
 داریمعندرصد  1سطح  ن اختلاف دریکه ا باشدیمدرصد 

  (.9)شکل  (P˂01/0)است 

 

 
 منطقه ک یبه تفک یسوزآتش ت شاهد ویدو سا نیبسه درصد خاک لخت یمقا -9شکل 

Comparison of the percentage of bare soil between the control and burned sites -Figure 9 

 

 
 منطقه ک یبه تفک یسوزوآتششاهد  تیسادو  نیبد علوفه یسه تولیمقا -10شکل 

Comparison of production between the control and control sites -Figure 10 

 

 ب( نتایج حاصل از مطالعه تولید
ی و شاهد به تفکیک سوزآتشتولید بین دو سایت 

 ی منطقهسوزآتشمنطقه مطالعه شد. تولید در سایت 
کیلوگرم در هکتار بوده که بیشتر از سایت  3/302خلیچیان 

 کیلوگرم در هکتار است و از لحاظ آماری 239شاهد با 
بوده است  داریمعندرصد  1ف مشاهده شده در سطح اختلا

(01/0˂P.)  آبادحسنی منطقه سوزآتشتولید در سایت 
کیلوگرم در هکتار بوده که بیشتر از سایت شاهد با  7/849
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کیلوگرم در هکتار است که از لحاظ آماری اختلاف  712
است.  داریمعن( P˂01/0درصد ) 1مشاهده شده در سطح 

 3/472 ابیآسهفتی منطقه سوزآتشتولید در سایت 
 337کیلوگرم در هکتار بوده که بیشتر از سایت شاهد با 

کیلوگرم در هکتار است که از لحاظ آماری اختلاف مشاهده 
است )شکل  داریمعن (P˂01/0درصد ) 1شده در سطح 

10.) 

 مطالعه تنوع ج حاصل ازینتاج: 

با استفاده از شاخص  یاگونهتنوع از ج حاصل ینتا یبا بررس
ان یچیت شاهد منطقه خلیسادر  هر چندنر مشخص شد یوا –شانون 

بوده  97/0 یسوزآتش تیساو در  90/0 تنوعشاخص ن یانگیم
 مناطقدر  یول (P=182/0)است نبوده  داریمعنن اختلاف یا اماّ

در  یداریمعنش یباعث افزا یسوزآتش ابیآسهفتو  آبادحسن
 (. 2 )جدول (P˂01/0) شده است مقدار شاخص تنوع

 

 منطقهک یبه تفک یسوزآتش شاهد و تیسادو  نیب یاگونهتنوع شاخص سه یمقا -2جدول 
Comparison of the species diversity index between the two control and burned sites -Table 2 

Sampling areas based on the year they 

burned 
Species diversity index in 

the control site 
Species diversity index in the 

site burned 
.igS 

 
Khelichian 0.90 0.97 nsP=0.182 

badAHasan  0.85 0.96 **P<0.01 
siabAHaft  0.90 1.08 **P<0.01 

**The difference is significant at the 1% level; ns: no significant difference 

 
 یاگونه یج حاصل از مطالعه غناینتا: د

 تیسادر  یاگونه یغنابا استفاده از شاخص مارگالُف 
که نشان داد ج ینتا و شدشاهد مطالعه  و یسوزآتش

شده  یاگونه یش غنایباعث افزامنطقه در هر سه  یسوزآتش
 باشدیم داریمعندرصد  1ش در سطح ین اختلاف و افزایا و
(01/0˂P) (.3 )جدول 

 

منطقهک یبه تفک یسوزآتش شاهد و تیسادو  نیببراساس شاخص مارگالفُ  یاگونه یسه غنایمقا -3جدول   

Comparison of species richness based on Margalof index between two control and burned sites -Table 3 
Sampling areas based on the year they 

burned 
Species richness index 

in the control site 
Species richness index in the 

 site burned .igS 
Khelichian 6.12 7.07 **P<0.01 
Hasan abad 5.63 6.54 **P<0.01 
Haft asiab 7.16 8.44 **P<0.01 

**The difference is significant at the 1% 
 

 یاگونه یکنواختیج حاصل از مطالعه ینتا :هـ 
 یسوزآتش تیسادر دو  یکنواختی یج بررسیبراساس نتا

ان یچیخل منطقهدر  یکنواختیکه  دیمشخص گرد ،شاهد و
 نبوده یداریمعن ین کاهش از لحاظ آماریاو  افتهیکاهش 

از  ابیآسهفتو  آبادحسنمناطق در  یلو (P=79/0) است
درصد  1در سطح  یداریمعنش یافزا یدارا یلحاظ آمار

  .(4 )جدول (P˂01/0) باشندیم

 

 منطقهک یبه تفک یسوزآتش شاهد و تیسادو  نیب یاگونه یکنواختیشاخص سه یمقا -4جدول 

sitesburned index between the two control and evenness Comparison of the species  -Table 4 
Sampling areas based on the year they 

burned 
index in the  Evenness

control site 
 burnedindex in the Evenness 

 site .igS 
Khelichian 0.87 0.86 nsP=0.79 
Hasan abad 0.81 0.86 **P<0.01 
Haft asiab 078 0.89 **P<0.01 

**The difference is significant at the 1% level; ns: no significant difference 
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 بحث 
باعث  یسوزآتشبراساس نتایج این پژوهش، در مجموع 

افزایش پوشش گیاهی زنده، کاهش لاشبرگ و افزایش خاک 
دست آمده از مطالعات ج بهینتا یبررسلخت شده است. 

 یسوزآتشکه  دهدیمن پژوهش نشان یدر ا یاهیپوشش گ
کساله و چندساله( و ی) انیگندم یدرصد پوشش تاج

 است ش دادهیافزا راکساله و چند ساله( ی) یبرگان علفپهن

علت . افته استیکاهش  هایابوته یدرصد پوشش تاج یول
جوامع  ییایان کرد که روند پوین بیچن توانیمرا  هاافتهین یا
نامطلوب مواجه شوند پوشش  یهاتیوضعاگر با  یاهیگ
 Neto, –Ramos) شوندیمغالب  یخشبو  یابوته یاهیگ

2004 ;0202Pivello, &  Banihashemi )به  هایابوته و
سوخت  یخشبشتر و ساختمان یب ییهوا یهاعلت داشتن اندام

و زودتر و بهتر  کنندیمجاد یا یسوزآتش یرا برا یمناسب
 هابوتهبا کاهش  و (Sharifi & Emani ,2006) سوزندیم

شتر یکه ب یاهان اشکوب تحتانیرشد و گسترش گ ینه برایزم
 انیگندمو  شودیمهستند فراهم  انیگندمو  یعلف برگانپهن

ر یا زیت جوانه رشد در سطح خاک یچندساله به علت موقع
 دارد یشتریمقاومت ب یسوزآتشخاک در برابر 

(2009, Haubensaklel ;7200, et al. Provencher 

;0202Banihashemi, .)  جوانه رشد در  ،دیگر سویاز
به همین دلیل و نیز به دلیل  ،باشدها میها در روی شاخهبوته

نسبت به گیاهان علفی و گندمی باعث  هایابوتهرشد کندتر 
با گیاهان علفی و  دوبارهدر رقابت رشد  هایابوتهکه  شودیم

تر سوزی ضعیفگندمی حداقل در چند سال اول بعد از آتش
اثر  مورددر  یامطالعه (1994و همکاران ) Cook عمل کنند.
که  ندجه گرفتیو نت ندانجام داد یعلف یهاگونهآتش بر 

و  شودمی یعلف یهاگونهد یش تولیباعث افزا یسوزآتش
در سرعت استقرار آنها بعد  یعلف یهاگونه ییرا توانا آنل یدل

 ق مطابقت دارد.ین تحقیج ایکه با نتا دانندمی یسوزآتشاز 
Banihashemi ( 2020و همکاران )مورددر  یقاتیتحق 

در  یسوزآتشاهان در اثر یگ یعملکرد یهاگروهرات ییتغ
انجام دادند.  یاریاستان چهارمحال و بخت یمه استپیمراتع ن

با شکل  یهاگونهب ینشان داد که درصد ترک آنانق یج تحقینتا

اهان با یب گی، درصد ترکیابوتهو  ی، علفیگندم یشیرو
داشته  یسوزآتشدر مناطق  یداریمعنش یافزا یخوشخوراک

 هایاثر یدر بررس( 2019و همکاران ) Ratajczakاست. 
علفزار و  یاهیدر پوشش گ یسوزآتشموج گرما و  یبیترک

از  یریباعث جلوگ یسوزآتشکه گرفتند جه ینت ،زارهاچمن
ش یشده و باعث افزا یو چوب یخشب یهاگونهگسترش 

 . شودیم یعلف یهاگونه
  Hurteau مورددر  یقاتیحقت (2019)همکاران  و 

بازخورد مناطق سوخته شده و کاهش مناطق بدون پوشش 
جه یو نت ندانجام داد ییرات آب و هواییتغ هایاثرو  یاهیگ

باعث کاهش مناطق بدون پوشش  یسوزآتشگرفتند که 
و همکاران  Shokri . شودیما مناطق با پوشش کم ی یاهیگ
پارک  یاهیبر پوشش گ یسوزآتشامد یپ یدر بررس (2001)

ش یباعث افزا یسوزآتشکه جه گرفتند ینت ،گلستان یمل
ن یهمچن ،اهان شده استیگ یزان پوشش تاجیدر م یداریمعن

شده که  یعلف یهاگونه یپوشش تاج داریمعنش یباعث افزا
و  Ruthven ن مطالعه مطابقت دارد.یااز ج حاصل یبا نتا

اهان یپاسخ پوشش گ یکه بر رو یدر بررس( 2003)همکاران 
 یهادشتدر  یم سوزاندن مختلف در مراتع بومیبه رژ یچوب
که جه گرفتند ینت ،الت تگزاس انجام دادندیا یو جنوب یغرب

چندساله و بقولات  برگانپهنش یسبب افزا یسوزآتش
و  Rogers ق است.یتحقاین ج یافته همسو با نتاین یا ،شودیم

با  یابوتهاهان یگ یپاکساز یرو یقاتیتحق  (2004)همکاران 
الت تگزاس انجام یجنوب ا یزارهابوتهروش سوزاندن در 

از  یکی یسوزآتشجه گرفتند که استفاده از ین نتیدادند و چن
و  باشدیم زارهابوتهاء ینه در اصلاح و احیکم هز یهاروش

شنهاد یپ زارهابوتحهک درمان نگهدارنحده در یآن را به عنوان 
ش یباعث افزا یسوزآتشکه دنحد کرن اظهحار یهمچن ،اندردهک

اهان را یگ یو شاداب شودمیها فوربو  هاد در گراسیتول
 یامطالعه  (2008)و همکاران   Jonathan. دهدیمش یافزا

بزرگ  یهادشتآتش در  یبا اجرا ینیجانش مورددر 
الات یشرق اورگان واقع در غرب ا یهااستپدر  زاردرمنه

قرار گرفته بودند انجام دادند و  یسوزآتشمتحده، که مورد 
 یاهیسوخته شده، پوشش گ یهاکه در همه پلاتدند کران یب



 201 2شماره  31نشریه علمی تحقیقات مرتع و بیابان ایران جلد 

 Scheintaub .شاهد است یهاپلاتشتر از یو محصول سرپا ب

جامعه  واکنشپاسخ و  مورددر  یقاتیتحق  (2009)و همکاران 
در مراتع  یسوزآتشبه  یچندساله استپ یهافورب یاهیگ
کا در یتحت قرق در شمال کلرادو آمر یهاخشک دشتمهین

نشان آنان ق یج تحقیانجام دادند. نتا 2007و  2006 یهاسال
در  ،شودیم یاهیرات جامعه گییباعث تغ یسوزآتشداد که 

چندساله پس از  یهافورب یاهیرات جامعه گیین تغیا
که  دهدیمج نشان ین نتای. ااستافته یش یافزا یسوزآتش

خشک مهیدر مراتع ن یوربهرهدر  یسوزآتشرات پس از ییتغ
ق ین تحقیج ایکه با نتا باشدیمست بلکه مثبت ین یمنف

باعث  یسوزآتشبراساس نتایج این تحقیق  دارد. یهمخوان
شده  یابوته یهاگونهچندساله و کاهش  یهاگراسش یافزا

 مورددر  یمطالعاتKauffman (2010 ) و  Ellsworth است.
تحت قرق  یچندساله بوم یهاگراسبر  یسوزآتش هایاثر

 یغربشمال یستم کوهستانهایاکوس یزارهادرمنهدر 
نشحان داد که آنان ق یج تحقینتا .کا انجام دادندیآمر یایفرنیکال

چندساله و کاهش  یهاش گراسیباعث افزا یسوزآتش
که  دهدیمج نشان ینتات یشده است. در نها یابوته یهاگونه

پاسخ  یبوم یادستهان یو زنده ماندن گندم یبارور یهاتلاش
ش یباعث افزا یسوزآتشداشته است و  یسوزآتشمثبت به 

ج این پژوهش مشابهت یکه با نتا شودیمات آنها ید حیتجد
ک ابزار مهم ی تواندیم یسوزآتشکه  دهدیمن نشان یادارد. 

چندساله سازگار به  یهاگراسز و حفاظت ا یبازساز یبرا
ان یچیمنطقه خل یسوزآتشت یسادر . باشد یسوزآتش

 تیسانسبت به  یاگونهتنوع  (یسوزآتشکسال پس از ی)
مناطق در  ینبوده ول داریمعن وداشته  یزیش ناچیشاهد افزا

( یسوزآتش)دو و سه سال پس از  ابیآسهفتو  آبادحسن
 1ن اختلاف در سطح یداشته که ا یداریمعنش یتنوع افزا

 انیگندمش یاز افزا یرا ناش آن توانیمبود و  داریمعندرصد 
منطقه کساله و چندساله دانسته و در ی یعلفبرگان پهن و

 دوبارهبا حضور  (یسوزآتش)سه سال پس از  ابیآسهفت
که با  ابدییمش یشتر افزایب یاگونهتنوع  یابوته یهاگونه

و  Dale .مطابقت دارد (et al Shokri ,.2002) مطالعات
 یاگونه یبر غنا یسوزآتشاثر  مورددر  (2002همکاران )

 یاگونه یج حاصل از مطالعه غناینتا ازانجام دادند و  یمطالعات
ش یدر هر سه سال باعث افزا یسوزآتشمشخص شد که 

ن یاج یکه با نتا بوده داریمعنش ین افزایا شده و یاگونه یغنا
ت یسادر  یکنواختیاز مطالعه  .ق مطابقت داردیتحق

در سال اول  یکنواختیو شاهد مشخص شد که  یسوزآتش
نبود  داریمعنن اختلاف یافت و ایکاهش  یسوزآتشدر اثر 

 یداریمعنش یافزا یکنواختیدوم و سوم  یهاسالدر  یول
به دلیل غلبه یک  اًعمومسوزی یکنواختی بعد از آتش .داشت

باشد که گیاهان علفی و گندمی مقاوم و سازگار می مجموعه
مرور زمان با بازگشت به کلیماکس از میزان یکنواختی کم به

ج یبراساس مطالعات انجام شده و نتا ،در مجموعشود. می
ش یو افزا یچوب یهاگونه، با کاهش ذکرشدهبدست آمده 

ندساله(، کساله و چی یبرگان علفپهن و انیگندم) یاهان علفیگ
که بر  یاهیگ رات پوششییتغ و ینیگزیگفت که جا توانیم

ستم به یاکوس بازگشتنشانه  ،افتدیماتفاق  یسوزآتشاثر 
است  یکیاکولوژ یو روند توال یعیر طبیدر س ترنیپائمراحل 

 سازوکاربازدارنده در  یریآتش را به عنوان متغ توانیمو 
 .کرد یماکس معرفیکل یبه سو یمرتع یهاستمیاکوس یتکامل

 یهایژگیواز  یکیآتش را به عنوان  شناسانبوماز  یاریبس
ستم نقش یاء و تکامل سیاح که در شناسندیمها نظامبوم یذات

 یبرا یتیریک ابزار مدیرا به عنوان  آن یحت دارد و یفراوان
در آنها موجب تکامل  یسوزآتشکه  ییهانظاماء بومیاح
 Neto–Ramos ,) برندیمنام  شودیماهان و جامعه آنها یگ

2004 & Pivello.) ًنتایج تحقیقات داخلی و خارجی  اصولا
دهند که گندمیان یکساله در سال اول بعد از نشان می

، ابندییمتدریج دوباره کاهش سوزی افزایش یافته و بهآتش
اولیه یا پرستار وارد اکوسیستم  یهاگونهزیرا در ابتدا به عنوان 

تدریج در اثر رقابت با گیاهان علفی و گندمی شده و به
 ،. در مورد گندمیان چندساله نیزشوندیمتر چندساله کمرنگ

مرور زمان افزایش اصولاً در سال اول حضور آنها کم و به
ییدکننده این روند بود. اما در مورد أنتایج این تحقیق ت ،یابدمی
روند با  هایابوتهچندساله و  یهایعلفیکساله،  یهایعلف

را  موضوعرود کاملا همسو نبود که دلیل این آنچه انتظار می
در . دکرتحقیق جستجو  یهامکانباید در تفاوت ذاتی بین 
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 یبرا یتیریک ابزار مدیعنوان  بهآتش را  توانیم نهایت
خشک در مهیمناطق ن یهاستمیاکوسدر  یاهان علفیش گیافزا

 نظر گرفت.
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