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Abstract 
Identification of changes in land use and vegetative cover serves important 

functions not only for optimal management of natural resources but also for 

planning by the agricultural sector. Satellite imaging is a technique of special 

benefits for updating land use and cover maps. It was the objective of the current 

article to exploit satellite data to determine the extent and types of land cover/use 

changes in Tehran Province over the past two decades. For this purpose, use was 

made of Landsat-7 satellite images of Tehran Province prepared in the year 2000 

and the Sentinel-2 satellite images of 2021. The images along with the relevant 

remote sensing data were subsequently subjected to processes in the spatial analysis 

software. Using the data thus obtained, the areas of natural resources and 

agricultural lands were estimated to be 1,050,155 and 174,115 hectares, 

respectively, in the year 2000 while those in 2021 were estimated at 946,200 and 

170,800 ha. Clearly, the area of natural resources in the province shrank by 103,955 

ha during the period from 2000 to 2021 and a total reduction of 3315 ha was 

recorded for the agricultural land area in the province during the same period. . 

Moreover, a land use change of about 39000 hectares was observed in agricultural 

land area in favor of built-up area. This is because about 36000 ha of the natural 

resources area in the province was changed to agricultural use so as to partially 

compensate for the farmland area occupied by new settlements, resulting in the total 

built-up land area in the province to rise to 107,129 ha. A number of suggestions 

have been put forth for preserving agricultural and natural resources lands in this 

province, the most promising ones include deployment of a monitoring land use 

system with remote sensing capabilities and stringent regulations to ban further 

divisions of Tehran Province into smaller administrative units. 
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 چکیده
و  ريزی بهینه منابع طبیعي و بخش کشاورزی مهم استمديريت و برنامه برای اراضي و پوشش تشخیص تغییرات کاربری

. هدف اين استهای پوشش و کاربری اراضي به هنگام نمودن نقشه مناسب برای يک فناوریای استفاده از تصاوير ماهواره

طي دو دهه ای های ماهوارهاستان تهران با استفاده از داده دراراضي  کاربری و پوششتعیین میزان و نوع تغییرات  مطالعه،

 7-صاوير سنجنده ماهواره لندستاز تخورشیدی(  1379میلادی ) 2000 سالگذشته است و برای بررسي اين تغییرات در 

های لازم بر پردازش استفاده گرديد. 2-سنجنده ماهواره سنتینل از تصاويرخورشیدی(  1400)میلادی  2021برای سال و 

مساحت آمد. دست همورد نیاز ب اطلاعاتو  شدانجام  تحلیل مکاني افزارهاینرمدر  های سنجش از دورتصاوير و دادهروی 

هکتار و در  174115و  1050155خورشیدی( به ترتیب برابر با  1379) 2000طبیعي و کشاورزی در سال  اراضي منابع

هکتار برآورد شد. مساحت اراضي منابع طبیعي استان طي  170800و  946200خورشیدی( برابر با  1400) 2021سال 

يافته است. در کل بین دو سال ذکر شده  هکتار در سطح استان کاهش 103955میلادی به میزان  2021تا  2000های سال

 39000حدود هکتار از مساحت اراضي کشاورزی استان کاسته شده است و همچنین بر اساس نتايج تحقیق  3315میزان به

 36000که در اين مدت حدود  استو اين وضعیت بدين دلیل  هکتار از اراضي کشاورزی به کاربری ساخته شده تغییر يافته

استان به کشاورزی تغییر کاربری يافته و کاهش بیشتر اراضي کشاورزی را ظاهراً جبران کرده  ضي منابع طبیعيهکتار ارا

هکتار افزوده شده است. از جمله پیشنهادها برای حفظ اراضي  107129در استان بر مساحت اراضي ساخته شده حدود است. 

دور و  های سنجش ازبری و پوشش اراضي با استفاده از قابلیتراه اندازی سیستم پايش و مراقبت کارکشاورزی و طبیعي، 

 .است تر کردن استان تهرانخودداری از تقسیم و کوچک

 2-کشاورزی، پوشش گیاهی، ماهواره، لندست، سنتینل :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

های ایجاد تعادل میان جمعیت و تولید از راه یکی

مواد غذایی برای رفع نیازهای فزاینده جوامع بشری، 

های کشاورزی از طریق اولویت دادن به گسترش فعالیت

افزایش تولیدات این بخش با در نظر گرفتن ملاحظات 

اربری کپوشش و تغییر . در همین راستا، توسعه پایدار است

های به یکی از نگرانیاراضی کشاورزی  ومراتع ها و جنگل

 زیست وقابل توجه در سطح دنیا در زمینه تخریب محیط

ری تغییر کارب .تبدیل شده است تولیدات و امنیت غذایی

ترین چالش ترین و اضطراریاراضی را شاید بتوان مهم

اراضی حاصلخیز کشاورزی  ویژهبهمنابع خاک کشور 

دانست که دارای پیامدهای منفی اقتصادی، اجتماعی، 

 رییروند تغ. (Asadi, et al., 2022) استفرهنگی و امنیتی 

 توسعه لیبه دل ریاخ یهادهه دری به مسکون یاراض یکاربر

به  ازیو ن تیرشد جمع ،ینیشهرنش و فرهنگ شهرها شتریب

 زشار، ت برای تملکاراضی قابل سکون تیمسکن، محدود

 داشتهی رتریگچشم رشد ،یکاربر رییتغ با نیزم افزوده

 .است

در سطح کشور شواهد و موارد گوناگونی بر تغییر 

پوشش/کاربری اراضی کشاورزی و منابع طبیعی وجود دارد 

بر اساس تحقیق خود  Taheri, et al. (2018)از این جمله 

تغییرات سریع کاربری های اخیر در دههکنند که اظهار می

گردشگری شاندیز که در  اراضی و پوشش زمین در شهر

کیلومتری غرب کلانشهر مشهد قرار دارد با پیامدهای  15

محیط زیستی های مهمی مانند تخریب منابع طبیعی، آلودگی

 Khalaji (2021). و رشد نامناسب شهر همراه بوده است

 کاربری تغییرترین بیشدارد که در سطح کشور عنوان می

مرتبط با تبدیل کاربری  ،صورت گرفته در اراضی شهرها

های شهری های کشاورزی به کاربریزمین

بر اساس  Mohammad sharifi, et al. (2020).است

 که متغیرهایاند تحقیقی در شهرستان دزفول عنوان کرده

دار و معنی تأثیردارای  ،مساحت اراضی و عد خانواربُ ،سن

متغیرهای تعداد افراد شاغل خانواده در بخش و  مثبت

 ،اجاره بهای زمین ،فاصله اراضی تا مرکز شهر ،کشاورزی

 ،نگرش کشاورزان نسبت به حفظ کاربری اراضی کشاورزی

داشتن شغل اصلی کشاورزی و مرغوبیت و حاصلخیزی 

تغییر کاربری اراضی  دار و منفی برمعنی تأثیردارای  ،اراضی

بر  Farzin and Khazai (2021). دباشنکشاورزی می

اساس نتایج تحقیق خود در محدوده شهر یاسوج عنوان 

 1368های سالبین مساحت مرتع و جنگل در  اند کهداشته

به  16095و از  12381به  22087به ترتیب از  1398و 

 Roudgarmi and. هکتار کاهش یافته است 15332

Amozadeh (2019) انین و های قومشکلات و کاستی

مقررات در کشور را از عوامل تصرف و تغییر کاربری 

 اند.اراضی جنگلی عنوان کرده

، اطلاعات ذکر شده یکی از مبانی مدیریت منابع

ستفاده ا و کاربری اراضی استپوشش و مربوط به تغییرات 

روشی مناسب برای این کار  عنوانبهای از تصاویر ماهواره

گذشته علاوه بر پیشرفت قابل های در طی سال. مطرح است

 ،ایملاحظه در خصوصیات کمی و کیفی تصاویر ماهواره

های تحلیل و تفسیر های زیادی در فنون و روشپیشرفت

ویژه برای تعیین پوشش و کاربری ای بهتصاویر ماهواره

بندی هبا هدف طبق یتحقیقاراضی صورت گرفته است. 

ای و تکنیک اهوارهپوشش اراضی با استفاده از تصاویر م

گرای تصاویر در حوضه فیوژن با رویکرد پردازش شی

 Khezri Ahmedabad)ه است اوزن انجام شدآبخیز قزل

and Soleimani, 2017)  هنقش هیته یبراو پیشنهاد شده

 ، ازراتییتغ یو آشکارساز یاراضی پوشش/کاربر یها

( و وژنیف) تصاویر یمکان کیقدرت تفک شیافزا کیتکن

 .شودگرا استفاده یشی بندطبقه قیروش دق نیهمچن

ید برای تولهمچنین، بر اساس مطالعات عنوان شده است که 

بندی کاربری و پوشش زمین، اغلب از روشطبقه هاینقشه

 ,.YU et alشود )بندی نظارت شده استفاده میهای طبقه

2019 .) 
ی کاربر هایذکر این نکته مهم است که واژه

یم استفاده گریکدی یاغلب به جا اراضیو پوشش  اراضی

خود را دارد. پوشش  فردمنحصربه یمعنا واژهشوند، اما هر 

 ،یاهیمانند پوشش گ نیزم یبه پوشش سطح رو اراضی

 پوشش ییاشاره دارد. شناسا رهیآب، خاک لخت و غ ،شهری
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نقشه تهیه مانند  ییهاتیفعال یرا برا هیاطلاعات پا اراضی

 اراضیکاربری کند. یم جادیا اترییتغ صیو تشخ یموضوع

، استشود مربوط یاستفاده م نیزمسرکه از  یبه هدف

 ,.Nedd et al)ی حیتفر ای یکشاورز یمثال، کاربر عنوانبه

صورت وقتی این دو واژه با هم و یا به .(2021

ی یا بندشوند به گروهپوشش/کاربری اراضی استفاده می

 های انسانی در سرزمینطبیعی و فعالیتبندی اجزای طبقه

در  مطالعهدر این  در یک دوره زمانی خاص اشاره دارند.

نابع اراضی م و پوشش نحوه تغییرات کاربری که نظر است

طبیعی و کشاورزی در استان تهران در طی دو دهه گذشته 

 . به ایندر جهت مدیریت بهینه این منابع مشخص شود

برای مدیریت این منابع و امنیت ترتیب، اطلاعات مناسبی 

هدف مطالعه، مشخص کردن  .آیددست میه غذایی منطقه ب

کاربری منابع طبیعی و کشاورزی در طی تغییرات پوشش و 

ری از کاربری به کارب هاآنتغییرات  تعیین دو دهه گذشته و

 است. در استان تهران دیگر

 

 هامواد و روش

 .ودبمنطقه اجرای پروژه تحقیقاتی استان تهران 

تهران به مرکزیت شهر تهران، با وسعتی حدود  استان

 50درجه عرض شمالی و  5/36تا  34بین  هکتار 1383506

معیت این استان . جدرجه طول شرقی واقع شده است 53تا 

ریزی سازمان مدیریت و برنامه 1402برآورد سال طبق 

 Management and)است 14287000استان تهران 

Planning Organization of Tehran, 2023).  از نظر

 گیاهی است گونه 1550استان دارای خصوصیات طبیعی، 

گونه دارویی و  400خانواده( و همچنین  89جنس و  510)

گونه انحصاری، کمیاب و در معرض خطر تهدید را  192

بیشو هکتار  59300های استان مساحت جنگل. دارا است

طبیعی و دست کاشت در شهرستان هایجنگلترین تمرکز 

غالب  هایگونه. استهای تهران، شمیران و فیروزکوه 

های ای در اراضی جنگلی شامل گونهدرختی و درختچه

شامل  های همراهارزشمند ارس، بادام، بنه و گونه

 Tehran).استغیره  شیرخشت، توس، داغداغان و

Department of Environment, 2023) 

 شناسی تحقیقروش

وده بروش تحقیق در این پروژه از نوع توصیفی 

و منابع طبیعی  و پوشش کشاورزی تغییرات کاربری و

( در استان تهران در طی دو دهه گذشته با پوشش طبیعی)

گردید. اراضی منابع ای تعیین استفاده از تصاویر ماهواره

اراضی با پوشش گیاهی محدود  جنگل، مرتع وطبیعی شامل 

و فاقد پوشش گیاهی و اراضی کشاورزی مشتمل بر 

زراعت، باغ و گلخانه در نظر گرفته شدند. همچنین کاربری 

های ساخته شده مشتمل بر شهرها و و پوشش عرصه

 هاشهرک ها،آن، جاده یاچهو درها، سد روستاها، ساختمان

 در نظر گرفته شد. یرهو غو مناطق صنعتی 

 

 مراحل اجرا

ای بر (Landsat-7) 7-سنجنده لندستتصاویراز 

-سنجنده ماهواره سنتینلاز تصاویر و  2000سال 

2(Sentinel-2)   و استفاده شد در تحقیق 2021برای سال 

سنجش از  هایافزاردر نرم هاآنهای لازم بر روی پردازش

 آمد.دست هب های مورد نیازو داده گردیددور انجام 

در این تحقیق از چهار فریم تصاویر ماهواره 

دهد، که کل محدوده استان تهران را پوشش می 7-لندست

از  رتاستفاده شد که شماره شناسایی این چهار فریم عبا

است. تصاویر  163-35و  36-164، 35-165، 35-164

متعلق به  EarthExplorerاز سایت  7-ماهواره لندست

ر تصاوی استخراج شد. متحدهیالاتا شناسیینزمسازمان 

از وبسایت کوپرنیکوس متعلق به  2-سنتینل یاماهواره

 آژانس فضایی اروپا به رایگان تهیه شد.

 

 ایپردازش تصاویر ماهواره

برای تصحیح  :ایتصاویر ماهوارهات تصحیح

های از نقشه در تحقیق هندسی تصاویر مورد نظر

و اطلاعات مکانی اصلاح شده استفاده  1:25000توپوگرافی

شد. در این مرحله تصاویر زمین مرجع شدند و یک سیستم 

تعریف شد. بیضوی مرجع  هاآنمختصات واحد برای 

WGS-84  با سیستم مختصاتUTM  برای تصاویر در نظر
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گرفته شد. برای اصلاح هندسی تصاویر ماهواره از نقاط 

به  1RMSDرسیدن میزان خطای کنترلی استفاده گردید تا 

مقدار کمتر از نیم پیکسل اصلاح هندسی ادامه یافت. 

 هایالگوریتممتریک با همچنین، تصحیحات لازم رادیو

ای بر روی تصاویر ماهواره 182-ترست افزارنرمموجود در 

 انجام شد.

ها برای به مجموعه فعالیت :بارزسازی تصاویر

بارزسازی گفته می ایماهوارهاستخراج اطلاعات از تصاویر 

 بالاتر، تیفیک با ریصاوت به روزافزون ازین رفع یبرا. شود

 هلب اطلاعات و کنتراست که ریتصو بارزسازی یهاروش

 یورود ریتصاو یرو بخشد،یم بهبود را یورود ریتصو

در این  (Kaplan, et al., 2021).شودیم اعمال خام

تحقیق از استرچ و ترکیب باندی استفاده شد. ترکیب باندی 

تهیه شد که پوشش گیاهی را در اراضی کشاورزی و منابع 

طبیعی بارز و مشخص کند و به این منظور، از باندهای 

و  7-ی لندستهانزدیک و قرمز ماهواره قرمزمادون

 ندر ترکیب باندی استفاده گردید. چرا که در ای 2-سنتینل

ترین بازتابش امواج ترین و کمدو طیف، بیش

 هانآالکترومغناطیسی را از پوشش گیاهی داریم و با ترکیب 

شود خوبی مشخص میهای گیاهی بهوجود و مرز پوشش

(Parcak, 2009) . ترکیب باندیRGB-432 عنوان یک به

ترکیب باندی استاندارد برای تعیین پوشش و کاربری 

 ;Liu and Mason, 2016)است اراضی مطرح

Agnoletti, 2006) که در آن پوشش گیاهی با رنگ قرمز

 ایبردر این تحقیق، . شودها تفکیک میاز سایر پوشش

: 4) 4-3-2از ترکیب باندی  7لندست  ایماهوارهتصاویر 

: سبز( و در تصاویر 2: قرمز و 3مادون قرمز نزدیک، 

: مادون 8) 8-4-3از ترکیب باندی  2-سنتینل ایماهواره

 ( استفاده شد.سبز :3: قرمز و 4قرمز نزدیک، 

بندی تصاویر برای طبقه :تصاویر بندیطبقه

 شدهنظارت بندیطبقهای بارزسازی شده از روش ماهواره

شد، همچنین از های تعلیمی استفاده و با استفاده از نمونه

تصاویر و  بندیطبقهروش بصری برای تشخیص، 

                                                           
1- Root-Mean-Square Deviation 
2- TerrSet-18 

بقهبا طاستفاده گردید.  توأمانصورت تصحیحات لازم به

 هایهعرصکاربری پوشش و ابعاد و مساحت  ،بندی تصاویر

شد. مشخص و ساخته شده کشاورزی  ،منابع طبیعی

های منفرد در برای حذف پیکسل 3همچنین از فیلتر اکثریت

از د. استفاده ش باریکنقشه نهایی پوشش و کاربری اراضی 

فاده بندی تصاویر استحداکثر احتمال برای طبقه الگوریتم

 رائهاگردید چرا که در بسیاری از تحقیقات نتایج مناسبی را 

بندی تصاویر در طبقه. (Schubert, 2015)داده است 

 انجام پذیرفت. ILWIS 3.7 افزارنرم

مرز محدوده مطالعاتی  تعیین مرز محدوده مطالعاتی:

بود که برای  1399در این پروژه مرز استان تهران در سال 

این کار آخرین نقشه محدوده استان تهران از سازمان 

استان تهران اخذ شد و سپس رقومی  یزیربرنامهمدیریت و 

شده و مرز آن در تحقیق مورد استفاده قرار گرفت. بدین 

ورد استفاده با این مرز ای مترتیب، تمامی تصاویر ماهواره

 استان تهران بریده شدند.محدوده برای تعیین 

 :ایتصاویر ماهواره بندیطبقه دقتتعیین میزان 

اقدام  ایتصاویر ماهواره بندیبرای اطمینان از صحت طبقه

این منظور از  به .شودبندی میبه ارزیابی دقت طبقه

 دشریزی استفاده سازمان مدیریت و برنامه دستورالعمل

(Organization of management and planning of 

the country, 2006)  و از روش ماتریس خطا برای تعیین

س استفاده گردید. بر اسا بندیطبقهدرصد صحت و اطمینان 

نقطه  30ای حداقل این روش برای هر فریم تصویر ماهواره

 برداری نیاز است.نمونه

صورت تصادفی برای نقطه کنترلی به 185تعداد 

های مورد نظر تحقیق انتخاب شد )شکل پوشش و کاربری

(. روش انتخاب نقاط کنترل، سیستماتیک تصادفی بود تا 1

صورت ان پوشش داده شود. سپس بهتمامی محدوده است

واقعی و میدانی  میدانی و در گوگل ارث پوشش و کاربری

های میدانی، دست آمد. بر اساس دادهنقاط کنترلی به

ماتریس تداخل یا خطا تهیه شد و درصد صحت و اطمینان 

بندی محاسبه گردید. در این روش، حداقل عملیات طبقه

3- Majority 
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درصد  80بندی طبقه درصد صحت مورد قبول برای نتایج

های گذشته ای سالهای ماهوارهبرای تصاویر و داده .است

روز و میدانی در دست نیست، از های بهداده هاآنبرای که 

با وضعیت مکانی محیط  شدهانجام بندیطبقهمطابقت 

 Organization of management and)استفاده شد 

planning of the country, 2006) برای . همچنین

 هایروش کهدرصورتیهای گذشته ای سالتصاویر ماهواره

استفاده شده مطابق تصاویر جدید باشد، میزان صحت 

ای روز برای تصاویر دست آمده برای تصاویر ماهوارهبه

 Congalton and)های گذشته قابل استفاده است سال

Green, 2009) .های تفسیر یکسان برای این موارد و روش

در این تحقیق مد  2021و  2000سال  ایماهواره تصاویر

 نظر قرار داشت و به آن عمل شد.

 

 
 در سطح استان ایماهوارهتصاویر  بندیطبقهپراکنش نقاط کنترل برای بررسی دقت  -1شکل 

Figure 1- Distribution of control points to check the classification accuracy of satellite images in the province 

 

 هاییهلا: آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی

اراضی )منابع طبیعی، کشاورزی  و پوشش اطلاعاتی کاربری

 دو در هر یاماهوارهو ساخته شده( تهیه شده از تصاویر 

ویژگی بر اساس  Resample تاریخ با استفاده از تابع

با س سپ و شدند ها و سیستم مختصاتی یکسانپیکسل

اراضی و پوشش کاربری  هایلایه 4تلاقی استفاده از روش

داده شدند در هم تداخل  (2021و  2000) در هر دو تاریخ

بر اساس جدول  ایتا تغییرات کاربری در تصاویر ماهواره

 .مشخص شود تلاقی حاصله

 

                                                           
4-Cross 

 نتایج

: 7-لندست ایماهوارهترکیب باندی در تصاویر 

 7تصاویر ماهواره لندست  RGB-432ب باندی از ترکی

عنوان یک ترکیب باندی استاندارد میلادی به 2000سال 

بندی پوشش و کاربری اراضی و بارزسازی برای طبقه

تصاویر ماهواره لندست سال  2تصاویر استفاده شد. شکل 

 . در ترکیبدهددر ارتباط با استان تهران را نشان می 2000

ها رنگ کاذب ای، پوشش و کاربریباندی تصاویر ماهواره

یا مجازی داشته و پوشش گیاهی به خوبی با رنگ قرمز از 

 ها تفکیک شده است.سایر پوشش
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 2000های مختلف در سال پوشش و کاربری بندیطبقهبا ترکیب رنگی مجازی برای  7-ای استفاده شده لندستتصاویر ماهواره-2 شکل

 خورشیدی( 1379)
Figure 2- Landsat 7 satellite images based on virtual color combination for classification of different covers and uses 

in 2000 

 

: 2-ای سنتینلترکیب باندی در تصاویر ماهواره

با  2-ماهواره سنتینلبرای تصاویر  8-4-3ی باندترکیب 

متر برای بارزسازی تصاویر استفاده  10رزولوشن مکانی 

های ماهواره ترکیب باندی بر روی فریم 3 شمارهشد. شکل 

میلادی در ارتباط با استان تهران  2021در سال  2-سنتینل

ای رنگ دهد. در ترکیب باندی تصاویر ماهوارهرا نشان می

یا مجازی وجود دارد و پوشش گیاهی به خوبی با  کاذب

 ها تفکیک شده است.رنگ قرمز از سایر پوشش

 

 
 2021مختلف در سال  هایکاربریپوشش و  بندیطبقهبا ترکیب رنگی مجازی برای  2-ای استفاده شده سنتینلتصاویر ماهواره -3 شکل

 خورشیدی( 1400) میلادی
Figure 3- Sentinel-2 satellite images based on virtual color combination for classification of different covers and uses 

in 2021 
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و تفسیر  شدهنظارت یبندطبقههای با روش

چشمی، کاربری و پوشش اراضی کشاورزی، منابع طبیعی 

در سطح استان تعیین گردید. سپس سه طبقه  شدهساختهو 

لی نقشه ک یکی شده ودر تصاویر ماهواره با هم  شدهیینتع

 استان تهیه شد.

نقشه کاربری اراضی کشاورزی و پوشش منابع 

یه نقشه پراکنش اراضی برای ته: 2000سال  طبیعی

 +ETMکشاورزی و منابع طبیعی از تصاویر لندست 

زی در های زراعی و کشاورفعالیتاستفاده شد. در این ماه 

زراعی و باغی مشخص  حال انجام است و پوشش گیاهی

. بر اساس اقدامات انجام شده، نقشه اراضی ساخته است

 2000 شده، کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران در سال

 است. 4به شرح شکل 

 

 
 خورشیدی( 1379) میلادی 2000دست آمده در سطح استان تهران در سال به هایپراکنش مکانی پوشش و کاربری -4 شکل

Figure 4- Spatial distribution of coverage and uses obtained in Tehran province (2000) 

 

مساحت پوشش و کاربری اراضی منابع طبیعی، 

بر  2000ساخته شده استان تهران در سال  کشاورزی و

در حدود  ترتیبهانجام شده ب یبندطبقهعملیات  اساس

 .برآورد شدهکتار  158377و  174115، 1050155

نقشه کاربری اراضی کشاورزی و پوشش منابع 

قشه پراکنش اراضی برای تهیه ن :2021سال  طبیعی

در  2-کشاورزی و منابع طبیعی از تصاویر ماهواره سنتینل

زراعی و  هایفعالیتماه ژوئن استفاده شد. در این ماه 

زراعی و  یکشاورزی در حال انجام است و پوشش گیاه

بر اساس اقدامات انجام شده نقشه  .استباغی مشخص 

 2021، کشاورزی و منابع طبیعی در سال شدهساختهاراضی 

مساحت پوشش و کاربری  است. 5به شرح شکل شماره 

ران استان ته شدهساختهاراضی منابع طبیعی، کشاورزی و 

 به شدهانجام یبندطبقهعملیات  بر اساس 2021سال در 

برآورد هکتار  265506و  170800، 946200حدود در  یبترت

ر ای بتصاویر ماهواره یبندطبقه نتیجهکنترل دقت .شد

ارائه شده  1جدول شماره اساس روش ماتریس خطا در 

 است.
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 میلادی( 2021های بدست آمده در سطح استان تهران )سال پراکنش مکانی پوشش وکاربری -5 شکل

Figure 5- Spatial distribution of coverage and uses obtained in Tehran province (2021) 

 

 2021تصاویر ماهواره سال  بندیطبقهنتایج ماتریس خطا برای کنترل دقت  -1جدول 

Table 1- The results of the confusion matrix of the classification accuracy control of satellite images in 2021 

  
 بندی شده )نقاط(پوشش و کاربری طبقه

 درصد صحت مجموع
 اراضی کشاورزی شدهساختهاراضی  اراضی منابع طبیعی

 شدهمشاهده یو کاربرپوشش 
 میدانی )نقاط(

 85 95 5 9 81 اراضی منابع طبیعی

 97 33 0 32 1 شدهساختهاراضی 

 88 57 50 5 2 اراضی کشاورزی

مجموع
 

 84 46 55 185  

   91 70 96  درصد اطمینان

 

میانگین درصد صحت و درصد اطمینان نقشه 

است.  67/85و  90کاریری و پوشش تهیه شده به ترتیب 

ماهیت و ای با توجه به بندی تصاویر ماهوارهدقت طبقه

ای، گستردگی منطقه مطالعاتی و رزلوشن تصاویر ماهواره

 انواع خطاها قابل قبول است

 

 کاربری اراضیتغییرات پوشش و 

میزان تغییرات کاربری اراضی  2جدول 

تا  2000های کشاورزی و پوشش منابع طبیعی را طی سال

ذکر شده بر تصاویر  هاییبندطبقه بر اساس 2021

دهد. مساحت اراضی منابع طبیعی طی ای نشان میماهواره

هکتار در سطح استان کاهش یافته است.  103955سال  21

 مساحت کل هکتار از 3315همچنین طی همین مدت 

هکتار  107129اراضی کشاورزی استان کاسته شده است و 

 بر اراضی ساخته شده افزوده شده است.

موقعیت مکانی تغییرات کاربری  6شکل شماره 

اراضی کشاورزی و پوشش منابع طبیعی را در سطح استان 

دهد، همچنین جدول زمان تحقیق نشان می تهران در مدت

 دهدیم ارائهمیزان این تغییرات را  3شماره 
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 سطح استان و در مدت زمان تحقیقمقادیر برآوردی تغییرات کاربری و پوشش اراضی در  -2جدول 

Table 2- The amount of land cover/use changes in the province and during the research period 

 ردیف
پوشش و کاربری 

 اراضی

مساحت کاربری در سال 

 )هکتار(2000

مساحت کاربری در سال 

 )هکتار(2021

میزان تغییر کاربری 

 )هکتار(

میزان متوسط 

 هسالان تغییر

 )هکتار(

میزان تغییر 

کاربری 

 )درصد(

 اراضی منابع طبیعی 1
 

1050155 946200 103955- 4950.2 9.9 

 2 157.9 -3315 170800 174115 اراضی کشاورزی 2

 40.3 5101.4 107129+ 265506 158377 اراضی ساخت شده 3

 

 
 منابع طبیعی در سطح استان و در مدت زمان تحقیقپراکنش تغییرات کاربری و پوشش اراضی کشاورزی و  -6شکل 

Figure 6- Distribution of agricultural and natural cover lands at the province and during the research period 

 
 (1400) 2021 تا( 1379) 2000 هایسالبرآورد تغییر کاربری اراضی کشاورزی و پوشش منابع طبیعی بین  -3جدول 

Table 3- The rate of change in agricultural use and natural resource coverage between 2000 and 2021 

 میزان تغییر کاربری و پوشش )هکتار( تغییر کاربری و پوشش ردیف

 39138 شدهساختهکشاورزی به  1

 35980 منابع طبیعی به کشاورزی 2

 67975 شدهساختهمنابع طبیعی به  3

 

 بحث

با مرور منابع و تحقیقات گذشته در کشور، 

ن هکتار میلیو یکشود کمتر تحقیقی تا بیش از مشخص می

تغییرات کاربری و پوشش اراضی و در حد یک استان را 

بر و است. از این لحاظ مطالعه حاضر زمان سی کردهبرر

 پیچیده بود.

های های حفاظت و نگهداری زمینیکی از شیوه

ییر ست. تغا هاآنها، جلوگیری از تغییر کاربری زراعی و باغ

نامه اجرایی قانون اصلاح قانون حفظ کاربری در آیین

گونه این 2/3/86ها مصوب کاربری اراضی زراعی و باغ

برداری و اقدامی که مانع از بهرههرگونه است:  تعریف شده

ی با بررس. ها شوداراضی زراعی و باغ استمرار کشاورزی در

 مطالعات تغییر کاربری و پوشش اراضی در ایران،
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کاهش سطح اراضی جنگل و مرتع و افزایش  طورکلیبه

. در این رابطه، کاربری اراضی ساخته شده مشخص است

Salehi, et al. (2019)  بر اساس تحقیقی در حوضه آبخیز

-2014های لی سادر فاصله زمان صفارود در مازندران

وسعت اراضی جنگلی به میزان اند که عنوان داشته 1986

 27/3درصد کاهش و مساحت مناطق مسکونی  26/10

بر  Falahatkar, et al. (2016)، یافته استدرصد افزایش

 23/12کاهش  در منطقه دیلمان استان گیلاناساس تحقیقی 

درصدی اراضی  77/75درصدی اراضی جنگلی و رشد 

 Fathizad, etاند و تحقیق مسکونی را عنوان کرده

al.(2014) حاکی از کاهش  در منطقه دویرج استان ایلام

تیب تروسعت پوشش جنگلی و مراتع متوسط حوضه )به 

 40) درصد( و روند افزایشی اراضی مسکونی 17/7و  2/9

بر اساس  Momeni et al. (2007). است بودهدرصد( 

رویه کاربری بیتغییر اند تحقیقی در سطح ملی اعلام کرده

روی داده است و شهرهای ایران  در حواشی کلاناراضی 

متوسط هر سال  طوربه 1380تا  1334در دوره زمانی سال 

هکتار از اراضی کشاورزی موجود در حواشی  2950بیش از 

دهش کلان شهرهای ایران به مناطق شهری و صنعتی تبدیل

 شامل کشور شهرکلان هفتی افق گسترش اثر در فقطو  اند

 رب بالغ ز،یو تبر رازیش اهواز، اصفهان، کرج، مشهد، تهران،

 کاربری تغییری کشاورز مرغوبی اراض از هکتار هزار 118

 .انددهش خارج تولیدچرخه  از برگشت غیرقابل طوربه افتهی

که در نتایج این تحقیق قابل مشاهده  طورهمان

است تغییر کاربری و پوشش اراضی استان تهران به اشکال 

تا  2000سال از سال  21گیرد. در طی مختلف انجام می

هکتار از پوشش طبیعی استان  103955میلادی،  2021

کاهش یافته است، یعنی نرخ تغییر پوشش اراضی منابع 

 2/4950طور متوسط طبیعی طی مدت تحقق سالانه به

 2021تا  2000 یهاسالدر کل بین هکتار بوده است. 

هکتار از مساحت اراضی کشاورزی استان  3315میزان به

دود حق کاسته شده است و همچنین بر اساس نتایج تحقی

هکتار از اراضی کشاورزی به کاربری ساخته شده  39000

که در این مدت  استو این وضعیت بدین دلیل  تغییر یافته

هکتار اراضی منابع طبیعی به کشاورزی تغییر  36000حدود 

اهراً ظکاربری یافته و کاهش بیشتر اراضی کشاورزی را 

ه بمساحت کاربری اراضی ساخته شده جبران کرده است. 

میلادی  2021تا  2000های بین سال هکتار 107129میزان 

هب در سطح استان افزایش یافته است، این مقدار زیاد عمدتاً

 است. طبق وسازساختدلیل رشد جمعیت و تقاضا برای 

های عمومی نفوس مسکن، جمعیت شهر نتایج سرشماری

برابر شده است  7/5حدود  1395تا  1335تهران از سال 

(Fathi, 2018). 

یک منطقه با تمرکز جمعیتی  عنوانبهاستان تهران 

اقتصادی بالا تغییرات کاربری اراضی بسیار  –و اجتماعی

بر اساس نتایج این تحقیق، رشد کاربری  .استزیادی را دارا 

در استان بالا است و تغییر پوشش اراضی  شدهساختهاراضی 

وه البته بحث نح دهد.روی می شدهساختهطبیعی به اراضی 

ای چون استان استفاده از اراضی و تخصیص آن در منطقه

تهران بسیار پیچیده است و علت اصلی آن جمعیت بالا و 

تمرکز زیاد جمعیتی در شهر تهران و حومه آن است. این 

مسئله بیانگر این است که در زمینه توزیع جمعیت در کشور 

باید در نظر ت. های لازم ضعیف عمل شده اسریزیو برنامه

در شهر تهران و استان  بسیار زیادداشت این جمعیت 

نیازمند اراضی برای انواع احتیاجات خود از قبیل ایجاد 

مسکن، توسعه صنعتی و کشاورزی، اشتغال، امور خدماتی، 

آموزشی و غیره هستند و این موارد نیاز است  هایمکان

های است که تمرکز زیاد شود. این موارد چالش تأمین

جمعیت در تهران و حومه آن در زمینه مدیریت و اداره 

اراضی ایجاد کرده است. این رشد بالای جمعیت در این 

آمدن نیازهای مختلف به اراضی و منابع منطقه و بوجود 

طبیعی با حفاظت و حفظ منابع طبیعی در تضاد است و 

ین برد. همچناربری اراضی را بالا میتقاضا برای تغییر ک

یب با ش بخش زیادی از اراضی استان در نواحی کوهستانی

های البرز( که برای اغلب قرار دارد )رشته کوه زیاد

 مناسب نیست. هاکاربری
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 پیشنهادها

و مدیریت صحیح  که برای حفظ هاییپیشنهاد

ح داد به شر ارائه توانمیاراضی کشاورزی و منابع طبیعی 

زیر است: رعایت قوانین و مقررات حفظ کاربری اراضی 

ها( و های دولتی، عمومی )شهرداریتوسط کلیه دستگاه

سیستم پایش کاربری و پوشش  اندازیراهبخش خصوصی، 

ریزی برنامههای سنجش از دور، اراضی با استفاده از قابلیت

اجرا و و اداره صحیح برای استفاده از اراضی در استان، 

تکمیل طرح کاداستر ملّی اراضی و صدور سند رسمی برای 

همه اراضی، رفع مشکلات و کمبودهای موجود در قوانین 

ریزی و اقدام های مختلف، برنامهو مقررات اراضی از جنبه

جمعیت در  برای تمرکززدایی از شهر تهران، کنترل رشد

ی دارتر کردن استان تهران خودتهران، از تقسیم و کوچک

ای و های توسعهبه وجود ماهیت برنامه شود و با توجه

مساحت عمرانی کشور در قالب استانی در صورت امکان 

و محدوده استان برای رفع نیازهای گوناگون به اراضی 

 گسترش یابد.

 

 تعارض منافع

عی وجود ندارد و این در این مقاله تعارض مناف

 .مسئله مورد تأیید نویسنده مقاله است
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