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دا ا یستو ر ر شر و

ا ما ،دبد ما

شو کز یا حقیقا سو د اناا ،شا نا شر تر

کید

اگرشا  تفا ا ر  . و و  یا  ، یا ا  شر تیکنو ر

یا  ه سیا گاا  شر . وو  ا کا ر ر با  ،معی تی  کوو

نو ،ستنو ند. م ستنو  هو ا و  ا ستر نر  ا عد ستند. ا ر

تیکنو  عیا  تر ر   ویستا  وو او نو  نا   فهو ،ی  ر یا

سیا ا ور رد  شر  فا ،ستنو ف ر شر تیکنو عطا .او ی  

 د،  حیط غییر رر  شر معی اا حو ا ال ود  عطا  . ه

تیک ا   یشرا ند. م ا رد  فا اژتر ر ید فا انا 

تیکنو عطا هند می  قا  ند.  ا دا رد ر  نندید ا

.ر ا دا رد  ستنو ر  ادیا ر ژ اید ا ،شر

.یستو ،تفا یوژ ،شر ا ،تیک نو ا:  ید

نیـد ـ     یل  ا ، ستا دد صر گار  ا ،رحا ح بیع ا هو 

معی تذ ا 10000  نند.. جا رذ عطا  دا و   سیر ا یستو ر ا ود

شا نظو  ار ا  ،ش ا ا ی  سیا  ،ید فر یای 7.8  فر یوی 1  سا

یا   .)Raven & Wagner, 2021; Wagner, Grames, Forister, Berenbaum, & Stopak, 2021( ود  تفا

یز ا  وو  ا . ر  و نا  شر ر ا   و تعد از ر

ا یز ا م عاطا نو . دا ا تناا ،  یشتر ا ا ر ار ا رر شر ا

. د ز کر  معی نا ا سقا  - ا سا یعا  ر ا قنا 

نا  یز وا ط  د ند معیت ا.(2020 ,van Klink, Bowler, Gongalsky, Swengel, & Chase)

.یس ا د، و ها  شر او  یم  ی هو ا طو  ا ،تو

.)2021 ,.Wagner et al ;2020 ,.García‐Robledo et al(

کید
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و ا شس   ومپو رکا نا شر جم ،شر ها عی و  ال ر ر

 ست نو ین  ها اناا  م  د  ،ر زر 2019 وبر  ،یسو ،یو ن 

 یستند. ا ا  شر م ر  . و شر معی د و  ز ر ا   و

ز و  ا کر غییر ا  معی  ،د ا شر ا ر  و  قا ند  ثا نو

)2021 ,.Warren et al ;2021 ,.Wagner et al ;2021 ,Schowalter, Pandey, Presley, Willig, & Zimmerman ;2014 ,.Fox et al( تا

 . تا ا د 45 د تذ ا ه  شر معی    شا عطا زا یح

ر رتنو ،و یوی 55 د ا شر .)2024 Boggs(  شا  ویستا ر دهد ا

نو گر سیا  ، د گذا شمند و ا  یوی   ی ستند. ی ر  وا

ایا ی اشار شر ند. شکی  ی  وا  د 80 شر   شدد. ش

ثیدو ،) یای 600 عا ( ،ها حصو  د 75 د شا¬ر ر ل ستند، د

ضمی کسا و   ش ایا  ذ حصو کثیر تیج   ر سهی  ما یا او

ستند ذر یز یا و ر تیج   یا د ما   و جز  ا ق نند.

.)2020 ,Crespo-Pérez, Kazakou, Roubik, & Cárdenas( 

: باند ی  قد. آ  تعد و   یچید وو بیع  شرا

 تل ا م  . ز انطق  د حصو  ش ا  د شا

او  یع ی    ایا نو ر ،ر نند، د   شر  ،بیع ایستو

و شر ر  نا ف  ذ ،ستگا تا ،یا نو قد .ر ی  نند، ما شر

 ود یمیا ا  د  ی تفا گر ر  .و ا معی ا  نجر  ر

تیکنو ا  نجر د یر شر ی تخا شا ر   راد ی ا ستگا  شر

 د ستگاا د ک ک  نجر شینهر  نگ ی  بیع استگا ت ی  .ر

وند ،هر نا  ژ  ،نعت ادسما د. ا  شر ر نا احی تر

،هر نا  ژ  ،صنو و راد. ی ا ستگا  شر معی   ر و  اك  

گر و    .گذ أیر ا تیکنو  ثیدو ر ر  ر خت  شر تا ود

شر تیکنو  وا ا  نجر ود  نند جا شا ر   تذ ر  ر 

. مر  ستنو  ویستا ر ادیا  و

.)2021 ,Raven & Wagner ;2018 ,Crews, Carton, & Olsson(

سا  کوو و :شر معی ا ر-1

شا ستر  شینهر .1-1
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د. غییر د، یا   قا ر شر او  سیا   و   ر ،ی ر د ر

ناا شر معی د ر ستگا ر ،و   د رتر ا  ستند سا ا غییر  شر

شر ر د نا ر  ذ نا و تر  ود یز ا  ا اگو  غییر .و

.)2021 ,.Wagner et al ;2021 ,.Halsch et al(  مر   تیکنو ا قوا و    غییر 

وآ غییر.1-2

 ثیدو ر  ر خت  شار ابک ود دد یا او عر  ستگا   

.)2019 ,Sánchez-Bayo & Wyckhuys( گذ أیر شر تیکنو

تیکنو ا  نجر  گیرد بق و او  وند دد احی  د  ویر شر

معی وند گ افو  یماا سا  نا  ود. ح قر ا قوا و   د

ند. ا  تیکنو  شر

ویر شر  دد یا او.1-3

 سب  د و شر  ا او

ستند. یذرر تیکنو ا رر  را

اود  رر  شر او رذی

 ستگا یحار ،کوو اق ار

اد. تفا  تر و ا ا تیک اا

کر  ا  فا ر شر یو ر

یذر او  و  انا ر نندید

وو  . تیکنو ا رر  شر

ااو ك ر تیک نو یح  جز ا

تیک طو یر اا ر  تذ معیت

اد.  خت امعی

.)2023 ,Webster, Beaurepaire, Neumann, & Stolle( 

)Boyes, Evans, Fox, Parsons, & Pocock, 2021; Dar 

et al., 2021; Owens & Lewis, 2018; Sánchez-Bayo & 

Wyckhuys, 2019; Welti, Roeder, De Beurs, Joern, & 

Kaspari, 2020(.
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معی د ند. نعک ستند، تماز تیک ظر    معی  ر عد   یا عیا  

ا  نجر   ضر ا قوا ثبی  تیک  ،مخو ار تما ند شا وکتر ؤر

یز   مار معی د  وکتر ًعمو ؤر معی .و  اا سیتا  تیکنو

.)2016 ,Husemann, Zachos, Paxton, & Habel( ند عیی  تیکنو

تیکنو ا ا و-2

)Ne( ؤثر معی .2-1

)1995 ,PIMM, RUSSELL, GITTLEMAN, & BROOKS( ــ ســت نــو یــد عــا  ــک تیــک نــو
 )Ne( ؤــر معیــ ــد ــر  مرــز ــا  تعــد ــا  عیاــا ،تیــکنو ــا یــرد ــر

 ــو معیــ تیــک تاــا

  ر ی ماز  ا  .  معی تیک تاا ا کز با معی  تیکنو

،دیو عا د  غییر ر  و  تیکنو ا . معیا ی  ار یز  معی

   ،شر  تیک نو ا .)2021 ,.Homann et al( ر دشا ا ر  مخو ر

ستر ه ا  مخو اند و ،یا   . تعد و ا هند وو وا، م 

گومو تما ز ا ود  د،   د د  و ا معی   ،مخو اند.  ر

ا ه جم ، ر ل .و ث وید  قا ر و  او ا  نجر ضر، ا ه د

.و قر طر ز  معی وکتر ا د  نجر هو ا و  ود  ،معی   ضر

:معی تیک تاا  تیکنو 2-2

ا ند. م و ؤر معی ا معیت  تیک نو ف  ود  ا معی ار  رها ضو

ه  ر انا  رها وند  حققا ،ور معی  ر ر وو ند یو تما ا

مو  v2.0 geneclass2 اند باحا از  تفا ا   زند. خمی  تیک نو  رها

.)2004 ,.Piry et al(  ر ر و هار تما بحا ر او و جد ر

:رها انا 2-3

 د.  تیک نو ا و  ینش ود عار  خا امو  تیک ا سقا

. ا و  رها ضو   ر  غییر یح  جز ا سقا

.)2023 ,.García‐Berro et al( 

دد:  د ا سقا 2-4
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خر اند ،تیک یر و  ید   د، ق تیک نو ا  تیک و  ا 

نو  ا  ،رنا د.  ما  وا قر  احرك ،و  و   غییر ،ستگا

ژتر ررؤ  رو ،تیک یر دهد  تر ، یا وا دند قا ر تیک

. تفا ال ر

اند سا ا یعا ی   ا یستو  نا  عطا ر ژ  شر تیک نو عطا

 نا  . می ستند، هو ا غییر تخو و   غییر  هر عو ،شا

تیک تاا  شر معی ر هو ا و  ود   نند  جر ی را   عر غییر

ا .  ا  ز شر تیک نو شا ا یو  د  شا عاطا .گذ أیر ا 

نو  را طو ،هر احی اند رد، غییر گر اتفا  شا   قنا ،ا 

 شا   اا قوا یعا  ندشا  ند شا ز شر امعی   تیک

.)2023 ,Atmore & Buss(

اکر  یبر ا ست نو  یستو ل ر شر یا  تیکنو ا أیر یرد

یرد.  ر تفا و ا ر  ، و  ند . تفا  تیک ،کوو ناس

یستو  ر تیک نو ا أثیر ا-3

ود ،ا نتر  جز ،شار اند ،شر و د  یستمو اق غییر ر ظا

اك ل ،حصو کرم ا ،ثا نو  د.  تیکنو ا أیر  ستقیم اا

.)2014 ,.Fox et al(          .ند م کوو یرأ می  ود ا ر 

:کوو ا ا .3-1

یستو ا نطق    وا  عد ا ( و نا اند ،ستنو اا  تفا

ند. ا یستو    وا ر عا ا ( تکنو ا  ند( یر د ،عی

ی  ند شا ود ستند، ا گر او  ا م او    وا، ارر سیا و

م ویستا  ستنو ر تیکنو ا ایر یر د  ود   اد(. تیکنو ت

اد. شر ی  تیکنو ت ی  ند شا ود ستنو ا ند.

)2023 ,.Landmann et al(.

:ستنو اعیا .3-2
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ل و  ینش ود  ا و  شر معی د  د  غییر یح  جز

مک ر اد، تیک نو ا ند شا ود  شر معی ا د.  ا یستو

.و حیط غییر رر  رذ ی ز  معی رذ عطا ا  نجر 

.)2021 ,.Wagner et al( 

:معی او .3-3

،ثا نو ( تفا ات  ها ند هر م  ،شر او تفا عی ا

 د.  ست نو ر تیک نو ا أیر  عیا ود ،)...  یذر طر، عر 

ا  ا و تفا عی   جا م ی   ال ا گاا ر  و  

نند. 

:تفا عی ا .3-4

ست نو  یستو اد ر تیک نو ا قوا یرأ ینی ر کوو اد  تفا

،شر معی  ور ا وند دا  ند. م ا  سترر ادیا ك  ود

ا،   یر ا نند. یر ند اونا ینی ر  تفا اژتر  ،یستو اد

 ست نو  یستو ل ر شر یا  تیک نو ا أیر  عا ك ند  حققا

تیک نو ا تفا  حیط س ادیا  ر ی ا کا ه ند کر  د. 

ند.  ر  شر

Mimura ;2021 ,.Hoban et al ;2022 ,.Hoban et al ;2024 ,Beaurepaire, Webster, & Neumann(

2015 ,.Oliver et al ;2017 ,. et al(

رذ عطا ر تیک نو . یا ی ند  یستو ل ر تیک نو ا أیر ا

أیر ح  ا حی م  غییر، ا  ا حی ا ا ا  ا  ا و   ا ا یستو

رذ-عطا  مچنی تیک نو ود. اا د، تر ر ا یما  دد ا ،و   غییر

رذ عطا ،سا و  ا ،تیک نو ر    ند.  شتیبا ا یستو اا 

ر تیک نو ا ا  ا ا  یا  ند  هدد  ا  و د  اد  ا یستو

ند.  ستر  ا یستو دا  ل  مینا

:اد .3-۵
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مرز ،و شر ی  معی ماز  و جا ا  ،ا تیک ایسکا ر ی عاطا

نو أیر ر نظو  ددر حقیقا رد. ر ست نو تیک ا ك ر  ین  تند

ستر غییر ا  احی ا اا  ها او رر  قا اند ،کوو اندر ر تیک

د. د ا و تعد شر ا و ،ا و ا    د ا یشر   . تا

 )2019 ,.Li et al( 

ند. جا خت ر  قا ر  از ود شر امعی  تیک نو  د شا عاطا

د ز  تما   ند ر  نویا  یع ی یا کا تیک نو و ،ثا نو 
 تیک¬نو می  دو و ا اند. دد احی  قا ر فید اژ  ر  ر 

. و ا عاطا  ك  هو ا ا مبو  ند، ستر
)2012 ,Severson & Behura ;2012 ,King & Lively ;2016 ,Gloss, Groen, & Whiteman(

ر  ا او   شر ا و   ستر ی  ا تیک عاطا قد مبو ا،   ک
و  حد جر ود ند.   حد ر،  ستر تفا ا  ژتر  ا   ما  ا  تا عمی
یشتر حقی یاند   ا ین  گر ک ،کوو خت ا ین  بر ا تیک اگرشا

، شینهر  شا  ور  ا ژ ،سا ایعا  تیک نو ل ، ر ل .

زست   ا کوو ادیا  شر تیک¬نو ر سا اشا  أیر . د تر دا

. یشتر ر

.)2023 ,.Webster et al ;2024 ,.Filazzola et al(

ر ی  یا ف  ظا ،یو ر ستر ی  ا تیک عاطا د، ا  و ما

کو خ نها   و هر  حد تیک ل اگو رقش ر لا ،ر  ا .

 د. شکی  ی ست نو 
)2023 ,Baini & De Biase(.

تیک عاطا -4د
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د جا تیک عاطا عد ر ر-۵

شــر تیــ ــر ــ ــد ــ  أیــر ،ــ ــد  یــو نجــا  ــ تعــد ــو عــاطا

شــا ــا  ــ رد  ــو و   ــ فای ك ــر   شــر ــد  ایســت ــ می ــ مچنی 

ــد.

 genetic ــد یتون ــک تی ــو ن ــ یاگی ،ــر ش ــک تی ــو ن  ــر  ــد  ــا ج ــا طاع  ــک  

 شــر ــاجمو genetic diversity evenness )GDE( تیــک نــو ــتکنو  diversity mean )GDM(

یــوی 2  یــ ــر .ــ ــد ــانا حیــط امبســتگ  ــبحا یــا ــخت ــا ســم

ــ نــد  یــر  ــ ــر ــار ــ  نــدیتو تیــک نــو ــتکنو ــ  شــا ــو

نــو اــد.  ــا ــا طــ ــم ــ  ــتو ــکز   یــد ــو  ــ سیــرر-یم ــنا 

خبنــد دثــر ــر  ــو   بــا مچنیــ  صــ ــر ــا ــا  ــتکنو  نــدیتو تیــک

ــم  ،ــاندیتو تیــک نــو ــا ــ  حیــط ــو حقیــ ــ .ــ  شــا ثبــ مبســتگ

تیــک ــو ن ــاگو ك ــر  ــو ــ .ــ ــر ــانا ســتند، بــر ،ــو   ــا ب  ــا

ــزء ــ نــو ــ  نــدیتو تیــک نــو میــ ــتا ســتند. هــ سیــا هــا رــر  شــر

ــر  ــر ســتر ســتند، بــر یســتو ــاد  مکرــا ــا ــ ،شــر ــر ــژ ــ ،ســت نــو

نــد ایــد وــا  رســتر یــ ــر  نــو ــ ــا  ــر  یشــتر حقیقــا ــ  ــا ی

)2023 ,.French et al(

ــقنا ــر  عــطا ــ  نــدیتو تیــک نــو ــطو یــنی ــر  حیــط ــا  ــتفا

شــر  ســت نــو هــا ــاگو ك هــ  هــم ا ،ــو  شــد جــا   ــر مو ــ

)2(ــک ــ

،شــر تیک نــو ــو  ــر  ــد جــا حقیقــا .)2020 ,Lu, Chang, Lemos, Zhang, & MacIntosh(

 Aedes شــ .ــ  ــ شــو ــ  ــا ــا ــو تیــک نــو  ــو ــو  ــمند ینــ

ــو ــد ــدز ــا ــ ــ یکوگویــا  ــکا ،ــ ــ طرــاك ــایما ــا aegypti )Linnaeus(

ــز نــد ــر  فــر یــوی ــند یمــا ــا ــار  اــد  تقــا ســا ــ شــ ــو ــ ــا

 2018 ــا شــ ــ .ــ سیــرر ــور  ــتو ــنا شــ ــ ســتگا .ــو هــا  ــ

ــ میــا مچنــا شــر ــ تیــک نــو ــو  ــال ــا ــد، ــانا اــزر ــتا  ــر

شــو  نــدیتو DNA ــر ــا شــر ــ تیــک نــو  نشــاء عییــ ــد ــا ــ ¬عــطا ــتا
ــ ی جــا ــاسیر ــر  تمــا  ــ تیــک ــو ن  ــ و ــ  ــ  شــا ، ــ رت ــو

ــ ــد شــو  ســتار  ســتاا شــو  ــم
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)2023 ,.French et al(د ین ی  د دشا تیک نو ها ا قش-2

)GDE(تکنو ،)GDM( )a, b(گییا تیک نو ،) b, d, e )د ین ی ،)a, c, e د دشا ا و(

ها رار )e, f( آها یر  ،)c,d(

مچنی  و  ی ور رد ا ژتر  تیک نو ك ر یشتر عاطا می ر ا تا 

تاا  نو  م عاطا .)2024 ,.Paksa et al( ند  اید ر نا ار   ستر  یرو

شژ  . د جا شو  ود،  تنا یز ست نتر و نو   ا بیع منا تیک

تفا بز )  Chrysoperla carnea )Neuroptera: Chrysopidaeا توا ا معی تیک نو سقا د ا 

ها  شر  خت ا معی عطا   . د جا شو  )ISSR(  واز ا شاگر 

. تر ر ر و شو تا

عد  یا ا معی ی تیک ا د قار .  ر ر    عطا و ا معی تا

ز اندیتو DNA  تفا ا Chrysoperla carnea خت ا معی تیک نو ر  یوا 19

زر  نو نا   شا Chrysoperla carnea یاغر امعی ندر تا ر  . د

 تقر تیج ود تیک تاا نی ستند. ور ما نا  سب متر یپوا نو  شو

تیک تل ا  ا  ار  نجر  اد سا و شر تقا  کنو شا یستو

.و  یاغر و  ت
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ا ســتو ــ ــو شــو  ــوا ــز اگرشــا  ــتفا ــا ــو ــ ــر یــ عــطا ــ

ــو ــ  ــ عی ــ   ــ طاع ــ  ــ می ــد. شــا  ــ و ــ  یســو ــ  ــر    ــ 

ینــ  قیــو    ــکوو  یــپنو سیــتا ــ ســتگ معیــ ــر اــا ــ ــو  تــنا

ــا   ســتگ ــنا معیــ تخــا ــ ســتقی ــو ــ ــویو ــا ــ ــو ــا نتــر

تاــا ســت ــرنا اــند ــت قــطا ــور ــا یــر ــا حیــط شــا ــو ــ ــو  جــا

 ــا میــ ــا نتــر معیــ تخــا رنــد  ــا  تیــک

.)2001 ,Channuntapipat, Sedgley, & Collins ;2022 ,Abdolahadi, Mirmoayedi, Zaraei, & Jamali(

نــد  ذــر ــکا شــر جــا ویــد   تخــا ل ــا ــار ــر تیــک نــو حقیقــا

ویــد ¬ونــد  انــد ــر ،تصــا هــ فــا تیــک ــاترا ك ــا .)2021 ,.Legros et al(

¬وــد  کــر ــ ننــد. هینــ ،یــ ــو ــا ســت ــبد ــو انــد ،ــا صــا ــر  شــر

.ــو شــر ــر یــام  ا   هــر ــز ــ نجــر

ــا  ــرد  شــا  ،ــ نا  ــع ی یــ شــر  تیــک ــو ن ــا حقیق جــا ــارا

ــ بد  شــاسیتا ــ ی ــ  شــر .ــر ی  ــر    ــذ  ــو  ــد وی  ــا اع ــ رد ــا  ــ رت

 شــر اــو ــاهین وــد تیــک نــو حقیقــا ســتند.  ــا  ــو ســ ــ   عــاا

ــد  ــا ســ  ســماد ــرد  ــا  ــرا ــز اــد، ســت ــبد ــاندر ــر

ــر ــر ــو ــنا ــگزا نــو ــ شــر ،ــدا ئیــنر ــنا ــ ــل ــز ــ ــو ــا

ــا ــ نــو ــ  ــا   ــد ــز  شــر ــغذ حتــو وــد تیــک ــاهبو یرــد. 

یــر ــد، ــر انــد فــا تخــا ــ  تیــک نــو ــو  حقیــ نــد. ذــر ــوك ــا ــذ

.)2024 ,.Hansen et al( نــد  مــ جــا ویــد ــر ــدا ــد  غــذ ــو

ــفا ــ ــتو ــ  ــک هــا ــاد  ــا ــیا ،تــر ــو 2021 ــا  ــ ــر 

 ــ ــکا یــ ــ مدــاً تیــک نــو ــ ــ ــو  ــ ــد عــر تیــک نــو ــر ظــا 

نــدر یــا  ــ ــو ــتر   ــا ــا نــز ،تیــک نــو میــ ــم  یــد ــا ینــ

ــر ــ  ــد ا خســ ا  ــ ،ــ ــد ــا ــ قا ــ .ــ ــد  ســب تیــک ــا 

.ــر ــر مــگا ــر  تیــک نــو ــر تــ یــ  میــ ك ینــ   ــ ــخت

 ــا حیــ  ــا ــ و قــا  اــا ــر  تیــک ــو ن نکــ بیــ  ــب طا ــا  ا ــ

سیــتا فــ ــ  نــد شــخ  ــتفا ــاد وــد  تیــک نــو ــا  ــ یــا غییــر ــا

هــا ــط  ــر ــا اــا ــت تیــک نــو ــا نظــو ــ ا یــ نــد. مــ ــکا

ــجز  ــادتا  تــر ــر مــگا ــتر  اــد یشــرا ــ ــ ــد ــا  ــد نــو

تیــک نــو ــا  ــد ا یــو  ننــد. شــتیبا تیــک ــا ــال  اــد ــا یــح 

ــر ــو ــو یــا  ــم ــاکر ــا مــگا  ــا یــر ــز  ــم یــ ــط 

.)2021 ,.Hoban et al(  تر
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ب ر . نند گر ،ها رر  شر معی ر ا  و ا ژ  تیک ال قد

.ر با  ر اکا و  تیک نو ا ال  م  ا حد 

اا  حیط احرك ی  ر   باحا  ا اد ر  عو ه  ل

ست نو احرك ر ظرا فکی  ستقی ا ر دا  د. شا  کا  کوو

م کا  کوو احرك  کایسا یا لعا د   تیج   ود  ر

.)2020 ,.orogood et al(نند

،د و ا ال  قنا  ژ ،تیک ا مو  م  ا  کا فکی د ز

 م ا  . ه سیا ها قیا  شر تیک نو ر شر أیر گگو ا ر

  تیک نو  ا ی ا ، ا قا  کاا  ری ی  تیک ا یح  جز

و ،ستگا خر اند ،سا ا یعا أیر ك ا   د کشد. صور   شر معی ی

.)2017 ,.Mimura et al( ا و   خت ا حی  شر تیک نو ر ،و   غییر 

حد  تر  ه ا ،ی قیا  شر ست نو اگو ك ر ها ا  ر

ست نو ها  ز قیا  ،ر می عیی ر  ا  ا،   . DNA ذدا ا

 ا  یر ا .و تر ا   اد  اند   د تنا ا حد  ستند، ور شر

  مک  ور ا و ر ژ  خشند، هبو  ا و انا  وند  حققا ،خت نا

.)2023 ,da Silva, Pinho, Stur, Nihei, & Ekrem( باند شخی ا DNA تفا ا ت

تیک نو ر ظا  فا  تو  .3ک

ا چا

شو یر  ا یا

معی  و تخا ر نما

تیک نو ا ط عیی

م  ظا ی با رر

ها   ا یا مو

یا  اد

نا انا

د یر د ا ا د عیی

نا اناDNA ر بتن ا   ا ا  تفا ا ظا  تعهد

ر تیک نو می  ا

عا  بیع

تیک نو ا ر

تما ا ا سر  ا ا

نصفا  دتا ایو  ا یح ا، کر

ر  قر  تر  ا 

ا یر د

ظا از
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ــر غیی  ــا د ــد ون  ــا حقق ،ــ خت ــا  ــکا    ــا  ــو   ــا   ــ حی  ــ جز ــا 

غییــر  ســا ــا یــعا ــر  نــد شــا ــد و  ــ ننــد ــانا  شــر ســت نــو 

هــا قیــا   شــر ســت نــو  غییــر ــا ــد ــکا حققــا ــ  ــ اــد. حیــط

 حققــا ،نظــو ــ ــر اــد. حیــط غییــر  ســا ــایعا ــر ندشــا  ننــد ــانا

 عــد  غییــر ،شــر یــاغر ــو ــ ــور ــال ــا ــ ننــد ــتفا تنــو ــا

ــا ــ .ــ شــر ســت نــو  ــر ســا  حیــط یــرا  ،ــا ــو  شــر ــو نــو

غییــر ــ ــور ــا  ،ــووتا عــاطا ،ــناس عــاطا انــد ــفخت ــنا  ونــد

 دــا ــد ون ــا حقق ــا، ــ  ــ حی  ــ جز ــا  ــود. مــ ســا ــایعا  حیــط

ــن یی ــر  ــا ه ــک تی ــو ن اــ قش ــا ج ــد. نن ــا نا  ــر ش ــت س ــو ن  ــر غیی

ــ ند ــا ــا  ــن یی ــ طعی ــد ــا  ــنا ــر ســتر  هــا رــر  ــن ی ــاحی

شــر  تیــک نــو ــاگو  ــا اــد ــ رنــد ــ ــد .ــ یــد ظــال  ــر

.)2023 ,.French et al( ــدا یــا ــتفا ــایا  ســت نــو ك ــر وــد  ــ ــ

ند م

ــر  ــا ه ــو اق ــر   ــ کا ــ اخچ ،ــک وو ــا ق ك ــر  ــر ش ــک تی ــو ن ــر 

 ،ــر ی ــر    ــف خت ــا نب ــا حقیق ــو  ــ  .ــ ــ ه ــا سی ــا ش  ــا س ــ ل

 ــقا انــد فــا ســئو ــا ــانا وــا، یــ   تیــک نــو عــطا ــو  ــم

اــا   ــر ش ــا ت ــر  ــک تی ــا فا ــر أی ــگ گو ــر   ــا، یما ــا  ــا  ــر ر

شــر  سیــا . ــا یمــا تقــا  هــم قــ یــز شــر تیــ .ــر ــا  حیــط غییــر ــا

ــک تی ــو عــطا ــد،. ن  ــر  ــر ای حــ  ــا یو  ــا ســا ــ ســتند ــا یمــا ــ ا

.ــو نجــر یمــا یــو ــا ــر  دمنــد لــد ــعو ــ  ــد و  ــا شــر ننــد عییــ

ــ ــخت ــا ــو .ــ ــا ســت نــو  ــفا ــر شــر  تیــک نــو ،ــ ــر ل

شــاتها ــ ــر ــا  تیــک یــر  ننــد،  مــ ــجز  شــا ــر انــد ،یســتو ــاکرم

 ضمیــ حیــط ــا ــا رــر   ــا یســتو ــرذ عطــا ،تیــک نــو فــ .ــذ  أیــر

شــا ــر ــادیا شــر تیــک نــو ،ــها .نــد  ــما ــکویو عــا فــ   نــد

دــد ــا  شــ ــ ــد  شــا ــقا ــ ــا ــ ــ ــ ســب شــر  ــر .

ــعو  ــر ــانا  ــقا شــ ــا یســکا وــد  تیــک عــاطا نــد.  ــر  نتــر

ــوو ــ قــ شــر تیــک نــو نــد. ــد  تــا ــز ــتقا ــا ــژ ــا حصــو

ــا ك ــر ــا کــر ــ یانــد ــ ــ ــه نــد ــا ــ ــ .یســ یچیــد ــا ــا

ــ  یــفا
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میــر ك ــ یــا ــ ،ــتفا عیــ ــا ــ  ــد خچــا أیــر حــ یشــتر تیــک نــو

اــد ــتفا ــو ــا یــح  ــجز  نــد. ســتر  ــا معیــ ــرذی یــنی ــر 

ــجز .ــو تــر ظــر  ــا ــا معیــ  ــاو ســ ــا انــد ، شــر ــر ــ نحصــر ــا ــژ

طــر عــر  ــا ــو ــانا ــ  ــر ــکا  ــخا ــاد وــد  ــو  نــو یــح 

ذ-ــیا ،ســ حیــ ظــاا ،شــمند نــما ــا ل زســت ــو ــ  سیــر نــد. مــ

ــ ــ یــد ــر  ــا .ــ ــمند نبــ ــ  ــفا ــر  هــا رــر  ــخت ــو 

یــا نــد ــر   میــ ــادیا  یــ غییــر ســت نــو یــا نبــ ــ ــم ــ  ــو مرــز
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