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Abstract 

Background and objectives: Fire is considered an ecological factor that affects most terrestrial 

ecosystems. The disturbances caused by fire vary depending on the ecosystem type and fire 

severity. Understanding how species respond to fire in forest ecosystems is essential for 

identifying ecosystem recovery processes. Therefore, the main objective of this research was to 

examine the response of Persian oak (Quercus brantii Lindl.), specifically, the characteristics of 

post-fire sprouts and their diameter and height increments, to different levels of burn severity over 

time following fire events. 
Methodology: Three burned sites in the Zagros forests of Kermanshah Province, Iran, were 

selected, each representing a different time since the last fire: 2, 3, and 5 years (treatments 2AF, 

3AF, and 5AF, respectively). In each site, three continuous transects were established: one on 

each margin and one through the central part of the stand, aligned with the dominant slope and 

accounting for a 20-meter marginal effect. For each tree whose trunk or crown intersected a 

transect, the following were recorded: species name, collar diameter, number of sprouts before 

the fire, burn severity (classified as low, moderate, or high), number of post-fire sprouts, and the 

diameter and height of the dominant sprouts (i.e., the thickest and tallest shoots). Burn severity 

was visually assessed and categorized into three classes. To calculate the average annual diameter 

and height increments, the measurements of dominant sprouts were divided by the number of 

years since the fire. 

Results: The results indicated that Persian oak responds to fire through resprouting, and the extent 

of this response is influenced by the diameter of the burned stump and the burn severity. 

Specifically, as stump diameter increases, the number of post-fire sprouts decreases. In contrast, 

smaller-diameter stumps produce a greater number of sprouts. Moreover, the number of post-fire 

sprouts increased with burn severity, with the highest sprouting observed under moderate and 

high severity conditions. The greatest mean annual diameter increment (ranging from 9.1 to 10.2 

mm/year) was found in larger stumps (diameter classes 11 and 13 cm) subjected to moderate and 

high burn intensity across all areas. The median annual height increments of post-fire sprouts, 

regardless of stump diameter or burn severity, were 34, 32, and 35 cm/year in 2AF, 3AF, and 
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5AF, respectively. The highest median annual height increments—47, 38, and 42 cm/year in the 

2AF, 3AF, and 5AF sites, respectively—were associated with high burn severity. Spearman’s 

correlation test showed a weak but significant negative correlation between the number of post-

fire sprouts and the diameter of the pre-fire stump. A weak but significant positive correlation 

was also found between the number of post-fire sprouts and the number of pre-fire sprouts on the 

same stump. 
Conclusion: The results of this study showed that Q. brantii resprouts in response to fire, and 

that the number of post-fire sprouts is influenced by the diameter of the pre-fire stump and the 

severity of the burn. The highest number of sprouts and the greatest height increments were 

observed in areas affected by high burn severity. 

 

Keywords: Burn severity, increment, stool, transect. 
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های در جنگل سوزیپس از آتش( .Quercus brantii Lindlدهی بلوط ایرانی )جست کمی بررسی

 زاگرس )استان کرمانشاه(
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 چکیده
های دگرگونی دهد.ثير قرار میأرا تحت تزمينی  هایسازگانبوم اغلبِ ،شناختیبومعنوان یک عامل سوزی بهآتش و هدف:سابقه 
به  ی درختیهاچگونگی پاسخ گونهارزیابی سوزی متفاوت است. و شدت آتش سازگانبومبسته به نوع  ،سازگانبومشده در یک ایجاد
 بررسی واکنش ،روپيش هدف از پژوهش بنابراین ،داردت زیادی مياه ،جنگل سازگانبوممنظور شناسایی روند بازسازی سوزی بهآتش

 یهابه شدت سوزی(های پس از آتشرویش جست مقداردهی و جست هایویژگی) (.Quercus brantii Lindl) ایرانی درختان بلوط
 ی است.سوزپس از آتش یهادر سال یسوزمختلف آتش
دو، سه و پنج سال گذشته بود ها آن سوزی درکه از وقوع آخرین آتش در استان کرمانشاه جنگلی سوختهمنطقه سه  ها:مواد و روش

و ترانسکت سوم  هيترانسکت در دو حاش کی)، سه ترانسکت ممتد منطقه (، انتخاب شد. در هر5AFو  2AF ،3AFتيمارهای  ترتيببه)
. در هر ترانسکت، برای درختان ندی برداشت شدمتر 20 یاهياثر حاشدر نظر گرفتن در راستای شيب غالب با  ها(توده یانيدر بخش م

با های )جست سوزیاز آتش پيشهای ا ترانسکت برخورد داشت، نام گونه، قطر یقه، تعداد جستبها آن نمونه سوخته که تنه یا تاج
 سوزیآمده پس از آتشوجودهای به، شدت سوختگی )در سه طبقه کم، متوسط و زیاد(، تعداد جستهای سوختگی در ساقه و تاج(نشانه

ترین جست( در هر بلند، قطورترین و ترتيببههای غالب )و قطر و ارتفاع جست علائم سوختگی در ساقه و تاج(بدون های )جست
 صورتبه ادیمتوسط و ز، شامل کم یطبقه شدت سوختگ گروه، سهثبت شد. برای بررسی شدت سوختگی در هر جست گروهجست
در هر  سوزیپس از آتش جست غالب و ارتفاعقطر  ترتيببهی و ارتفاعی قطر یشروميانگين محاسبه  منظوربهتعيين شد.  یچشم

 .يم شد)سال( تقس یسوزاز آتش شدهیسپر بر مدت گروهجست
دهی آن به قطر جست مقدار اما ،دهدمیواکنش نشان سوزی دهی به آتشبلوط ایرانی با جست که نشان داد آمدهدستهای بهیافته :نتایج
 سوزیپس از آتش شدههای توليدجست، تعداد سوخته با افزایش قطر کنده کهطوریهاست. ب وابسته و شدت سوختگیسوخته کنده 

نيز  های پس از آتشبا افزایش شدت سوختگی، فراوانی جستاست.  قطرکمهای مربوط به کنده بيشترین تعداد جست .یابدمی کاهش
شده، بررسی در تيمارهای دار است.معنیدرصد  99اطمينان  باهای مختلف سوختگی بين شدت اختلاف از این نظر، .یابدافزایش می

های قطری های قطورتر )طبقهسوزی مربوط به کندهی پس از آتشهاجستدر متر در سال( ميلی 2/10تا  1/9) یقطر شیرو نیشتريب
در نظر بدون  ،یسوزاز آتش پسشده ديتول یهاجستی ارتفاع شیرو ميانه سوختگی متوسط تا زیاد بود. متر( و شدتسانتی 13و  11

 نیشتري. بآمددستهبدر سال  متریسانت 35و  32، 34 ترتيببه 5AFو  2AF، 3AF تيمارهایدر  یسوزو شدت آتش یقطر طبقه گرفتن
مربوط به درختان با شدت  ،در سال متریسانت 42و  38، 47 ترتيببه 5AFو  2AF ،3AF تيمارهایدر ها جست یارتفاع شیرو ميانه

پس از  توليدشدهتعداد جست  نيبو معکوس  فيضعدار معنی رابطه وجود دهندهنشان یهمبستگ آزمون جینتابود.  ادیز یسوختگ
کنده  یو تعداد جست موجود بر رو یسوزپس از آتش توليدشدهتعداد جست  نيب .بود یسوزآتشاز  شيپکنده  قهیو قطر  یسوزآتش
 مشاهده شد. یداریمعناما  ،فيضعمثبت  یهمبستگ نيز یسوزاز آتش شيپ یمادر
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های کند. تعداد جستدهی میسوزی، شروع به جستبلوط ایرانی در پاسخ به آتش که نشان دادنتایج این پژوهش  گیری کلی:نتیجه
بيشترین توليد جست در سوختگی شدید مشاهده  .بستگی دارددر هر کنده به قطر کنده و شدت سوختگی سوزی پس از آتش توليدشده

ها در بلندترین جست .های مختلف سوختگی متفاوت بودسوزی نيز در شدتپس از آتش توليدشدههای شد. رویش ارتفاعی جست
 شدید مشاهده شدند. سوختگی

 
 .، شدت سوختگیرویش ،گروهجستترانسکت،  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 ريتأث تحت که یزمان تاجنگل  یایپو و داریپاسازگان بوم
 تعادل رد،ينگ قرار یطيمح یهاتنش ای و یانسان یهادخالت

بدون  ،یسوز. آتششودیم حفظدهنده آن ليتشک یاجزا نيب
 دهیپد کی عنوانبه ،(یانسان ای یعيآن )طب منشأتوجه به 

 بیتخر یاز عوامل اصل ،یعيطب اختلال کی و یستیزطيمح
 شودیم محسوبها آن ساختار در رييتغ وها جنگل

(2024, et al.Alidoust ; 2023, et al.Ahmadi ). دهیپد نیا 
 است که یجهان اسيمقدر  یستیزطيمحمشکلات  نیتراز مهم

جهان را تحت  یهایخشک ،یگرید یعيطب دهیاز هر پد ترشيب
 عامل یک آتش، (.et al Francos ,.2024دهد )یمقرار  ريتأث
جنگل زیستی تنوع و فلورستيکی ترکيب بر مؤثر یشناختبوم
 هاآن تحولات و توالی که(  al etBergeron ,.2002) است ها
 ,Volkova & Fernández) کنندمی هدایت و تنظيم را

 اثر برشده در ساختار جنگل جادیا راتييتغ. (2024
 میبسته به رژ آتش، به یدرخت یهاو پاسخ گونه یسوزآتش
 میرژ. ( et alBergeron ,.2002) استمتفاوت  یسوزآتش
 یریپذفصل ،یسوزآتش یشامل فراوان ،یسوزآتش
(.  ,2005Certini) است یسوزآتش یگستردگ و یسوزآتش
 دارد بستگی آتش شدت به اول درجه در آتش اثرات مقدار

 مقدار، مانند) متعددی محيطی عوامل توسط خود نوبه به که
 سرعت هوا، رطوبت و دما سوختنی، مواد رطوبت و ماهيت

 تأثير احتراق یندافر بر که( رویشگاه توپوگرافی شرایط و باد
 جزء دو شامل سوزی آتش شدت. شودمی مهار گذارند،می

 مدت و( آتش در حرارتی انرژی توليد سرعت یعنی) شدت
 ،شدید هایسوزیآتش در اگرچه(.  ,2005Certini) است

 تأثير اغلب سوزیآتش اما بينند،می آسيب نيز تنومند درختان

 ازسوی. ددار زادآوری و جوان درختان بر نامطلوبی بسيار
 به بسته مختلف مناطق در یسوزآتش خسارتو  اثر دیگر،

متفاوت  ،یسوزتشرخداد آ طيو مح یدرخت یهانوع گونه
 خسارت(. et alGaravito -Aguilar ,.2023است )

 یهازاد از جنگلجوان و شاخه یهادر جنگل ،یسوزآتش
(. 1975Yakhkashi, &  Adeliاست ) شتريزاد بدانه ومسن 
 تواندیم یمختلف درخت یهابسته به واکنش گونه ،یسوزآتش

 عامل کیعنوان و بهدهد  شیافزا ایرا کاهش ها آن روند رشد
 شودیجنگل محسوب م یبازساز ای بیتخر یعيطب
(2005Certini, .) 

 است درختی هایگونه از برخی مهم ویژگی دهی،جست
 کندمی کمک سوزیآتش از پس هاآن بقای و دوام به که
(2022; Schmalzer & Foster, 2022., et alBataineh .) 

 بازدانگان در و است دانگاننهان هایویژگی از دهیجست
 ها،جست منشأ (. et al.Nieves ,2022) شودنمی مشاهده

 درختان ساقه پوست زیر مریستمی بافت در خفته هایجوانه
 سوزیآتش ویژهبه ،محيطی هایتنش به پاسخ در که هستند

 دهیجست سبب درخت مانیزنده برای و دنشومی فعال
 هایگونه ،ترتيب این به (. et alClarke ,.2013) شوندمی

 و بازیابی ،بازسازی امکان دهی،جست توانایی با درختی
 et al.Matula ,) دارند را تنشپر هایمحيط در مانیزنده

 و سن درختی، گونه نوع براساس دهیجست توانایی (.2019
 ,Weigel & Peng) باشد متفاوت تواندمی رویشگاهی شرایط

2022, et al. Nieves; 2002.) 
 طبيعی رویشگاه ترینمهم عنوانبه زاگرس هایجنگل

 مساحت درصد چهل دربرگيرنده ایران، در بلوط جنس
 است ایران مساحت پنجمیک از تربيش و جنگلی هایعرصه
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(2014., et alSagheb Talebi .) دهندهتشکيل اصلی گونه 
 است( Lindl Quercus brantii.) ایرانی بلوط ها،جنگل این
 & Jazirehi) شودمی دیده زادشاخه رویشی فرم به بيشتر که

2005., et al; Ghazanfari 2003, RostaghiEbrahimi .) 
 کننده،تخریب ملواعترین مهم از ییک عنوانبه سوزیآتش

 شودمی هاجنگل این از هاییبخش سوختن سبب هرساله
(2021., et alAzizi .) غلبا یاصل علت ی،انسان هایيتفعال 

 يتدر زاگرس است. فعال يرعمدیو غ یعمد هاییسوزآتش
 ،زغال يهتهو  یکشاورز هایينتوسعه زم یبرا یساکنان محل

در زاگرس هستند.  یعمد هاییسوزآتش یاصل یلاز دلا
مزارع  یزدن پس از چرادر جنگل، آتش يرمسئولانهتفرج غ

 یلاز دلا يانو شکارچ هاچوپان ياطیاحتیو ب
 (. et al.Pourreza ,2009) هستند عمدیيرغ هاییسوزآتش
 کرمانشاه استان هایجنگل در شدهانجام پژوهش نتایج

 به که است آن بيانگرزاگرس،  هایجنگل از بخشی عنوانبه
روند  یکاز  منطقه یندر ا سوزیآتش رخداد کلی طور
 ،ئلهمس ینکه ا ( et al.Azizi ,2021) کندیم يرویپ یشیافزا

 در سوزیآتش پيامدهای زمينه در هاپژوهش انجام ضرورت
 .دهدینشان م را هاجنگل این

 و زاگرس هایجنگل در سوزیآتش اهميت بهباتوجه
 ،سازگانبوم این مختلف هایبخش در آن اثرات گستردگی

 بر سوزیآتش رتأثي با رابطه در ویژهبه متعددی هایپژوهش
 et alPourreza ,.2009 ;) اندشده انجام خاک و گياهی پوشش

 ., 2017;et alKarimi & Pourbabaei, 2017; Shokri 

2021., et alMoradi )، واکنش مورد در زیادی اطلاعات اما 
 رویش و سوختگی مختلف هایشدت در ایرانی بلوط درختان
 در سوزیآتش از پس توليدشده هایجست ارتفاعی و قطری
مهم بنابراین ،ندارد وجود سوزیآتش از پس مختلف هایسال
 درختان واکنش چگونگی شناسایی ،روپيش پژوهش هدف ترین
 از پس هایسال در سوختگی مختلف هایشدت به ایرانی بلوط
 تلاش که هاییسؤال ترینمهم ،راستا همين در. است سوزیآتش

( 1: از اندعبارت شوند، داده پاسخ هابه آن پژوهش این در شد
( 2 است؟ چگونه سوزیآتش به پاسخ در ایرانی بلوط واکنش
 سوزیآتش از پس هاجست ارتفاعی و قطری رویش مقدار
 پيش سنجیزیست هایویژگی بين ارتباطی آیا( 3 است؟ چقدر

 ارتباطی آیا (4 دارد؟ وجود سوزیآتش از پس و سوزیآتش از
 از پس توليدی هایجست تعداد و سوختگی شدت بين

 دارد؟ وجود سوزیآتش
 

 شدهیبررس یمارهايت یمشخصات اصل -1 جدول
Table 1. Main characteristics of the studied treatments 

 

 هاروش و مواد

 بررسی مورد همنطق
های شهرستان دالاهو در استان جنگلپژوهش، در  نیا

های منظور پاسخ به پرسش(. به1کرمانشاه انجام شد )شکل 
شده با شرایط سوخته منطقهسه شده در این پژوهش، مطرح

مختلفی )دو، سه های فيزیوگرافی مشابه انتخاب شدند. زمان
سوزی در این سه منطقه سپری و پنج سال( از رخداد آتش

)دو سال پس از آتش(،  AF2ترتيب تيمارهای شده بود که به
AF3  سه سال پس از آتش( و(AF5  )پنج سال پس از آتش(
شده، های انتخابگذاری شدند. گونه غالب در رویشگاهنام

Aspect Dominant species Companion species Time elapsed since 

last fire (year) 
Fire time 

)eary( 

Conventional 

name territory Treatment 

Northeast 

 
 brantii uercusQ

 .Lindl 

Acer monspessulanum L.-

Crataegus Spp.  

Prunus lycioides (Spach) 

C.K.Schneid  - Daphne 

mucronate Royle 

2 2019 Resani 2AF 

Northwest  Quercus brantii

.Lindl 
(Spach) Prunus lycioides 

Pistacia  - C.K.Schneid

 .Desf atlantica 

3 2018 Beryekhani 3AF 

North  Quercus brantii

.Lindl  .Oliv infectoria uercusQ 5 2016 Totshami 5AF 
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(. ميانگين 1د )جدول زاد بوبلوط ایرانی با فرم رویشی شاخه
متر ميلی 600های مورد مطالعه حدود بارش سالانه در منطقه

گراد است درجه سانتی 6/11و ميانگين دمای سالانه 

(2016., et alDarabi اقليم منطقه براساس طبقه .) بندی
شده، مرطوب سرد و بافت خاک منطقه نيز دمارتن اصلاح

 (. al etKhanhasani ,.2004لومی است )-رسی-سيلتی
 

  
 مورد هایرویشگاه تی( و موقعB) کرمانشاه استان در دالاهو شهرستان مرکز تیموقع(، A) رانیا در کرمانشاه استان تیموقع -1 شکل

 (C) کرمانشاه استاندر  یبررس
Figure 1. Location of Kermanshah province in Iran (A), location of Dalahu county centre in Kermanshah 

province (B), and location of the study areas (C) 

 

 پژوهشروش 

شده، با استفاده از جنگلی انتخابهای رویشگاهها از داده
آوری شدند. جمع ممتد )ترانسکت( یخطبرداری روش نمونه

ترانسکت در  کی)ممتد  موازی و ، سه ترانسکتمنطقهدر هر 
، در (رویشگاه یانيو ترانسکت سوم در بخش م هيدو حاش

ی متر 20 یاهياثر حاشدر نظر گرفتن راستای شيب غالب با 
های طول ترانسکت برداشت شد. 1400در تابستان 

متر،  720 و 780، 700 ترتيببهاول منطقه شده در برداشت
منطقه متر و در  126و  210، 195 ترتيببهدوم منطقه در 

در هر ترانسکت، . ندمتر بود 345 و 342، 339 ترتيببهسوم 
با ترانسکت ها آن سوخته که تنه یا تاج برای درختان نمونه

از  پيشهای برخورد داشت، نام گونه، قطر یقه، تعداد جست
های سوختگی در ساقه و نشانهبا های )جست سوزیآتش

، شدت سوختگی )در سه طبقه کم، متوسط و زیاد(، تعداد ج(تا
 بدونهای )جست سوزیپس از آتش وجودآمدهبههای جست

های و قطر و ارتفاع جست علائم سوختگی و کاملاً سالم(
جست( در هر  ترینبلندقطورترین و  ترتيببهغالب )

ثبت شد. برای بررسی شدت سوختگی در هر  گروهجست
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متوسط و ، شامل کم ی،طبقه شدت سوختگ گروه، سهجست
 ریو به شرح ز یچشم صورتبهنظر گرفته شد که  در ادیز
 :( et alPourreza ,.2023) شد نييتع

 تدرخ ییهوا های: اندامادیبا شدت ز یسوختگ )الف(
 .اندشده ريمودچار مرگ ایو  اندسوخته طور کاملبه

یی هوا یهااز اندام یبا شدت متوسط: بخش یسوختگ )ب(
 رفته است. نياز ب درخت
 نياز ب یی درختهوا یهابا شدت کم: اندام یسوختگ )ج(

رختان داز تاج )در  ییهابخش ایاز ساقه  یقسمت . فقطاندنرفته
 ( شده است.Scorching) یسطح یبا ارتفاع کم( دچار سوختگ

 

 هاداده یآمار ليتحل و هیتجز
های شده در طبقهبررسی سوخته هایگروهقطر کنده جست

ميانگين محاسبه  یبرابندی شد. متری دستهسانتی دوقطری 
جست غالب و ارتفاع قطر  ترتيببهی و ارتفاعی، قطر یشرو
، بر گروهجستدر هر سوزی پس از آتش وجودآمدهبه

 .يم شد)سال( تقس یسوزآتشآخرین از  شدهیزمان سپرمدت
با استفاده از آزمون  هاداده یآمار عینرمال بودن توز

 سهیمقا .شدبررسی  اینمونهیک يرنوفسم -کولموگروف
تجزیه با استفاده از سوزی آتش از پسی هاتعداد جست

برای  .انجام شد آزمون تعقيبی دانکن و طرفه یک واریانس
و  سوزیاز آتشپس ی هاتعداد جستهای توصيف نمایه

در  سوزیاز آتش پسی هاجست یو ارتفاع یقطر شیرو
دليل )بهشد محاسبه  ، ميانههای مختلف شدت سوختگیطبقه

 -آزمون کروسکالبا استفاده از  و ها(نرمال نبودن توزیع داده

 .ندشد مقایسه Dunn ناپارامتری يبیو آزمون تعق واليس
 شيدرختان پ یسنجستیز یهایژگیو نيب همبستگی یبررس

)تعداد  نو تعداد جست( و پس از سوخت قهی)قطر  ناز سوخت
به دليل نرمال نبودن ( سوزیپس از آتش توليدشده جست

 .انجام شد رمنياسپ یهمبستگ ضریب با استفاده ازها داده
 ها و رسم نمودارها با استفاده ازداده تحليل و تجزیه

 .شد انجام Excel 2019و  SPSS 22 افزارهاینرم
 

  نتایج
 یسوزایرانی پس از آتشبلوط یدهجست تيوضع

و انحراف  ياراشتباه مع يانگين،مربوط به تعداد، م اطلاعات
 یهاجست بيشينهو  کمينه ،ميانه سوخته، یهاقطر کنده يارمع

 جست ارتفاع و قطر ميانگين و سوزیآتش از پس توليدشده
 درج شده است. 2در جدول  یسوزپس از آتش غالب

 از پس جست تعداد پراکنش دهندهنشان، 2 شکل
 هایکنده یقه قطر هایطبقه در ایرانی بلوط درختان سوزیآتش

تعداد  ینو کمتر يشترینب است. شدهیبررس يمارهایدر ت سوخته
 و AF2 يمارهایمتعلق به ت ترتيببه یسوزجست پس از آتش

AF5  .تعداد جست  که ازنظرنشان داد  یانسوار یهتجز نتيجهبود
 شدهیبررس يمارت سه بين داریمعنی اختلاف سوزی،آتش از پس

(AF2، AF3  وAF5 )31) دارد وجود%= CV ;50/0> ;

P771/24=F .)آمدهوجودهب جست تعداد ميانگين مقایسه نتيجه 
با  شدهیبررس يمارهایدر ت در هر کنده یسوزاز آتش پس

در  تيمارها ينب دارمعنیاختلاف  يانگراستفاده از آزمون دانکن ب
 (. 3درصد است )شکل  95 طميناناسطح 

 

 جدول 2- آمارههای جستهای پس از آتشسوزی در هر کنده سوخته 
Table 2. Summary statistics of the number of post-fire sprouts in each burned stump  

T
reatm

en
t

 

Number of 

burned stumps 

Mean diameter 

of burned 

S.E.  stump ±

, cm)(S.D 

Median of 

number of 

sprouts per 

stump 

Minimum 

number of 

sprouts per 

stump 

Maximum 

number of 

sprouts per 

stump 

Mean diameter 

of dominant 

sprout ± S.E. 

(cm) 

Mean height of 

dominant 

sprout ± S.E. 

(cm) 

2AF 178 )3.1( 12.6±0.2 45 0 325 2.9±0.2 65.9±3.6 

3AF 221 )3.4( 13.3±0.2 26 0 88 4.5±0.1 103.6±3.8 

5AF 214 )3.7( 12.7±0.2 15 0 64 0.2 8.0± 147.3±4.3 
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  یقطر یهاطبقه در یرانیا در بلوط یسوزاز آتش پس دشدهیتول یهاجست یفراوان عیتوز -2 شکل

lassesspecies by diameter c brantiiuercus Qof the  sproutsfire -Figure 2. Distribution of the number of post 
 

  
 با استفاده از آزمون دانکن یسوزاز آتش پستعداد جست  نیانگیم سهیمقا جهینت -3 شکل

 .(P>05/0) هستند هامیانگین داریدهنده اختلاف معننشان ینمتفاوت لات یهاحرف

Figure 3. Results Post hoc Duncan test comparing the number of post-fire sprouts 
Different letters indicate a significant difference between means (P<0.05). 

 

 یهاشدت در یرانیابلوط  یدهجست جینتا یبررس
 یفراوانبين ميانه  نشان داد که ادیکم، متوسط و ز یسوختگ
 ،در هر سه توده یسوختگهای مختلف در شدتها جست

نتایج براساس  (.3)جدول  داری وجود دارداختلاف معنی
ها در نيز ميانه فراوانی جست Dunnآزمون تعقيبی ناپارامتری 

 هایداری با شدتاختلاف معنی ،شدت سوختگی کم
های اما بين شدت نشان دادند،سوختگی متوسط و زیاد 

داری مشاهده نشد اختلاف معنی ،سوختگی متوسط و زیاد
 59) یسوزجست پس از آتش یفراوان نیشتريب (.4)شکل 
)دو  AF2 تيماردر  ادیز یدر کنده( در شدت سوختگ جست
تعداد جست پس از  نی( و کمتریسوزاز آتش پسسال 
کم در  یدر کنده( در شدت سوختگ تجس نُه) یسوزآتش
تيمار  ( ثبت شد.یسوزاز آتش پس)سه سال  AF3 تيمار
AF2 داری با تيمار در شدت سوختگی کم اختلاف معنیAF2 
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در شدت سوختگی متوسط و زیاد نشان داد ولی اختلاف 
در شدت سوختگی متوسط و زیاد  AF2داری بين تيمار معنی

در شدت سوختگی کم   AF3مشاهده نشد. همچنين تيمار 
در شدت سوختگی متوسط  AF3داری با تيمار اختلاف معنی

در  AF3داری بين تيمار و زیاد نشان داد ولی اختلاف معنی

شدت سوختگی متوسط و زیاد مشاهده نشد. اما در مورد 
های سوختگی زیاد داری بين شدت، اختلاف معنیAF5تيمار 

د ولی این اختلاف با شدت سوختگی متوسط و کم مشاهده ش
دار نبود )شکل های سوختگی کم و متوسط معنیبرای شدت

 (.4و جدول  4
 

  یسوختگمختلف  یهادر شدت یسوزاز آتش پس یهاتعداد جست سهیمقا یبرا سیآزمون کروسکال وال جهینت -3 جدول

Table 3. Results Kruskal-Wallis test comparing the number of post-fire sprouts in different burn intensity classes 
Test statistic 5AF 3AF 2AF 

2χ 48.497 60.573 62.264 
df 2 2 2 
value-P 0.01<  0.01<  < 0.01 

 

 
 یسوختگشدت  تفکیکبه یسوزپس از آتش جست تعداد سهیمقا یبرا Dunnآزمون  جهینت -4 شکل

 ) ,Aبین تیمارها هستند، در حالی که حروف بزرگ متفاوت (P<05/0) داردهنده اختلاف معنینشان )a, b, c (حروف کوچک متفاوت

) B, Cدار بیانگر اختلاف معنی(05/0>P) ند. باشبین سطوح شدت سوختگی می 

Figure 4. Results Dunn test comparing the number of post-fire sprouts by burn severity classes 
Different lowercase letters (a, b, c) indicate significant differences (p < 0.05) among treatments, while different 

uppercase letters (A, B, C) represent significant differences (p < 0.05) among burn severity levels. 
  

 یسوختگمختلف  یهادر شدت یسوزاز آتش پس یهاتعداد جست سهیمقا یبرا Dunn یبيتعق آزمون جهينت -4جدول 

Table 4. Post hoc Dunn test comparing the number of post-fire sprouts in classes of burn intensity  

Study area Test statistic Low-High Low-Moderate High-Moderate 

2AF 
Z 67.5 59.757 7.743 

value-P < 0.01 < 0.01 0.333 

3AF 
Z 69.962 88.297 -18.335 

value-P < 0.01 < 0.01 0.72 

5AF 
Z 65.533 9.755 55.779 

value-P < 0.01 0.458 < 0.01 
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در  یسوزاز آتش پس یهاجستو ارتفاعی  یقطر شیرو
 دهشیبررس تيمارهای

در  یسوزپس از آتش یهاجست یقطر شیروتوزیع 
 رتيمادر سه  یشدت سوختگ تفکيکبه یقطر یهاطبقه
ر مقدا نیشتريب شده است.نشان داده  5 شکلدر  شدهیبررس

 تيماردر سال( در  متریليم 1/9ها )جست یقطر شیرو
AF2 یو شدت سوختگمتر سانتی 13 یقطر طبقه به متعلق 

در سال(  متریليم 7/2) شیمقدار رو نیکمتر متوسط و
 بودم ک یو شدت سوختگ متریسانت نُه یقطر متعلق به طبقه

 مقدار رویش قطری نیشتريب AF3 تيمار در(. 5 )شکل
 15 یقطر در سال( متعلق به طبقه متریليم 2/10)

 مقدار رویش نیمتوسط و کمتر یو شدت سوختگ مترسانتی
 11 یدر سال( متعلق به طبقه قطر متریليمپنج ) قطری

 تيمار در (.5کم است )شکل  یو شدت سوختگ متریسانت
AF5 در سال(  متریليم 01) یقطر شیمقدار رو نیشتريب

 ادیز یو شدت سوختگ متریسانت 11 یمتعلق به طبقه قطر
در سال( متعلق به  متریليم 3/5) یقطر شیرو نیو کمتر

ت کم اس یو شدت سوختگمتر سانتی هفت یقطر طبقه
پس از  یهاجست یقطر شیرو انهيم (.5)شکل 

و شدت  یقطر طبقه در نظر گرفتنبدون  یسوزآتش
)دو سال پس از  AF2 تيمارهایدر  یسوزآتش
 AF5و  سوزی()سه سال پس از آتش AF3، سوزی(آتش

 1/8و  هشت، 2/7 ترتيببهسوزی( )پنج سال پس از آتش
 .دست آمدبهدر سال  متریليم

 شیرو سهیمقا یبرا سيوال-آزمون کروسکال نتيجه
در  یسوزمختلف آتش یهاها در شدتجست یقطر

 نظراز یداریاختلاف معن که شده نشان دادیبررس مناطق
درصد و در  95طمينان ادر سطح  AF2تيمار در  هینما نیا

وجود  درصد 99اطمينان در سطح  AF5و  AF3 یتيمارها
نيز  nDun ناپارامتری تعقيبی مربوط به آزمون جیدارد. نتا

داری بين اختلاف معنی AF2تيمار در  حاکی از آن بود که
رویش قطری وجود دارد.  ازنظرهای سوختگی شدتهمه 

اختلاف  ،زیاد و کم هایبين شدتفقط  AF3تيمار در 
در  از این نظر رویش قطری مشاهده شد. ازنظرداری معنی

 هایکم و شدت -متوسط هایبين شدتنيز  AF5تيمار 
 (.5جدول ) وجود داشتداری اختلاف معنی ،کم -زیاد

از  پس یهاجست یارتفاع شیرو یبررس جینتا
 یشدت سوختگ و یقطر یهاطبقه تفکيکبه یسوزآتش

 نیشتريباست.  آمده 5 شکلدر  شدهیبررس تيماردر سه 
 تيماردر سال( در  متریسانت 47ها )جست یارتفاع شیرو

AF2، و شدت متر سانتی هفت یقطر متعلق به طبقه
در سال(  متریسانت 11) شیرو نیو کمتر ادیز یسوختگ

 بودکم  یو شدت سوختگ متریسانت نُه یقطر متعلق به طبقه
در  متریسانت 42) یارتفاع شیرو نیشتريب ،AF3 تيمار در

و شدت  متریسانت هفت یقطر سال( متعلق به طبقه
در  متریسانت 19) یارتفاع شیرو نیو کمتر ادیز یسوختگ

 یو شدت سوختگ متریسانت پنج یسال( متعلق به طبقه قطر
 38) یارتفاع شیرو نیشتريب ،AF5 تيمار در. .کم است

و  متریسانت 11 یدر سال( متعلق به طبقه قطر متریسانت
 18) یارتفاع شیرو نیو کمتر ادیز یشدت سوختگ

و متر سانتیهفت  یقطر در سال( متعلق به طبقه متریسانت
 یهاجست یارتفاع شیرو انهيم کم است. یشدت سوختگ

 طبقه در نظر گرفتنبدون  یسوزپس از آتش توليدشده
و  AF2 ،AF3 تيمارهایدر  یسوزو شدت آتش یقطر
AF5 دست بهدر سال  متریسانت 35و  32، 34 ترتيببه
 شیرو سهیمقا یبرا سيوال-آزمون کروسکال جینتا .آمد

در  سوختگیمختلف  یهاها در شدتجست یارتفاع
 در هینما نیا داریمعن بر اختلافشده یبررس تيمارهای
عدم درصد و  99اطمينان در سطح  AF3و  AF2تيمارهای 

 جینتا براساس. دلالت دارد AF5تيمار اختلاف در وجود 
 AF2تيمار در  Dunnتعقيبی ناپارامتری مربوط به آزمون 

 AF3تيمار زیاد و در  -های سوختگی کمبين شدتفقط 
اختلاف  ،زیاد –متوسط و کم -های سوختگی کمبين شدت

  (.5جدول داری مشاهده شد )معنی
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 یمارهایتدر  یسوختگشدت  کیتفکبه کنده یقطر یهاهقبدر ط یسوزاز آتش پس یهاجست یارتفاع و یقطر شیرو انهیم -5 شکل
AF2 (2  ،)سال پس از آتشAF3 (3  و )سال پس از آتشAF5 (5 )سال پس از آتش 

Figure 5. Median diameter and height increment of the post-fire sprouts in diameter classes of the stump by 
different burn severity in treatments 2AF (2 years after fire), 3AF (3 years after fire) and 5AF (5 years after fire) 

 

 

 سوختگی مختلف هایشدت در سوزیآتش از پس هایجست ارتفاعی و قطری رویش مقایسه برای Dunn تعقيبی ناپارامتری آزمون نتيجه -5 جدول

Table 5. Post hoc Dunn test for comparing diameter and height increment of post-fire sprouts in the burn severity classes  

Index 

T
rea

tm
en

t 

Burn severity 
 

Low-moderate 

(Z(p-value)) 

High-low 

(Z(p-value)) 

High-moderate 

(Z(p-value)) 

Diameter increament 

(mm/year) 

2AF -5.8 (p <0.01) -2.45 (p < 0.05) -2.23 (p < 0.05) 

3AF -5.8 (p=0.053) -8.77 (p <0.01) -2.97 (p=0.302) 

5AF -6.37 (p <0.05) -9.33 (p <0.01) -2.97 (p=0.33) 

Height increment 

(cm/year) 

2AF -5.3 (p=0.175) -8.7 (p <0.01) -3.4 (p=0.593) 
3AF -6.27 (p <0.05) -7.3 (p <0.01) -1.02 (p=0.714) 
5AF non-significant non-significant non-significant 
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درختان )قطر  یسنجستیز یهایژگیو نيب یهمبستگ یبررس
و تعداد جست  سوزیشآتاز  شيپو تعداد جست(  قهی

 یسوزاز آتش پس توليدشده

پس از  توليدشدهتعداد جست  نيب یهمبستگ یبررس
 یهمبستگ انگريسوخته ب یکنده مادر قهیو قطر  یسوزآتش

-AF2 (138/0 تيماردر  نمایهدو  نیا نيو معکوس ب فيضع

 AF3 تيمارهایمتوسط و معکوس در  ی( و همبستگ
تعداد  نبي(. 6)جدول  بودAF5 (382/0- ) ( و-275/0)

و تعداد جست موجود  یسوزپس از آتش توليدشدهجست 
 AF2 هایتيماردر  یسوزاز آتش شيپ یکنده مادر یرو

(293/0 ،)AF3 (406/0 و )AF5 (370/0همبستگ )ی 
 (. 6وجود دارد )جدول  یداریمعن اما ،فيضع

 

 شدهیبررس یمارهايتدرختان سوخته در  یسوزپس از آتش و شيپ یهایژگیو نيب یهمبستگ -6جدول 

Table 6. Correlation between pre-fire and post-fire characteristics of burnt trees in the studied treatments 
fire sprouts per burned stump-Number of pre Collar diameter of burned stump (cm) 

-Number of post

fire sprouts 
5AF 3AF 2AF 5AF 3AF 2AF 

**00.37 **0.406 **0.293 **0.382- **0.275- ns0.138- 
n=214 21n=2 178n= 214n= n=221 n=178 

**: Significant at p<0.01; ns: non-significant 

 

 بحث
 ایرانی بلوط درختان واکنش ارزیابی هدف با پژوهش این

 و متوسط کم،) سوختگی مختلف هایشدت در سوزیآتش به
 مختلف هایزمان در و سوخته جنگلی منطقه سه در و( شدید
 نشان نتایج .شد انجام( سال پنج و سه دو،) سوزیآتش از پس
 نشان واکنش سوزیآتش به جست توليد با ایرانی بلوط که داد
 از پس جدید هایجست توليد با تواندمی و دهدمی

 دهیجست توانایی. کند مقاومت آتش برابر در ،سوزیآتش
 هایتنش یا یانسان یهادخالت از پس ایرانی بلوط درختان
شده است  گزارشمختلف  یهادر پژوهش طبيعی

(; 2009., et al; Pourreza 2004., et alGhazanfari 

2018., et al; Ghahramany 2016., et alMoradi  .)
 یهاجست یفراوان ،يشينپ هایپژوهشبراساس نتایج 

و تعداد  یشگاهیط رویبه شرا یسوزاز آتش پسشده یجادا
 et Pourreza) بستگی دارد یسوزاز آتش يشپ یهاجست

2017., et al; Shokri 2009., al .)دهیجست توانایی ،البته 
جنس بلوط گزارش شده است و محدود  یهاگونه يشتردر ب

 Schmalzer2022., et alBataineh ; ) يستن یرانیبه بلوط ا

; ., 2023et alGaravito -; AguilarFoster, 2022& 

2023., et alRitchie  .)هاییافته Pourreza همکاران و 
Q. infectoria ) و مازودار یرانیبلوط ا که داد نشان( 2023)

.Oliv) ازطریق یسوزآتش به یپاسخ فور علتهب 
 شماربه سوزیآتش به مقاوم هایگونه عنوانبه دهی،جست

 .روندمی
 یهاجست یفراوان رو،يشپژوهش پ هاییافته بهباتوجه

 قطر کنده اندازهبسته به وا ی،سوزشده پس از آتشیجادا
 قطر افزایش با کهطوریبه. است یسوزاز آتش پيشسوخته 

 کاهش سوزیآتش از پس توليدشده هایجست تعداد کنده،
با قطر  هایکنده به مربوط جست توليد تعداد بيشترین یافت.

و  Pourreza هاییافته ،راستا با این نتایجهمکمتر بود. 
 دهندهنشانهای استان کرمانشاه در جنگل( 2009همکاران )

پس از  يدشدهتول یهاتعداد جست ينارتباط معکوس ب وجود
 ردبود.  گروهجست درجست  ینو قطر قطورتر یسوزآتش

ضخامت پوست ساقه، مقاومت در برابر  يلدلهب قطور، درختان
 .شودیوارد م هابه آن یو صدمه کمتر است يشترآتش ب

 تعداد و شوندمی یککمتر تحر ،خفته یهاجوانه ،يجهدرنت
 در(.  et al.Pourreza ,2009) شودمی ایجاد کمتری جست

 ,Jazirehi & Ebrahimi Rostaghi) هاپژوهش از تعدادی

2020., et alSadeghi ; 2003مؤثر  عامل یکعنوان (، قطر به
شده است. درختان قطورتر، سن  یمعرف یدهبر قدرت جست

دارند. با  ترییافتهتوسعه اییشهر شبکه ،حال ينو در ع يشترب
رابطه  ،سن یشدرختان با افزا یدهقدرت جست ینکهعلم به ا
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رابطه  ،تریافتهو توسعه  تربزرگ اییشهر يستممعکوس و با س
 بسته ای،ریشه سيستم و سن هایعامل ينتعادل ب د،دار يمستقم

 قدرت در ایکننده تعيين نقش ،رویشگاهی شرایط و گونه به
 ,Valipour 2002Weigel & Peng ;) کندایفا می دهیجست

1202., et alهای متعددی علتبه زاگرس یها(. در جنگل
از زاگرس(،  ییهادرختان بلوط )در بخش یگلازن مانند
کمبود  ی،درختان توسط ساکنان محلاین بذر  یآورجمع

 عدم وجودمناسب،  يهنام ۀقو ینزده و داراسالم، آفت رهایبذ
سالم و  رهایبذ یزنجوانه یمناسب برا یشگاهیرو یطشرا

وجودآمده هزاد بدانه یهاو حذف نهال يهبرخوردار از قوه نام
با هدف برداشت )جنگل  یتراشدام و کف یچرا يجۀدرنت

 ياربس ،زاددانه زادآوریاستقرار  امکان، (علوفه کف جنگل
 ، بنابراین( et al.Ravanbakhsh ,2024) اندک است

 یهااز تنش پسبلوط  یهادر گونه يدشدهتول یهاجست
 دیگر یانسان یهادخالت یا یسوزمانند آتش يطیمح

 یداریبقا و پا ود نزاد باششاخه یکننده زادآورينتأم دنتوانیم
نيز  گرید یهادر پژوهش. ندنک ينزاگرس را تضم یهاجنگل

 یهاتوده یاستمرار و بقا یبرا زادشاخه زادآوری يتاهمبر 
 ,2000Bellingham & Sparrow ;است ) شده يدتأک یجنگل

2016., et alTravis Swaim ). 
 بلوط دهیتجس مقدار در دیگر شدهشناخته عوامل از

 شدت ،شدهیبررس تيمارهایدر  یسوزاز آتش پس یرانیا
 یشافزا يانگرب رويشپ پژوهش هاییافته. بود سوختگی

. بود یشدت سوختگ یششده با افزاایجاد هایتجس یفراوان
 یهاخفته در بافت یهاجوانه یکتحر با یسوزآتش واقع، در
هرچه شدت . شودمیمنجر جست  يدتول به دیدهيبآس

 یکتحر يشتریخفته ب هایجوانهباشد،  يشترب سوختگی
 ین. اشودیم يشترب يزن دهیستج مقدار دنبال آن،به شوند.می

 Masakaاست ) شده یيدتأ زني پيشين یهاموضوع در پژوهش

, et al., 2009; Etchells et al., 2000; Pourreza et al.

2020.) 

 رویش مقدارکه نشان داد  روپيش پژوهش دیگر هاییافته
در  تواندیم یرانیدر درختان بلوط ا یدجد یهاجست یقطر

 درخت سنجیزیست هایویژگی و سوزیآتش شدتپاسخ به 

مقدار  بيشترین کهطوریبه. کند تغيير سوزیآتش از پيش
 همه در سوزیآتش از پس یهاجست یقطر یشرو

 هایه)طبق قطورتر هایدهکن به مربوط شدهبررسی تيمارهای
 زیاد تا متوسط سوختگی شدت و( متریسانت 13و  11 یقطر
در  سوزیآتش از پس یهاجستزیاد  یقطر یش. روبود

 افزایش دليلبه تواندمی یادمتوسط تا ز یسوختگ یهاشدت
 تأثير تحت( منيزیم و کلسيم يم،پتاس )فسفر، خاک مغذی مواد

 et al.Vakili Tajareh ,) باشد سوختگی مختلف هایشدت

سوخته خاک در معدنی مواد مقدارکه  رودیم انتظار .(2019
 با شدهسوخته خاک به نسبت زیاد سوختگی شدت با شده

(.  et alYazadni ,.2020) باشد بيشتر ،کم سوختگی شدت
یبررس هایرویشگاهاز  یکيچدر نظر داشت که در ه یدبا

پس از  یدجد یهاجست یقطر یشرو مقدار يشترینب ،شده
 يلدل .نشد مشاهدهتر با قطر کوچک یهادر کنده یسوزآتش

 یهادر کندهکمتر  يدیتول یهاتعداد جست تواند بهمی آن
 یبر رو یشیرو تواناییشدن  يمعدم تقس ،آندنبال قطورتر و به

 al etDariush ,.) مرتبط باشد يشترب با تعداد یهاجست

 تغذیه مادری کنده غذایی يرهاز ذخ هاستکه ج(. ازآنجا2021
 هایکنده با مقایسه درتر( )مسن قطورتر هایکنده و کنندمی
 ترییافتهتوسعه و ترگسترده ایریشه سيستمتر( )جوان قطرکم

 از قطورتر هایکنده به مربوط هایجست ،درنتيجه دارند،
 & Bellinghamبرخوردار هستند ) يشتریب رویشی پتانسيل

2016., et al; Travis Swaim 2000Sparrow,  .)بيشينه 
شده با در بررسی تيمارهایدر  هاجست سالانه یقطر یشرو

 ی،سوزآتش از پيش کنده قطر و سوختگی شدتنظر گرفتن 
 يتکم ینا يانهم اما ،بود در سال متريلیم 2/10تا  1/9 ينب

از  يشو قطر کنده پ یشدت سوختگبدون در نظر گرفتن 
. دست آمدهدر سال ب مترميلی 1/8 تا 2/7 بين سوزیشآت

 بلوط ایجادشده یهاجست سالانه یقطر یشرو یسهمقا
 درختان یبرا یهنما ینا يتبا کم یسوزاز آتش پس ایرانی

در سال(  متريلیم دو) پيشين یهادر پژوهش بالغ بلوط
(; 2008., et al; Valipour 2005., et alGhazanfari 

2016., et al; Rostami Jalilian 2013., et alRanjbar  )
ایجاد یهاجست در کميّت ینا یبرابر چند بودن بيشتر يانگرب
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و  Shokriپژوهش  نتایج. است یسوزاز آتش پسشده 
 یقطر یشبر رو یسوزآتش مثبت تأثير يز( ن2017همکاران )

لرستان  یهادر جنگل یسوزپس از آتش یرانیبلوط ا درختان
 .داد نشان را

 یشبر روعلاوهرو، پيش پژوهش هاییافته بهباتوجه
پس از  توليدشده یهاجست یارتفاع رویش ی،قطر

 یمهم برا سنجییستز هاییهاز نما یکی يزن یسوزآتش
 یشرو يانه. ماست یسوزپاسخ درختان بلوط به آتش یابیارز

در  بدون یسوزپس از آتش يدشدهتول یهاجست یارتفاع
 تيمارهایدر  یسوزو شدت آتش یقطر طبقه نظر گرفتن

AF2، AF3  وAF5 در سال  متریسانت 35و  32، 34 يبترتبه
 تيمارهای درها جست یارتفاع یشمقدار رو يشترین. ببود

در سال مربوط  متریسانت 38و  42، 47 يبترتبهمذکور نيز 
 هاییافته براساس. بود یادز یبه درختان با شدت سوختگ

Yazdani خاک در معدنی مواد مقدار (،2020) و همکاران 
سوخته خاک ، بيشتر اززیاد سوختگی شدت با شدهسوخته

بر ارتباط  یيلدل تواندیکه م است کم سوختگی شدت با شده
 .باشد یسوزها با شدت آتشجست رتفاعیا یشمثبت رو

با قطر کنده  یارتفاع یشرو مقدارکه  رسدینظر مبه البته
 یشروينه يشب یراز .ارتباط معکوس دارد ،سوخته یمادر

)طبقه  قطرکم یهامتعلق به جست رودر پژوهش پيش یارتفاع
 11و طبقه  AF3و  AF2 تيمارهایدر  متریسانت هفت یقطر
 نتایجپژوهش با  ینا هاییافته. بود( AF5 تيماردر  متریسانت

 یشرو يانهم کهطوریبه .است یسهمقاقابل پيشين یهاپژوهش
مختلف  یهاشدت يرثتأ تحت یرانیابلوط  یارتفاع
 4/22استان کرمانشاه برابر با  هایجنگلدر  یسوزآتش

 et alPourreza ,.) است شده گزارش سال در مترسانتی

از  سشده پایجاد یهاتارتفاع جس يانگينم، ين(. همچن2009
 .Qو  Murray Q. serrata نه بلوطدو گو یبرا یسوزآتش

Blume variabilis 18مدت  طی جنوبی کره یهادر جنگل 
 گزارش شدمتر  1/9و  6/9 يبترتبه یسوزسال پس از آتش

 يدشدهتول یهاارتفاع جست يانگيناز م دارییطور معنکه به
 بود يشترمتر( ب شش) Fisch. ex Turcz Q. mongolica.در 

(2020, et al.Kim )يانگينم ،مذکور . در واقع در پژوهش 

 یهادر گونه یسوزپس از آتش یهاجست یارتفاع یشرو
Q. serrata، variabilis. Q  وmongolica. Q برابر  يبترتبه

 یسهدر مقا .در سال برآورد شد متریسانت 33و  5/50، 54
نظر به ،روپيشآمده در پژوهش دستهب یجبا نتااین عددها 

در بلوط  يدشدهتول یهاجست یارتفاع یشکه رو رسدیم
 Q. mongolica بامشابه  يشترب ،سوزیآتش از پس یرانیا

و تراکم  یارتفاع یشرو ينب يمارتباط مستق ،يناست. همچن
اثر  بررسی. شد گزارش مذکور پژوهشدر  هاگروهجست

Q. بلوط ) آميخته یهاجنگل يایبر اح یسوزتکرار آتش

.Newb kelloggiiدر  يفرنياشمال کالدر  برگانی( و سوزن
 یهاتارتفاع جسو بيشينه  يانگينم که نشان دادایالات متحده 

اول  یسوزشآتسال پس از  12مذکور  بلوطشده در ایجاد
 9/7در سال( و  مترسانتی 34 ارتفاعی رویشمتر ) 1/4حدود 
 کهیدرحال ،نددر سال( بود متریسانت 66 یارتفاع رویشمتر )

 سه سال پس از يدشدهتول یهاتارتفاع جسو بيشينه  ينانگيم
 73 ارتفاعی رویشمتر ) 2/2حدود  دوم یسوزشآت

 متریسانت 140 یارتفاع رویشمتر ) 2/4در سال( و  متریسانت
طورکلی، به(.  et alNemens ,.2018) گزارش شددر سال( 

، روپيشدر پژوهش ها جست یارتفاع یشمربوط به رو نتایج
 یحفاظت هایآن است که در صورت اعمال اقدام يانگرب

کمينه ها در مدت جست ی،سوزبلافاصله پس از رخداد آتش
از  تريشبه ارتفاع ب يدن)رس دام یسال از افق چرا چهار تا پنج

به استقرار  توانیصورت م ینو در ا کنندمیعبور دو متر( 
 بود. يدوارها امجست

 هاییژگیو ينرابطه ب مورد درپژوهش  ینا هاییافته
 یهاو جست یسوزاز آتش يشپ بلوط اندرخت سنجییستز

و  يفوجود رابطه ضع از حاکی یسوزپس از آتش يدشدهتول
و قطر  یسوزپس از آتش يدشدهتولتعداد جست  ينمعکوس ب

تعداد جست  ينب ،همچنين. بود سوزیآتش از پيشکنده  یقه
کنده  یرو و تعداد جست موجود یسوزپس از آتش يدشدهتول

 اما ،يفضع مثبت یهمبستگ نيز یسوزاز آتش يشپ یمادر
پژوهش  هاییافته با . این نتایجشد مشاهده دارییمعن

Pourreza ( 2009و همکاران ،)که طورهمان. دارد همخوانی 
قطر کنده،  یشبا افزا که رسدینظر مبه شد، بيان يزن تريشپ
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 یابدمی کاهش یسوزتشاز آ پس یدهجست قدرت
(2009., et alPourreza  .)ضخامت  ،قطر ساقه افزایش با

در برابر آتش  درختمقاومت  ،يجهدرنت شود.زیاد میپوست 
 یخفته برا یهاجوانه پذیرییکو تحر یابدمی یشافزا

 (. et alMasaka ,.2000) شودیم کمتر یدهجست
 ایرانی بلوطکه  داد نشان پژوهش این نتایج درمجموع، 
 بقای و هدد پاسخ سوزیآتش به دهیجست طریق از تواندمی

 دهیجست مقدار البته .کند تضمين را جنگل استمرار و خود
 قطر و جست تعداد) درختان سنجیزیست هایویژگی به بسته
 سوختگی شدت و سوزیآتش از پيش( سوخته درختان کنده

 شهرستان در بلوط درختان طورکلی،به. است متفاوت درختان
 واکنش ،سوزیآتش از پيش هاینمایه بهباتوجه دالاهو

 از پس ترجوان درختان. دارند سوزیآتش به نسبت متفاوتی
 درختان در ، امادارند بيشتری دهیجست قدرت ،سوزیآتش
 هایجست تعداد و است کمتر دهیجست قدرت ،ترمسن

 شدت هرچه. بود خواهد کمتر سوزیآتش از پس توليدشده
 بيشتر نيز توليدشده هایجست مقدار باشد، بيشتر سوختگی

 پس یاحيا عمليات در تواندمی پژوهش این هاییافته. است
 سوخته هایجنگل مدیریتی هایبرنامه و سوزیآتش از

 سالانه ارتفاعی رویش بهباتوجه. شود گرفته کاربه زاگرس
که  دارد ضرورت سوزیآتش از پس ایجادشده هایجست
 چرای از سوزیآتش پس نخست سال چهار تا پنج در کمينه

 هایجست عبور با تا شود جلوگيری مناطق این در دام
( متر دو بيشتر از ارتفاع به رسيدن) دام چرای افق از ایجادشده

 بهباتوجه که رسدمی نظربه. بود اميدوار هاآن استقرار به نسبت
 با است بهتر سوزی،آتش از پس توليدشده هایجست فراوانی

 هایجست روی را رویشی توانایی ،کردن تنک عمليات انجام
 پذیریآسيب ها،جست تعداد کاهش با و کرد متمرکز ترمناسب

 .داد کاهش سوزیآتش مقابل در را
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