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پوشش اثر  بررسی  منظور  به  پژوهش  رقم  این  خرمای  میوه  وکیفیت  کمی  خصوصیات  برخی  بر  مختلف  های 

انجام شد. آزمایش در    1400و    1399ساله( در شرایط آب و هوایی اهواز در دو سال    25-26مجول )درختان  

های گرمسیری  قالب طرح بلوک کامل تصادفی با هفت تیمار وهشت تکرار در کلکسیون پژوهشکده خرما و میوه

پوشش شد.  انجام  کاغذکرافت،اهواز  شامل  سبز،  توری  آبی،  سفید،  مشکی،  متقال  پارچه  ها    پوشش   گلخانه 

پوشش  (پوشش   بدون)  شاهد  و   حصیری دربود.  خوشه  خارک  مرحله  ها  روی  بهبر  قرارگرفتند،  که ها    طوری 

وزن    .ماندند  باقی  درخت  روی  برداشت   زمان  تا  و   بود  باز  هاپوشش  انتهای داد که  نشان  واریانس داده  تجزیه 

تأثیر نوع  های مورد مطالعه، وزن رطب در خوشه و وزن خرما در خوشه و عملکرد نهایی در درخت تحتخوشه

  های پوشش  خوشه، وزن رطب و خرما در هر خوشه و عملکرد نهایی در درخت تحت  پوشش قرار گرفت. وزن

کیلوگرم( و عملکرد   12/2کیلوگرم(، وزن خرما در خوشه )  69/5خوشه )   وزن  بیشترین.  بود  شاهد  از  بیشتر  مختلف

)  میوه  نهایی درخت  مربوط  3/29در  خوشه    پوشش   به  کیلوگرم(  در  رطب  وزن  بیشترین  و  سبز  گلخانه   توری 

بود.  86/0) آبی  متقال  پوشش  به  مربوط  تیتراسیون (pH)اسیدیته  کیلوگرم(  قابل  اسیدیته   ،(TA)     جامد مواد  و 

تأثیر پوشش قرار نگرفت. به طور کلی، پوشش توری گلخانه سبز و پوشش حصیری  ها تحت میوه  (SSC)محلول  

 تارتن مؤثرتر بود. بالغ کنه  حشره پوره و  ،در درخت و کاهش جمعیت تخم   میوه  در افزایش عملکرد نهایی
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 مقدمه

 L. (Phoenix dactylifera)نخلللل خرملللا 

 Arecaceaeگیاهی تک لپه و دوپایه از خانواده  

ایللران  .(Kordrostami et al., 2022) باشللدمللی

هللای تللرین تولیدکننللدهعنوان یکللی از بلل ر به

 خرمللا، سللومین رتبلله تولیدکننللده اصلللی پلل 

 از کشلللورهای مصلللر و عربسلللتان را داراسلللت 

(FAO, 2021 بللیش از. خرما با سطح زیر کشت 

تللرین عنللوان یکللی از م للمهکتللار بلله هلل ار 234

 باشللد.کشللور مللی  یگیاهان باغی در مناطق جنوب

مجلللول یکلللی از ارقلللام ارزشلللمند در خرملللای 

کشللت و پللرورش   کلله  است  المللیبازارهای بین

آن در کشور به دلیل عملکرد و قیمت بالای آن 

 داراننخل نی  مورد توجهدر مقایسه با سایر ارقام  

 . (Zargari, 2023) تقرارگرفته اس

 برای  گذاری قبل از برداشت میوه کهپوشش

 و  گلابللی  بللرای  بیسللتم  قرن  در  ژاپن  در  بار  اولین

 طللوربلله  اکنللون  گرفت،  قرار  استفاده  مورد  انگور

 چللین، ژاپللن،) آسللیایی کشللورهای در گسللترده

 اسللتفاده  آمریکللا  متحللده  ایالات  و  استرالیا  ،(کره

اطللرا   محللی  برابللر در هللامیللوه از و شللودمللی

 هللایتللنش زا،بیمللاری عوامللل و نللور از عمللدتاً)

( هللوا حرکللت و رطوبللت آب، دمللا، بلله مربللو 

. (Sharma et al., 2014)کنللد مللی محافظللت

 طور ویللژهبه  گذاری قبل از برداشت میوهپوشش

آسیا،   در  ویژهبه  میوه،  کیفیت  و  ظاهر  ب بود  برای

 . (Moaaz Ali et al., 2021)شود می استفاده

 میللوه قبللل از برداشللت تللابش  کاربرد پوشش

  تبخیللر و تعللر  رطوبللت، دمللا، خورشللید، نللور

 کنللد.مللی کنتللرل را مکللانیکی هللایآسللی  و

 اسللت بللا تللرثیر بللر بلللو  و ممکللن همچنللین

شللود   برداشللت  رسیدگی میوه سب  تغییر زمللان 

(Kim et al., 2008)از  توانللدمللی . ایللن روش

 جلللوگیری  را  میوه  مگ   ویژهبه  آفات،  حملات

برساند  حداقل به را هاکشآفت  ماندهباقی و کند

(Frank et al., 2018; Xu et al., 2018) .

  گللذاری ممکللن اسللت سللب  ایجللادپوشللش

 خصوصلللللیات  و فی یوللللللوژی در تغییراتلللللی

 توجلله میللوه شللود کلله در ایللن زمینلله کیفیللت

اسللت  شللده گرمسللیری هللایمیللوه بلله ایویللژه 

(Moaaz Ali et al., 2021)  . 

ب بود مواد جامد محلول کل در میللوه انگللور 

رقم گلوب رد، سی ، گوآوا، گلابی، انبه و هلو 

در نتیجه کللاربرد پوشللش گلل ارش شللده اسللت. 

بیان  (Kassem et al., 2011)کاسم و همکاران 

اتیلنی های پلیگذاری با پاکتکردند که پوشش

محلول   جامد  مواد  آبی رنگ سب  کاهش می ان

قند احیا کننده   و  قندکل  می ان  خشک،ماده  کل،

(Reducing sugar)  و افلل ایش میلل ان رطوبللت

 گرچلله کللاهش مللواد جامللد  میللوه خرمللا شللد.

و یا اسللید  (Total soluble solids = TSS)کل 

 (Titratable acidity = TA)قابللل نیتراسللیون 

 بعد از کاربرد پوشش در سللی ، آلوهللا، گلابللی

 و نللللللارنگی نی گلللللل ارش شللللللده اسللللللت  

(Sharma et al., 2014) . 

در مطالعلللللله کارامللللللانگلو و اوسللللللانماز 

(Kahramanoglu and Usanmaz, 2019) 

 هللای خرمللای رقللم مجللول بللاپوشللش خوشلله
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اتیلنللی مشللکی منفللذدار سللب  هللای پلللیپاکللت 

 هللامیللوهTAو کاهش میلل ان  TSSاف ایش می ان 

درهر دو مرحله رسیدگی خللارو و خرمللا شللد. 

 گلللل ارش کللللرد کلللله (Awad, 2007)آواد 

اتیلنی سفید سب  کاهش میلل ان های پلیپوشش 

شللد.   (Hilali)اسیدیته میللوه خرمللا رقللم هیلالللی

بیللان کللرد کلله پوشللش  (Omar, 2015)عمللر 

یویخوشلله بللا   (Sewey)هللای خرمللای رقللم سلل 

 های پلاستیکی سب  اف ایش میلل ان مللوادپوشش

 کننده شد.  احیا قند و قندکل کل، جامدمحلول

  (Mostafa et al., 2014)مصطفی و همکاران  

اتیلنللی  های پلی گ ارش کردند که پوشش با پاکت 

 سلللفید، آبلللی و مشلللکی سلللب  افللل ایش میللل ان 

  TSS   هللای خرمللای رقللم سللیوی نسللبت و قند میوه 

   هلللای بللله شلللاهد شلللد. در حلللالی کللله پاکلللت   

سللب ، کربللاس و تن یلل  سللب  کللاهش    اتیلنللی پلللی 

و قنللدکل شللدند. عمللر و همکللاران    TSSمیلل ان  

(Omar et al., 2014)   ترثیر پوشللش    ای مطالعه   طی

بللر    (Grill cloth)  ای و پارچه شبکه   با کاغذکرافت 

  خصوصللیات کیفیللت میللوه خرمللای رقللم روتانللا 

(Rothana)   گللذاری سللب   بیان کردند که پوشللش

  (Solid soluble content = SSC)اف ایش میلل ان  

تللرثیر  و قند احیا کننده شللد و میلل ان قنللدکل تحللت 

 تیمارها قرار نگرفت. 

هللای  بررسی اثر پوشللش   این پژوهش با هد  

مختلف بللر برخللی خصوصللیات کمللی و کیفیللت  

 میوه خرمای رقم مجول در منطقه اهواز انجام شد. 

 هامواد و روش

این پژوهش بر روی میوه خرمللا رقللم مجللول 

هللای در کلکسللیون پژوهشللکده خرمللا و میللوه

 40◦  48' جغرافیللایی طللول گرمسللیری اهللواز بللا

 بللا  و  شللمالی  31◦   20'جغرافیللایی  عرض  و  شرقی

در دو سال زراعی   دریا  سطح   از  متر  5/22  ارتفاع

در قالللل  طلللر  بللللوو کاملللل  1400و  1399

تصللادفی بللا هفللت تیمللار و هشللت تکللرار )در 

ساله مجول( اجللرا   25-26مجموع هشت درخت  

 شد.

درختان در اواسلل  فللروردین بللا گللرده رقللم 

افشللانی شللدند. صللورت سللنتی گللردهغنامی و بلله

ای دو بللار آبیللاری های مللورد مطالعلله هفتللهنخل

ای( شللدند و عملیللات کنتللرل و صورت قطره)به

در هللر دو سللال انجللام  تللارتنکنلله مدیریت آفت

 هللا در اوایللل تیللر بعللد ازشللد. هللدایت خوشلله

پاشی برای کنترل آفت کنه انجام شد. هفت سم 

گلخانلله   ی، تورکاغذکرافت  تیمار پوشش شامل

درصد سب  رنللگ، پارچلله متقللال   80با مش    سب 

ی و بللدون ریو پوشش حصلل  دیو سف  یآب  ،یمشک

هللا در پوشش )شاهد( بود. زمان کللاربرد پوشللش

ابتدای مرحله خلال بود. تنک خوشلله بللا حللذ  

خوشه انجام شللد.   10های اضافی تا  تعداد خوشه

ها ها به این صورت بود که خوشهاجرای پوشش

طللور کامللل در پوشللش قللرار نگرفتنللد، بلکلله بلله

ها ج ت انجام ت ویه و جلللوگیری انت ای پوشش

 (.1از تجمع زیاد گرما باز ماند )شکل 
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 های مورد مطالعه، خرمای رقم مجول تصویر چگونگی کاربرد پوشش   -1شکل  
Fig. 1. Photo of application of bags on palm date cv. Medjool  

 

هللا و انتقللال آن للا بلله بعللد از برداشللت میللوه

آزمایشللگاه، خصوصللیات کمللی و کیفیللت آن للا 

 مللورد بررسللی قرارگرفللت. وزن خوشلله، وزن 

 خرما در هللر خوشلله، وزن رطلل  در هللر خوشلله 

 و عملکرد ن ایی )مجمللوع وزن رطلل  و خرمللا(

 رطوبللت  بلله ازای هللر نخللل ثبللت شللد. میلل ان 

روش انجمللن   اسللاس  بللر  کمللی  صللورتبلله  میوه

 تعیللین (AOAC, 2012) همکاری تج یه رسمی

 ، محتللللوایpHگیللللری بللللرای انللللدازه .شللللد

تیتراسللیون قابل  ، اسید  (SSCمواد جامدمحلول ) 

(TAقنللللدکل و قنللللدهای قابللللل احیللللای ،) 

 گیللری از میللوه خرمللا بللا غلظللت میللوه، عصللاره 

یک پنجم و به شللیوه یکسللان انجللام شللد. بللدین 

هسته )گوشت گرم میوه خرمای بدون 25منظور،  

لیتر میلی  100میوه خرما( را به دقت وزن کرده و  

  آب مقطلللر بللله آن اضلللافه شلللد. سلللپ  آن

 طللور کامللل مخلللو  وکللن بللهرا بللا مخلللو 

صورت مللایع یکنواخللت درآورده و از کاغللذ به 

دسللت آمللده صافی عبور داده شد. از عصللاره بلله

گیری صفات ذکرشللده اسللتفاده شللد برای اندازه

(AOAC, 2012). 

 pH  عصاره از دستگاه  pHبرای اندازه گیری  

اسللتفاده  (DKK.TOA, HM-50G, Japan) متر

  کلللل بلللا محللللول ملللواد جاملللد شلللد. غلظلللت

 ,ATAGO RX-5000)دسللتی رفرکتللومتر یک

Japan) درصللد صللورتبلله نتللایج  و شللد تعیللین 

  در میللوه آب مللواد جامللد محلللول در غلظللت

 بللرای .شللد بیللان گللرادسللانتی درجلله 25 دمللای

 (TA) می ان اسیدیته قابل تیتراسیون  گیریاندازه

 شللاخ  نرمللال و  1/0  سود  با  تیتراسیون  روش  از

 اسللاس بللر TA میلل ان. شللد اسللتفاده فتللالئینفنللل

 ثبللت و محاسللبه درصللد صللورتبلله اسللیدمالیک
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کننللده   قند احیا  و  قندکل  گیریاندازه  برای.  شد 

 آن وزن برابللر چ للار بللا میللوه گللرم 25 میللوه، در

 کاغللذ  بللا  و  مخلللو (  لیترمیلی  100  حدود)  آب 

 توجه  با  سپ .  شد  صا   و  مخلو   کاملاً  صافی

 ( Fehling تسلللللت) Eynon-Laneروش  بللللله

 قنلللدهای میللل ان  AOAC (2012)روش و

 گیللریانللدازه  محلول  این  و قندکل در  احیاکننده

  .شد

دهی خوشه رقم مجول مصاد  زمان پوشش

خرمللا   تللارتنبا شروع فعالیت و آلودگی به کنلله  

[Oligonychus afrasiaticus (McGregor) 

(Acari: Tetranychidae)] .رو از ایلللن اسلللت

 نقللللش پوشللللش روی درصللللد جمعیللللت و 

 در سلللال  خسلللارت ایلللن آفلللت م لللم خرملللا

 پللیش  .مللورد ارزیللابی قللرار گرفللت اول پژوهش

 شلللش رشلللته تصلللادفی  طلللوربللله ،از پوشلللش

 خوشلله انتخللاب و بلله آزمایشللگاه انتقللال از هللر 

بللرداری در مرحللله ها پ  از نمونه. میوهداده شد

 آوری و در سلللللبد پلللللرورشرطللللل  جملللللع

درجللله  30± 1در انکوبلللاتور )دملللای ب ینللله  

 درصلللد و  65±5گراد، رطوبلللت نسلللبی سلللانتی

ساعت( نگ للداری   10:14دوره نوری به تاریکی  

 شلللدند و تلللا زملللان بللللو  حشلللرات، روزانللله 

ها مللورد بازدیللد و بررسللی قرارگرفتنللد. نمونلله

 درصللد، 75در شیشلله الکللل  شللدهبللال  حشللرات

بلله همللراه اطلاعللات لازم ذکرشللده، نگ للداری  

 شللدند. تعللداد حشللرات در نمونلله هللا توسلل 

حشللره شللناس بللر اسللاس کلیللدهای  متخصصللین

  شناسللایی وشللمارش مللورد موجللود شناسللایی

 .گرفتند قرار

 درصللد شسللته  70هللر رشللته توسلل  اتللانول 

مراحللل مختلللف رشللدی در  کنه    پوره و  و تعداد

پلل  از حللذ  پوشللش در زمللان  .شمارش شللد

یک بار دیگللر از هللر   ،رسیدگی و برداشت میوه

های مختلف روی هللر نخللل خوشه تحت پوشش

یک رشته انتخاب و تعداد کنه مراحللل مختلللف 

 بللا هللاداده . سپ ، میللانگینرشدی شمارش شد

تیلتلللون  -فرملللول هندرسلللون از اسلللتفاده

(Henderson and Tilton, 1955) درصللد بلله 

 شد.  تلفات، تبدیل

 

Mortality rate (%) = 100 × (1 − 𝑇𝑎×𝐶𝑏)/ 𝑇𝑏×𝐶𝑎 

 

به ترتی  بیانگر تعداد  Caو  Cbدر این رابطه 

گللذاری در های زنده قبللل و بعللد از پوشللشکنه

بلله   Taو    Tbهای بدون پوشش )شللاهد( و  خوشه

های زنده قبللل ترتی  بیانگر تعداد پوره ها و کنه

های زیللر گذاری در خوشهو بعد از تیمار پوشش

 پوشش است. 

 هللللا بللللر تج یلللله واریللللان  مرکلللل  داده

 هللای کامللل تصللادفیاساس موازین طر  بلوو

  SAS (9.1)بلللا اسللللتفاده از نللللرم افلللل ار 

 هللا بللا اسللتفاده از آزمللون میللانگین انجللام شللد. 

 تللوکی در سللطح احتمللال پللنج درصدمقایسلله 

 شدند.
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 نتایج و بحث

 صللفات  هللاتج یلله واریللان  مرکلل  داده

 کمی میوه نشان داد که اثللر سللال و نللوع پوشللش 

 بللر وزن خوشلله بلله ترتیلل  در سللطح احتمللال 

(. 1دار شللدند )جللدول  یک و پنج درصللد معنللی

هللای مچنللین تج یلله واریللان  مرکلل  دادهه

 خصوصیات کیفیت میوه نشان داد کلله اثللر سللال 

 هللای خرمللا رقللممیللوه pHو نللوع پوشللش بللر 

ترتیلل  در سللطح احتمللال یللک و پللنج مجول به 

 TA(. مقللدار 2درصللد معنللی دار بللود )جللدول 

ترثیر اثر سال خرما رقم مجول تن ا تحت  هایمیوه

 قلللرار گرفلللت. اثلللر سلللال بلللر میللل ان رطوبلللت

دار شللد در سللطح احتمللال یللک درصللد معنللی 

 (.2)جدول 

مقایسه میانگین ها نشان داد کلله وزن خوشلله 

داری بیشللتر از وزن طللور معنللیدرسللال دوم بلله

  تفللاوت (. ایللن3خوشه در سال اول بود )جللدول 

 طللی  هللوایی  و  آب  شللرای   تفاوت  به  توانمی  را

 داد. بیشللترین وزن خوشلله مربللو  نسبت  سال  دو

بلله پوشللش تللوری گلخانلله سللب  و کمتللرین آن  

 طللور کلللی(. بلله3مربو  به شللاهد بللود )جللدول  

وزن خوشه در تیمارهای پوشش بیشتر از شللاهد  

هللای متقللال بود، هرچند وزن خوشلله در پوشللش

مشلللکی، متقلللال سلللفید، پوشلللش حصلللیری و 

کاغذکرافت با شاهد تفاوت معنللی دار نداشللتند. 

 وزن خوشلللله در تیمارهللللای تحللللت پوشللللش 

داری بیشللتر از تیمللار طللور معنللیمتقال آبی نی  به

داری با تللوری گلخانلله شاهد بود و تفاوت معنی

(. وزن تللک میللوه تن للا 2سللب  نداشللت )شللکل 

ترثیر اثر سال قرارگرفت و کللاربرد پوشللش تحت

داری بللر وزن تللک میللوه نداشللت تللرثیر معنللی

(. وزن میوه در سال اول بیشللتر از سللال 1)جدول  

 دوم بود. 

هللا میللوه  pHمقایسه میانگین ها نشان داد کلله  

 (.3در سال دوم از سال اول بیشللتر بللود )جللدول  

 مقللدار اسللیدیته قایللل تیتراسللیون در سللال اول 

 هللابیشتر از سللال دوم بللود. میلل ان رطوبللت میللوه

در سللال دوم نسللبت بلله سللال اول کمتللر بللود  

 (.3)جدول 

هللای ها تحت پوششطور کلی وزن خوشهبه

 (.2مختلللللف بیشللللتر از شللللاهد بود)شللللکل 

 بیشلللترین وزن خوشللله مربلللو  بللله پوشلللش  

ترتیلل  توری گلخانه سب  بود کلله بعللد از آن بلله

های متقال آبی، حصیری، کاغللذکرافت، پوشش

 متقلللال مشلللکی، متقلللال سلللفید و شلللاهد قلللرار 

 داشللتند. نتللایج حاصللل از پللژوهش حاضللر بللا

شللده توسلل  عمللر و همکللاران نتللایج گلل ارش 

(Omar et al., 2014)،  مصللطفی و همکللاران

(Mostafa et al., 2014) عبیللد -و هاراش و ال 

(Harash and Al-Obeed, 2010)  مبنللی بللر

اف ایش وزن خوشه بللا کللاربرد پوشللش مطابقللت 

 دارد.
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 اثر نوع پوشش بر برخی خصوصیات کمی میوه خرما رقم مجول در هنگام برداشت  تج یه واریان  مرک  برای -1جدول 
Table 1. Combined analysis of variance for the effect of bag type on some quantitative characteristics of fruit of palm date cv. Medjool at 

harvest time  
 

 وزن میوه
Fruit weight 

 عملکرد ن ایی میوه در درخت
Final fruit yield  

tree-1 

 وزن خرما در خوشه 
Tamar weight  

bunch-1 

 وزن رط  در خوشه 
Rutab weight 

 bunch-1 

 وزن خوشه 
Bunch weight 

 درجه آزادی
Df.  منبع تغییرات S.O.V. 

 Year (Y) سال  1 **0.78 **0.063 **0.35 **0.32 **92.55

 Error 1 1خطای   14 0.04 0.035 0.21 0.10 32.89

5.57ns 0.12** 0.13* 0.025** 0.04* 6 نوع پوشش Bag type (B)  
  B × Y سال   ×  پوشش 6 0.01 0.01 0.084 0.04 7.79

 Error 2  2  خطای 84 0.01 0.008 0.48 0.03 7.16

 (%) CV ضری  تغییرات  درصد    18.34 28.14 20.18 24.22 16.51

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                            دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد.* و **: به ترتی  معنی

 
  برداشت هنگام در مجول رقم خرما میوه اثر نوع پوشش بر برخی خصوصیات کیفیت تج یه واریان  مرک  برای -2 جدول

Table 2. Combined analysis of variance for the effect of bag type on some fruit quality traits of palm date cv. Medjool at harvest time  
 

 قندکل 
Total sugars 

 کنندهایاح قند 
Reducing sugars 

 اسیدیته قابل تیتراسیون 
Titratable acidity 

 می ان مواد جامدمحلول
Soluble solids content 

 اسیدیته 
pH 

 درجه آزادی
Df. ع تغییرات بمن S.O.V. 

 Year (Y) سال  1 **0.403 87.5 **0.26 25.6 194.77
 Error 1 1خطای   14 *0.03 *79.12 0.01 41.33 113.24

 Bag types (B) نوع پوشش 6 *0.11 **212.61 0.04 33.92 66.58
 B × Y سال   ×  پوشش 6 0.03 *75.86 0.04 47.64 182.37

 Error 2 2خطای   84 0.04 35.01 0.02 28.47 80.78
 (%) CV ضری  تغییرات  درصد    3.37 10.04 25.55 19.43 25.10

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                               دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد.* و **: به ترتی  معنی
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 اثر سال بر خصوصیات کمی و کیفیت میوه خرما رقم مجول برای مقایسه میانگین -3جدول 

Table 3. Mean comparison for the year effect on quantitative and quality characteristics of fruit of date palm cv. Medjool 
 

 درصد رطوبت میوه
Fruit moisture 

 (%) 

 اسیدیته قابل تیتراسیون 
TA 

 اسیدیته
pH 

 وزن میوه  

 )گرم(
Fruit weight  

(g) 

 عملکرد ن ایی میوه در درخت

 )کیلوگرم(  
Final fruit yield  

tree-1 (kg) 

 وزن خرما در خوشه

 )کیلوگرم(  
Tamar weight  

bunch-1 (kg) 

  وزن رط  در خوشه

 )کیلوگرم(
Rutab weight 

 bunch-1 (kg) 

  وزن خوشه

 )کیلوگرم(
Bunch weight  

(kg) 

 سال
Year 

15.79a 4.75a 6.05b 17.11a 20.2b 1.42b 0.59b 3.61b 2020 

14.12b 3.75b 6.17a 15.29b 27.6a 1.98a 0.78a 5.83a 2021 

 داری ندارند.  باشند، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیمی مشابههایی، در هر ستون، که دارای حر  میانگین

Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level, using Tukey's test. 

 

TA: Titratable acidity 
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ستون هللایی دارای حللداقل مقایسه میانگین برای اثر نوع پوشش بر وزن خوشه خرما رقم مجول.   -2شکل  
 یک حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 2. Mean comparison for effect of bag type on bunch weight of date palm cv. 

Medjool Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level- using Tukey's Test 

 

 ها نشان دادکه اثللر سللالتج یه واریان  داده

 و نلللوع پوشلللش بلللر وزن رطللل  در خوشللله و  

 وزن خرمللللا درخوشلللله در سللللطح احتمللللال 

(. وزن 1دار بودنللد )جللدول یللک درصللد معنللی

 رط /خوشللله و وزن خرما/خوشللله طلللی سلللال 

(. 3دوم بیشللتر از سللال اول مطالعلله بللود )جللدول 

 پوشش  تیمار با  در  رط  در خوشه  وزن  بیشترین

  شلللد مشلللاهده( کیللللوگرم 86/0) آبلللی متقلللال

 شللللاهد تیمللللار بلللله آن مربللللو  کمتللللرین و

 طلللوربللله. (3بلللود )شلللکل ( کیللللوگرم 38/0) 

 هللایخوشلله در خوشلله در رطلل  وزن کلللی، 

 پوشللش و بللود شللاهد از بیشللتر پوشللش زیللر 

 مشللللکی و( کیلللللوگرم 62/0) سللللفید متقللللال 

 حصللللللیری پوشللللللش و( کیلللللللوگرم 63/0) 

 شللاهد بللا داریمعنللی تفللاوت( کیلللوگرم 71/0) 

 .(3نداشتند )شکل 
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سللتون هللایی دارای مقایسه میانگین اثر نوع پوشش بر وزن رطلل  درخوشلله خرمللا رقللم مجللول.    -3شکل  
 حداقل یک حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 3. Mean comparison for effect of year on rutab weight bunch-1 of date palm cv. 

Medjool during two years 2020 and 2021. Columns with one letter in common are not 

significantly different at the 5% probability level- using Tukey's Test 

 

با پوشش توری  بیشترین وزن خرما در خوشه

کیلللوگرم( و کمتللرین وزن  12/2گلخانلله سللب  )

کیلللوگرم(   09/1خرما در خوشه بدون پوشللش )

(. وزن خرمللا در هملله 4مشللاهده شللد )شللکل 

هللای زیللر پوشللش بیشللتر از شللاهد بللود و خوشلله

پوشش متقال مشکی، متقال سفید، متقللال آبللی و 

داری با تیمللار شللاهد تفللاوت معنللی  کاغذکرافت

 (. 4نداشتند )شکل 

 

 عملکرد نهایی میوه در نخل

عملکرد ن ایی )مجموع مقدار رط  و خرما( 

ترثیر اثر ساده داری تحتطور معنیدر هر نخل به

سللال و نللوع پوشللش )در سللطح احتمللال یللک 

 درصللللد( قللللرار گرفللللت. طللللی سللللال دوم 

کیلوگرم/ نخل( عملکرد به ازای هر نخل   6/27)

کیلللوگرم/ نخللل( بللود  2/20بیشللتر از سللال اول )

(. عملکللرد ن للایی میللوه در نخللل در3)جللدول 
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سللتون هللایی دارای مقایسه میانگین اثر نوع پوشللش بللر وزن خرما/خوشلله خرمللای رقللم مجللول.    -4شکل  
 حداقل یک حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 4. Mean comparison for effect of year on tamar weight bunch-1 of date palm cv. 

Medjool. Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level- using Tukey's Test 

 

داری بیشللتر از طور معنیتیمارهای زیر پوشش به

(. 5کیلوگرم در نخل( بللود )شللکل    8/14شاهد )

کیلللوگرم در  65/21تن للا تیمللار متقللال مشللکی )

داری بللا شللاهد نشللان نللداد. نخل( تفللاوت معنللی

بیشترین عملکرد میوه در نخل مربو  به تیمار بللا 

کیلللوگرم در   3/29پوشش توری گلخانلله سللب  )

نخللل( بللود و بعللد از آن تیمارهللای متقللال آبللی، 

پوشللش حصللیری و کاغللذکرافت قللرار داشللتند 

 (.  5)شکل 

هللای بللا پوشللش از با توجه به این که خوشلله

وزن بیشتری نسبت به شاهد برخوردار بودند و از 

پوشللش   ریتللرثتحللتطر  دیگر وزن تک میللوه  

داری با ها تفاوت معنیقرار نگرفت و اندازه میوه

گونه نتیجه گرفت که توان اینشاهد نداشتند، می

های با پوشش، ری ش میوه کمتری نسللبت خوشه

به شاهد داشتند و به بیان دیگللر کللاربرد پوشللش 
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سللتون هللایی مقایسه میانگین اثر نوع پوشش بر عملکرد ن ایی میوه در نخللل خرمللا رقللم مجللول.   -5شکل  
دارای حداقل یک حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصللد تفللاوت معنللی دار 

 ندارند

Fig. 5. Mean comparison for effect of bag type on final fruit yield tree-1 of date palm cv. 

Medjool. Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level- using Tukey's Test 

 

سب  کاهش ری ش شد. بللا توجلله بلله نتللایج، 

ها بر درصد رسیدگی میوه ترثیری کاربرد پوشش

ها سللب  نداشته است، ولی با کاهش ری ش میوه

اف ایش عملکرد ن ایی میوه در نخللل شللد. نتللایج 

حاصللل از پللژوهش حاضللر بللا نتللایج مصللطفی و 

مبنللی بللر  (Mostafa et al., 2014)همکللاران 

اف ایش وزن میوه در خوشه خرما رقم سللیوی در 

 های مختلف همسو است.نتیجه کاربرد پوشش

 ,Rabeh and Kassem)رابلله و کاسللم 

هللای بیللان کردنللد کلله پوشللش خوشلله (2003

خرمای ارقام زاغلول و سامانی اف ایش عملکللرد 

بللا  (Omar, 2015)میوه را به همراه داشت. عمر 

مطالعه تللرثیر سلله پوشللش روزناملله، پلاسللتیک و 

کاغللذ کرافللت بللر عملکللرد خرمللا رقللم سللیوی، 

پوشللش بللا پلاسللتیک و کاغللذ کرافللت را بللرای 

ب بود عملکرد میوه توصیه کردند که در مطالعلله 
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حاضر پوشش توری گلخانلله سللب  و متقللال آبللی 

نسبت به پوشللش کاغللذ کرافللت مللدثرتر بودنللد. 

ترثیر پوشش بر اف ایش عملکرد ن ایی میوه، وزن 

 رطللل  در خوشللله و وزن خرملللا درخوشللله را 

توان به تغییللر میکروکلیمللای اطللرا  خوشلله می

تللوان بیللان کللرد کللاربرد نسبت داد. بنابراین، مللی

پوشش بللا تللرثیر بللر میلل ان نللور عبللوری و دمللای 

 هللا اطللرا  خوشلله سللب  کللاهش ریلل ش میللوه

در مرحللله رطلل  خرمللا رقللم مجللول و افلل ایش 

عملکرد ن ایی میوه در نخللل در شللرای  در ایللن 

 پژوهش بود.  

 اثللر سللال بللر اسللیدیته میللوه معنللی دار بللود 

(. اسللیدیته میللوه در سللال دوم بیشللتر از 2)جدول  

(. بیشترین می ان اسللیدیته 3سال اول بود )جدول  

(pH)  میلللوه مربلللو  بللله تیملللار بلللا پوشلللش

کاغذکرافت بود که با تیمارهای تللوری گلخانلله 

سب ، متقال مشکی، متقال آبی، پوشش حصللیری 

داری نداشللت. کمتللرین و شللاهد تفللاوت معنللی

های با پوشش متقللال اسیدیته میوه مربو  به میوه

 (.  6سفید بود )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستون هایی دارای حداقل یللک مقایسه میانگین اثر نوع پوشش بر اسیدیته میوه خرما رقم مجول.    -6شکل  
 حر  مشترو بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند

Fig. 6. Mean comparison for effect of bag type on fruit pH of date palm cv. Medjool. 

Columns with one letter in common are not significantly different at the 5% probability 

level- using Tukey's Test 
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 اثللر نللوع پوشللش بللر میلل ان محتللوای مللواد 

 هلللا در سلللطح احتملللالمیلللوه جاملللد محللللول

(. 2یلللک درصلللد معنلللی دار بلللود )جلللدول  

برهمکنش پوشش × سال بللر میلل ان مللواد جامللد 

 محلللول میللوه در سللطح احتمللال پللنج درصللد 

هللا (. مقایسلله میللانگین 2معنللی دار بللود )جللدول 

 هللای زیللر پوشللش حصللیری نشللان داد کلله میللوه

 هللللای زیللللر در سللللال اول بیشللللترین و میللللوه

پوشش توری گلخانه سب  در سللال دوم کمتللرین 

(. 7می ان مواد جامللد محلللول را داشللتند )شللکل  

 تیملللار پوشلللش حصلللیری در سلللال اول سلللب 

 افلل ایش میلل ان مللواد جامللد محلللول نسللبت بلله  

شللاهد شللد، در حالیکلله سللایر تیمارهللا تفللاوت 

داری با شاهد نشان ندادند. در سال دوم نیلل  معنی

داری بین تیمارها بللا شللاهد مشللاهده تفاوت معنی

 (.7نشد )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقایسه میانگین برهمکنش نوع پوشش× سال بر می ان مواد جامد محلول میوه خرما رقم مجللول.   -7شکل  
 ستون هایی دارای یک حر  مشللترو بللر اسللاس آزمللون تللوکی در سللطح احتمللال پللنج درصللد تفللاوت

 معنی دار ندارند 
Fig. 7. Mean comparison for bag type × year interaction on fruit soluble solids content 

of date palm cv. Medjool. Columns with one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level- using Tukey's Test 
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  هللاییمیللوه تولیللد باغللدار هللر ن للایی هللد 

 کیفیللت خصوصللیات جمله  از.  بالاست  کیفیت  با

 میللل ان ملللواد  بللله تلللوانملللی میلللوه خلللوراکی

  میلل ان اسللیدیته قابللل تیتراسللیون جامللد محلللول،

نتایج پژوهش حاضر .  کرد  اشاره  آن  قند  مقدار  و

 در خصلللود علللدم تلللرثیر نلللوع پوشلللش بلللر 

 درصللد رطوبللت، قنللدکل و قنللد احیللا کننللده 

 Harash and)عبیللد  -میوه با نتایج هاراش و ال

Al-Obeed, 2010)  مبنلللللی بلللللر کلللللاهش 

 درصد رطوبت و افلل ایش میلل ان قنللداحیا کننللده 

 هللای خرمللا رقللم سللاکاری وو قنللدکل میللوه

خلاد مغللایرت داشللت. مصللطفی و همکللاران  

(Mostafa et al., 2014)  نیلل  بیللان کردنللد 

 ترثیر پوشش بللر درصللد رطوبت،درصللد قنللدکل 

 و قنلللداحیا کننلللده میلللوه بللله نلللوع و جلللن  

 پوشلللش بسلللتگی داشلللت. در پلللژوهش آن لللا 

اتیلنی آبی، مشکی و سفید سب  های پلیپوشش

 کللاهش درصللد رطوبللت میللوه و پوشللش سللب 

 رنللگ سللب  افلل ایش درصللد رطوبللت میللوه  

 خرمای رقللم سللیوی شللد. آن للا نیلل  بیللان کردنللد 

 کلللله پوشللللش پارچلللله کربللللاس و تنظیللللف 

 سللب  افلل ایش درصللد قنللد احیللا کننللده میللوه

نسبت به شاهد شد که با نتایج پللژوهش مغیللرت  

 دارد.

 پوشللش  بررسللی  مللورد  هللایپوشللش  میان  در

 دارافلل ایش معنللی حصللیری در سللال اول سللب 

 بلله نسللبت میلل ان مللواد جامللد محلللول میللوه 

شللده بللا توجلله بلله مطالعللات انجللام  .شدند  شاهد 

 گللذاری  ، پوشللشپژوهشللگرانتوسلل  سللایر 

خصوصللیات  بللر روی میللوه قبللل از برداشللت بللر

 طللور. بللهتللاثیر گللذار اسللتخللوراکی  تکیفیلل 

 Bentley and) مثلللال، بنتللللی و ویلللوروس 

Viveros, 1992)  گلللل ارش کردنللللد کلللله 

 می ان شللیرینی میللوه سللی  رقللم گرانللی اسللمیت

 ایهلللای کاغلللذی ق لللوهبلللا کلللاربرد پوشلللش 

 هللا بلله انللدازه تللو ای کلله میللوهدر مرحللله 

  میلل ان همچنللینگلللف بودنللد، ب بللود یافللت.  

 میلللوه ازگیلللل ژاپنلللی ملللواد جاملللد محللللول

(Liu et al., 2004; Ni et al., 2010)،  انگللور

، (Zhou and Guo, 2005)ب رقللم ردگلللو

 انبلللهو  (Singh et al., 2007) گلللوآوا

(Watanawan et al., 2008)  در نتیجه کللاربرد

 .قبل از برداشت ب بود یافتپوشش 

نیلل  بیللان کللرد کلله  (Omar, 2015)عمللر 

هللای پلاسللتیک، کاغللذکرافت و کاربرد پوشش

مللواد جامللد محلللول   میلل انروزنامه سب  ب بللود  

خرمللا رقللم سللیوی شللد. کارامللانگلو و میللوه 

 ,Kahramanoglu and Usanmaz)یوسللانماز 

و   میلل ان مللواد جامللد محلللولنی  اف ایش    (2019

خرمللا رقللم مجللول در اسللیدیته قابللل تیتراسللیون 

 گذاری را گ ارش کردند. از طر نتیجه پوشش

گللذاری شللده اسللت کلله پوشللشگ ارش    دیگر 

 میلل ان مللواد جامللد محلللول سللب  کللاهش میللوه 

 در میلل ان اسللیدیته قابللل تیتراسللیونو یللا  میللوه

  ، (Chen et al., 2012) میللللوه سللللی  

 و نلللارنگی (Murray et al., 2005)آللللو 

(Hiratsuka et al., 2012) .در برخللی  شللد

 آن در پوشلللش تلللرثیرنیللل  علللدم پلللژوهش هلللا
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 ،(Yang et al., 2009) هایی مانند لونگللانمیوه 

 و سلللی  (Muchui et al., 2010) ملللوز

 (Xia et al., 2009 گلل ارش شللده اسللت. در )

هللای مختلللف حاضر نی  کاربرد پوشش  پژوهش

 میلل ان مللواد جامللد نتللایج متفللاوتی را از نظللر 

نشان دادند که بیانگر ترثیر نللوع پوشللش، محلول  

 نللوع میللوه، اقلللیم و مرحللله کللاربرد پوشللش بللر

 .بودنتایج  

در پژوهش حاضر اثر نوع پوشللش بللر تعللداد 

 کنلللله تللللارتن مللللورد بررسللللی قرارگرفللللت. 

هللای مختلللف از داری بللین پوشللشتفاوت معنی

نظر کاهش جمعیللت تخللم کنلله تللارتن مشللاهده 

(. =P ،30/5, df = 359/15H =009/0شللد)

 بللللالاترین کللللارایی در پوشللللش حصللللیری و

توری گلخانه سب  و کمترین کارایی در پارچلله  

 متقلللال سلللفید و کاغلللذکرافت مشلللاهده شلللد 

(. بررسللی نقللش پوشللش در کللاهش 4)جللدول 

 جمعیللت افللراد پللوره و بللال  کنلله تللارتن خرمللا

 نیللل  نشلللان داد کللله اگرچللله میلللان تیمارهلللا  

  داری وجللللللود نداشللللللتتفللللللاوت معنللللللی

(102/0= P ،30/5 , df =171/9H= بیشللترین .)

 کللللارایی مربللللو  بلللله پوشللللش حصللللیری و

 تلللوری گلخانللله سلللب  و کمتلللرین کلللارایی در 

پوشش با کاغذکرافت و پارچه متقال سفید بللود  

 (.4)جدول 

با توجه به افلل ایش آگللاهی زیسللت محیطللی 

جوامع و ترس از مواد شللیمیایی، اهمیللت توسللعه 

 هلللای جلللایگ ین بلللرای ب بلللود ظلللاهر و روش

 کیفیللت میللوه و کللاهش آلللودگی بلله آفللات 

ها روز به روز در حللال افلل ایش اسللت. و بیماری

 در ایلللن میلللان پوشلللش قبلللل از برداشلللت بللله 

عنوان روشی مدثر ج ت دستیابی به اهدا  فو  

 در سطح ج ان مللورد توجلله قللرار گرفتلله اسللت. 

تللوان نتیجلله با توجه به نتایج پژوهش حاضر، مللی

 هللای مللورد مطالعلله گیری کرد که انواع پوشللش

 در افللل ایش عملکلللرد ن لللایی میلللوه در نخلللل 

)مجموع وزن خرما و رط  در هللر نخللل( اسللت 

 هللانسبت بلله شللاهد مللدثر بودنللد.کاربرد پوشللش

با انت ای باز ترثیر چندانی بر خصوصیات کیفیت  

 میللوه مللورد بررسللی نداشللتند. پوشللش حصللیری

و تللوری گلخانلله سللب  بللرای افلل ایش عملکللرد  

 ن لللایی میلللوه در نخلللل و وزن خوشللله، ب بلللود

 و همچنللللین میلللل ان مللللواد جامللللد محلللللول 

 تلللارتن نسلللبت بللله کنتلللرل آللللودگی بللله کنللله 

هللای مللورد مطالعلله مللدثرتر بودنللد. سایر پوشللش

شود کاربرد پوشش و حذ  پوشللش پیشن اد می

 در مراحل دیگر رشللد میللوه و همچنللین اسللتفاده

هللا بللا انت للای بسللته نیلل  بللر از ایللن پوشللش 

خصوصللیات کمللی و کیفیللت میللوه خرمللا رقللم 

 مجول نی  بررسی شود. 
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های مختلف روی میوه خرمللا پ  از استفاده از پوشش (O. afrasiaticus) تارتن خرمابال  کنهحشره خطای استاندارد( تخم و پوره و ±می ان تلفات )میانگین -4جدول 

 1400رقم مجول در تابستان سال 
Table 4. Mortality rate (%) (Mean±SE) of eggs, nymphs, and adults of palm date mite )O. afrasiaticus( after using different bag types on 

the fruit of palm date cv.  Medjool in summer 2021 
 

Bag type   نوع پوشش   

 متقال سفید 

White cloth 
 متقال آبی 

Blue cloth 
 توری گلخانه سب  

Green greenhouse net 
 متقال مشکی

Black cloth 

 کاغذکرافت
Kraft paper 

 پوشش حصیری 
Straw bag  مرحله رشدی کنه 

Mite  

developmental stage 
43.22±18.76b 52.71±10.71b 86.90±8.29b 60.28±14.10b 41.03±12.43b 98.31±1.69a  تخم Egg 
 Range دامنه 89.82-100 1.72-80.34 1.72-93.85 60.68-100 25.1-17.78 1.71-100

 Number of branch تعداد شاخه  6 6 6 6 6 6
13.05±3.05a 37.35±12.10a 70.65±13.10a 53.34±20.87a 31.70±15.16a 79.24±7.37a   پوره و بال Nymph and adult 
 Range دامنه 77.90-100 15.62-100 53.97-100 29.86-87.95 29.68-87.95 14.62-19.65

 Number of branch تعداد شاخه  6 6 6 6 6 6
 داری ندارند.  باشند، بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی، در هر ردیف، که دارای حر  مشترو میمیانگین

Means, in each row, with one letter in common are not significantly different at the 5% probability level, using Tukey's test. 
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این مقاله برگرفتلله از نتللایج پللروژه پژوهشللی 

هللای کاربردی مصوب پژوهشکده خرمللا و میللوه

گرمسیری، موسسه تحقیقللات علللوم باغبللانی، بللا 

 اسللللللت.  7-11-33-156-991408شللللللماره 

وسیله نویسللندگان از مللدیریت پژوهشللکده بدین

 هلللای گرمسلللیری بلللرای تلللامینخرملللا و میلللوه

 اعتبلللللار ملللللورد نیلللللاز اجلللللرای پلللللروژه از 

 پژوهشللکده سپاسللگ اریآن  محل درآمللدهای   

 کنند. می 
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ABSTRACT 

Ghorbani, E., Mostaan, A., Moghaddam, M. and Zarghami, S. 2023. Effect of preharvest bagging on 

some quantitative and quality characteristics of date palm fruit cv. Medjool. Seed and Plant, 39, pp.329-
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This research was carried out to investigate the effect of preharvest bagging, with 

different bag types, on the quantitative and quality characteristics of palm date fruit cv. 

Medjool (25-26 years old trees) in the date palm and tropical fruits research center 

under Ahvaz weather conditions in 2020 and 2021. The experimental design was 

randomized complete block design with seven treatments and eight replications. The 

studied bag types included kraft paper, black, white, and blue cloth, green greenhouse 

net, straw bag and control (without bagging). Bagging was applied in the khalal stage, 

and the ends of the bags were open and they remained on the tree until harvest time. The 

results showed that the weight of bunch, rutab weight bunch-1, tamar weight bunch-1 and 

the final fruit yield tree-1 were affected by the bag type. Bunch weight, rutab weight and 

tamar weight in each bunch and final fruit yield tree-1 in all treatments were more than 

the control. The highest bunch weight (5.69 kg), tamar weight bunch-1 (2.12 kg) and 

final fruit yield tree-1 (29.3 kg) related to green greenhouse net bag and the highest rutab 

weight bunch-1 (0.86 kg) related to blue cloth bag. Acidity (pH), titratable acidity (TA) 

and soluble solids content (SSC) of fruits were not affected by bag type. In general, the 

green greenhouse net and straw bags were more effective in increasing the final fruit 

yield tree-1 and reducing the population of eggs, nymphs and adults of Date palm mite.  
 

Keywords: Palm date, soluble solids content, tamar weight bunch-1, bunch weight, 

Final fruit yield. 
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Introduction 

Date palm (Phoenix dactylifera L.) is a monocotyledonous and dioecious plant from 

the Arecaceae family. Iran as one of the major dates producers ranks third in the world 

following Egypt and Saudi Arabia (FAO, 2021). Palm dates with about 234,012 

hectares cultivated area are one of the most important horticultural products in the 

southern regions of Iran. Medjool cultivar is one of the valuable palm date in the 

International markets, which has attracted the attention of palm farmers due to its 

adaptation high performance and price compared to other cultivars in the southern 

regions in Iran (Zargari, 2023). The preharvest bagging technique is particularly used to 

improve the appearance and quality of fruit, especially in Asia (Moaaz Ali et al., 2021).  

Bagging may cause various changes in the physiology of the fruit and its quality 

characteristics (Moaaz Ali et al., 2021). Kassem et al. (2011) stated that bagging with 

blue polyethylene bags decreased the soluble solids content, dry matter, total sugar and 

reducing sugar and increased the moisture content of date fruits. Omar et al., (2014) 

studied the effect of bagging with kraft paper and mesh cloth on the quality 

characteristics of Rothana dates and reported that bagging increased the soluble solids 

content (SSC) and reducing sugar, however the amount of total sugar was not affected 

by bagging types. The present study was carried out to investigate the effect of 

preharvest bagging, with different bag types, on the quantitative and quality 

characteristics of palm date fruit cv. Medjool in Ahvaz region in Iran. 

 

Materials and Methods 

This research was carried out to investigate the effect of preharvest bagging, with 

different bag types, on the quantitative and quality characteristics of palm date fruit cv. 

Medjool (25-26 years old trees) in the date palm and tropical fruits research center 

under Ahvaz weather conditions in 2020 and 2021. The experimental design was 

randomized complete block design with seven treatments and eight replications. The 

studied bag types included kraft paper, black, white, and blue cloth, green greenhouse 

net, straw bag and control (without bagging). Bagging was applied in the khalal stage, 

and the ends of the bags were open and they remained on the tree until harvest time.  

After harvesting the fruits and transferring them to the laboratory, the quantitative 

and quality characteristics of fruits were evaluated and measured. Bunch weight, tamar 

weight bunch-1, rutab weight bunch-1 and final fruit yield tree-1 (sum of rutab and tamar 
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weights) were measured and recorded. Moisture content was determined according to 

AOAC (2012) method. To measure pH, total soluble solids (SSC), titratable acid (TA), 

total sugar, and date- reducing sugars, extracting date fruit with one-fifth concentration 

was done in the same way (AOAC, 2012).  

Combined analysis of variance for data performed using SAS 9.4 software. Tukey's 

Test was used for mean comparisons at the 5% and 1% probability levels. Six branches 

were randomly sampled from each treatment one day before covering with different 

bagging and also when bags were opened. The number of eggs, nymphs, adualts of 

mites were counted on fruits on the branches. Corrected mortality rate and mean 

comparison were determined using the Henderson-Tilton formula and Tukey’s test at 

the 5% probability level, respectively.  
 

Results and Discussion 

Combined analysis of variance showed that the effect of year and bag type on bunch 

weight, rutab weight bunch-1, tamar weight bunch-1 and final fruit yield tree-1 were 

significant. The highest bunch weight, tamar weight bunch-1 and final fruit yield tree-1 

were related to the green greenhouse net bag and the lowest to the control. The highest 

rutab weight bunch-1 was obtained under the blue cloth bags. All the bagging treatments 

caused an increase in bunch weight, rutab weight bunch-1, tamar weight bunch-1 and 

final fruit yield tree-1.  

The results of the present research are consistent with the results reported by Mostafa 

et al. (2014) regarding the increase in bunch weight with the application of bags. 

Considering that bunches with bag had more weight than the control, and on the other 

hand, the weight of a single fruit was not affected by the bag type, it can be concluded 

that bunches under bagging treatments had less fruit drops than the control. The pH of 

the fruits was higher in the second year, and the titratable acidity and moisture content 

of the fruits were higher in the first year.  

Among the examined bag types, straw bags (65.52%) and white cloth (54.39%) 

caused a significant increase and decrease in SSC compared to the control, respectively. 

The highest efficiency of bagging (highest mite mortality rate) was observed in the 

straw bag and green greenhouse net, and the lowest efficiency was observed in white 

cloth and kraft paper. Therefore, preharvest bagging of bunches could protect the palm 

date fruit cv. Medjool from pests and environmental factors and improved the 
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quantitative and quality characteristics as well as marketability of the fruits. 
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