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دوفصلنامه علمی ترویجی علوم و فنون زنبورعسل

چکیده:

کنــه  واروآ یکــی از مهمتریــن پارازیت هــای خارجی زنبورعســل 
در جهــان اســت کــه خســارت آن در زنبورســتان های ایــران از 
ــه  ــن، مطالع ــت. بنابرای ــوردار اس ــی برخ ــادی بالای ــت اقتص اهمی
حشره کشــی  و  کنه کشــی  خــواص  بررســی  هــدف  بــا  حاضــر 

غلظت هــای مختلــف )20، 35 و 50 درصــد( عصــاره گیــاه هنگــوان 
ــازه   ــی ب ــل ط ــای زنبورعس ــان آن در کلنی ه ــه واروآ و میزب روی کن
ــام  ــتان انج ــتان کردس ــی اس ــرایط اقلیم ــی 1402 در ش 1401 ال
شــد. گیــاه هنگــوان در اردیبهشــت مــاه 1401 از مناطــق مختلــف 
ــایی و  ــع آوری، شناس ــی جم ــه گلده ــتان در مرحل ــتان کردس اس
ســپس عصاره گیــری شــد. مطالعــه حاضــر براســاس طــرح کامــلاً 
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تصادفــی بــا شــش تیمــار آزمایشــی )تیمارهــا شــامل غلظت هــای 
ــید  ــار اس ــک تیم ــوان، ی ــاه هنگ ــاره گی ــد عص 20، 35 و 50 درص
ــه عنــوان شــاهد  اگزالیــک 3/2 درصــد و دو تیمــار شــاهد )یکــی ب
مثبــت و دیگــری شــاهد منفــی( و هفــت تکــرار اجــرا شــد. بــه طــور 
کلــی، نتایــج مطالعــه حاضــر نشــان داد همــه غلظت هــای مختلــف 
ــا  عصــاره گیــاه هنگــوان خــواص کنه کشــی مطلوبــی در مقایســه ب
تیمــار شــاهد منفــی داشــتند. براســاس نتایــج آنالیزهــای آمــاری، 
غلظــت 50 درصــد عصــاره ایــن گیــاه بیشــترین تاثیــر معنــی دار را 
روی درصــد تلفــات کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل مــورد 
ــا تیمــار شــاهد منفــی و ســایر غلظت هــای  مطالعــه در مقایســه ب
مختلــف عصــاره ایــن گیــاه  نشــان داد )P >0/01( به طوریکــه، 
حتــی اختــلاف تیمــار اســید اگزالیــک از لحــاظ درصــد تلفــات روی 
کنــه نســبت بــه آن معنــی داری نبــود. از آنجاییکــه درصــد تلفــات 
زنبورهــا به غیــر از تیمــار اســید اگزالیــک در هیچ یــک از تیمارهــای 
می تــوان  بنابرایــن،  نبــود.  درصــد  هفــت  از  فراتــر  آزمایشــی 
ــتن  ــبب داش ــه س ــوان را ب ــاه هنگ ــاره گی ــد عص ــت 50 درص غلظ
خــواص کنــه کشــی مطلــوب و تقریبــاً بــی خطــر بــرای زنبورهــا بــه 
عنــوان جایگزیــن مناســب کنــه کش هــای ســنتتیک بــرای کنتــرل 

ــرد. ــه ک ــل توصی ــای زنبورعس ــه واروآ در کلنی ه کن
کلیــدی: زنبورعســل، کنــه واروآ، عصــاره گیاهــی، درصــد  کلمــات 

تلفــات

مقدمه:

 Varroa destructor Anderson and( کنــه واروآ 
Trueman, 2000( پارازیــت خارجــی کلنی هــای زنبورعســل 
از بزرگ تریــن  )Apis mellifare Linnaeus, 1758( و یکــی 
ــا  ــه ب معضــلات صنعــت زنبــورداری در سرتاســر جهــان اســت ک
ــدی  ــف رش ــل مختل ــی مراح ــام چرب ــف و اجس ــه از همولن تغذی
زنبورعســل و همچنیــن انتقــال عوامــل بیمــاری زای ویروســی، 
و  زنبــورداران  بــه  ســال  هــر  را  بالایــی  اقتصــادی  خســارت 
 .)Rahimi et al., 2024( صنعــت زنبــورداری وارد می کنــد
ــورت  ــا ص ــه واروآ در دنی ــرل کن ــرای کنت ــددی ب ــات متع تحقیق
ــیمیایی  ــموم ش ــتفاده س ــا اس ــتا ب ــن راس ــت و در ای ــه اس گرفت
غیــره  و  فولبکــس  گارد،  آپــی  آپیســتان،  قبیــل  از  کنه کــش 
تــا حــدودی توانســته اند از طغیــان جمعیــت ایــن پارازیــت 
ــت  ــی از آن اس ــر حاک ــات اخی ــن گزارش ــد، لیک ــری نماین جلوگی
ــاد  ــیمیایی ی ــموم ش ــل س ــه در مقاب ــن کن ــای ای ــه جمعیت ه ک
شــده مقــاوم گردیــده و اثــر آنهــا در کنتــرل ایــن کنــه رفتــه رفتــه 
کــم رنــگ گشــته و از طــرف دیگــر عــوارض زیــان بــاری را بــرای 

ــار آورده و علیرغــم ایــن  انســان، زنبورهــا، محیــط زیســت بــه ب
مــوارد، بقایــای نامطلــوب ایــن ســموم شــیمیایی در محصــولات 
 Wallner,( کنــدو بــه ویــژه عســل و مــوم نیز گــزارش شــده اســت
 1991; Kochanskg & Wilzer, 2001; Radakovic et al.,
ــرل  ــرای کنت ــف ب ــیمیایی مختل ــموم ش ــتفاده از س 2014(. اس
کنــه واروآ بــه ویــژه در کشــور مــا بــه عنــوان یــک روش متــداول 
ــی  ــده ناش ــکلات عدی ــل مش ــه دلی ــا ب ــت ام ــده اس ــناخته ش و ش
از اســتفاده ســموم شــیمیایی در کنتــرل ایــن آفــت، توجــه 
ــلامتی  ــرای س ــر ب ــم خط ــای ک ــه روش ه ــته ب ــن رش ــن ای محققی
بشــر، زنبورهــا و فرآورده هــای کلنــی و محیــط زیســت معطــوف 
عصاره هــای  بــه  می تــوان  میــان  ایــن  در  کــه  اســت  شــده 
 Ashrafi Parchin ،ــه ای ــک مطالع ــرد. در ی ــاره ک ــی اش گیاه
ــه  ــاداران، درمن ــان بوم ــاره گیاه ــر عص ــکاران )2012( تاثی و هم
و  آویشــن  کلپــوره،  کوهــی،  مــزره  اســپند،  پونــه،  دشــتی، 
ــد.  ــرار دادن ــی ق ــورد ارزیاب ــه واروآ م ــرل کن ــوزه را روی کنت آنغ
ــتفاده  ــای اس ــه عصاره ه ــه هم ــان داد ک ــا نش ــه آنه ــج مطالع نتای
کنــه واروآ  جمعیــت  مهــار  در  مطلوبــی  کنترلــی  تاثیــر  شــده 
نشــان دادنــد. بعــد از انجــام آنالیزهــای مختلــف بــه ایــن نتیجــه 
رســیدند کــه عصــاره گیاهــان آنغــوزه، درمنــه دشــتی و آویشــن 
نســبت بــه ســایر عصاره هــای اســتفاده شــده تاثیــر کنترلــی 
همــکاران  و   Islam دیگــری،  بررســی  در  داشــتند.  بهتــری 
ــف  ــیر، عل ــان، س ــان ریح ــی گیاه ــاره اتانول ــر عص )2023( تاثی
 )ppm( 500 لیمــو و آویشــن را در ســه غلظــت 200، 400 و
جهــت کاهــش خســارت کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل 
مــورد بررســی قــرار دادنــد. نتایــج تحقیــق آنهــا نشــان داد 
غلظت هــا  ســایر  بــا  مقایســه  در   )ppm(  500 غلظــت  کــه 
تاثیــر کنترلــی خیلــی بهتــری را نشــان داد و همــه عصاره هــا 
روی زنبورعســل تقریبــاً بی تاثیــر بودنــد. همچنیــن گــزارش 
اســتفاده  عصاره هــای  بیــن  در  آویشــن  عصــاره  کــه  کردنــد 
ــث  ــته و باع ــه واروآ داش ــری را روی کن ــی بهت ــر کنترل ــده تاثی ش
ــالای  ــیوع ب ــه ش ــه ب ــا توج ــدند. ب ــا ش ــدات کلنی ه ــش تولی افزای
اقتصــادی  اهمیــت  کشــور،  زنبورســتان های  در  واروآزیــس 
ــموم  ــتفاده از س ــوب اس ــرات نامطل ــوارض و اث ــارت آن، ع خس
ــودن  ــی ب ــر غن ــرف دیگ ــت و از ط ــن آف ــرل ای ــیمیایی در کنت ش
ــرل  ــر در کنت ــی موث ــان داروی ــاظ گیاه ــتان از لح ــتان کردس اس
ایــن آفــت، مطالعــه حاضــر بــا هــدف بررســی خــواص کنه کشــی 
و حشره کشــی غلظت هــای مختلــف عصــاره گیــاه هنگــوان روی 
کنــه واروآ و میزبــان آن در کلنی هــای زنبورعســل در شــرایط 

ــد. ــام ش ــتان انج ــتان کردس ــی اس اقلیم
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مواد و روش ها:

   زمان و مکان اجرای مطالعه
ــات و  ــز تحقیق ــی مرک ــتان تحقیقات ــر در زنبورس ــه حاض مطالع
ــع در  ــتان واق ــتان کردس ــی اس ــع طبیع ــاورزی و مناب ــوزش کش آم
ایســتگاه تحقیقاتــی گریــزه ایــن مرکــز طــی بــازه  زمانــی فروردیــن 

ــد. ــرا ش ــی و اج ــی آذر 1402 طراح 1401 ال

   روش و نحوی اجری مطالعه
گیاه هنگوان: گیری  جمع آوری، شناسایی و عصاره 

ــف  ــق مختل ــاه 1401 از مناط ــت م ــوان در اردیبهش ــاه هنگ گی
جهــت  و  جمــع آوری  گلدهــی  مرحلــه  در  کردســتان  اســتان 
ــام  ــن ن ــایی و تعیی ــد. شناس ــل ش ــگاه منتق ــه آزمایش ــایی ب شناس
علمــی آن توســط دکتــر آزاد رســتگار و مهنــدس حســین معروفی، 
اعضــای هیــأت علمــی بخــش تحقیقــات جنگل هــا و مراتــع مرکــز 
تحقیقــات و آمــوزش کشــاورزی و منابــع طبیعــی کردســتان، 
ــی  ــای هوای ــد، اندام ه ــواد زائ ــازی م ــدا س ــس از ج ــد. پ ــام ش انج
گیــاه مــورد مطالعــه بــه طــور جداگانــه در ســایه و دمــای اتــاق )28 
درجــه ی ســانتی گراد و رطوبــت نســبی 45 درصــد( رطوبت گیــری 
خردکــن،  دســتگاه  از  اســتفاده  بــا  ســپس  و  کــرده  خشــک  و 
اندام هــای هوایــی آن خــرد و پــودر گردیــد. بــرای عصــاره گیــری از 
دســتگاه سوکســله )ســاخت شــرکت رویــان تــب، ایــران( اســتفاده 
شــد. بدیــن ترتیــب، 20 گــرم از پــودر گیــاه را وزن کــرده در داخــل 
ــوش در  ــپس کارت ــه و س ــری ریخت ــوص عصاره گی ــوش مخص کارت
ــر، از  ــه حاض ــد. در مطالع ــرار داده ش ــله ق ــتگاه سوکس ــل دس داخ
اتانــول مطلــق بــه عنــوان حــلال اســتفاده شــد کــه بــه ازای هــر 10 
ــول مطلــق اســتفاده گردیــد.  گــرم پــودر گیــاه 150 میلی لیتــر اتان
و پودرگیــاه روی دســتگاه سوکســله،  بارگیــری حــلال  از  بعــد 
دســتگاه بــه مــدت 8 ســاعت جهــت عصاره گیــری روشــن گردیــد. 
بعــد از عصاره گیــری، از دســتگاه روتــاری )ســاخت شــرکت رویــان 
تــب، ایــران( بــرای حــذف حــلال اســتفاده شــد. محلــول مــادری 
عصــاره  تــا زمــان اســتفاده بــرای آزمایش هــای صحرایــی در 
یخچــال بــا دمــای 4 درجــه ســانتی گراد نگهــداری شــدند. قبــل از 
هــر نوبــت عصاره پاشــی، از محلــول مــادری عصــاره ، غلظت هــای 
مــورد نظــر )20، 35 و 50 درصــد( تهیــه و همان روز اســتفاده شــد. 

انتخاب کلنی ها و آزمایش های زیست سنجی:
 در ســال اول مطالعــه، پــس از نمونه برداری هــای تصادفــی 
در ســطح زنبورســتان های اســتان کردســتان و تعییــن ســطح 
را  آزمایشــی  کلنی هــای  کلنی هــا،  و  زنبورســتان ها  آلودگــی 

ــز  ــزه مرک ــی گری ــتگاه تحقیقات ــه ایس ــا ب ــپس کلنی ه ــاب و س انتخ
و منابــع طبیعــی کردســتان  آمــوزش کشــاورزی  و  تحقیقــات 
منتقــل شــدند. ایــن کلنی هــا تــا 9 مــاه قبــل از اجــرای آزمایــش بــا 
هیــچ گونــه داروی کنه کــش یــا ســایر روش هــای کنتــرل کنــه واروآ 
تیمــار نشــدند. قبــل از اجــرای آزمایــش )در ســال اول مطالعــه(، 
دارای  )همگــی  ملکــه  ســن  لحــاظ  از  آزمایشــی  کلنی هــای 
ــوزادان( و  ــن و ن ــت )بالغی ــری(، جمعی ــن خواه ــای هم س ملکه ه
ــکاران  ــتورالعمل Delaplane و هم ــاس دس ــل براس ــره عس ذخی
)2013( یکسان ســازی شــدند. یــک مــاه قبــل از اجــرای آزمایــش، 
مجــدداً کلنی هــا از لحــاظ جمعیــت )بالغیــن و نــوزادان( و ذخیــره 
عســل همسان ســازی شــدند. همچنیــن، نــرخ آلودگــی اولیــه 
کندوهــا بــه کنــه واروآ بــا اســتفاده از دســتورالعمل Dietemann و 
همــکاران )2013( بــرای زنبورهــای بالــغ و براســاس دســتورالعمل 
Zemene و همــکاران )2015( بــرای نــوزادان ارزیابــی شــد. بــرای 
ــه  ــه واروآ، س ــه کن ــغ ب ــای بال ــه زنبوره ــی اولی ــرخ آلودگ ــن ن تعیی
ــه  ــورت جداگان ــی به ص ــر کلن ــور از ه ــی زنب ــاً 100 تای ــه تقریب نمون
ــه  ــک شیش ــل ی ــه داخ ــا را ب ــته و آنه ــوزادان برداش ــان های ن از ش
150 میلــی لیتــری کــه حــاوی آب و صابــون بــود، منتقــل گردیــد. 
ــد از  ــکان داده و بع ــا را ت ــاوی زنبوره ــه ح ــه شیش ــپس، 3 دقیق س
ــول  ــطح محل ــه س ــه ب ــل شیش ــای داخ ــر زنبوره ــه، اکث ــک دقیق ی
آمــده و کنه هــا از بــدن زنبورهــا جــدا شــده و در کــف شیشــه قــرار 
گرفتنــد. زنبورهــای عســل را بــا کمــک یک جفــت پنــس از محلول 
داخــل شیشــه خــارج کــرده و به صــورت جداگانــه زنبورهــا را از نظر 
ــد.  ــرار گرفتن ــی ق ــورد بررس ــا، م ــدن آنه ــه  روی ب ــدن کن باقی مان
تعــداد زنبورهــا و کنه هــای داخــل هــر شیشــه را شــمارش و ســپس 
نســبت آلودگــی زنبورهــا از تقســیم تعــداد کنه هــای شــمارش 
ــد.  ــبه ش ــه محاس ــر شیش ــل ه ــای داخ ــداد زنبوره ــر تع ــده ب ش
ــاً  ــه واروآ، تقریب ــه کن ــوزادان ب ــی ن ــرخ آلودگ ــری ن ــدازه گی ــرای ان ب
ــی از  ــوزادی هرکلن ــف ن ــانه های مختل ــر را از ش ــفیره کارگ 100 ش
ــورد  ــه واروآ م ــود کن ــر وج ــرده و از نظ ــارج ک ــا خ ــلول های آنه س
بررســی و شــمارش قــرار گرفتنــد. در نهایــت، بــرای تعییــن نــرخ 
ــده  ــاهده ش ــای مش ــداد کنه ه ــه واروآ، تع ــه کن ــوزادان ب ــی ن آلودگ
ــاز شــده )100 ســلول( تقســیم گردیــد.  را بــه تعــداد ســلول های ب
میانگیــن  حاصــل  از  کلنــی،  هــر  آلودگــی  نــرخ  ســرانجام، 
ــه واروآ  ــه کن ــوزادان ب ــن و ن ــای بالغی ــی نمونه ه ــد آلودگ درص

آمــد. به دســت 
مطالعــه حاضــر براســاس طــرح کامــلاً تصادفــی بــا شــش 
تیمــار آزمایشــی شــامل تیمارهــای غلظت هــای 20، 35 و 50 
ــک و  ــید اگزالی ــار اس ــک تیم ــوان، ی ــان هنگ ــاره گیاه ــد عص درص
دو تیمــار شــاهد )یکــی بــه عنــوان شــاهد مثبــت و دیگــری شــاهد 
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منفــی( و هــر کــدام از تیمارهــا در 7 تکــرار بــه مــدت 20 روز مــورد 
ــر،  ــه  حاض ــد. در مطالع ــرار گرفتن ــنجی ق ــای زیست س آزمایش ه
از 42 کنــدوی لانگســتروت کــه در کــف هــر کنــدو یــک صفحــه 
ــه مربع هــای  پلاســتیکی ســفید چســبناک تقســیم بنــدی شــده ب
ــود، اســتفاده شــد. آزمایش هــای  10 ســانتی متری تعبیــه شــده ب
میدانــی در اوایــل شــهریور مــاه 1402 کــه عســل کندوهــا برداشــت 
شــده و جمعیــت کنــه در کلنی هــا معمــولاً در اوج خــود قرار داشــت، 
اجــرا شــد. کلنی هــای آزمایشــی در موقــع غــروب آفتــاب هنــگام 
حضــور همــه زنبورهــا در کنــدو بــا اســتفاده از غلظت هــای 20، 35 
و 50 درصــد عصــاره گیــاه هنگــوان تیمــار شــدند. 15 میلی لیتــر از 
ــا  ــوان روی زنبوره ــاره هنگ ــد عص ــای 20، 35 و 50 درص غلظت ه
ــاب  ــروب آفت ــع غ ــدو موق ــر کن ــای ه ــام قاب ه ــا در روی تم و کنه ه
اســپری گردیــد. در تیمــار اســید اگزالیــک، از محلــول اســید 
ــپری  ــه روش اس ــکر( ب ــا آب و ش ــول ب ــد ) محل ــک 3/2 درص اگزالی
ــک  ــید اگزالی ــی اس ــاب 5 سی س ــر ق ــه ازای ه ــه ب ــد ک ــتفاده ش اس
3/2 درصــد اســتفاده گردیــد. در تیمــار شــاهد مثبــت از داروی 
ــار  ــوار( و در تیم ــک ن ــدو ی ــر کن ــل ه ــتان )در داخ ــش آپیس کنه ک

ــاعت 10  ــار س ــر 3 روز یکب ــد. ه ــتفاده ش ــی از آب اس ــاهد منف ش
ــه  ــپس صفح ــد و س ــورد بازدی ــدو را م ــر کن ــان ها ه ــام ش ــح تم صب
پلاســتیکی کــف کندوهــا را برداشــته و تعــداد زنبورهــا و کنه هــای 
مــرده روی آنهــا شــمارش و بعــد از برداشــتن زنبورهــا و کنه هــای 
ــد.  ــرار داده ش ــدو ق ــف کن ــتکی در ک ــه پلاس ــدداً صفح ــرده، مج م
عصــاره   مختلــف  غلظت هــای  از  میلی لیتــر   60 مجمــوع  در 
ــدت 20 روز روی  ــه م ــار ب ــر 5 روز یکب ــه ه ــه فاصل ــوان ب ــاه هنگ گی
تیمارهــای آزمایشــی اعمــال گردیــد. غلظت هــا و مقادیــر مختلــف  
عصــاره این گیــاه براســاس آزمایشــات اولیه مــا در زنبورســتان های 
بخــش خصوصــی اســتان کردســتان قبــل از اجــرای مطالعــه حاضر 
تعییــن گردیــد. در پایــان آزمایش هــا، جهــت ارزیابــی کل جمعیت 
ــدو  ــر کن ــل ه ــدت 20 روز در داخ ــه م ــتان ب ــوار آپیس ــا، دو ن کنه ه
تعبیــه و بعــد از 20 روز تعــداد کنه هــای مــرده مــورد شــمارش 
ــف  ــای مختل ــی غلظت ه ــه کش ــت کن ــر خاصی ــت. تاثی ــرار گرف ق
 Allam عصــاره گیــاه  هنگــوان در  هــر کنــدو بــا اســتفاده از فرمــول
ــتفاده از  ــا اس ــپس ب ــول 1( و س ــی )فرم ــکاران )2003( ارزیاب و هم

ــد.  ــلاح گردی ــول 2( اص ــول Abbot )1925( )فرم فرم

فرمول 1:

 
فرمول 2:

ــاه  ــاره  گی ــف عص ــای مختل ــر غلظت ه ــر، تأثی ــه حاض  در مطالع
هنگــوان روی نــرخ رشــد جمعیــت ) بالغیــن و نــوزادان( نیــز مــورد 
ــرای تعییــن تاثیــر کشــندگی غلظت هــای  ارزیابــی قــرار گرفــت. ب
مختلــف عصــاره  گیــاه نامبــرده روی جمعیــت زنبورهــا، تغییــرات 
ــدا  ــن در ابت ــم و لارو( و بالغی ــوزادان )تخ ــت ن ــد جمعی ــرخ رش در ن
و انتهــای دوره آزمایــش براســاس دســتورالعمل Delaplane و 
ــرار  ــی ق ــورد ارزیاب ــی م ــای آزمایش ــکاران )2013( در تیماره هم
گرفــت. بــرای تعییــن تاثیــر کشــندگی غلظت هــای مختلــف عصاره  
ــرورش  ــه پ ــلول در منطق ــدو، 100 س ــر کن ــم و لارو در ه روی تخ
ــش  ــروع آزمای ــل از ش ــی قب ــنجاق رنگ ــا س ــا را ب ــوزاد در کلنی ه ن
ــی  ــورد بررس ــلول ها م ــد از 7 روز، س ــپس بع ــد. س ــخص گردی مش
ــا لارو  ــلول هایی ب ــا س ــیده ی ــلول های درب پوش ــد. س ــرار گرفتن ق

ــی  ــدند ول ــه ش ــر گرفت ــده در نظ ــوزادان زن ــوان ن ــه عن ــر ب ــن آخ س
ــن  ــازه جایگزی ــم ت ــا تخ ــه ب ــلول هایی ک ــا س ــی ی ــلول های خال س
 Giusti( شــده بودنــد بــه عنــوان نــوزادان مــرده در نظــر گرفتــه شــد
غلظت هــای  کشــندگی  تاثیــر  تعییــن  بــرای   .)et al., 2017
ــرده  ــای م ــداد زنبوره ــغ، تع ــای بال ــاره  روی زنبوره ــف عص مختل
پیــدا شــده داخــل کنــدو و روی صفحــه پلاســتیکی کــف کنــدو بــه 
ــردن  ــار ک ــول دروه تیم ــام ط ــار در تم ــج روز یکب ــر پن ــورت ه ص
ــه عنــوان زنبورهــای مــرده در نظــر گرفتــه  کلنی هــا، شــمارش و ب
شــدند. ســپس، حاصــل میانگیــن کشــندگی غلظت هــای مختلــف 
عصــاره  روی جمعیــت بالغیــن و نــوزادان بــه عنوان تاثیر کشــندگی 

ــد. ــت ش ــدو ثب ــرای آن کن ــاره  ب ــف عص ــای مختل غلظت ه

رحیمی و پریچهره:  ارزیابی و معرفی یک ترکیب گیاهی برای کنترل کنه واروآ در کلنی های زنبورعسل
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 آنالیز داده ها:

ــف  ــای مختل ــات غلظت ه ــد تلف ــت آوردن درص ــس از به دس  پ
عصــاره گیــاه نامبــرده در هــر کنــدو و ســپس اصــلاح درصــد تلفات، 
نرمــال بــودن توزیــع داده هــا بــه وســیله آزمــون کلوموگــروف 
اســمیرنوف  بــا اســتفاده از رویــه univariate  در نــرم  افــزار آمــاری 
SAS 9.4 M6  مــورد آزمــون قــرار گرفــت. تجزیــه واریانــس 
ــرم افــزار آمــاری  داده هــا براســاس رویــه GLM تعبیــه شــده در ن
SAS V. 9.4 M6 و مقایســه میانگیــن داده هــا نیــز بــا روش 
حداقــل تفــاوت معنــی دار )LSD( بــا اســتفاده از همیــن نــرم افــزار 

انجــام شــد.

نتایج و بحث:

کنه کشی    اثر 
نتایــج تجزیــه واریانــس فعالیت کنه کشــی تیمارهای آزمایشــی 
ــات  ــد تلف ــار روی درص ــر تیم ــه اث ــان داد ک ــر نش ــه حاض در مطالع
کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل مــورد مطالعــه معنــی دار اســت 
ــج مقایســه میانگیــن درصــد تلفــات تیمارهــای  )P >0/01(.  نتای
آزمایشــی روی کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل مــورد مطالعــه 
براســاس روش LSD در نمــودار )1( ارائــه شــده اســت. براســاس 
نتایــج بــه دســت آمــده بیــن تیمارهــای آزمایشــی از لحــاظ درصــد 
تلفــات ایجــاد شــده روی کنــه واروآ اختلاف معنــی دار وجــود دارد. 
نتایــج مقایســه میانگیــن نشــان داد بیشــترین درصــد تلفــات روی 
کنــه واروآ مربــوط بــه تیمــار شــاهد مثبــت و کمتریــن آن در تیمــار 

شــاهد منفــی مشــاهده شــد. 

 نمودار 1: مقایسه میانگین درصد تلفات تیمارهای آزمایشی روی کنه واروآ در کلنی های زنبورعسل مورد مطالعه

کشی    اثر حشره 
تیمارهــای  حشره کشــی  فعالیــت  واریانــس  تجزیــه  نتایــج 
اثــر تیمــار روی  آزمایشــی در مطالعــه حاضــر نشــان داد کــه 
ــه  ــورد مطالع ــل م ــای زنبورعس ــا در کلنی ه ــات زنبوره ــد تلف درص
معنــی دار اســت )P >0/01(.  نتایــج مقایســه میانگیــن درصــد 
کلنی هــای  در  زنبورهــا  روی  آزمایشــی  تیمارهــای  تلفــات 
نمــودار  در   LSD روش  براســاس  مطالعــه  مــورد  زنبورعســل 

)2( ارائــه شــده اســت. براســاس نتایــج بــه دســت آمــده بیــن 
ــده روی  ــاد ش ــات ایج ــد تلف ــاظ درص ــی از لح ــای آزمایش تیماره
زنبورهــا اختــلاف معنــی دار وجــود دارد. نتایــج مقایســه میانگیــن 
نشــان داد بیشــترین درصــد تلفــات روی زنبورهــا مربــوط بــه تیمار 
اســید اگزالیــک 3/2 درصــد و کمتریــن آن در تیمــار شــاهد منفــی 

ــد.  ــاهده ش مش
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 نمودار 2: مقایسه میانگین درصد تلفات تیمارهای آزمایشی روی زنبورها در کلنی های زنبورعسل مورد مطالعه

ــت  ــه عل ــی را ب ــای گیاه ــتفاده از عصاره ه ــراً اس ــان اخی محقق
پایــداری بیشــتر نســبت بــه اســانس های گیاهــی و نداشــتن 
و  آلــی  اســیدهای  از  اســتفاده  بــه  مربــوط  محدودیت هــای 
کنه کش هــای ســنتتیک بــرای کنتــرل کنــه واروآ در کلنی هــای 
 Rahimi et al., 2017; Merry( زنبورعســل توصیــه می کننــد
et al., 2021(. عصاره هــای گیاهــی بخاطــر داشــتن خاصیــت 
ــل  ــان، زنبورعس ــرای انس ــودن ب ــر ب ــی خط ــب و ب ــی مناس کنه کش
ــه عنــوان یــک ترکیــب ارگانیــک و جایگزیــن  و محیــط زیســت، ب
مناســب ســموم شــیمیایی در کنــار ســایر روش هــای کنتــرل غیــر 
شــیمیایی در کنتــرل کنــه واروآ در نظــر گرفتــه شــده اند. بنابرایــن، 
بــا توجــه بــه شــیوع بــالای واروآزیــس در زنبورســتان های کشــور، 
اهمیــت اقتصــادی خســارت آن، عــوارض و اثــرات نامطلــوب 
اســتفاده از ســموم شــیمیایی در کنتــرل ایــن پارازیــت و از طــرف 
ــی  ــان داروی ــاظ گیاه ــتان از لح ــتان کردس ــودن اس ــی ب ــر غن دیگ
ــی  ــدف بررس ــا ه ــر ب ــه حاض ــت، مطالع ــن آف ــرل ای ــر در کنت موث
خــواص کنه کشــی و حشره کشــی غلظت هــای مختلــف عصــاره 
کلنی هــای  در  آن  میزبــان  و  واروآ  کنــه  روی  هنگــوان  گیــاه 
زنبورعســل در شــرایط اقلیمــی اســتان کردســتان انجــام شــد. بــه 
ــای  ــه غلظت ه ــان داد هم ــر نش ــه حاض ــج مطالع ــی، نتای ــور کل ط
مطلوبــی  کنه کشــی  خــواص  هنگــوان  گیــاه  عصــاره  مختلــف 
ــج  ــاس نتای ــتند . براس ــی داش ــاهد منف ــار ش ــا تیم ــه ب در مقایس
آنالیزهــای آمــاری، غلظــت 50 درصــد عصــاره ایــن گیــاه بیشــترین 
تاثیــر معنــی دار را روی درصــد تلفــات کنــه واروآ در کلنی هــای 
ــی  ــاهد منف ــار ش ــا تیم ــه ب ــه در مقایس ــورد مطالع ــل م زنبورعس

داد  نشــان  گیــاه   ایــن  عصــاره  مختلــف  غلظت هــای  ســایر  و 
)P >0/01( به طوریکــه، حتــی تیمــار اســید اگزالیــک از لحــاظ 
ــت. از  ــا آن نداش ــی داری ب ــلاف معن ــه اخت ــات روی کن ــد تلف درص
آنجاییکــه درصــد تلفــات زنبورهــا بــه غیــر از تیمــار اســید اگزالیــک 
در هیچ یــک از تیمارهــای آزمایشــی فراتــر از 7 درصــد نبــود. 
ــوان را  ــاه هنگ ــاره گی ــد عص ــت 50 درص ــوان غلظ ــن، می ت بنابرای
بــه علــت داشــتن خــواص کنــه کشــی مطلــب و تقریبــاً بــی خطــر 
بــرای زنبورهــا بــه عنــوان جایگزیــن مناســب کنــه کش هــای 
ســنتتیک جهــت کنتــرل کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل 
توصیــه کــرد.  در یــک مطالعــه ای، Ghasemi و همــکاران )2016( 
ــوزه و  ــی، آنغ ــن کوه ــان آویش ــانس گیاه ــی اس ــت بیولوژیک فعالی
اکالیپتــوس روی کنــه واروآ و زنبورعســل در شــرایط آزمایشــگاهی 
ــه  ــان داد ک ــا نش ــه آنه ــج مطالع ــد. نتای ــرار دادن ــی ق ــورد بررس م
اســانس گیــاه آویشــن کوهــی توانایــی بالایــی در کنتــرل کنــه واروآ 
دارد و می توانــد بــه عنــوان یــک ترکیــب جایگزیــن مناســب 
ســموم کنه کــش در مدیریــت کنــه واروآ مــورد اســتفاده قرارگیــرد. 
در پژوهــش دیگــری، Damiani و همــکاران )2022( فعالیــت 
بیولوژیکــی عصــاره اتانولــی گیاهــان شــکرتیغال و نعنــاع روی 
زنبورعســل و کنــه واروآ مــورد آزمایــش قــرار دادنــد. نتایــج مطالعه 
آنهــا نشــان داد کــه هــر دو ایــن عصاره هــا تاثیــر کشــندگی و 
دورکنندگــی بالایــی روی کنــه واروآ و تقریبــاً بــرای زنبورعســل 
بــی خطــر بودنــد. پیشــنهاد کردنــد کــه ایــن عصاره هــا می تواننــد 
ــه واروآ  ــرل کن ــش در کنت ــموم کنه ک ــرای س ــی ب ــن مناس جایگزی
باشــند. در پژوهــش دیگــری، Masry و همــکاران )2021( اثــر 
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ــس  ــا کارک ــاه جاتروف ــاره گی ــد عص ــای 1، 2، 5 و 10 درص غلظت ه
را روی کنتــرل کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل مــورد مطالعــه 
تمــام  تاثیــر  داد  نشــان  نتایــج مطالعــه حاضــر  دادنــد.  قــرار 
غلظت هــای مختلــف عصــاره ایــن گیــاه روی کاهــش آلودگــی 
ــای 1  ــود )P > 0/05(. غلظت ه ــی دار ب ــه واروآ معن ــه کن ــا ب کلنی ه
و 2 درصــد نســبت بــه غلظت هــای 5 و 10 درصــد عصــاره ایــن گیــاه 
ــش  ــن افزای ــه واروآ و همچنی ــه کن ــا ب ــی کلنی ه ــش آلودگ در کاه
جمعیــت نــوزادان و زنبورهــای کارگــر موثرتــر بودنــد. همچنیــن، 
کلنی هــای تســت شــده بــا غلظت هــای 1درصــد عصــاره ایــن گیــاه 
بــه ترتیــب بیشــترین تولیــد عســل و جمــع آوری دانــه هــای گــرده 
را داشــتند. هــم راســتا بــا نتایــج پژوهــش حاضــر، ایــن محققــان 
به عنــوان  کــه عصاره هــای گیاهــی می تواننــد  گــزارش کردنــد 
کنتــرل  جهــت  ســنتتک  کش هــای  کنــه  مناســب  جایگزیــن 
کنــه واروآ در کلنی هــای زنبورعســل مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد و 
ــز  ــا نی ــای کلنی ه ــت و فرآورده ه ــش جمعی ــن، در افزای ــم ای علارغ

ــند. ــر باش موث

نتیجه گیری کلی

درصــد   50 غلظــت  داد  نشــان  حاضــر  مطالعــه  یافته هــای 
ــد  ــی دار را روی درص ــر معن ــترین تاثی ــوان بیش ــاه هنگ ــاره  گی عص
تلفــات کنــه واروآ در مقایســه بــا تیمــار شــاهد منفــی و ســایر 
غلظت هــای مختلــف عصــاره ایــن گیــاه در کلنی هــای زنبورعســل 
مــورد مطالعــه نشــان داد )P >0/01( به طوریکــه، حتــی اختــلاف 
تیمــار اســید اگزالیــک از لحــاظ درصــد تلفــات کنــه نســبت بــه آن 
ــر از  ــه غی ــا ب ــات زنبوره ــد تلف ــه درص ــود. از آنجاییک ــی دار نب معن
تیمــار اســید اگزالیــک  در هیچ یــک از تیمارهــای آزمایشــی فراتــر 
از 7 درصــد نبــود. بنابرایــن، می تــوان غلظــت 50 درصــد عصــاره 
ــوب و  ــی مطل ــه کش ــواص کن ــتن خ ــت داش ــه عل ــوان ب ــاه هنگ گی
ــب  ــن مناس ــوان جایگزی ــه عن ــا ب ــرای زنبوره ــر ب ــاً بی خط تقریب
ــای  ــه واروآ در کلنی ه ــرل کن ــت کنت ــنتتیک جه ــای س ــه کش ه کن

ــرد.   ــه ک ــل توصی زنبورعس
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Abstract
Varroa mite is one of the most important external parasites of honey bees in the world, which its damage is 

of high economic importance in Iran. Therefore, this study aims to investigate the acaricidal and insecticidal 
activities of different concentrations of Hengwan plant extract on Varroa mite and its host in the honey bee 
colonies during 2021 to 2023 in the conditions Climate of Kurdistan province. Hengwan plant was collected 
in May 2021 from different regions of Kurdistan province in the flowering stage, identified and then extracted. 
The present study was performed based on a completely randomized design with six experimental treatments 
(treatments include concentrations of 20, 35 and 50% of Hengwan extract, one 2.3% oxalic acid treatment 
and two control treatments (positive and negative) and seven replications. In general, the results of this study 
showed that all different concentrations of Hengwan extract had favorable acaricidal activities compared to the 
negative control treatment. Based on the results, the concentration of 50% of the extract of this plant showed 
the most significant effect on the percentage of Varroa mite mortality in the studied bee colonies compared to 
the negative control treatment and other different concentrations of the extract of this plant (P>0.01). Also, its 
difference was not significant in terms of mite mortality percentage compared to oxalic acid treatment. According 
to the results, the percentage of bee’s mortality was not more than seven percent in any of the experimental 
treatments except for the oxalic acid treatment. Therefore, it is possible to recommend the concentration of 50% 
of Hengwan extract as a suitable alternative to synthetic acaricides for controlling Varroa mites in honey bee 
colonies due to its favorable acaricidal activities and almost safe for bees.
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