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بررسی  تحقیق  این  انجام  از  تولید گیاهان دارویی مدیریت مصرف کود است. هدف  اصلی در  از عوامل  یکی 
بدین منظور  بود.   )Mentha piperita L.( فلفلی  نعناع  بر ویژگی‌های مورفوفیزلوژیک گیاه  اثر کودهای آلی 
پژوهشی در سال 1402 در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه یزد در قالب طرح کاملا تصادفی با 4 تکرار اجرا و اثر مقادیر 
مختلف کود مرغی و کبوتر  با غلظت های )10 ، 20 و30 گرم به صورت محلول در 1/5 لیتر آب در گلدان حاوی 
5 کیلوگرم خاک( و شاهد )بدون مصرف کود(  بر گیاه نعناع فلفلی بررسی شد. نتایج نشان داد که تاثیر کود مرغی 
و کبوتر بر کلیه صفات گیاه به غیر از قند محلول معنی‌دار بود. نتایج مقایسه میانگین صفات بیانگر بیشترین ارتفاع 
گیاه )36 سانتی‌متر(، تعداد استولون )7 عدد(، وزن تر و خشک اندام هوایی )25 و 6 گرم(، وزن‌تر ریشه )55 گرم(، 
حجم ریشه )52 میلی‌لیتر( در تیمار 30 گرم کود کبوتر و بیشترین تعداد برگ )300 عدد( و طول استولون )70 
سانتی‌متر( در تیمار 30 گرم کود مرغی و تعداد شاخه فرعی )53 عدد( و وزن خشک ریشه )14 گرم( به ترتیب در 
تیمارهای 20 و 10 گرم کود مرغی بود. همچنین بیشترین مقدار کلروفیل a )24 میلی‌گرم بر گرم(، کلروفیل کل 
)30 میلی‌گرم بر گرم( و کاروتنوئید )11 میلی‌گرم برگرم( در تیمار 20 گرم کود کبوتر و بیشترین مقدار )کلروفیل 
b)8 میلی‌گرم بر گرم( و پرولین)160 میکروگرم برگرم( و آنتی اکسیدان )95 میلی‌گرم بر گرم( به ترتیب در تیمار 
30 گرم کود کبوتر و 10 گرم کود مرغی بود. براساس نتایج حاصل کاربرد این کودها از مزیت خوبی در افزایش 
ویژگی‌های گیاه نعناع فلفلی برخوردار بوده و بنظر می‌رسد مقدار 20 گرم در هر گلدان که معادل 8 تن در هکتار 

است مناسب ترین میزان کود قابل استفاده برای کاشت گیاه نعناع‌فلفلی باشد. 
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	مقدمه 
درقـرن حاضـر تحقيقـات گسـترده اي روي 
ماده  با  داروهايي  و  شده  انجام  دارويي  گياهان 
مؤثره طبيعـي، افـق هاي جديدي را براي جامعه 
گشـوده  پژوهشـگر  داروسـازان  و  پزشكان 
يك  حدود  حاضر  حال  در  بطوركيه  است؛ 
سوم داروهاي مـورد اسـتفاده در جوامع انساني 
تشيكل  گياهي  و  طبيعي  منشأ  با  داروهايي  را 
گیاهان   .)Golestaneh et al, 2013( مي‌دهد 
دارویی و معطر حاوي متابولیت های ثانویه مفید 
براي انسان ها هستند. اسانس ها و ترکیب هاي 
ازجمله  مختلف  مصارف  در  گیاهان  این  معطر 
عطر، طعم دهنده غذا، ادویه، نگهدارنده غذا و 
همچنین ساخت داروهاي گیاهی کاربرد دارند 

.)Rahmani et al, 2024(
حيـواني  كود  جمله  از  آلی  کودهای       
بهبود  خاك،  آلي  ماده  مقدار  افزايش  باعث 
باروري و ظرفيت نگهـداري آب خاك، ايجاد 
و  تـأمين  مناسب،  زهكشي  و  تهويه  شرايط 
نگهـداري طولاني مدت مواد غذايي براي گيـاه 
و مكيروارگانيسـم ها مـي شـوند و آزاد نمودن 
تدریجی عناصر غذایی گونـاگون مانند نیتروژن، 
 Chezgi,( می‌باشد  گیاهان  براي  پتاسیم  و  فسفر 

 .)2017

که  خاك‌هایی  شده  اعلام  گزارشات  طبق 
جمعیت  بر  علاوه  کردند،  دریافت  دامی  کود 
میکروبی فعال‌تر وغنی تر، مقادیر فسفر، پتاسیم، 
بیشتري  دسترس  قابل  نیترات  و  منیزیم  کلسیم، 
آلی  غیر  باکودهاي  که  خاك‌هایی  به  نسبت 
تغذیه شده اند، داشتند )Karimi et al, 2016(. در 
دلیل غلظت  به  مرغی  آلی، کود  میان کودهاي 

نیتروژن بالا، کیفیت بالاي کربن،  پایین و فراهم 
کردن مقادیر زیادي از عناصر غذایی مهم مورد 
 Salehi, et al, نیاز رشد گیاه، اهمیت زیادي دارد
)2017(. کود مرغی شامل نسبت زیادي از فسفر 
بلافاصله  نمی‌تواند  که  است  معدنی  شکل  بـه 
باشد.  گیاه  براي  جـذب  قابـل  کـاربرد  از  پس 
زیسـتی  فرآینـدهاي  هـم  مرغـی  کـود  کاربرد 
تغییرپذیري فسفر  و  فرآیندهاي شیمیایی  و هـم 
 Ruhi noug et( خاك را تحت تأثیر قرارمی‌دهد

 . al,   (2017)7

در این راستا تحقیقات مختلفی انجام شده که 
بیانگر تاثیر مثبت کودهای آلی بر رشد و توسعه 
گیاهان دارویی داشته است. از جمله نتایج تحقیق 
از  حاکی   Amini fard and Golizade (2017(
نقش موثر کاربرد کود های آلی )کود مرغی( بر 
)Crocus sativus(رشد رويشي و زايشي زعفران

بوده است.)Omrani and Fallah (2016 گزارش 
کردند که استفاده از کود مرغی علاوه بر افزایش 
 Portula(  خرفه  دانه  عملکرد  ملاحظه  قابل 
روغن  کیفیت  افزایش  در  می‌تواند    )oleracea

 Karimi et al.,.باشد مؤثر  نیز  دارویی  گیاه  این 
کود‌های  مصرف  که  دادند  گزارش   (2016)6

گیاه  ظاهری  صفات  میزان  افزایش  باعث  آلی 
شده   )Ziziphora clinopodioides(کاکوتی
  Heidarzade et al., (2021)تحقیق نتایج  است. 
آلی  های  کود  کاربرد  که  است  این  از  حاکی 
 Matricaria(بابونه گیاه  در  مرغی(  )کود 
اسانس و  افزایش عملکرد  باعث   )chamomilla

تنش  تحمـل  و  بیوشیمیایی  بهبود خصوصــیات 
خشکی می‌شود. 
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نعناع فلفلی با نام علمی Mentha piperita و 
خانواده  به  متعلق  و   peppermint عمومی  نام  با 
چندساله  علفی  گیاه   ،Lamiaceae نعنائیان 
نوك  متقابل،  بیضوي،  آن  های  برگ  است، 
است  ازکرك  پوشیده  کمی  و  دار  دندانه  تیز، 
)Rafialhoseini et al., 2018(. این گیاه گونه ای 
 Mentha هیبرید است و از تلاقی بین گونه های
aquatica و Mentha spicata حاصل شده است. 

بومی مناطق معتدله دنیا به ویژه اروپا، آمریکاي 
در  امروزه  اما  است،  آفریقا  شمال  و  شمالی 
 .)Asadi et al., 2015( سراسر دنیا کشت می‌شود
این گیاه به دليل خواص دارويي متعدد ازجمله 
كاهنده  نيروبخش،  محرك،  تشنج،  ضد  اثر 
تراوش‌هاي معده، مسكن درد و زخم معده و نيز 
مصارف بهداشتي و خوراكي همواره موردتوجه 

.)Saedi et al., 2017( قرار گرفته است
یکی از نيازهای مهم در برنامه ریزی زراعی 
مطلوب  کيفی  و  کمّی  عملکرد  حصول  برای 
کودهای  انواع  ارزیابی  دارویی،  گياهان  برای 
از  ممانعت  ضمن  شرایط  این  در  است.  آلی 
منابع  کيفيت  می‌توان  محيط‌زیست،  آلودگی 
آبی و کارآیی نهاده های کشاورزی را افزایش 
بر  رساند.  حداقل  به  را  خاك  الودگی  ميزان  و 
اساس بررسی های بعمل آمده تا کنون مطالعه ای 
در مورد اثر کودهای مرغی و کبوتر بر رشد و 
عملکرد نعناع فلفلی انجام نشده است. بدین دلیل 
این پژوهش با هدف بررسی تأثيرکود مرغی و 
مورفولوژیکی  خصوصيات  روی  بر  کبوتری 

گياه دارویی نعناع فلفلی طراحی و اجرا شد.

مواد و روش‌ها
محل اجرای تحقیق

این تحقیق در سال 1402 در گلخانه تحقیقاتی 
با 4  قالب طرح کاملا تصادفی  یزد در  دانشگاه 
تکرار انجام شد. تیمارهای مورد بررسی در این 
 20  ،  10( مرغی  کود  از  سطح   3 شامل  تحقیق 
و30 گرم( و 3 سطح کود کبوتر )10، 20، 30 
اثر  بود که  )بدون مصرف کود(  گرم( و شاهد 
آزمایش  مورد  فلفلی  نعناع  گونه  روی  بر  آن‌ها 

قرار گرفت. 
           کاشت و اعمال تیمار

برای کشت گیاه از گلدان‌های زهکش‌دار و 
شنی  لومی  خاک  از  گلدان‌ها  نمودن  پر  جهت 
استفاده شد. گلدان‌ها با وزن 5 کیلوگرم و رنگ 
سیاه بعد از آماده سازی در گلخانه قرار گرفتند. 
گیاهان تهیه شده به روش تقسیم بوته جدا سازی 
شده و در هر گلدان یک نشاء نعناع فلفلی کشت 
شد. آبیاری گیاهان هر دو روز در میان و با توجه 
استقرار  از  پس  و  شد  انجام  مزرعه  ظرفیت  به 
آب  لیتر   1/5 در  کود  تیمارهای  گیاهان  کامل 
و محلول حاصل در طول دوره رشد  حل شده 
2 بار به فاصله زمانی 25 روز به گلدان‌ها اضافه 
شد، در زیر هر گلدان‌ زیر گلدانی قرار داده شد 
 ‎‌ 1نشود. جدول خارج  گیاه  دسترس  از  کود  تا 
و  و کود  اندازه گیری شده خاک  ویژگی‌های 
مقادیر ترکیبات کودهای مورد استفاده را نشان 

می‌دهد.
 اندازه‌گیری صفات مورفولوژیکی

به  مربوط  داده‌های  ماه  سه  گذشت  از  بعد 
تعداد  )ارتفاع،  شامل  مورفولوژیکی  صفات 
برگ، تعداد شاخه فرعی، تعداد استولون، طول 

اثر کود مرغی...
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استولون، وزن‌تر اندام هوایی، وزن خشک اندام 
هوایی، وزن‌تر ریشه، وزن خشک ریشه و حجم 

ریشه( مورد اندازه گیری قرار گرفت. 
 اندازه‌گیری فاکتورهای بیوشیمیایی

    اندازه‌گیری کلروفیل

b، کاروتنوئید و  برای محاسبه کلروفیلa  و 
کلروفیل کل از روش لیچتنتالر و از رابطه‌های 1 

)Lichtentaler, 1987 (.تا 4 استفاده شد
a رابطه  1کلروفیل

     ((646A)2.79 –( 663A)12.25)  =Ca  mg/g 

b رابطه  2کلروفیل
     ((663A)5.10 –( 646A)21.50 = )mg/g Cb 

رابطه 3 کاروتنوئید
(( 198( /Cb)85.02 –( Ca)1.82 –( 470A)1000= )mg/g  Car 

رابطه 4 کلروفیل کل
(( 646A)18.71( + 663A)7.15 = )CT 

A : میزان جذب صورت گرفته در طول موج موردنظر 

 اندازه‌گیری پرولین 

از  و  بتس  روش  از  پرولین  محاسبه  برای   .
)Bates et al., 1973( رابطه 5 استفاده گردید

رابطه 5   

مقدار نمونه/ )0/004× غلظت قرائت شده( = پرولین

 اندازه‌گیری قند محلول   

و  کوچرت  روش  از  استفاده  با  محلول  قند 

 .)Kochert, 1978(رابطه 6 بدست آمد
رابطه 6 

مقدار نمونه/ )0/007× غلظت قرائت شده( = )mg/g( قند

 اندازه‌گیری آنتی اکسیدان

برای محاسبه آنتی اکسیدان از روش شیمادا 
)Shimada et al, 1992( و رابطه 7 استفاده شد

رابطه 7

100×)جذب شاهد/)جذب نمونه- جذب شاهد(( = آنتی اکسیدان

 تجزیه آماری داده‌ها

آزمایش  مورد  صفات  داده‌ها  آنالیز  جهت 
از  استفاده  با  داده‌ها  بودن  نرمال  بررسی  از  پس 
تجزیه  از روش  اسمیرنوف  کلموگراف  آزمون 
واریانس یک طرفه و برای مقایسه میانگین‌ها از 

روش دانکن در سطح 5 درصد استفاده شد. 
نتایج و بحث

تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی

نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی 
گیاه نعناع فلفلی حاکی از آن است که اثر نوع 
در  گیاه  شده  اندازه‌گیری  صفات  کلیه  بر  کود 

سطح یک درصد معنی‌دار بود )جدول2(.
به  مربوط  داده‌های  میانگین  مقایسه  نتایج 
ارتفاع گیاه نشان داد که مقادیر مختلف کودهای 
مورد استفاده ارتفاع گیاه نعناع فلفلی را نسبت به  
بیشترین  دادند.  افزایش  معنی‌داری  بطور  شاهد 

  ّای اًداسُ گیزی شدُ خاک ٍ کَد ٍیضگی- 1جدٍل

ّدایت ) pH EC تافت خاک پاراهتزّا
 *(الکتزیکی

ًیتزٍصى 
)%( 

پتاسین قاتل جذب  (%)فسفز 
(mg/kg) 

 - - - ds/m07/3  73/6 لَهی شٌی خاک

 ds/m46/15 04/3 2/10 11930  27/6 - کَد هزغی

 ds/m34/11 79/2 4/20  10380  19/6 - کَد کثَتز
 (.ّدایت الکتزیکی در عصارُ گل اشثاع اًداسُ گیزی شد)*
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ارتفاع گیاه )36 سانتی‌متر( در تیمار کود کبوتر 
 21( شاهد  تیمار  در  ارتفاع  کمترین  و  گرم   30
سانتی‌متر( بدست آمد.)شکل 1 الف( کود دهی 
بطور  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  را  برگ  تعداد 
برگ  تعداد  بیشترین  و  داد  افزایش  معنی‌داری 
)300 عدد( در تیمار مرغی 30 گرم بدست آمد 
معنی‌داری  تفاوت  گرم  مرغی20  تیمار  با  که 
در  نیز  )95 عدد(  برگ  تعداد  نداشت. کمترین 

تیمار شاهد مشاهده شد )شکل 1 ب(.
به  مربوط  داده‌های  میانگین  مقایسه  نتایج 
تعداد شاخه فرعی نشان داد به‌جز تیمار 20 گرم 
صفت  این  کودی  تیمارهای  سایر  کبوتر،  کود 
را در مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌داری افزایش 
دادند. بیشترین تعداد شاخه فرعی )53 عدد( در 
کود مرغی 20 گرم و بعد از آن کود مرغی 30 
تعداد  کمترین  داشت.  وجود  عدد(   42( گرم 
شد  مشاهده  شاهد  در  )12عدد(  فرعی  شاخه 
)شکل1 ج(. همه تیمارهای کودی تاثیر مثبتی بر 
تعداد استولون گیاه از خود نشان دادند. بیشترین 
تعداد استولون )7 عدد( در تیمار کبوتر30 گرم 
با مرغی30 گرم اختلاف معنی  مشاهده شد که 
استولون  تعداد  نداشت. همچنین کمترین  داری 
)1عدد( هم در تیمار شاهد بدست آمد. )شکل 
1 د(. به‌جز کود مرغی 10 گرم سایر تیمارهای 
به‌طور  شاهد  به  نسبت  را  استولون  طول  کودی 
معنی‌داری افزایش دادند. بیشترین طول استولون 
وجود  گرم   30 تیمارمرغی  در  متر(  سانتی   70(
داشت که با تیمارهای کبوتر 10، 20 و 30 گرم 
داری  داری  معنی  اختلاف  گرم   30 مرغی  و 
شاهد  تیمار  در  استولون  طول  کمترین  نداشت. 

مشاهده شد )شکل 1(.

در  گرم(   25( هوایی  اندام  وزن‌تر  بیشترین 
آن  از  بعد  شد.  مشاهده  گرم   30 کبوتر  تیمار 
مرغی 30 گرم قرار گرفت که با تیمارهای مرغی 
معنی  اختلاف  و 20 گرم  و کبوتر 10  20 گرم 
 5( هوایی  اندام  وزن‌تر  کمترین  نداشت.  داری 
گرم( در شاهد مشاهده شد )شکل 1 و(. تمامی 
تیمارهای کودی صفت وزن خشک اندام هوایی 
را در مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌داری افزایش 
دادند. بیشترین وزن‌ خشک اندام هوایی )6 گرم( 
در تیمار کبوتر 30 گرم بدست آمد، بعد از آن 
تیمار مرغی 30 گرم قرار گرفت که با تیمارهای 
مرغی 20 گرم و کبوتر 20 گرم اختلاف معنی 
داری نداشت. کمترین وزن خشک )0/65 گرم( 
در تیمار شاهد مشاهده شد )شکل 1 ز(. بیشترین 
وزن‌‌ خشک ریشه )14 گرم( در تیمار مرغی 10 
گرم وجود داشت، بعد از آن مرغی 20 گرم قرار 
گرفت که با کبوتر 30 گرم اختلاف معنی داری 
نداشت. کمترین وزن خشک ریشه )3 گرم( در 
بیشترین  ح(.  )شکل1  شد  مشاهده  شاهد  تیمار 
 30 تیمارکبوتر  در  میلی‌لیتر(   52( ریشه  حجم 
گرم بدست آمد که با تیمارهای مرغی 10، 20 
معنی داری  تفاوت  و30 گرم و کبوتر 10 گرم 
در  میلی‌لیتر(   22( ریشه  نداشت. کمترین حجم 
شاهد مشاهده شد )شکل 1 ح(. بیشترین وزن‌‌تر 
ریشه )55 گرم( در تیمار کبوتر 30 گرم مشاهده 
شد که با تیمارهای مرغی 10 و 20 گرم اختلاف 
 22( ریشه  وزن‌تر  کمترین  نداشت.  داری  معنی 

گرم( نیز در تیمار شاهد مشاهده شد. 
نتایج به دست آمده  نشان داد که با افزایش 
ویژگی‌های  اکثر  مرغی  کود  مصرف  مقدار 
مورد  در  اما  یافته  افزایش  گیاه  مورفولوژیک 

اثر کود مرغی...
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صفات ارتفاع گیاه، تعداد شاخه فرعی و حجم 
ریشه با مصرف 30 گرم کود مرغی روند کاهشی 
نسبت به تیمار 20 گرم دیده شد که بنظر می‌رسد 
این مسئله به سبب مقدار زیاد مصرف این کود در 
هر گلدان 30 گرم )12 تن در هکتار( و بدنبال آن 

بالا رفتن EC خاک بدلیل بالا بودن شوری کود 
مرغی باشد که سبب ایجاد تنش و کاهش رشد 
عمودی گیاه شده است. تعداد و طول استولون 
نظر  به  و  داشته  افزایش  گرم   30 تا  گرم   01 از 
می‌رسد کود آلی به دلیل افزایش نفوذپذیري و 

  

  

  

  

، ٍزى تر (ُ)، طَل استَلَى(د)، تعذاد استَلَى(ج)، تعذاد شاخِ فرعی(ب)، تعذاد برگ(الف)(ساًتی هتر)هقایسِ هیاًگیي ارتفاع- 1شکل 
 کَد هرغی ٍ FC)ًعٌاع فلفلی در تیوارّای هختلف (ح)(هیلی لیتر)ٍ حجن ریشِ (ز)(گرم)ٍزى خشک اًذام َّایی (ٍ)(گرم)اًذام َّایی

FP( ًذارًذی دارهعٌی ّستٌذ در سطح پٌج درصذ آزهَى داًکي اختلاف یکساى حرٍف یک ی کِ حذاقل داراهیاًگیي ّایی) ( کَد کبَتر. 
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ظرفیت نگهداری آب در خاك و فراهم کردن 
شرایط مناسب ریشه‌زایی و همچنین بهبود تغذیه 
گسترش  و  استولون  رشد  افزایش  موجب  گیاه 
محیطی گیاه شده است. وزن‌ تر و خشک اندام 
هوایی با افزایش میزان مصرف کود از 10 گرم 
می  امر  این  دلیل  که  یافت  افزایش  گرم   30 به 
تواند اثر ازت موجود در کود مرغی بر افزایش 
باشد. وزن‌تر و خشک  رشد بخش هوایی گیاه 
ریشه  نیز  مصرف کود نسبت به شاهد افزایش 
یافت اما با مصرف کود از 10 به 30 گرم  وزن 
ریشه  سیر نزولی داشته و این مسئله می‌تواند به 
این دلیل باشد که با افزایش مقدار کود مصرفی 
در گیاه تنش شوری ایجاد شده و این تنش سبب 
جذب کمتر فسفر در گیاه شده که کاهش وزن 
 Saedi .تر و خشک ریشه را به‌دنبال داشته است
 et al., 2017; Karimi et al., 2016  and bajeli

2016   در مورد مصرف کود مرغی بیان داشته 

اند که جذب فسفر کاهش یافته و رشد و توسعه 
ریشه به نسبت کمتر بوده است.

معنی‌دار  افزایش  سبب  کبوتر  کود 
گیاه،  )ارتفاع  مورفولوژیکی  ویژگی‌های 
طول  و  تعداد  فرعی،  شاخه  تعداد  برگ،  تعداد 

استولون، وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن تر 
و خشک ریشه و حجم ریشه( نعناع فلفلی شده 
مصرف  با  هوایی  اندام  خشک  و  وزن‌تر  است. 
کود کبوتر افزایش داشته و این افزایش حتی از 
وزن‌تر و خشک اندام هوایی گیاه با مصرف کود 
مرغی نیز بیشتر بوده است و بنظر می‌رسد با اینکه 
مقدار ازت کود مرغی از ازت کود کبوتر بیشتر 
است ولی کود کبوتر با توجه به EC کمتری که 
نسبت به کود مرغی داشته در این مرحله بیشترین 
و  خشک  وزن‌تر،  است.  داده  نشان  را  بازدهی 
حجم ریشه با مصرف کود کبوتر افزایش داشته 
با مصرف  افزایش وزن‌تر و حجم ریشه  و حتی 
این کود نسبت به وزن‌تر و حجم ریشه با مصرف 
افزایش  این  که  است  بوده  بیشتر  مرغی  کود 
می‌تواند به دلیل مقدار زیاد فسفر در کود کبوتر 
نسبت به کود مرغی باشد. نتایج به دست آمده از 
 Khalili and Taj bakhsh, 2019 and تحقیقات 
Amiri Hoseini, 2013 نیز گویای همین واقعیت 

است.
تجزیه واریانس صفات بیوشیمیایی

اثر  بیانگر  واریانس  تجزیه  جدول  نتایج 
صفات  کلیه  بر  کود  نوع   )P<0.05( معنی‌دار 
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محلول  قند  میزان  به‌جز  فلفلی  نعناع  بیوشیمیایی 
بود )جدول 3(. 

به  مربوط  داده‌های  میانگین  مقایسه  نتایج   
کلروفیل a نشان داد که بیشترین مقدار کلروفیل 
تیمار  در  تر(  وزن  گرم  بر  میلی‌گرم   24(  aم 

کبوتر 20 گرم بدست آمد و بعد از آن کبوتر 30 
گرم قرار داشت که با تیمار مرغی 20 و 30 گرم 
الف(.   2 )شکل  نداشت.  داری  معنی  اختلاف 
بیشترین مقدار کلروفیل  bم )8 میلی‌گرم بر گرم 

وزن تر( در تیمار کبوتر 30 گرم اندازه‌گیری که 
 10 کبوتر  و  گرم   30 و   20 مرغی  تیمارهای  با 
و 20 گرم اختلاف معنی‌داری نداشت. )شکل2 
ب(. بیشترین مقدار کلروفیل کل )30 میلی‌گرم 
بر گرم وزن تر( در تیمار کبوتر 20 گرم بدست 
معنی  اختلاف  گرم   30 کبوتر  تیمار  با  که  آمد 
داری نداشت. کمترین مقدار کلروفیل کل )16 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر( در تیمار شاهد مشاهده 

شد )شکل 2 ج(.

 

  

  

  

هیلی گرم بر گرم ٍزى )، کارٍتٌَئیذ (ج)، کلرٍفیل کل(ب) b ،  کلرٍفیل(لف) aهقایسِ هیاًگیي کلرٍفیل - 2 شکل
ًعٌاع فلفلی در ( ٍ( )هیلی گرم یر گرم ٍزى تر)ٍ آًتی اکسیذاى( ُ( )هیکرٍ گرم یر گرم ٍزى تر )، پرٍلیي(د )(تر 

 تیوارّای هختلف
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بیشترین مقدار کاروتنوئید )11 میلی‌گرم     
برگرم( در تیمار کبوتر 20 گرم وجود داشته که 
 10 کبوتر  و  گرم   30 و   20 مرغی  تیمارهای  با 
)شکل  نداشت.  معنی‌داری  اختلاف  گرم   30 و 
میکروگرم   160( پرولین  مقدار  بیشترین  د(.   2
و  آمد  بدست  تیمار کبوتر 30 گرم  در  برگرم( 
 126 مقدار  با  گرم   20 کبوتر  تیمار  آن  از  بعد 
میکروگرم برگرم قرار گرفت که با تیمار مرغی 
 2 )شکل  نداشت.  معنی‌داری  اختلاف  گرم   30
بیشترین مقدار آنتی اکسیدان )95 میلی‌گرم  ه(. 
بر گرم( نیز در تیمار مرغی 10 گرم بدست آمد 
اختلاف  گرم   30 و   20 مرغی  تیمارهای  با  که 

معنی‌داری نداشت. )شکل 2 و(.
 b و   a کلروفیل  افزایش  مرغی  کود  کاربرد 
 10 تیمارهای  در  کاروتنوئید  و  کل  کلروفیل   ،
و 20 گرم را نشان می‌دهد، این افزایش به دلیل 
ازت  است  فسفر  و  ازت  از  مقادیرکافی  حضور 
آمونیم یون   ،)No3-  ( نیترات   صورتهای  به 

جذب  قابل    Co (NH2 ) 2اوره و   )NH4+(
گیاه است. نیترات فرم اصلی نیتروژن در خاک 
اوره پس  و  آمونیوم  آمونیاک،  فرم‌های  و  بوده 
نیترات  بصورت  کوتاه  بیش  و  کم  مدتی  از 

 pH و  H+ گشته  آزاد شدن  و موجب  آمده  در 
خاک را کاهش می دهد. نیترات )- No3( چون 
بار منفی است جذب کلوییدهای خاک  دارای 
اما  است.  خاک  از  شستشو  معرض  در  و  نشده 
مثبت  بار  دارای  چون   )NH4  +  ( آمونیم  یون 
بتدریج  و  شده  خاک  کلوییدهای  جذب  است 
بمرور  و  آمده  در   )No3-  ( نیترات  بصورت 

جذب گیاه می‌شود‌.
 20 تیمار  به  نسبت  گرمی   30 تیمار  در  اما 
گرمی روند کاهشی دیده شد. این کاهش نشان 
تیمار  این  از کم شدن مقدار سبزینگی گیاه در 
مقدار  بودن  زیاد  دلیل  به  می‌رسد  بنظر  است. 
کود   EC بودن  بالا  و  هکتار(  در  تن   12( کود 
فسفر  ازت و  بهتر  مرغی )که سبب عدم جذب 
می‌شود( با افزایش مقدار مصرف این نوع کود 
منفی  تاثیر  کلروفیل  میزان  بر  و  افزایش  شوری 
با افزایش  مصرف  گذاشته است. میزان پرولین 
داشته  افزایش  گرمی   30 تا   10 از  مرغی  کود 
تنظيم كننده‌هاي اسمزي است  از  پرولين  است. 
كه در پاسخ به تنش‌هايي مانند خشكي، شوري 
 Salehi et al.,( ميي‌ابد  تجمع  بالا  دماهاي  و 
حضور  به‌دلیل  می‌توان  را  افزایش  این   .)2017
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به آمونیاک،  تبدیل آن  و  فراوان در کود  ازت 
نهایت  در  و  گلوتامات  گلوتامین،  آمونیوم، 
پرولین دانست. ساعدی و همکاران )2017( بیان 
را  تاثیر  بیشترین  مرغی  کود  کاربرد  که  کردند 
است.  داشته  کاروتنوئید  و  کلروفیل‌ها  میزان  بر 
به  تحقیق خود  در  نیز   Garshasbi et al., 2016

این نتیجه دست یافتند که با مصرف کود مرغی 
یافته همچنین  افزایش  پرولین  و  میزان کلروفیل 
افزایش  نیز  محلول  قند  مرغی  کود  مصرف  با 
می‌یابد. آنتی اکسیدان نیز نسبت به شاهد در این 
تحقیق افزایش معنی داری داشته اما بین تیمارها 
می‌رسد  به‌نظر  نشد.   دیده  معنی‌داری  اختلاف 
مقادیر مناسب کود مرغی با تاثیر مثبت بر ویژگی 
ماده  افزایش  و  خاك  شیمیایی  و  فیزیکی  های 
به  گیاه  دسترسی  قابلیت  همچنین  و  آلی خاك 
عناصر غذایی بیشتر، باعث افزایش فعالیت آنتی 
 Nuri AL Hosseini et.اکسیدان گیاه شده است
al., (2016)6 نیز بیان کردند که کاربرد کودهای 

آلی سبب افزایش مقدار آنتی اکسیدان دانه زیره 
سیاه )Carum carvi( شده است.

ویژگی‌های  بر  کبوتر  کود  تاثیر  نتایج 
با  که  داد  نشان  نیز  فلفلی  نعناع  بیوشیمیایی 
افزایش مقدار کود مصرفی میزان کلروفیل a و 
b ، کلروفیل کل و کاروتنوئید نیز افزایش یافته 
کود  به  نسبت  کبوتر  کود  مرحله  این  در  است 
مرغی بازدهی بیشتری داشته که احتمالا به دلیل 
نسبت  کود  این  کمتر   EC و  بیشتر  فسفر  میزان 
به کود مرغی باشد. در تیمار 30 گرم این کود 
نسبت به تیمار 20 گرم در کلروفیل a، کلروفیل 
کل و کاروتنوئید روند کاهشی دیده می‌شود که 
بنظر می‌رسد این کاهش نیز همانند کود مرغی 

این  در  کود  مصرف  مقدار  بودن  بالا  دلیل  به 
افزایش  احتمالا  و  گلدان  حجم  به  نسبت  تیمار 
تیمارهای  در  پرولین  باشد.  گیاه  برای  شوری 
کود کبوتر از 10 گرم به 30 گرم افزایش داشته 
و احتمالا این افزایش همانند افزایش پرولین در 
تیمارهای مرغی باشد که با افزایش کود مصرفی 
پرولین  به  ازت  درگیاه  و  افزایش  ازت  میزان 
تبدیل شده است. آنتی اکسیدان نیز در مصرف 
این کود همانند کود مرغی افزایش داشته است. 
Amiri Hoseini, (2013)3 نیز در این رابطه نتایج 

مشابه بدست آوده است. 
نتیجه گیری 

بر اساس نتایج حاصل از تاثیر مقادیر متفاوت 
می‌رسد  بنظر  کبوتر  و  مرغی  کود  نوع  دو  هر 
تن   8 معادل  که  گلدان  هر  در  گرم   20 مقدار 
قابل  کود  میزان  ترین  مناسب  است  هکتار  در 
با  باشد.  نعناع‌فلفلی  گیاه  کاشت  برای  استفاده 
بالا بودن میزان شوری در  اینکه بدلیل  به  توجه 
کودهای مورد استفاده، مصرف بصورت محلول 
این کودها منجر به افزایش سریع شوری خاک 
پیشنهاد  لذا  است  شده  کیاهان  کشت  تحت 
بصورت  کودها   نوع  این  از  استفاده  می‌شود 
تا شوری  باشد  اولیه  انجام آبشویی  با  و  خشک 
آن ها را کاهش و تاثیر نامطلوب بر روی گیاهان 

را کم کند.   
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Abstract:

One of the main factors in the production of medicinal plants is the management 

of fertilizer consumption. Using the right type and amount of fertilizer increases 

the quantitative and qualitative yield of medicinal plants. The purpose of this 

research was to investigate the effect of organic fertilizers on the morphological and 

biochemical characteristics of peppermint (Mentha piperita L.). For this purpose, 

a research was carried out in 2023 in the research greenhouse of Yazd University 

in the form of a completely randomized design with 4 repetitions of and the effect 

of different amounts of chicken and pigeon manure with concentrations of (10, 

20 and 30 grams) as a solution in 1.5 liters of water in a pot containing 5 kg of 

soil) and control (without fertilizer) were investigated on peppermint plants. The 

results indicate that the effect of chicken and pigeon manure on all plant traits was 

significant except for soluble sugar. . The results of the comparison of the average 

traits showing the highest plant height (36 cm), number of stolon’s (7), fresh and 
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dry weight of shoot (25 and 6 g), root weight (55 g), root volume (52 ml) in 30 g 

treatment Pigeon manure and the highest number of leaves (300) and stolon length 

(70 cm) were in the treatment of 30 grams of chicken manure, and the number of 

branches (53) and the dry weight of the root (14 g) were in the treatments of 20 and 

10 grams of chicken manure, respectively. Also, the highest amount of chlorophyll 

a (24 mg/g), total chlorophyll (30 mg/g) and carotenoid (11 mg/g) in the treatment 

of 20 grams of pigeon manure and the highest amount of chlorophyll b (8 mg/g) 

and proline (160 μg/g) and antioxidant (95 mg/g) were obtained in the treatment 

of 30 grams of pigeon manure and 10 grams of chicken manure, respectively. 

Based on the results, the application of chicken and pigeon manure in the right 

amount had a good advantage in increasing the morphological and physiological 

characteristics of the peppermint plant. Therefore, it seems that the amount of 20 

grams in each pot, which is equivalent to 8 tons per hectare, is the most suitable 

amount of fertilizer that can be used for planting peppermint plants.

Keywords: Peppermint, chicken manure, pigeon manure, Morphological 

Characteristics,   Physiological Characteristics.
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