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Abstract  

To evaluate the effect of different irrigation methods on yield and water use 

efficiency (WUE) of chitti beans, a research study was conducted in 2022 and 

2023 at the Bean Research and Education Center in Khomein, Iran. The study was 

designed as a multi-location (regional) experiment using a randomized complete 

block design with three replications. Four irrigation methods included classical 

sprinkler irrigation, New-fit sprinkler irrigation, rain flat irrigation, and drip tape 

irrigation. Different types of chitti bean cultivars (line 21492, Kousha, and Saleh) 

with three growth habits were randomly sown in these locations. The results 

showed that the maximum water consumption (12500 m3 ha-1) belonged to the 

classical sprinkler irrigation method, while the least (6600 m3 ha-1) was in the drip 

tape irrigation; and the New-fit sprinkler and Rain flat irrigation had almost the 

same water consumption (about 11000 m3 ha-1), were in between those two 

methods. Also, the highest and lowest WUE (0.45 and 0.18 kg m-3, respectively) 

were obtained in drip tape and classical sprinkler irrigation, respectively. The 

results of analysis variance showed that the irrigation method effect on yield 

components and grain yield was significant, but the effect of cultivar was 

significant only on grain yield. The highest (296.9 g m-2) and the least (228.7 g m-

2) values of grain yield were observed in the drip tape and classical sprinkler, 

respectively. Among the cultivars, the highest grain yield belonged to Kousha and 

Saleh cultivars. In general, the results demonstrated that the drip tape not only 

decreased water consumption but also led to improving yield components of chitti 

bean and higher water use efficiency.  
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 1403و پذیرش: خرداد  1402دریافت: دی 

 چکیده
، 1402و  1401های به منظور ارزیابی اثر روش های مختلف آبیاری بر عملکرد و کارایی مصرف آب لوبیا چیتی، در سال

های کامل تصادفی در سه ای در قالب طرح بلوکپردیس تحقیقات و آموزش لوبیا در خمین به صورت ناحیه پژوهشی در

های آبیاری در چهار سطح )آبیاری بارانی به صورت کلاسیک ثابت با آبپاش متحرک، بارانی نیوفیت، تکرار انجام شد. روش

ها و ارقام کوشا و صالح( با سه تیپ رشدی مختلف در این ناحیه 21492ای نواری( و ارقام لوبیاچیتی )لاین هرین فلت، و قطر

متر مکعب در هکتار( در  12500به صورت تصادفی کشت گردید. نتایج آزمایش نشان داد که بیشترین میزان مصرف آب )

ای هقطر متر مکعب در هکتار( نیز در روش آبیاری 6600روش آبیاری بارانی کلاسیک بود. کمترین میزان مصرف آب )

مترمکعب در  11000های آبیاری نیوفیت و رین فلت که مصرف آب تقریبا مشابهی داشتند )حدود مشاهده شد و روش

ها نشان داد که اثر روش آبیاری بر اجزای عملکرد و عملکرد دانه ها قرار گرفتند. تجزیه واریانس دادههکتار( در بین آن

گرم در متر  9/296دار شد. بیشترین مقدار عملکرد دانه )تنها بر عملکرد دانه معنی دار بود، ولی اثر رقملوبیاچیتی معنی

گرم در متر مربع( در تیمار آبیاری بارانی کلاسیک بود. در بین ارقام نیز  7/228ای و کمترین میزان )همربع( در آبیاری قطر

ر مربع( به ترتیب متعلق به رقم کوشا و صالح بود. گرم در مت 3/236و  1/274بیشترین و کمترین عملکرد دانه )به ترتیب 

-کیلوگرم بر مترمکعب( به 18/0کیلوگرم بر مترمکعب( و کمترین مقدار کارایی مصرف آب ) 45/0همچنین، بیشترین )

ای هطور کلی، نتایج نشان داد که روش آبیاری قطردست آمد. بهای و بارانی کلاسیک بهههای آبیاری قطرترتیب در روش

 علاوه بر کاهش مصرف آب، موجب افزایش عملکرد لوبیاچینی و کارایی مصرف آب شد. 

 ای، اجزای عملکرد، بارانی کلاسیک، رقم کوشاآبیاری قطره های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 ترینمهم، آب خشکنیمهدر مناطق خشک و 

به  ر،یاخ یهااست. در سال یعامل محدودکننده کشاورز

 یکشاورزو  یمصارف خانگ ،یصنعت یهارشد بخش لیدل

 یملاست. عوا افتهی شیافزا ایفزایندهکمبود آب به شکل 

ن بود نییپا ،ینامناسب منابع آب تیریازجمله مد یادیز

-ها در سالیبارندگ کاهش و مزارع ثردر اک یاریراندمان آب

خش در ب ینیرزمیبه منابع آب ز یموجب وابستگ ریاخ یها

 ،یستابیافت سطح ا موجب امر نیشده است که ا یکشاورز

 شیو افزا نیاستحصال آب از اعماق زم نهیهز شیافزا

از مناطق کشور شده است  یاریدر بس یمصرف انرژ

 منابعاز  یکی ایلوب (.1395و همکاران،  هییاستخرویی)رضا

 یمدر رژکه  استبا کیفیت بالا  یاهیگین تئوپرمهم ارزان و 

وجود  توسعه لحادر  یهارکشو دممراز  یربسیا ییاغذ

ه ب تقریباً ایبذر لوب. کندمی تکمیلرا  تغلا تئینوپردارد و 

در واحد وزن خود دارد و مقدار  یاندازه بذر غلات، انرژ

است.  (تغلا برابردو  ودحددرصد ) ۲۰-۲5آن از  نیپروتئ

علوفه  ن،یدرصد پروتئ ۸-1۴با دارا بودن  ایکاه و کلش لوب

 تولید (13۸7، مجنون حسینی) ستاهدام یابر مناسبی ربسیا

 به نسبت یدمتعد هایبرتری ت،حبوبا گیاهی تئینوپر

 کنندگانمصرف سلامتو  هزینه نظراز  نیاحیو تئینوپر

 قابلیت به انتومی هگیا یندیگر ا تخصوصیااز  .دارد

 نقشو  اهو وژننیتر دهکننتـتثبی یهایباکتر با همزیستی

 هایویژگی دبهبوو  تقویت نیزو  یحاصلخیزدر  نهاآ

در  وژننیتر تثبیت ناییاتو واسطهبه .دکر رهشاا کخا فیزیکی

 هایسامانه یارپاید به وبتنادر  نهادادن آ ارقر ن،گیاها ینا

طبق آمارنامه  (.13۸7)مجنون حسینی،  کندمی کمک عیزرا

وزارت جهاد کشاورزی سطح زیر  1۴۰۰-1۴۰1سال زراعی 

هزار هکتار و میزان تولید  1۰1حدود  در کشور، کشت لوبیا

 نیشتریدر حال حاضر بهزار تن بود.  ۲۲۴این محصول 

 زین ایلوب یاریو آب سنتیکشت  صورتبه ایسطح کشت لوب

نتایج تحقیقات است.  کرتی آبیاری سطحی صورتبه

ی نشان داده است در سطح مزارع استان مرکز شدهانجام

 15۰۰۰بیش از ی کرتآبیاری مصرف آب در روش 

مقدار  نیا(. 139۸)گودرزی و هدایتی پور،  است مترمکعب

عوامل مؤثر  ریسا و مناسب یکارایمصرف آب در کنار عدم 

 نیرتبازدهاز کم  یکی ایلوب کهموجب شده است  د،یدر تول

)کوچکی و  مصرف آب باشد ییمحصولات از نظر کارا

آب و تداوم  تأمین ،کشت آن جهت بنابراین ؛(13۸۸بنیان، 

ه تنها با ک است وابسته مدیریت صحیح آبیاریبه کشت آن 

خواهد  کنترل قابل میهای علاتخاذ تمهیداتی بر پایه یافته

به محدودیت منابع آب مصرفی  توجه بانابراین ب ؛بود

آبیاری که میزان مصرف آب را کاهش  کشت و یی ازهاشیوه

 ایهیکی از موارد عمد ازآنجاکه است.دهد بسیار ارزشمند 

در گیاهان  هاکه در بحث بررسی طغیان آفات و بیماری

 استاین محصولات زراعی مهم است میزان و نحوه آبیاری 

ن گیاهان زراعی در این موضوع تریو لوبیا از جمله حساس

توجه ویژه به مدیریت آبیاری در این محصول است، 

 .(139۸)لک،  خواهد بودضروری 

 توسعه از سال ۲5 از شیب گذشت وجود با

 صورت یهایبررس کشور، در یاریآب نینو یهاسامانه

 سهیمقا در هاسامانه نیا های مختلف کارایینهیزم در گرفته

 نوزه و نبوده توجه قابل گرفته صورت تیفعال حجم با

 هانهساما نیا هک یمناطق در هانآ ازاستفاده  ابعاد از یاریبس

 و یگرج) است مانده یباق ناشناخته اندافتهی استقرار

 در( 1396) همکاران و یمجهر کبختین(. 1396 همکاران،

 ایجاد آبیاری یبرا ییاجرا یراهکارها یبررس با یاعهمطال

اظهار داشت که ( نواری ایقطرهآبیاری  مانند) یموضع

 رد است بهتر و داردزیادی  ضرورت سامانهاستفاده از این 

بهبود  .شوند داده قرار نظر مد موجود، یمل امکانات حد

به  نسبت ایهمانند قطر فشارتحتی آبیاری هاکارایی روش

ی و جوی و پشته ثابت شده است ی سنتی مثل کرتهاروش

(. 139۸؛ گودرزی و هدایتی پور، ۲۰1۸)کاندونگو، 

 های گوناگونهمچنین، بررسی کارایی مصرف آب در بخش

و بویژه در کشاورزی اهمیت دارد و در محصولات مختلف 

باید مورد ارزیابی قرار گرفته و در راستای بهبود آن کوشید 

دو روش (. ۲۰۲۰اران، ؛ فن و همک۲۰1۸)کواچ و لانگات، 

و نواری ای روش قطرهدر کشور  فشارتحتعمده آبیاری 
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دام که هر ک استکلاسیک ثابت با آبپاش متحرک  بارانی

یکی از مشکلات . مزایا و معایب مخصوص به خود را دارند

آبیاری بارانی کلاسیک مشکل بادبردگی قطرات آب  سامانه

 د بالا و یا متوسطدر این روش است که در مناطق با وزش با

روش گردد. مانند منطقه اجرای این آزمایش مشاهده می

ی هالوبیا علاوه بر جنبهنواری در کاشت ای قطرهآبیاری 

مثبت افزایش عملکرد به کاهش بیشتر مصرف آب کمک 

خرید و پهن کردن شایانی خواهد نمود اما هزینه سالانه 

در  .برای کشاورز سنگین خواهد بود (تیپنوارهای آبیاری )

با وجود افزایش نسبی مصرف آب،  کیکلاسروش بارانی 

برای کشاورز به اندازه روش قطره در هر سالهزینه اولیه 

آبیاری رین فلت نیز دارای مزایای . نخواهد بود نواری ای

 .که امروزه کاربرد آن را بیشتر کرده است استبسیاری 

یمصورت  نواریی هات توسط لولهآبیاری رین فل سامانه

ه نیاز به یک روش کاربردی و با دوام برای کمیهنگا. گیرد

 سامانهتوان نیازهای انتقال آب به مزارع وجود دارد، می

رف برط نوارهای آبیاری با استفاده از راحتیبهآبیاری را 

یکی از ( Rain Flat)آبیاری بارانی رین فلت  .ساخت

دارای مزایای است که  فشارتحتهای جدید آبیاری روش

. کاربرد آن را بیشتر کرده است و همین مسئله استبسیاری 

قابل اجرا  راحتیبهدار که های سوراخدر این روش لوله

را  هاآنتوان هستند و پس از اتمام دوره کشت می

 نمود، وظیفه آبیاری و پخش آب در سطح مزرعه آوریجمع

اخته س شدهتقویت اتیلنپلیها از این لولهرا بر عهده دارند. 

در برابر فشار آب  هاآناند که باعث افزایش مقاومت شده

شود. در این روش آب از ایستگاه پمپاژ از طریق خطوط می

لوله اصلی و فرعی منتقل شده و در کنار سطح مزرعه از 

ی ی آبیارمتر برا پنجنوارهای رین فلت با فواصل حدود 

 آبیاری مورد استفاده در این روشهای نوار شود.استفاده می

دوام، با مقاومت در برابر سایش، برش،  محصولات سبک، با

ی هایکی از ویژگی. استخوردگی و اشعه ماوراء بنفش 

دین ب. قابلیت استفاده مجدد استاین نوارها  فردمنحصربه

آوری کرد و در جایی جمعراحتی آن را هتوان بمیمعنی که 

های جدید یکی دیگر از روش. دیگر از آن استفاده کرد

( New Fit)روش آبیاری بارانی نیوفیت  فشارتحتآبیاری 

 عمل نمودهبارانی کلاسیک متحرک  همانند روشکه  است

ا ب ثابتکلاسیک های بارانی و تا حدودی برخی کاستی

با پیدایش آبیاری . دهدرا کاهش می آبپاش متحرک

مورد استفاده در این  هایلولهو بارانی اولین  فشارتحت

های بست صورتبههای آلومینیومی بودند که صنعت، لوله

با پیشرفت صنایع  .شدندمخصوصی به یکدیگر متصل می

میلادی،  9۰پلیمر و همچنین گرانی آلومینیوم در انتهای دهه 

وم به نیوفیت جایگزین ها موسهای پلیمری این لولهنمونه

نصب  .فراگیر شدند سرعتبههای آلومینیومی شد و لوله

آسان و راحت بدون نیاز به اتصالات و جوشکاری، 

آوری آسان و سریع، سرعت بالای نصب، امکان جمع

آلات کشاورزی اعم از استفاده از همه نوع ماشین

های کاشت، داشت و برداشت در مزرعه به دلیل دستگاه

آسان، عدم  ونقلحملآوری و نصب مجدد، ت جمعسهول

نیاز به جوشکار و یا نیروی متخصص و ابزارآلات خاص 

آوری، امکان استفاده برای آبیاری جهت نصب و جمع

چندین مزرعه و نیز بهترین گزینه جهت استفاده در مزارع 

 .استنیوفیت  هایلولهاستیجاری از مزایای آبیاری با 

( در بررسی 1396) سیرتنیکشلالوند و 

ی مختلف آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه هاروش

گزارش ( .Silybum marianum L)دارویی ماریتیغال 

ن بالاتری ایهی آبیاری، آبیاری قطرهاکردند در بین روش

جعفری و . آورد دست بهمیزان کارایی مصرف آب را 

رش کردند که گزا زمینیسیب( در گیاه 1396همکاران )

 از ،ککلاسیای نسبت به آبیاری بارانی روش آبیاری قطره

( 1396طباطبایی و همکاران ). تیمار برتر بود نظر اقتصادی

 تحت ایعلوفهنیز در پژوهشی روی مقایسه عملکرد ذرت 

ار اظهکلاسیک ای )نواری( و بارانی همدیریت آبیاری قطر

 ۲۰ای حدود هداشتند که عملکرد این گیاه در آبیاری قطر

 افزایش داشت.درصد 

های اخیر، کمبود منابع آب با توجه به خشکسالی

در سطح کشور، ناکافی بودن آب در مراحل مختلف رشد 

لوبیا و در نهایت کاهش عملکرد، ضروری است با 
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ثر داکدقیق و اعمال مدیریت صحیح آبیاری ح ریزیبرنامه

استفاده را کرد و ضمن حفظ عملکرد مطلوب، آب مصرفی 

 آب کاراییدر کشت لوبیا را کاهش داد و باعث افزایش 

 اییکارآبیاری شد. یکی از راهکارهای اساسی برای افزایش 

است. لذا، نوین های آبیاری آب در مزرعه، استفاده از روش

 یرایآبمختلف  هایروشاثر  یابیارز منظوربهاین مطالعه 

 صورت مصرف آب ییو کارا یتیچایبر عملکرد دانه لوب

 پذیرفت.

 

 هامواد و روش

 هایروشاثر  یابیارز منظوربهاین پژوهش 

مصرف  ییو کارا چیتیلوبیابر عملکرد دانه  یاریمختلف آب

در  1۴۰1-1۴۰۲و  1۴۰۰-1۴۰1در دو سال زراعی  آب

ردیس پپردیس تحقیقات و آموزش لوبیا خمین اجرا گردید. 

هشت و  تتحقیقات لوبیای خمین در منطقه خرم دش

درجه و  ۴9کیلومتری شهرستان خمین با طول جغرافیایی 

دقیقه و در  39درجه و  33دقیقه و عرض جغرافیایی  57

دریا واقع شده است. میانگین  متری از سطح 193۰ارتفاع 

بارندگی در این منطقه بر اساس آمار هواشناسی  بلندمدت

ر د ایناحیه صورتبهآزمایش . استمتر در سال میلی 3۰۰

در سه تکرار انجام شد.  یکامل تصادف یهاقالب طرح بلوک

 صورتبهآبیاری در چهار سطح )آبیاری بارانی  هایروش

کلاسیک ثابت با آبپاش متحرک، بارانی نیوفیت، رین فلت 

-اارقام لوبی و ندقرار گرفتدر عامل ناحبه ( نواری ایهو قطر

 لاین امیدبخش شامل چیتی با سه تیپ رشدی مختلف

(، رقم کوشا )تیپ دو یا نیمه ستادهیا ای کی پی)ت ۲1۴9۲

ناحیه در هر رونده( و رقم صدری )تیپ سه یا رونده( 

تلف مخ هایسامانهتصادفی کاشته شده و توسط  صورتبه

)هر کرت با روش آبیاری مساحت هر مکان . آبیاری شدند

 سامانهدر  هاو آبپاش هابا توجه به فاصله لترالخاص( 

ای تیپ آبیاری قطره سامانهدر  .گردید نییتعکلاسیک  یباران

 ۲۰از نوارهای تیپ بغل دوخت زیگزاگی با فاصله روزنه 

ی لیتر در ساعت بر رو سهسانتیمتر و متوسط دبی اسمی 

هر پشته کشت استفاده گردید. در روش رین فلت از 

فر، اتمس یکاینچی با فشار کارکرد  دو اتیلنپلینوارهای 

وله و فاصله لیتر در ساعت برای هر متر ل ۲۰۰دبی اسمی 

متر از یکدیگر، استفاده گردید. در روش نیوفیت از  پنج

متری همراه با میلی 63نیوفیت  اتیلنپلیها و اتصالات لوله

 کیاینچ با دبی  ¾ای تنظیم شونده دو نازله آبپاش ضربه

متر از یکدیگر، استفاده گردید.  1۲لیتر در ثانیه و با فاصله 

 دوو ای آمبهای ضربهز آبپاشدر روش بارانی کلاسیک نیز ا

متر  ۲۲لیتر در ثانیه با فواصل  دونازله تنظیم شونده با دبی 

 از یکدیگر، استفاده گردید.

 75ی هاروی پشته ردیف چهار صورتبهکشت 

 مترمربعبوته در  ۴۰و  ۴5، 5۰متری و تراکم نهایی سانتی

. در نظر گرفته شد 3و  ۲، 1ی رشدی هاترتیب در تیپبه

متر در نظر گرفته شده و با شش طول خطوط کشت حدود 

 5/13پشته در هر کرت ابعاد هر کرت حدود سه احتساب 

تاریخ کاشت در هر دو سال زراعی اوایل دهه بود.  مترمربع

های و طول دوره رشد با توجه به رقم خردادماهسوم 

با  که در طی این مدت مختلف حدود سه ماه و نیم بود

توجه به دور آبیاری ثابت در نظر گرفته شده برای تمام 

نوبت آبیاری در هر روش کشت و هر رقم  ۲3 تیمارها،

ی هواشناسی نشان داد که در فصل هاداده. صورت پذیرفت

درجه  ۲/۲۴رشد سال اول آزمایش متوسط دمای هوا 

گراد بود. درجه سانتی ۸/۲۴گراد و در سال دوم سانتی

 15و  ۲۰ترتیب بهان بارندگی در این دو سال همچنین میز

 سیلابی صورتبهو متر بود که عمده آن در یک روز میلی

در طی فصل  روزشبانهرخ داد. در شکل یک متوسط دمای 

 3۰تا عمق رشد ارائه شده است. نتایج آزمایش خاک 

-نشان داد که خاک محل اجرای آزمایش لوممتری سانتی

 .(1)جدول  رسی بود

نیاز خالص آبی محصول لوبیا در منطقه خمین 

)گودرزی و  استمترمکعب در هکتار  6۰۰۰حدود 

میزان آب آبیاری (، اما در این تحقیق 139۸پور، هدایتی

با  هر تیماردر هر نوبت آبیاری برای مورد نیاز گیاه 

از عمق قبل از آبیاری گیری درصد رطوبت خاک اندازه

ختلاف درصد رطوبت خاک با و با توجه به ا توسعه ریشه
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بافت  شد.محاسبه ( 1ظرفیت زراعی خاک بر اساس رابطه )

مقادیر رطوبت خاک مزرعه مورد آزمایش لوم رسی بود و 

 نقطه پژمردگی دائم و ظرفیت مزرعهحجمی خاک در 

 3/33و  6/16گیری شده برای خاک مزرعه به ترتیب اندازه

سنج رطوبت خاک با استفاده از دستگاه رطوبتدرصد بود. 

خاک کالیبره شده برای خاک مزرعه، بلافاصله قبل از آبیاری 

ها یکسان و زمان آبیاری برای تمام روشگیری شد. اندازه

روز در نظر گرفته شد ولی مقادیر  پنج آبیاریبا دور 

ان همچنین، میز ها بر اساس رطوبت خاک متغیر بود.آبیاری

رفی برای هر یک از تیمارها با استفاده از کنتور آب مص

 گیری شد.حجمی کالیبره شده، اندازه

dn= (θfc -θi) ×D/100                                      (1)  

θfc = برحســب  خاک در ظرفیت مزرعه ) حجمی رطوبت

 (درصد

dn = مترعمق آب آبیاری بر حسب میلی 

θi=   بت یاری     حجمیرطو بل از آب بر حســـب   ) خاک ق

 (درصد

D= مترعمق ریشه بر حسب میلی 

 
 چیتیمتوسط دمای روزانه طی فصل رشد لوبیا -1 شکل

 
 های خاک محل اجرای آزمایشبرخی ویژگی -1جدول 

 (%) ماده آلی )dS m-1( هدایت الکتریکی اسیدیته (%)نیتروژن   )mg kg-1( فسفر )mg kg-1( پتاسیم

280 14.5 0.07 7.54 0.9 0.51 

 

رتیب تبا توجه به توصیه کودی آزمایشگاه خاک به

 کود اوره، سوپرفسفات تریپلکیلوگرم  5۰و  1۰۰، 5۰حدود 

پایه مخلوط در خاک در هنگام  صورتبهو سولفات پتاسیم 

کاشت بذور استفاده گردید. قبل از مرحله گلدهی نیز یک 

لیتر کود مایع در هکتار حاوی عناصر ریزمغذی آهن، روی 

ه ر طول دوردپاشی استفاده شد. محلول صورتبهو منگنز 

 طور معمولبهرشد عملیات مبارزه با آفات در تمام تیمارها 

با توجه به اهمیت مراحل فنولوژیکی در  .انجام شد

محصولات زراعی برای مواردی مانند مبارزه علیه آفات و 

ز های روویژگیها و نیز تغذیه اصولی این گیاهان، بیماری

 یتیچلوبیابرای ارقام  ز، گلدهی و رسیدگی نیزنیجوانهتا 

های ویژگید. شدنهای مختلف یادداشت تحت آبیاری

های درصد بوته 5۰با توجه به ورود  شدهتعیینفنولوژیکی 

ین تعی منظوربههر کرت به مرحله مورد نظر تعیین شدند. 

تصادفی از هر واحد  طوربهبوته  1۰اجزای عملکرد دانه 

مانند اجزای های مورد نظر آزمایشی برداشته شد و ویژگی
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. همچنین عملکرد بیولوژیک ندگردیدعملکرد دانه سنجش 

د از حذف اثر حاشیه، با برداشت کل واحد و دانه بع

گیری آب مصرفی با نصب اندازه آزمایشی مشخص شد.

دار نسبت مق مصرف آب از کاراییشاخص . کنتور انجام شد

 یدر هکتار( به حجم آب مصرف لوگرمیعملکرد محصول )ک

مؤثر )مترمکعب  یو بارندگ یاریشامل مجموع حجم آب آب

جزیه (. ت۲۰16همکاران،  فن و) دیدر هکتار( به دست آ

ها توسط آزمون مقایسه میانگین دادهو  هاواریانس داده

درصد  پنجدار و در سطح احتمال معنیحداقل اختلاف 

 گرفت.انجام  SASافزار آمارینرمتوسط 

 

 نتایج و بحث

زن و، عملکرد دانه موردبررسیثر سال بر صفات ا

و  در بوتهتعداد غلاف ، تعداد دانه در غلاف، دانه 1۰۰

 رسد تغییرات دمایی ودار شد. به نظر میمعنی ارتفاع بوته

گرمای اوایل تا اواسط فصل رشد در سال دوم از دلایل مهم 

اثر  نشان داد هاتجزیه واریانس دادهاین موضوع باشد. 

دار نبود عنیم چیتیلوبیابر ارتفاع بوته  متقابل آبیاری در رقم

-وبیالم بر ویژگی ارتفاع بوته آبیاری و رقاصلی اثرات ولی 

-(. بیشترین ارتفاع بوته لوبیا۲)جدول  نددار شدمعنی چیتی

متر( و سانتی ۴/6۲بدست آمد ) ایهچیتی در آبیاری قطر

دار این ویژگی شدند تا معنیسبب کاهش  هادیگر آبیاری

به  کلاسیککه میزان ارتفاع بوته در آبیاری بارانی جایی

(. با ۴متر( رسید )جدول سانتی ۴/5۲)کمترین حد خود 

 تربیاری یکنواخت و مدیریت تغذیه راحتتوجه به آ

در روش آبیاری  ی رشدی گیاهان مختلف معمولاًهاویژگی

( که در 1396طباطبایی و همکاران، یابد )میبهبود  ایهقطر

 یتیچلوبیااین مطالعه نیز این موضوع در مورد ارتفاع بوته 

شد. در بین ارقام نیز رقم صالح دارای بیشترین ارتفاع  تائید

ن رقم دارای فرم بوته تیپ ای ازآنجاکه(. 5بوته بود )جدول 

افزایش ارتفاع یک  استسه )رونده و رشد نامحدود( 

دری و شود )میخصوصیت ذاتی برای این رقم محسوب 

 (.13۸7همکاران، 
 چیتییاری لوبیاآبهای مختلف میانگین مربعات ارتفاع بوته و اجزای عملکرد و عملکرد دانه در روش -2جدول 

دانه 100وزن  عملکرد دانه  
تعداد دانه در 

 غلاف
 منابع تغییرات درجه آزادی ارتفاع بوته تعداد غلاف در بوته

 سال 1 **70.01 **23.35 **2.35 **78.13 **38023.63

* سال تکرار 4 9.85 3.85 4.76 38.79 1340.93  

 آبیاری 3 **308.90 **23.72 **6.72 **11.75 **14774.43

44.56ns 0.01ns 0.05ns 1.31ns 0.13ns 3 آبیاری * سال 

 تکرار * آبیاری * سال 12 54.42 0.70 0.41 1.11 474.98

9040.90** 2.79ns 0.43ns 1.76ns 54.18** 2 رقم 

18.13ns 2.04ns 0.01ns 4.76** 0.18ns 6 رقم * سال 

1422.17ns 0.25ns 0.25ns 0.19ns 2.13ns 2 آبیاری * رقم 

3.19ns 0.10ns 0.05ns 0.45ns 0.24ns 6 آبیاری * رقم * سال 

 خطای آزمایشی 32 8.60 0.51 0.15 1.55 628.02

 ضریب تغییرات  5.07 9.68 7.87 3.28 9.72
ns ، در سطح پنج و یک درصد دارییمعنو  دارییمعن غیر دهندهنشان* و ** به ترتیب 

 
 چیتیاجزای عملکرد و عملکرد لوبیامقایسه میانگین اثر سال بر  -3جدول 

 عملکرد دانه

 (مترمربع)گرم در 

دانه 100وزن   

 )گرم(
 سال (cmارتفاع بوته ) تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در غلاف

234.7 36.8b 4.6b 6.8b 56.8b 1401 

280.6a 38.9a 5.0a 8.0a 58.8a 1402 

استبین تیمارها  داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه   
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 چیتیاجزای عملکرد و عملکرد لوبیامقایسه میانگین اثر آبیاری بر  -4جدول 

 عملکرد دانه

 (مترمربع)گرم در 

دانه 100وزن   

 )گرم(

تعداد دانه در 

 غلاف
 روش آبیاری (cm)ارتفاع بوته  تعداد غلاف در بوته

296.9a 39.1a 5.7a 9.0a 62.4a یاقطره  

256.7b 37.6b 4.9b 7.3b 57.4b رین فلت 

248.4b 37.6b 4.6c 7.1b 59.1b نیوفیت 

228.7c 37.2b 4.2d 6.3c 52.4c بارانی 
استبین تیمارها  داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه   

 
 چیتیاجزای عملکرد و عملکرد لوبیامقایسه میانگین اثر رقم بر  -5جدول 

 عملکرد دانه

 (مترمربع)گرم در 

دانه 100وزن   

 )گرم(

تعداد دانه در 

 غلاف
 رقم (cmارتفاع بوته ) تعداد غلاف در بوته

262.6a 37.6a 4.8a 7.8a 41.4c KS21492 

274.1a 38.3a 5.0a 7.8a 61.1b کوشا 

236.3c 37.8a 4.8a 7.7a 70.9a صالح 

استبین تیمارها  داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه   

 

اجزای عملکرد سه  نتایج جدول تجزیه واریانس

اثر روش در پژوهش حاضر نشان داد که  چیتیلوبیارقم 

آبیاری بر تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 

(. در هر ۲بود )جدول و نیز عملکرد دانه دار معنیصد دانه 

تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن  پارامترسه 

 بیشترین میزان مربوط به روش آبیاری چیتیلوبیاصد دانه 

ی آبیاری رین هاترتیب روشبهبود و بعد از آن  ایهقطر

عملکرد (. ۴فلت، نیوفیت و بارانی قرار گرفتند )جدول 

ضعیف روش آبیاری بارانی به دلیل عدم یکنواختی توزیع 

به  مسئلهاست. این های پاششی آبیاری آب در روش

خصوص در مناطق بادخیز دارای مشکلات بیشتری است 

عملکرد ی رشدی دچار کاهش هاگردد ویژگیمیو سبب 

پور، گودرزی و هدایتی)صولات زراعی گردند در مح

139۸.) 

ها نشان داد اثر متقابل آبیاری تجزیه واریانس داده

ات دار نبود ولی اثرمعنیچیتی در رقم بر عملکرد دانه لوبیا

د دار شدنمعنیاصلی )ساده( آبیاری و رقم بر این ویژگی 

ف آبیاری ی مختلها(. در بین روش۲)جدول (. ۲)جدول 

گرم در  9/۲96بیشترین عملکرد دانه ) ایهتیمار آبیاری قطر

( را به خود اختصاص داد و کمترین مقدار این مترمربع

( متعلق به تیمار روش مترمربعگرم در  7/۲۲۸ویژگی )

( که میزان این ۴بود )جدول  کلاسیک آبیاری بارانی

درصد کاهش داد.  ۲3 ایهرا نسبت به آبیاری قطر هاویژگی

با توجه به کاهش اجزای عملکرد در آبیاری بارانی کلاسیک 

کاهش عملکرد دانه نیز طبیعی است. از دلایل با اهمیت در 

بهتر  و ترراحتبهبود عملکرد دانه مدیریت آبیاری و تغذیه 

در (. 1۴۰۰ای است )صفرزاده و همکاران، هدر آبیاری قطر

گرم  1/۲7۴بیشترین عملکرد دانه )بین ارقام نیز رقم کوشا 

داری معنی( را داشت که البته از این نظر اختلاف مترمربعدر 

رقم صالح دارای  نداشت. KS21492با لاین امیدبخش 

 (.5عملکرد دانه بود )جدول  کمترین میزان

 1۲5۰۰بیشترین مصرف آب ) ۲با توجه به شکل 

ک بود سیبه آبیاری بارانی کلا در هکتار( متعلق مترمکعب

کلاسیک به آبیاری نیوفیت و  مصرف آب آبیاری بارانیو 

ای هرین فلت دارای شیب نزولی بود و در روش آبیاری قطر

به کمترین حد خود رسید بطوریکه متوسط مصرف آب در 

علاوه آمد.  دست بهدر هکتار  مترمکعب 66۰۰این روش 

به  هتوج باای، بر بالاتر بودن راندمان آبیاری در روش قطره

رض ع) زمینای، فقط بخشی از اینکه در روش آبیاری قطره

 جوی و صورتبهشود و روش کشت ها( آبیاری میپشته

 انعنوبه، ولی در روش بارانی کل سطح مزرعه استپشته 

رطوبت تعیین شد لذا حجم  تأمینسطح مورد نیاز برای 

ر دهای بارانی استفاده شده است. آبیاری بیشتری در روش

 سامانهمطالعات دیگر نیز مزیت کاهش مصرف آب در 
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ای مورد اشاره قرار گرفته است )جعفری و هآبیاری قطر

(. 1399؛ سیدان و قدمی فیروزآبادی، 1396همکاران، 

نواری در کاشت ای قطرهکه اشاره شد آبیاری  طورهمان

های مثبت افزایش عملکرد به کاهش لوبیا علاوه بر جنبه

ب کمک شایانی خواهد نمود اما هزینه بیشتر مصرف آ

برای  (تیپخرید و پهن کردن نوارهای آبیاری )سالانه 

ا بکلاسیک در روش بارانی . کشاورز سنگین خواهد بود

وجود افزایش نسبی مصرف آب، هزینه اولیه سالیانه آبیاری 

 .نخواهد بود نواری ایروش قطره اندازهبهبرای کشاورز 

 
 چیتیی مختلف آبیاری لوبیاهامیزان مصرف آب در روش -2شکل 

 

ی مهم در بررسی مصرف آب هایکی از شاخص

 .استمصرف آب  کارایی تعییندر حوزه کشاورزی 

ن شاخص حاصل تقسیم عملکرد اقتصادی )که ای ازآنجاکه

فن ) استدر لوبیا عملکرد دانه است( بر میزان آب مصرفی 

( و کاهش ۲افزایش مصرف آب )شکل (، ۲۰16و همکاران، 

کلاسیک در روش آبیاری بارانی  (۴)جدول  انهدعملکرد 

ه بمصرف آب  کارایی در این روش کمترین باعث شد که

این  ایه(. از طرف دیگر در آبیاری قطر۴)شکل  دست آید

( مترمکعبکیلوگرم بر  ۴5/۰برعکس بود ) کاملاًموضوع 

سبب افزایش  ایهکه روش آبیاری قطرطوریه(. ب۴)شکل 

ترتیب به مصرف آب کارایی درصدی ۴۸و  51، 6۰حدود 

رین  ، نیوفیت وکلاسیک ی آبیاری بارانیهانسبت به روش

لکرد بیشتر بودن عماس نتایج بدست آمده، بر اسفلت شد. 

ای تیپ به دلیل مزایای محصول در روش آبیاری قطره

متعدد از جمله توزیع بهتر رطوبت و مواد غذایی، کمتر بودن 

زا، علف هرز کمتر و عدم تشکیل سله در عوامل بیماری

جعفری و همکاران در مطالعه سطح خاک بوده است. 

( روی 1399فیروزآبادی )می ( و سیدان و قد1396)

 ایهگزارش شد که در آبیاری قطر زمینیسیبمحصول 

 کلاسیکی مصرف آب بیش از روش آبیاری بارانی کارای

قادر  ایهنیز گزارش شد که آبیاری قطر پنبهو در سویا  بود.

؛ ۲۰17اوسپانبایف، ) استبه افزایش کارایی مصرف آب 

 همکاران و یجعفر (.۲۰۰7ایبراگیموف و همکاران، 

 در آب مصرف کارایی سهیمقا یرو مطالعه در( 1396)

 محصول در کیکلاس یباران و یاهقطر یاریآب یهاسامانه

 عملکرد که کردند اشاره همدان استان در زمینیسیب

 کیکلاس یباران از شیب یاهقطر یاریآب در یزراع محصول

در  نیزمیسیبشد که عملکرد  تائیددر تحقیق دیگر . است

ای نسبت به آبیاری بارانی کلاسیک آبیاری قطره سامانه

 یابیارز(. 1399بهبود یافت )سیدان و قدمی فیروزآبادی، 
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از لحاظ کلاسیک  یای و بارانقطره ارییی آبهاسامانه

در  در جنوب فرانسه آب کاراییی اقتصادی هاشاخص

 ای سببهنیز مشخص ساخت که آبیاری قطر ایدانهذرت 

عملکرد دانه این محصول شد )حسینیان و  دارمعنیش افزای

 (.1395همکاران، 

 
 ی مختلف آبیاریهاچیتی در روشمیزان میانگین عملکرد ارقام لوبیا -3شکل 

 

 
 ی مختلف آبیاریهادر روش چیتیلوبیادر کشت مصرف آب  کاراییمیزان  -4شکل 

 

 زنیجوانهی ویژگی روز تا هاتجزیه واریانس داده

نشان داد که اثر سال و روش آبیاری در سطح یک درصد 

اثر  أثیرتدار بودند ولی این صفت تحت معنیبر این صفت 

(. سال دوم آزمایش 6قرار نگرفت )جدول  چیتیلوبیاارقام 

زنی بذور بود جوانهنیازمند متوسط روزهای کمتری برای 

( که شاید بتوان تا حدودی گرمای بیشتر هوا را 7)جدول 

ی آبیاری هااما در بین روش ؛دلیلی برای این امر دانست

ب متعلق ترتیبهزنی جوانهکمترین و بیشترین تعداد روز تا 
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 بود )جدولکلاسیک و بارانی  ایهی آبیاری قطرهابه روش

زنی در جوانهدلیل اصلی کاهش تعداد روز تا  (. احتمالا۸ً

)و همچنین تا حدودی( نیوفیت فشردگی  ایهآبیاری قطر

 دیدش ضربه اثر برکمتر خاک در این دو روش بود. در واقع 

 تا و کیکلاس یباران یاریآب سامانه دو در آب قطرات

 خاک یفشردگ ایجاد سله و تا حدودی تیوفین یحدود

لوبیا گیاهی  ازآنجاکه. (1395جوادی، شریفی و ) شد ادیز

میی آن به بیرون از خاک هازنی لپهجوانهاست که در طی 

شدت به سله خاک حساس است بهی( نیزمبرونآیند )

ی با خاک رسی مانند ها( و در محل13۸7)مجنون حسینی، 

ن ه ایگردد کمیمحل اجرای این مطالعه با مشکل مواجه 

با  .استحادتر  ایهغیر قطر ی آبیاریهاموضوع در روش

( در دو 6)جدول  هاتوجه به جدول تجزیه واریانس داده

ا گلدهی و رسیدگی نیز اثرات سال، تصفت تعداد روز 

تعداد روز تا گلدهی و بودند. دار معنیروش آبیاری و رقم 

در سال دوم  زنیجوانهرسیدگی نیز مانند تعداد روز تا 

ه تر منجر بزنی سریعجوانه احتمالاًآزمایش کمتر بود که 

کاهش طول دوره رشد در سال دوم آزمایش شد )جدول 

های مختلف آبیاری نیز هر سه (. همچنین در بین روش7

دهی و رسیدگی در آبیاری زنی، گلجوانهویژگی روز تا 

(. در ۸های آبیاری بود )جدول ای کمتر از سایر روشهقطر

-ترین طول دوره رشد تا گلکوتاهبین ارقام نیز رقم صالح 

 (.9دهی و رسیدگی را داشت )جدول 

 چیتییاری لوبیاآبهای مختلف های رشدی و فنولوژیکی در روشمیانگین مربعات برخی ویژگی -6جدول 

یزنجوانهروز تا  روز تا گلدهی روز تا رسیدگی  منابع تغییرات درجه آزادی 

 سال 1 **30.68 **80.22 **78.13

* سال تکرار 4 0.60 1.79 1.76  

 آبیاری 3 **121.83 **273.22 **269.50

0.16ns 0.11ns 1.01ns 3 آبیاری * سال 

 تکرار * آبیاری * سال 12 0.23 0.44 1.00

37.18** 40.04** 0.68ns 2 رقم 

0.29ns 0.10ns 0.01ns 6 رقم * سال 

4.00ns 4.21ns 0.27ns 2 آبیاری * رقم 

0.11ns 0.04ns 0.01ns 6 آبیاری * رقم * سال 

 خطای آزمایشی 32 0.47 2.13 3.26

 ضریب تغییرات  7.04 30.3 1.65
ns ، داری در سطح پنج و یک درصدداری و معنیغیرمعنی دهندهنشان* و ** به ترتیب 

 
 چیتیفنولوژیکی لوبیاهای رشدی و برخی ویژگیمقایسه میانگین اثر سال بر  -7جدول 

یزنجوانهروز تا  روز تا گلدهی روز تا رسیدگی  سال 

110.2a 49.2a 10.3a 1401 

108.1b 47.1b 9.0b 1402 

استبین تیمارها  داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه   

 
 چیتیهای رشدی و فنولوژیکی لوبیابرخی ویژگیمقایسه میانگین اثر آبیاری بر  -8جدول 

یزنجوانهروز تا  روز تا گلدهی روز تا رسیدگی  روش آبیاری 

103.6c 42.6c 6.2d یاقطره  

109.9b 48.9b 9.3c رین فلت 

110.7b 49.7b 11.4b نیوفیت 

112.5a 51.5a 11.9a بارانی 

استبین تیمارها  داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه   
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 چیتیهای رشدی و فنولوژیکی لوبیابرخی ویژگیمقایسه میانگین اثر رقم بر  -9جدول 

یزنجوانهروز تا  روز تا گلدهی روز تا رسیدگی  رقم 

110.6a 49.6a 9.7a KS21492 

108.8b 47.7b 9.8a کوشا 

108.2b 47.2b 9.5a صالح 

استبین تیمارها  داریمعناختلاف  دهندهنشانحروف غیرمشابه   

 

 گیرینتیجه

 ییاراو ک زانیم نییتعدر این تحقیق به ارزیابی و 

 نوین یهادر روش چیتیلوبیامصرف آب و عملکرد دانه 

با توجه به نتایج پژوهش حاضر آبیاری ی پرداخته شد. اریآب

تا  یزنجوانهای سبب کاهش طول دوره رشد از هقطر

گلدهی و سپس رسیدگی گردید. همچنین، اجزای عملکرد 

ت به ای نسبهدر روش آبیاری قطر چیتییالوبو عملکرد دانه 

، نیوفیت و رین فلت کلاسیک های آبیاری بارانیروش

 سامانه استفاده ازنشان داد.  دارییمعنافزایش مناسب و 

ه بر علاوبارانی  آبیاری هی سامانجابهای نواری آبیاری قطره

افزایش عملکرد محصول  تواند باعثکاهش آب مصرفی می

در صورت عدم امکان استفاده  .مصرف آب گردد کاراییو 

آبیاری رین فلت به دلیل  سامانهآبیاری تیپ،  سامانهاز 

مصرف آب بالا، بهترین گزینه  کاراییمزایای متعدد از جمله 

این در حالی است که بیشترین . استبرای محصول لوبیا 

مصرف آب و کمترین عملکرد دانه در روش آبیاری بارانی 

این  از گستردهآید و با توجه به استفاده  به دستکلاسیک 

شود در صورت پیشنهاد روش در کشت لوبیا، پیشنهاد می

روش آبیاری کلاسیک آبیاری بارانی  سامانهاستفاده از 

لبته اش کلاسیک گردد. نیوفیت و رین فلت جایگزین رو

ر د مدیریت آبیاری، نیاز به یهاسامانهاستفاده از این نوع 

 برداری و نگهداریو بهره مزرعه مدیریت، زمین یسازآماده

 دارد.

 

 تشکر و قدردانی

-۰۰1-۰1۰۰1۰این مقاله از پروژه مصوب با کد 

در سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  ۰31۴-61-3

است. بدینوسیله از تمام عزیزانی  کشاورزی استخراج شده

که در تصویب و اجرای این پروژه ما را یاری رساندند 

 آید.تشکر و قدردانی به عمل می
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