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 چکیده
. دینما دیتول یخشک با مصرف آب کم، عملکرد مناسب مهیدر مناطق خشک و ن تواندیاست که م یروغن دانه اهیگ کی نایکامل

 1402-1401 زراعی مطالعه در سال نیا ،یاریمختلف آب آب ری( به کاربرد مقادلی)رقم سه نایواکنش کامل یبه منظور بررس

)آبیاری کامل  %100 ی مزرعه به روش تیپاریشامل آببه ترتیب  یرطوبت یمارهایت. انجام شد زدیدر شهرستان خاتم استان 

تیمارهای آبیاری بر عملکرد بیولوژیک، عملکرد  ریتأثنتایج نشان داد که  بود.آبیاری کامل(  %۵0و  %۷۵، شاهد( عنوانبه

با کاهش حجم آب آبیاری میزان  و (p<0.05) دار بوددانه، شاخص برداشت، ارتفاع بوته و درصد پروتئین کاملینا معنی

 کیولوژیعملکرد ب آبیاری کامل، %۵0و  %۷۵ زانیبه م یاریآب آبدار کاهش یافت با مصرف عملکرد بیولوژیک بطور معنی

 لوگرمیک 3/23۷3 زانیعملکرد دانه به م نیشتریب داد.نشان شاهد کاهش تیمار با  سهیدر مقا %0/46و  %3/18 بیبه ترت

با کاهش میزان آب آبیاری به میزان  بدست آمد.)تیمار شاهد( در هکتار آبیاری مترمکعب آب  2384در هکتار با کاربرد 

های شاخص برداشت در کاهش یافت. میزان %40و  %4/31میزان کامل، عملکرد دانه به ترتیب به  آبیاری %۵0و  ۷۵%

متر سانتی 90بود. حداکثر ارتفاع گیاه مربوط به تیمار شاهد و  %2۵و  %19، %6/22به ترتیب  %۵0و  %۷۵، %100تیمارهای 

 کیلوگرم بر متر مکعب 04/1آبیاری کامل تا  %۷۵ر برای تیما کیلوگرم بر متر مکعب 88/0وری آب بین بود. میزان بهره

طوریکه شد، ب مشاهدهدر تیمار کاربرد آبیاری کامل بود. بیشترین میزان پرولین گیاه در تیمارهای کاهش حجم آب آبیاری 

که در مقایسه برابر افزایش یافت. نتایج نشان داد  4/1با کاهش حجم آب آبیاری، میزان پرولین در مقایسه با شاهد به میزان 

باشد. روش آبیاری تیپ بسیار کم می بابه ویژه  لینابیاری مورد نیاز برای گیاه کامبا گیاهان زراعی رایج زمستانه، حجم آب آ

 . شوددر فصل زمستان استفاده  یریتاخ یهاآبخواه در کشتکم اهیگ کیبه عنوان  تواندیم اهیگ نیا ،رواز این

 کم آبخواه یاهگ ،یروغن دانهرقم سهیل،  کاملیناوری آب، ، بهره آبیاریکم کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

 ( یک گیاه دانهCamelina sativaکاملینا )

های اخیر به جامعه کشاورزی در سالاست که روغنی 

خانواده براسیکا بوده و  عضواین گیاه  معرفی شده است.

رومانی و کوهستان  فنلاند،خاستگاه اصلی آن کشورهای 

 طول دارای گیاه این(. 2015، میرلیتا و ویکاس) اورال است

 در البته که است روزه 100تا  85حدود  کوتاه رشدی دوره

 یک ارتفاع تا گیاه ساقه. خواهد شد ترطولانی سرد فصول

که معمولاً  زیتنوک دراز، کند، برگ گیاه باریک،می رشد متر

در حدود  هاآنمتر و عرض میلی هشتتا  دوبین  هاآنطول 

بر روی ساقه  متناوب صورتبهو  استمتر میلی 10تا  2

(. نوع میوه خورجینک و تقریباً 1376دارند )زرگری،  قرار

 تاسای و دارای بذرهای ریز به رنگ قهوه استقلبی شکل 

 دوحدود  در بذر دانه هزار وزن(. 2006فالک،  و وگل)گ

)رستمی احمدوندی و  است خواب دوره فاقدو  گرم

 (.1399همکاران، 

هدف از کاشت کاملینا، تولید روغن خوراکی 

 درصد چربی و 40تا  35های کاملینا حدود دانه. است

درصد  90خام دارد. چربی این گیاه حاوی  پروتئین

؛ 2007رتاد و پیراد، )هو استاسیدهای چرب غیراشباع 

(. روغن 2019و همکاران،  ؛ پائولا2016و همکاران،  لارنس

از  بالای گیاه شفاف و به رنگ زرد طلایی و دارای سطوح

 وای. به دلیل محتاست 6و  3امگا چرب اسیدهای

 استپذیری آن کمتر فساد کاملینا بالای روغن اکسیدانیآنتی

خواص فیزیکی  نیترمهم(. از 2014 همکاران، و )تارانو

 92/0، چگالی 4756/1توان به ضریب شکست روغن می

 105گراد و عدد یدی درجه سانتی 25سی/گرم در دمای سی

شدن )مقاومت  دودی گرم روغن و نقطه 100گرم ید در 

 و لیواشاره نمود )کر گرادیسانت درجه 246در برابر دما( 

به  توانیم کاملینا (. از سایر مصارف روغن1998فرولیچ، 

زیستی اشاره  سوخت و دارویی بهداشتی، رف آرایشی،امص

  (.2013همکاران،  و نمود )وارایچ

، آبی کمتوان به نیاز های این گیاه میاز ویژگی

 5/1)و دمای پایین  آب و هوایی دشوارشرایط  به سازگار

و  پائولا؛ 2021کوری، سنه)اشاره کرد گراد( درجه سانتی

 برای رشد عقیده بر این است که کاملینا (.2019، همکاران

این (. 1392دارد )کهریزی و رستمی،  نیاز کمی آب به میزان

گیاه قابلیت کاشت در بسیاری از مناطق کشور از جمله 

 ایلام، اقلیم سردسیر( رشت، عنوانبه) همدان ل،اردبی

 اهواز و (معتدل یوهواآب عنوانبهمشهد ) کرج، کرمانشاه،

همکاران،  و اقلیم گرم( دارد )راضعی عنوانبه) بوشهر و

( گزارش کردند که به 2021. بخشی و همکاران )(2018

 ار محیطی، کاملینا یهاتنش به مناسب گیاه دلیل تحمل

 رمگ برای مناطق مفید بسیار محصول یک عنوانبه توانمی

( نیز 2021و رنجبر ) استخرخشک کشور در نظر گرفت.  و

 ماید و بوده سرما به مقاوم گیاهی گزارش کردند که کاملینا

 یراحتبهای گیاهچه مرحله در حتی را درجه صفر زیر

ایشان میزان عملکرد گیاه را با کاشت آن در  .کندمی تحمل

 اواخر آذرماه در حدود یک تن در هکتار گزارش کردند.

بر اساس منابع موجود نیاز آبی گیاه کاملینا در 

( که 1395است )فروغی،  متریلیم 550کشت پاییزه حدود 

ریزی مناسب آبیاری در طول بایست از طریق برنامهمی

امیری دربان و فصل رشد، در اختیار گیاه قرار داده شود. 

با  یامزرعه( در یک مطالعه دوساله 1400همکاران )

تیمارهای مختلف قطع آبیاری در انتهای فصل رشد گزارش 

مار در تی کاملینا روغن و دانه عملکرد کردند که بیشترین

 ردبا قطع آبیاری ین مطالعه در ا .آمد دست بهآبیاری کامل 

 و درصد 78و  74 ترتیب به ، عملکرد دانهگلدهی مرحله

 کاهش درصد 51و  46 ترتیب به دهی خورجین مرحله در

 آبیاری، قطع شرایط دربحث کردند که  هاآنداد.  نشان

 سو یک از کلروفیل میزان و برگ آب نسبی محتوای کاهش

 سوی از اندازسایه دمای و ایروزنه مقاومت افزایش و

 و داشت کاملینا هایبوته رشد شرایط بر منفی اثر دیگر،

( 2016لیستا و همکاران )و. پایافت کاهش آن نهایی عملکرد

 آبیاری، آب به گیاه دسترسی کاهش نشان دادند که با

 .یافت در گیاه کاهش داریمعنی یطوربه روغن محتوای

( با الف-1395قمرنیا و همکاران ) ،در آزمایشی مشابه

 مقایسه ارقام کلزا و یک رقم کاملینا گزارش کردند که گیاه
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 ارقام کلزا به نسبت کمتری عملکرد دانه اینکه با کاملینا

 غنرو مقدار تحت شرایط تنش خشکی از حالنیبااداشت، 

 .بود برخوردار بیشتری

های مناسب این گیاه دوره رشد یکی از ویژگی

. استروز  100تا  85در حدود  معمولاًکه  استکوتاه آن 

 در مناطقی که به خاطر ژهیوبهشود که این ویژگی باعث می

کاشت امکان کاشت گندم وجود ندارد، از فضاهای  ریتأخ

خالی موجود استفاده نمود و به کاشت آن پرداخت. علاوه 

دمای مناسب هوا و میزان تبخیر  بخاطربر این در این زمان 

آبیاری گیاه در  منظوربهپایین از سطح خاک، آب کافی 

 صورت عدم بارندگی وجود خواهد داشت.

زد به دلیل کاشت در شهرستان خاتم استان ی

ذرت، در برخی موارد بخاطر شرایط آب و هوایی برداشت 

افتاده، لذا امکان کشت گیاهان پاییزه مانند کلزا  ریتأخآن به 

امکان هدف از این مطالعه بررسی گردد. و گندم میسر نمی

 رهایتیماو واکنش آن به  یریتأختولید کاملینا در کشت 

 .مختلف آبیاری بود

 

 هامواد و روش

مطالعه واکنش گیاه دانه روغنی کاملینا  منظوربه

ین ا های متفاوت آب آبیاری،میزانبه نسبت )رقم سهیل( 

استان  شهرستان خاتمدر  1401در نیمه دوم سال مطالعه 

 ورزیپس از انجام عملیات خاک کاشت گیاهانجام شد. یزد 

های تیمار. کشت گردید 1401آذر ماه  30اریخ مرسوم در ت

 عنوانبه نیاز آبی گیاهدرصد  100 معادلآبیاری  شاملآب 

آبیاری درصد  50و  75و آبیاری معادل  )آبیاری کامل( شاهد

کاملینا در منطقه آبیاری ریزی رنامهب منظوربه. بود کامل

ها( و اعمال تیمارهای مطالعاتی )تعیین دور و عمق آبیاری

(، ابتدا %50و  % 75، %100)تیمارهای آب آبیاری مختلف 

به کمک آمار مقدار نیاز آبی در تیمار آبیاری کامل 

 ایستگاه هواشناسی به منطقه، نیترکینزدهواشناسی روزانه 

متر میلی 359و به مقدار ( EToتبخیر و تعرق مرجع روزانه )

محاسبه شد. با توجه شرایط اقلیمی و مقبولیت روش فائو 

، از روش مذکور برای محاسبه EToپنمن مانتیث در برآورد 

تعرق مرجع استفاده شد. سپس از ضرایب گیاهی و  تبخیر

(Kc بدست آمده برای گیاه کاملینا در مراحل مختلف رشد )

 ( برای تیمارETcاستفاده گردید تا تبخیر تعرق کاملینا )

، حل ابتداییادر مربدون تنش محاسبه گردد. این ضرایب 

 67/0و  31/1، 11/1، 94/0به ترتیب توسعه، میانی و انتهایی 

تغییرات روزانه و  لذا. (1395)فروغی،  گزارش شده است

این گیاه برای تیمار بدون تنش در طول فصل  ETcتجمعی 

دور  .گردیدمحاسبه متر بر روز میلی 6/4تا  8/1بین رشد 

ثابت فرض  صورتبهها برای تمام تیمارهای آب، آبیاری

از  شدهمحاسبهشد و تنها عمق آبیاری متناسب با نیاز آبی 

در هر دور  روزه 10های هواشناسی و برای دور آبیاری داده

با توجه به مشخص بودن مساحت هر آبیاری متغیر بود. 

های آزمایش، مدت تیمار و دبی جریان آب ورودی به کرت

نیاز آبی هر تیمار در هر نوبت آبیاری  نیتأمزمان لازم برای 

محاسبه گردید و مبنای کنترل عمق آب در هر تیمار قرار 

 گذاری، نصب کنتور حجمیبا توجه به اینکه از لوله. گرفت

بر روی لوله اصلی و سیستم آبیاری تیپ در این مطالعه 

ه نحوه اعمال عمق مد نظر ، لذا مشکلی در زمینشداستفاده 

داشت. این کار از طریق تبدیل نآبیاری در هر تیمار وجود 

به حجم آب در واحد تیمار آبیاری کامل عمق آب مد نظر 

سیر در م شدهنصبسطح و کنترل آن از طریق کنتور حجمی 

سپس برای تیمارهای تحت تنش زمان  جریان، میسر شد.

بیاری کامل در اعداد صرف شده جهت کاربرد آب در تیمار آ

ضرب و میزان کارکرد زمانی کنتورها در این  5/0و  75/0

متوسط حجم آب  بنابراین ؛تیمارها مدنظر قرار گرفت

درصد  50و  75، 100برای تیمارهای  شدهمصرفآبیاری 

مترمکعب در  60/1419و  52/1851، 82/2383به ترتیب 

لازم به ذکر است حجم بود. در طول دوره رشد هکتار 

از روش کاشت )کشت  متأثرناخالص آب مورد نیاز 

ردیفی(، استفاده از روش آبیاری تیپ )راندمان  صورتبه

درصد( و عدم آبیاری تمام سطح زمین در این  85آبیاری 

دلیل درصد( بوده است. البته  60شیوه آبیاری )حدود 

 50و  75یکسان نبودن مقادیر آب کاربردی در تیمارهای 

 دقتبهمربوط  احتمالاًدرصد با مقادیر نظری ذکر شده 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF%20%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87/
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. زیر مبنای محاسبات زمان استکنتورهای مورد استفاده 

 کارکرد کنتورها در نظر گرفته شده است.

های کامل طرح بلوک صورتبهقالب آزمایش 

 هارچ آزمایشی کرتهر ابعاد و با سه تکرار بود.  تصادفی

ردیف به طول  چهاربود. برای هر واحد آزمایشی  مترمربع

متر در نظر گرفته سانتی 30متر و با فاصله بین ردیف  چهار

های زراعی مانند میزان در طول فصل رشد کلیه مراقبتشد. 

ها برای های هرز و آفات و بیماریتغذیه، مبارزه با علف

مشابه انجام شد. ضمن اینکه در طول فصل  طوربهمزرعه 

و ارتفاع  اطلاع از روند تجمع ماده خشک منظوربهشد ر

تهیه شد. گیاه نمونه  ،در مراحل رشدی مختلفبوته 

درصد پرولین شاخساره در  اطلاع از منظوربههمچنین 

ل در پایان فصاواسط فصل رشد نمونه گیاهی تهیه گردید. 

از هر کرت برداشت و علاوه بر  مترمربع دورشد مقدار 

شاخص  و و عملکرد دانه گیری عملکرد بیولوژیکاندازه

 آب یوربهرهوری آب نیز محاسبه گردید. ، بهرهبرداشت

(1WP نیز ) مختلف محاسبه  یمارهایت یرارابطه زیر باز

 .(2014)حیدری،  گردید

WP =
𝑌𝐺

𝐴𝑊
                                                        (1)  

در واحد  2عملکرد دانه محصول 𝑌𝐺در این معادله،

 3حجم آب کاربردی 𝐴𝑊سطح )کیلوگرم بر هکتار( و 

توسط عملیات آبیاری در واحد سطح )مترمکعب بر هکتار( 

جداگانه و بر  صورتبهوری آب برای هر تیمار . بهرهاست

های دادهحسب کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه گردید. 

تجزیه واریانس  4SAS افزارنرمبا استفاده از  شدهیآورجمع

ها نیز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت شده و میانگین

 مقایسه شد.  (5LSD)دار معنی

 

 نتایج

 ریتأثها نشان داد که نتایج تجزیه واریانس داده

تیمارهای رژیم آبیاری بر عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، 

شاخص برداشت، ارتفاع بوته، درصد قند محلول و درصد 

(. با کاهش حجم آب آبیاری 1دار بود )جدول پروتئین معنی

دار معنی طوربهمیزان عملکرد بیولوژیک گیاه در مزرعه 

و  75کاربرد آب آبیاری به میزان (. 2جدول کاهش یافت )

 باعث کاهش عملکردبه ترتیب  آبیاری کاملدرصد  50

درصد در مقایسه با تیمار  0/46و  3/18 بیولوژیک به میزان

درصد گردید. روند مشابهی  100کاربرد آب آبیاری به میزان 

(. کاهش 2جدول در مورد عملکرد دانه نیز مشاهده شد )

ب ترتیبه  آبیاری کاملدرصد  50و  75میزان آبیاری به میزان 

درصد در  0/40و  4/31باعث کاهش عملکرد دانه به میزان 

شد.  درصد )آبیاری کامل( 100مقایسه با تیمار کاربرد 

برخلاف عملکرد دانه و بیولوژیک، بیشترین میزان شاخص 

 50برداشت مربوط به تیمار کاربرد آب آبیاری به میزان 

(. میزان شاخص برداشت 2جدول بود ) آبیاری کاملدرصد 

به ترتیب  آبیاری کاملدرصد  50و  75، 100در تیمارهای 

 درصد بود. 1/25و  0/19، 6/22

 تیمارهای مختلف آبیاری ریتأثگیری شده در کاملینا تحت تجزیه واریانس صفات اندازه -1جدول 
 درصد پرولین ارتفاع بوته شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک درجه آزادی منابع تغییرات

 75479.11ns 2023.00ns 0.05ns 0.78** 0.0016ns 2 بلوک

 **2.1609 **438.03 **28.73 **748960.33 **17656123.44 2 رژیم آبیاری

 0.0030 0.03 0.14 1089.33 63044.44 4 خطا

 دار نیستمعنی nsاری، مدرصد احتمال آپنج و  یکدار در سطح به ترتیب معنی **و *

 

 

                                                           
1 -Water productivity 

2 -Grain yield 
3 -Applied water 

4 -Statistical analysis software 
5 -Least significant difference 
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 مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برداشت و ارتفاع بوته کاملینا در تیمارهای مختلف رژیم آبیاری -2جدول 

 تیمار آبیاری
 عملکرد بیولوژیک

)2-(g m  

 عملکرد دانه
)2-(g m  

 ارتفاع گیاه (%) شاخص برداشت

(cm) 

آبیاری کامل 100%  10488.7a 2373.3a 22.6b 90.5a 

آبیاری کامل 75%  8573.3b 1627.0b 19.0c 78.5b 

آبیاری کامل 50%  5670.3c 1424.7c 25.1a 66.3c 

 (LSD=0.05)دار باهم ندارند های با حروف مشترک، اختلاف معنیدر هر ستون میانگین                  
 

بر اساس نتایج بدست آمده، با افزایش تعداد روز 

پس از کاشت گیاه، روند تجمع ماده خشک در تیمارهای 

 115(. در حدود 1مختلف آب آبیاری متفاوت بود )شکل 

روز پس از کاشت بیشترین و کمترین میزان تجمع ماده 

درصد  50و  100خشک به ترتیب مربوط به تیمار کاربرد 

 آبیاری کامل بود.

 
 روند تجمع ماده خشک کاملینا تحت تیمارهای مختلف رژیم آبیاری –1شکل 

 

که نشان داد  وضوحبهنتایج مطالعه حاضر 

. نتایج افتی کاهشی اریآبحجم آب  کاهش باعملکرد 

 (2019) برونسون و همکارانتوسط مشابهی بر روی کاملینا 

 شکاه جهیو در نت یکمبود آب بر گلده ریتأثهمچنین  و

 توسط گان و همکاران کایبراسخانواده عملکرد دانه در 

( ب-1395قمرنیا و همکاران ) گزارش شده است. (2004)

گزارش کردند که کاربرد آب آبیاری بیشتر به عملکرد بیشتر 

انجام آبیاری تکمیلی  کهینحوبهگردد. در کاملینا منجر می

 مرحله در هم و آبیاری مرحله در متر هممیلی 40به میزان 

در شرایط دیم به  1571باعث افزایش عملکرد از  گلدهی

 د.گردتحت این شرایط منجر میدر هکتار کیلوگرم  1961

با توجه به حجم آب مصرفی در طول اما آنچه مسلم است 

مترمکعب در هکتار به  2384تا  1420فصل رشد )بین 

در کاملینا ( آبیاری کاملدرصد  100و  50ترتیب در تیمار 

مقایسه با گیاهان زراعی مانند گندم و کلزا، مصرف آب 

ک ی عنوانبهتواند در این شرایط و میدارد بسیار کمتری 

( میزان آب مورد 1395فروغی )باشد. مطرح آبخواه گیاه کم

 خشکمهیندر کشت پاییزه برای مناطق خشک و نیاز کاملینا 

 همکارانفرنچ و متر بدست آورد. میلی 550را در حدود 

حداقل نیاز آبی کاملینا در شرایط آریزونای  (2009)

ا ب البتهگزارش کردند.  مترمیلی 423-333 را متحدهالاتیا

آب با استفاده از توجه به نتایج این تحقیق، کاربرد 

در کمتر موضعی باعث مصرف آب  یاریآبهای روش

 .شده است سنتیهای آبیاری مقایسه با سامانه

0

2

4

6

8

10

12

14

75 85 95 105 115

ک 
ش

 خ
ن

وز
(

ته
بو

ر 
 د

رم
گ

)

روز پس از کاشت

100

75

50



 مقادیر مختلف آب آبیاری بر عملکرد و میزان پرولین کاملینا  ریتأث/  86

نتایج نشان داد که با کاهش حجم آب مصرفی، 

(. 2جدول ) داشتدار کاهش معنی طوربهارتفاع گیاه 

درصد  100حداکثر ارتفاع گیاه با کاربرد آب آبیاری به میزان 

متر بود. در تیمارهای سانتی 90و در حدود  )آبیاری کامل(

 آبیاری کاملدرصد  50و  75کاربرد آب آبیاری به میزان 

درصد در  7/26و  3/13ارتفاع بوته به ترتیب به میزان 

روند مشابهی در مورد  مقایسه با تیمار شاهد کاهش یافت.

ول های مختلف آبیاری در طرژیم ریتأثارتفاع گیاه نیز تحت 

 (.2فصل رشد مشاهده شد )شکل 

 
 روند افزایش ارتفاع بوته کاملینا تحت تیمارهای مختلف رژیم آبیاری –2شکل 

 

رابطه مستقیمی بین حجم آب آبیاری  یطورکلبه

 ؛(3کاربردی و میزان عملکرد دانه مشاهده شد )شکل 

 100بیشترین میزان عملکرد دانه در تیمار  گریدعبارتبه

مترمکعب آب در  2384درصد آبیاری کامل و با کاربرد 

آمد. به همین صورت نیز بیشترین میزان  دست بههکتار 

کیلوگرم در متر مکعب در  04/1وری آب به میزان بهره

 (.4آبیاری کامل بدست آمد )شکل 

 
 رابطه بین حجم آب مصرفی و میزان عملکرد کاملینا -3شکل 
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 وری آب کاملینا در تیمارهای مختلف رژیم آبیاریمقایسه شاخص بهره -4شکل 

 

ز شاخساره گیاه نینتایج مربوط به میزان پرولین 

که بیشترین میزان پرولین گیاه در تیمارهای کاهش  نشان داد

کاهش حجم با  (.5شکل شد ) مشاهدهحجم آب آبیاری 

آب آبیاری میزان پرولین تولید شده در گیاه در مقایسه با 

مطالعات برابر افزایش یافت.  4/1تیمار شاهد به میزان 

دهد با کاهش آب در دسترس زیادی وجود دارد که نشان می

گیاه و ایجاد تنش خشکی میزان پرولین در گیاه افزایش 

 ؛1384 ،کانین و یقربانل ؛2017 همکاران، و احمد)یابد می

تجمع املاح در واقع (. 1394 همکاران، و نابیز یدیجمش

نش از ت متأثردر گیاهان  آزاد نیپرولمانند  مختلف سازگار

ختلال در ا جادیبدون ا یسلول نیب یاسمز لیبه حفظ پتانس

)سیرام و  کندیکمک م اهانیگ یکیمتابول یهاواکنش

 دیمف یاسمز میآزاد در تنظ نیتجمع پرول .(2000ساکسنا، 

 محافظت یسلول یو ساختارها هامیآنزاز  نیاست، بنابرا

 عنوانبه نیهمچن نیپرول(. 2010)کومار و شارما،  کندیم

و  دهآزادش یهاکالیرادبردن  نیاز ب باعثیک ترکیب مفید 

)وربروگن و هرماس،  شودیم یسلول سمیمتابولبهبود 

2008). 

 
 (LSD=0.05دار باهم ندارند ، اختلاف معنیمشابهف ورهای با حمیانگینمقایسه پرولین کاملینا در تیمارهای مختلف رژیم آبیاری ) –5شکل 
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 یریگجهینت

مقدار آب مورد نیاز برای مطالعه نشان داد که  نیا

تان خاتم اسدر منطقه کاملینا مطلوب به عملکرد  یابیدست

 تیاهم یزمان موضوع نیا. استکم  یتوجهقابل طوربهیزد 

یت محدوددر استان در آب میزان کند که یم دایپ یشتریب

 تیریمدبا توجه به نتایج این آزمایش اگرچه  .قرار دارد

حداقل آب مورد نیاز  دادن قراری گیاه و در دسترس اریآب

برخوردار است.  ییبالا تیاز اهمدر طول فصل رشد گیاه 

افی ک یبارندگرشد رخداد فصل طول در در شرایطی که  لذا

ی گیاه نیاز آب نیتأمصحیح و  یاریآببا ضرورت دارد ، نباشد

برخی از طرف دیگر در  .افتیدست شتریعملکرد دانه ببه 

مناطق استان مانند شهرستان خاتم که به دلیل عدم برداشت 

محصول تابستان در موعد مناسب کاشت گیاهانی مانند کلزا 

ا توجه بتوان ، مییستپذیر نو گندم در تاریخ مناسب امکان

به طول رشد گیاه و تحمل نسبی بالای گیاه به دماهای پایین، 

در  یا صادراتی 1نقدفروش یک گیاه  عنوانبه گیاه کاملینا را

 استفاده نمود. یریتأخهای کشت

 

 تشکر و قدردانی

بدینوسیله از مدیریت مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد به خاطر همکاری در 

انجام برخی پارامترهای آزمایشگاهی تقدیر و تشکر 

 گردد. می

 

 منافع تعارض

 نیوجود ندارد و ا یمقاله تعارض منافع نیا در

 .مقاله است سندهینو دییمورد تأ مسئله

 

 منابعفهرست 

. 1400 اسلام.، مجیدیو ، سیدمحمدجواد، میرهادی، امیرحسین راد،شیرانی ربان،نورمحمدی، ق، ، ندادربانامیری .1

به کاربرد سولفات ( Camelina sativa L. Crantz)بررسی پاسخ فیزیولوژیک و عملکرد دانه و روغن کاملینا 

 .99-87 ،52 ،مجله علوم گیاهان زراعی ایرانآمونیوم و سولفات پتاسیم تحت تنش خشکی انتهای فصل رشد. 
308214.65474610.22059/IJFCS.2020.DOI:   

کلزا  رقم چهار خشکی به تحمل . ارزیابی1394. میر، امحمدناجیو  ،اهرهط ،حسنلوحد، زیناب، اجمشیدی .2

(Brassica napus L.) ایران زراعی یهاپژوهش نشریهبیوشیمیایی.  و فیزیولوژیکی خصوصیات اساس بر ،

13(3)، 583-597. 896310.22067/GSC.V13I3.2DOI:  

. کاملینا، دانه روغنی 1399 .اکبرلی، عو آبادی ،وژینر ،قبادی، انیالد، کهریزی، سیناحمدوندی، حرستمی .3

 . 73-63، 2، مجله ترویجی گیاهان دانه روغنیبا تحمل بالا به خشکی و سرما.  فردمنحصربه

 صفحه. 976 .نانتشارات دانشگاه تهراموسسه چاپ و یاهان دارویی، جلد اول، . گ1376. لیزرگری، ع .4

برآورد نیاز آبی، ضرایب گیاهی و سایر پارامترهای گیاه کاملینا و کلزا با استفاده از لایسیمتر . 1395 .یمانفروغی، ا .5

دانشکده کشاورزی، دانشگاه رازی نامه کارشناسی ارشد، پایان. دار برای منطقه خشک و نیمه خشکزهکش

 کرمانشاه.

پرولین،  پروتئین، محلول، یقندها میزان روى بر خشکى تنش اثر . بررسى1384 ،ریمم ،نیاکانو  ،لقاه، مقربانلى .6

 ،5، معلم تربیت دانشگاه علوم نشریه. 3سویا رقم گرگان  گیاه ردوکتاز آنزیم نیترات فعالیت و فنلى ترکیبات

537-550. 

 و کلزا مختلف یهارقم الف. بررسی حساسیت-1395 .یمان، افروغیهرنوش، و م ،، دهقانیانوشنگقمرنیا، ه .7

 ومعل ترویج و توسعه پژوهشی علمی کنگره دیم کامل. سومین حالت در خشکی تنش به کاملینا رقم یک

                                                           
1 -Cash crop 

https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=717721&_au=%D9%86%D8%AF%D8%A7++%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=717721&_au=%D9%86%D8%AF%D8%A7++%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=717721&_au=%D9%86%D8%AF%D8%A7++%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DB%8C+%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2020.308214.654746
https://doi.org/10.22067/gsc.v13i3.28963
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/search?keywords=%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF%20%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C%20%D8%8C%20%D8%B6%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A8%20%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C%20%D9%88%20%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B1%20%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/search?keywords=%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF%20%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C%20%D8%8C%20%D8%B6%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A8%20%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C%20%D9%88%20%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B1%20%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/search?keywords=%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF%20%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2%20%D8%A2%D8%A8%DB%8C%20%D8%8C%20%D8%B6%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A8%20%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C%20%D9%88%20%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B1%20%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%AA%D8%
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Abstract 

Camelina is an oilseed plant that could produce proper yield in arid and semi-arid 

areas with low water consumption. To investigate camelina response (Sohail cv.) 

to application of different amounts of irrigation water, this study was conducted in 

2022-23 in Khatam District, Yazd Province. Treatments included drip tape 

irrigating based on 100% (full irrigation as control), 75% and 50% of full irrigation. 

Results showed that the effect of irrigation treatments on biological yield, grain 

yield, harvest index, plant height and protein percentage of camelina was significant 

(p<0.05). However, by reducing the volume of irrigation water, biological yield 

decreased significantly, such that biological yield of 75% and 50% treatments 

decreased by, respectively, 18.3% and 46% compared to the control treatment. The 

highest grain yield (2373.3 kg ha-1) was obtained with the application of 2384 m3 

ha-1 irrigation water (control). By reducing the amount of irrigation water by 75% 

and 50%, grain yield decreased by 31.4% and 40.0%, respectively. The harvest 

indices were 22.6%, 19.0% and 25.1% for 100%, 75%, and 50% treatments, 

respectively. The highest plant height was 90 cm for the control treatment. The 

water productivity ranged from 0.88 kg m-3 for 75% treatment to 1.04 kg m-3 for 

the full irrigation. The highest proline content was observed for the treatments of 

reducing the volume of irrigation water, in which the amount of proline increased 

by 1.4 times compared to the control treatment. The results showed that the amount 

of irrigation water required for camelina was lower compared to the common winter 

crops, especially in tape irrigation method. Therefore, this plant could be used as a 

low water-demanding for delayed planting in winter season. 

Keywords: Deficit irrigation, Low water-demanding crop, Camelina Soheil cultivar, Water 

productivity 
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