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 چكیده
و  شودمحسوب میهرز انگل این علفدر مدیریت راهكار مناسب  یک ،سسبه  تحملمتوانایی معرفی ارقام چغندرقند با 

، یازرعهو مدانی بر این اساس و طی یک آزمایش گلت. ر اساز اهمیت زیادی برخوردادر این حوزه، تحقیقات جامع انجام 

ابی شد. ارزی به سسنسبت ، شریفو  ، آرتا، آریا، سینا، شكوفا، پایا SBSI061،کباتانا شامل رقم چغندرقندهشت تحمل 

 مایشآز وپزشكی کشور تحقیقات گیاه سسهؤمهرز هایبخش تحقیقات علفدر گلخانه  1400سالبهار  ،گلدانی آزمایش

استان البرز  دشتواقع در مشكینپزشكی کشور تحقیقات گیاه سسهؤتحقیقاتی م در مزرعه 1401 ر سالبها ،ایمزرعه

 ، وزن تر سس و نسبت وزن تر سس به اندام هواییچغندرقند ریشهوزن تر ، مورد بررسیصفات از میان . شدا اجر

و تان کبا. نتایج نشان داد که رقم اداشتندچغندرقند به سس در تعیین تحمل یا حساسیت ارقام  چغندرقند، نقش مهمی

 یشهرکاهش وزن تر زیرا ؛ ندسس نشان دادشرایط آلوده به ا در رصفات این بیشترین کاهش ترتیب کمترین و بهشكوفا 

درصد  96و  5/63)بیشترین رقم شكوفا، و در ترتیب در گلخانه و مزرعه( رصد بهد 14و  5/41)کمترین ، اکباتان در رقم

 41)مترین کدارای  ترتیبو شكوفا، به از سوی دیگر، سس در حضور رقم اکباتان. بودمقدار  ترتیب در گلخانه و مزرعه(به

( مزرعهر در متر مربع دگرم  3/52و گرم در گلدان  5/82)و بیشترین ( مزرعهدر گرم در متر مربع  16و گرم در گلدان 

 کمترینترتیب و شكوفا، به رقم اکباتانحضور هوایی چغندرقند، در ت وزن تر سس به اندام، نسببر اینعلاوه. بودوزن تر 

 بود. بدین( ترتیب در گلخانه و مزرعهبه 46/0و  53/2)مقدار  و بیشترین (ترتیب در گلخانه و مزرعهبه 11/0و  97/0)

نسبت به سس یشتر بو حساسیت با تحمل ترتیب هارقامی بعنوان بهو شكوفا اکباتان  ،شدهدر میان ارقام بررسیترتیب، 

 شوند. معرفی می
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 مقدمه

گونه( گیاهان گلدار،  3000)تقریباً د درص یکحدود 

گیــاهی را  یگـونه 300بیش از که  انگل هستند هرزهایعلف

 ، جنس و گونهیق تعداد تیرهعیین دقالبته ت .گیرندیم بر در

محققان، در این زمینه هرز انگل، دشوار است، زیرا هایعلف

. (Meighani and Labbafi 2012) دارندفاوتی نظرات مت

 :هرز مهم انگل عبارتند از هایدارای علفهای گیاهی خانواده

مام گیاهان ت: )انگل ریشه(( Orobanchaceae)جالیز گلالف( 

جنس  14دارای  خانوادهاین . ، انگل اجباری هستندهخانواداین 

ترین آنها از لحاظ خسارت به گیاهان زراعی، جنس و مهم

ب(  ،در ایران استگونه  36با ( .Orobanche spp)جالیز گل

برخی از . ))انگل ساقه (Convolvulaceae)پیچک خانواده 

 رهپیچک که تی عنوان جنسی از تیرههرا ب شناسان، سسگیاه

گونه است و بعضی دیگر  1800جنس و  50ای با حدود گسترده

 سس. کنندعنوان تنها جنس تیره سس معرفی میهب

(Cuscuta campestris با )نام انگلیسی Dodder از تیره 

(Cuscutaceae)  و جنس(Cuscuta)   و بومی آمریكای

سس، به رنگ زرد  (.Dawson et al. 1994ت )شمالی اس

د. زیرا فاقد کلروفیل است و برگ و ریشه نیز ندار نارنجی است،

هستند که  و علفی های کامل بالاروندهانگل های سس،گونه

 دشونهوایی میزبان متصل میهایی به انداموسیله مكینههب

((Beliz 1986.  

 ،ستآن ا علت پوسته سخت هعمدتاً ب ،خواب بذر سس

 هها در خاك بی، سالپوسیدگزمان بنابراین ممكن است بذر تا 

شرایط محیطی مانند رطوبت، خشكی، د. حالت خواب باقی بمان

را سس سخت بذر  انجماد و فعالیت میكروبی، سرانجام پوسته

پوسته بذر را . (Mousavi and Shimi 2000) دشكنمی

های مكانیكی یا طور مصنوعی با استفاده از روشهتوان بمی

(. Ashton and Santana 1976برد )شیمیایی نیز از بین 

وسیله ههای تولیدشده ببه محركنیاز زنی سس برای جوانه

زنی جوانه. (Yaghoubi and Meighani 2006) دمیزبان، ندار

 38تا  15دمایی  یو در دامنه گرم در فصل بذر سس عمدتاً

 30 ،آن دمای بهینه رویشو  شودآغاز میگراد درجه سانتی

(. Hutchison and Ashton 1979)ت اسگراد درجه سانتی

 متر استسانتی 5/1تا  یک، در خاكسس زنی بذر عمق جوانه

 Lanini)جوانه نخواهد زد، مترسانتی پنجبیش از  در عمقو 

(and Kogan 2005 . دنبال هب ،پس از سبزشدن سسگیاهچه

در مجاورت  روز هفتتا  سه پس از چنانچهو  گرددمیزبان می

سبب  ،نور و رطوبتیرد، از بین خواهد رفت. میزبان قرار نگ

 (.Dinelli et al. 1993) شودمیسس تقویت رشد گیاهچه 

با میزبان، از طریق تغدیه از  زندگی انگلی سس بعد از تماس

 هفتو روزانه بیش از شود میآغاز موادفتوسنتزی میزبان 

  .(Parker and Riches 1993)کند متر رشد میسانتی

 Dawson) گونه میزبان 100دود ح ،گلزراعی ان سس

et al. 1994)  بادمجان، سویا، مانند  سالهگیاهان یکازجمله

 ،مرکباتمانند  های چوبیچندساله و ، پیاززمینیلوبیا، سیب

لپه )از قبیل تکهرز هایعلفو  گیاهان زینتی از قبیل داودی

نسبت به های زراعی گونهبرخی از  .شودمحسوب می سوروف(

یره سس گیاهان ت عنوان مثال،هد. بدارن تحمل ذاتی، سس

سس  هـحمل درباره هاییزارشـگ د.نکمیـوده نـرا آلان ـدمیـگن

 هلـوسیهـسس ب اما احتمالاً، وجود داردره ـاین تیبه 

 شودحمایت می گرامینه،های مجاور آنها، نه خود زبانـمی

(Sarić-Krsmanović1 et al. 2015) .از كی سس ی

 (Meighani et al. 2017) ونجهـیاز ـسكلـهرز مش هایعلف

 .Meighani et al) (.Beta vugaris L)دـدرقنـچغنو 

2012; Meighani et al. 2017; Meighani et al. 2021) 

بر کاهش عملكرد، بر کیفیت شود که علاوهمحسوب می

درصد  4/37تا  6/21موجب  س زراعیسنیز اثر دارد. محصول 

چغندرقند  درصد کاهش عیار قند 2/15تا  12و  عملكرد شکاه

 (.Toth et al. 2006) شودمی

به چغندرقند  ارقام تحمل یمحدودی درباره هایبررسی

جامعی در دست نیست.  یافته ،زمینهاین و در سس انجام شده 
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های والنتیا و گری تحمل دو رقم چغندرقند به نامضمن غربال

( مشاهده شد کاهش Üstüner 2018در ترکیه ) 551رقم 

 551عملكرد رقم والنتیا در شرایط آلوده به سس، کمتر از رقم 

نسبت به عنوان رقمی با تحمل بیشتر هبود بنابراین رقم والنتیا ب

گری تحمل ارقام تجاری ضمن غربالسس معرفی شد. 

چغندرقند )پائولینا، فلورس، کستل، بریجیتا و لائتیتیا( نسبت به 

تغییرات وزن  بر اساس( Fallahpoor et al. 2013) سس

رقم فلورس مشاهده شد ریشه ارقام چغندرقند و وزن تر سس، 

 .دارندتحمل را نسبت به سس کمترین بیشترین و رقم پائولینا 

هرز  هایمیزبان به علفتحمل های متعددی مسئول مكانیسم

تشكیل  ،در پنبه (.Nagar and Sanwal 1984) انگل هستند

علت شده است.  گزارشحمله سس طی  ایپنبهک لایه چوبی

زمینی به سس گونه رفلكسا را غلظت بالای سیبل ـتحم

 یونجهاز قبیل های حساسی میزباندر مقایسه با کلسیم 

(Medicago sativa)، لوبیا (Phaseolus vulgaris)خردل ، 

(Sinapis sp.) و آفتابگردان (Heliantus annus) د. داننمی

. سایر شودثر در نفوذ مكینه میؤهای ملسیم مانع فعالیت آنزیمک

کاهش تولید محرك  (1 های مربوطه عبارتند از:مكانیسم

 و( Sorghum bicolor)چائیر رابطه انگلی مانند  ،زنیجوانه

و ( Vicia faba) باقلارابطه انگلی ( و .Striga sp) استریگا

 ،وژی اختصاصی ریشهمورفول( 2؛ (.Orobanche sp) جالیزگل

 باقلاانگلی  یرابطهمانند  انشعاب ناچیز در خاكعنوان مثال هب

(Vicia faba )جالیز کرناتالو گ (Orobanche crenata)  و

 Striga) استریگا ( وSorghum bicolor) چائیرانگلی  یرابطه

sp.) باقلاانگلی  یرابطهمانند  ،ترداشتن ریشه ضخیم( 3؛ 

(Vicia faba) جالیز کرناتاگل و (Orobanche crenata) 4؛ )

 چائیرانگلی  یرابطهمانند  ،القای تشكیل مكینهعدم

(Sorghum bicolor )استریگا و (Striga sp.) ترکیبات ( 5؛

 رابطهمانند  ،ریشه هایشیمیوتروپیسم در تراوش یالقاکننده

؛ (.Striga sp) استریگا و( Sorghum bicolor) چائیرانگلی 

انگلی  یرابطهمانند  ،ها برای دفاعتشكیل فیتوآلكسین( 6

 جالیز کوماناگلو ( Heliantus annus) آفتابگردان

(Orobanche cumana) افزایش ترکیبات فنلی در ( 7؛

های غنی از ینئانباشتگی گلیكوپروت( 8؛ میزبان

  .(Goldwasser et al. 2012) پرولینهیدروکسی

ویدادهای ر (Arnold et al. 1996آرنولد و همكاران )

( متحمل Phaseolus vulgarisبیوشیمیایی سلولی در لوبیا )

 Phaseolus)به سس رفلكسا را در مقایسه با لوبیا طلایی

(aureus  حساس به سس بررسی و گزارش کردند که مكینه

. آنها قادر به اتصال به آوند چوبی میزبان نیستاین گونه سس، 

گسترده القاشده در فلوئم میزبان،  سلولیتقسیمعلت آن را 

فنلی، افزایش شكل محتوی ترکیبات پلیترشح یک لایه بی

معرفی  فعالیت پراکسیدازهای محلول و تحریک تولید اتیلن

 . کردند

چغندرقند متحمل ارقام  بررسی حاضر با هدف معرفی

توان با کشت هببا این امید که  .اجرا شد زراعی سسبه نسبت 

کاهش سطح ، منجربه سسنسبت به چغندرقند  متحمل ارقام

این محصول آلودگی مزارع چغندرقند و افزایش عملكرد 

 .شد در کشورراهبردی 
 

 هامواد و روش

، کباتان: ارقم چغندرقند هشتتحمل در بررسی حاضر، 

SBSI061، زراعی به سس شریفو  آرتا، آریا، سینا، شكوفا، پایا 

اصلاح و تحقیقات  سسهؤز ما ،ارزیابی شد. بذر ارقام چغندرقند

واقع در از مزرعه چغندرقند  ،و بذر سس چغندرقندتهیه بذر 

در گلخانه ها آزمایش، تهیه شد. با آلودگی شدید به سسارومیه 

های کامل بلوكپایه طرح صورت فاکتوریل و با و مزرعه به

بررسی شامل رقم  انجام شد. فاکتورهای مورد تصادفی

آلودگی( م( و آلودگی به سس )با و بدونچغندرقند )هشت رق

ترتیب شش )گلدان( و بود. تعداد تكرار در گلخانه و مزرعه به

 سه بود.
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بخش تحقیقات گلخانه در  1400 سالخرداد در ها آزمایش

زمان کاشت و برداشت چغندرقند،  ،های هرز انجام شدعلف

گرفته طی عملیات صورتدرقند و سس و سایر نتراکم بذر چغ

 .ارائه شده است 1در جدول  یدانی،های گلدانی و مررسیب
 

 های آزمایش گلدانی و مزرعهبندی عملیات و ارزیابیزمان 1جدول 
 

 مزرعه گلدان  فرایند
 1401هفته اول اردیبشهت  1400هفته اول خرداد  زمان کاشت بذر چغندرقند

 1401فروردین هفته سوم  1400هفته سوم خرداد  سازی خاك به بذر سسآلوده
 بوته در مترمربع 8 بعد از تنک، دو بوته در هر گلدان تراکم بذر چغندرقند

 متر مربع 360گرم در  200 بذر در هر گلدان 10 تراکم بذر سس
 بارای یکهفته ای دو بارهفته آبیاری

 کیلوگرم در هكتار 50پتاس،  کود مصرفی
 کیلوگرم در هكتار 120اوره، 

 کیلوگرم در هكتار 100سوپرفسفات، 

 کیلوگرم در هكتار 50پتاس، 
 کیلوگرم در هكتار 120اوره، 

 کیلوگرم در هكتار 100سوپرفسفات، 
 1401هفته اول مرداد  1400هفته اول شهریور  ها زمان برداشت و ارزیابی

 صورت دستیبه صورت دستیبه روش برداشت چغندرقند و سس

 

در  بذر چغندرقند 10حدود  ای،برای بررسی گلخانه

های تعداد بوتهشدند. شنی کشت های محتوی خاك لومیگلدان

پس شد. تنک بوته  دو، به شدن در گلدان چغندرقند پس از سبز

بذر سس  15حدود برگی،  چهاراز رسیدن چغندرقند به مرحله 

 98 سولفوریکاسید ای با دقیقه 10که خواب آنها ضمن تیمار 

در اطراف ( Amhemed et al. 2020) شده بود درصد شكسته

متری خاك میلی سهحدود  عمق در و های چغندرقندگیاهچه

یا  یکای هفته ،ها تا پایان آزمایشگلدان آبیاریشدند. کشت 

پس از کاشت، ماه سه  های چغندرقندبوته. شدبار انجام  دو

  .برداشت شدند

تر وزن  شامل دچغندرقنمورد بررسی در  هایصفت

وزن  شامل سسمورد بررسی در  هوایی و صفاتدامانو  ریشه

 بود هوایی چغندرقندنسبت وزن تر سس به اندامو  سس تر

(Üstüner 2018). 

 5/2، های آزمایشیرتک ابعاد ،ایمزرعه برای بررسی

با توجه به اینكه  بود. متردو ها فاصله بلوكمتر و  شش درمتر 

 رقند، دشوار بود،شت چغندابعد از کسازی مزرعه به سس آلوده

 از کاشت چغندرقند پیشسازی آلوده گلدانیشرایط برخلاف 

در هر صورت هم در گلدان و هم مزرعه، سس  ورت گرفت.ص

صفات بعد از سبزشدن، امكان اتصال به میزبان را داشت. 

 ای بودو سس، مشابه بررسی گلخانه دچغندرقنموردبررسی در 

(Üstüner 2018.)  

 مقایسهو  SAS افزاربا استفاده از نرمآماری های تجزیه

در سطح  ای دانكنچند دامنهها بر اساس آزمون میانگین

 شدانجام درصد  پنج احتمال
 

 و بحث نتایج

 گلخانه

در بذر روز پس از کاشت  شش ،نخستین گیاهچه سس

به ، سبزشدنپس از چهار روز . سس ها مشاهده شدسطح گلدان

روز پس از  10میزبان آغاز شد. دور آن  و پیچشمتصل  میزبان

حدود گرفت و چغندرقند شدت های بوتهآلودگی ، سس اتصال

 پس از کاشت بذرروز  30شد.  آلوده ها به سسگلدانز نیمی ا

 شدت آلودگی ارقامو  به سس آلوده شدند ،هاگلدانتمام سس، 

های سس چغندرقند، مشابه بود. با افزایش دما، تراکم رشته

نحوی که هنگام ، بهیافتافزایش چغندرقند  هایروی بوته

ه پوشیده شد سس یها بوسیلهگلدان تمامبرداشت چغندرقند، 

در دشواری بود.  سس، فرایندچغندرقند از جداسازی بود و 
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 یچشمگیرظاهری تفاوت  دانی،در پایان آزمایش گلمجموع، 

 مشاهده نشد.بین ارقام چغندرقند از نظر شدت آلودگی به سس، 

 

 وزن تر ریشه ارقام چغندرقند -1

  سساز عاری  در شرایطالف( 

بین داری تفاوت معنیآلودگی به سس، در شرایط بدون

با  SBSI061جز رقم ه)باز نظر وزن تر ریشه ارقام چغندرقند 

دو رقم کمتر از داری طور معنیکه به رمگ 5/40وزن تر ریشه 

 47حدود  در دامنه، و این صفت شدنمشاهده  (بودآرتا و اکباتان 

 (.2)جدول گرم بود 53الی 
 

 هوایی ارقام چغندرقند در شرایط بدون و با آلودگی به سس در گلخانه و مزرعهمقایسه میانگین وزن تر ریشه و اندام 2جدول 

 
 مزرعه گلدان  

 وزن تر ریشه  رقم چغندرقند
 (a)گرم

وزن تر اندام هوایی 
 )گرم( 

وزن تر ریشه 
 )گرم(

هوایی  اندام وزن تر
 )گرم(

 bab 39/50 a 34/50 d390 a3/7533 بدون سس شكوفا بدون سس

SBSI061 بدون سس b 47/40 ab 38/47 d4/386 d7/3436 

 ab 02/50 a 51 b480 cd7/3726 بدون سس پایا

 ab 67/48 b 04/40 c5/416 b4800 بدون سس ریاآ

 a 88/51 b 66/42 bc2/453 c3/4143 بدون سس آرتا

 ab 45/50 ab 26/49 g6/200 de3/3033  بدون سس شریف

 ab 49/47 bc 55/37 a33/708 e7/2836 بدون سس سینا

 a 11/53 ab 75/46 e33/243 a3/7783 بدون سس کباتانا

 de36/18 c 6/32 j33/14 h7/112 با سس شكوفا با سس

SBSI061  با سس de 4/18 bc 01/39 h144 g3/153 

 d 84/23 ab 53/46 fg210 gh7/126 سس با پایا

 d 65/20 bc 84/38 f67/216 f340  با سس ریاآ
 e 86/14 bc 4/36 h33/143 i3/80  با سس آرتا

 cd 25 ab 97/46 i110 hi3/90 با سس شریف

 cd36/26 c 44/31 c33/433 h95 با سس سینا

 a 11/53 ab 75/46 e33/243 a3/7783 بدون سس کباتانا

 c 07/31 b 23/42 fg210 g160 با سس کباتانا
                         a ،بود. "گرم در مترمربع"در مزرعه، "گرم در گلدان"واحد گرم در گلخانه 

                      bباشند.ج درصد میای دانكن فاقد تفاوت آماری در سطح احتمال پنهای با حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون چنددامنهستون 

 

 ب( در شرایط آلوده به سس

زن تر ارقام چغندرقند از نظر و میانداری تفاوت معنی

. بیشترین وزن تر ریشه شاهده شد، مدر حضور سس ریشه

گرم در  4/26(، سینا )در گلدان گرم 31مربوط به ارقام اکباتان )

، دومآماری ( بود. گروه گرم در گلدان 25( و شریف )گلدان

گرم در  6/20(، آریا )گرم در گلدان 8/23ربوط به ارقام پایا )م

گرم  4/18( و شكوفا )گرم در گلدان SBSI061 (4/18(، گلدان

در  (گرم در گلدان 9/14) وزن تر ریشهکمترین ( بود. در گلدان

شكوفا و مشابه از نظر آماری البته که مشاهده شد رقم آرتا 

SBSI061  (.2بود )جدول  

های با استفاده از داده ،گویاتردستیابی به نتایج نظور مبه

چغندرقند در ارقام  وزن تر ریشه «درصد کاهش» ،1جدول 

شكوفا، کاهش وزن تر ریشه ارقام  ، محاسبه شد.سسحضور 

SBSI061،  ،ترتیببه ،آرتا، شریف، سینا و اکباتانپایا، آریا 

صد در 5/41و  5/44، 4/50، 4/71، 5/57، 3/52، 5/54، 5/63

 40 تقسیم شدند: کاهش روهگ چهار از این نظر، ارقام بهبود. 

 ،SBSI061) درصد 59الی  50 (،سینااکباتان و درصد ) 45الی 

 75الی  70 و درصدی )شكوفا( 65الی  60، (پایا، آریا و شریف

 .(3)جدول  ( وزن تر ریشهآرتادرصد )
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در ارقام چغندرقند کاهش وزن تر ریشه بنابراین، از نظر 

و  آرتاو  «ترینمتحمل» عنوانبه سینااکباتان و  سس،حضور 

نسبت به سس چغندرقند ارقام  «ترینحساس»عنوان به ،شكوفا

 . ظاهر شدند
 

 ارقام چغندرقند هواییوزن تر اندام-2

 در شرایط عاری از سسالف( 

در ارقام چغندرقند هوایی انداموزن تر  میانتفاوت 

، دار بود. بیشترین وزن ترمعنی، آلودگی به سسشرایط بدون

بود که البته تفاوت ( گرم در گلدان 51پایا ) مربوط به رقم

با درصد آماری  درصد پنج در سطح احتمالداری معنی

SBSI061 (4/47 گرم در گلدان) گرم در  3/50)، شكوفا

گرم در  7/46اکباتان ) و (گرم در گلدان 3/49شریف )، (گلدان

، (گرم در گلدان 40)ارقام آریا شامل  ،عدگروه بنداشت.  (گلدان

 ند( بودگرم در گلدان 5/37و سینا )( گرم در گلدان 7/42آرتا )

 (.2)جدول 
 

 در شرایط آلوده به سسب( 

ارقام هوایی وزن تر اندام میانداری تفاوت معنی

ارقام به سه گروه و  مشاهده شدسس حضور در  چغندرقند

وزن با مل ارقام شریف و پایا گروه اول شا :تقسیم شدندآماری 

گروه  بودند. در گلدانگرم  5/46و  9/46ترتیب هوایی بهتر اندام

با وزن تر آرتا  و ، آریاSBSI061اکباتان، شامل ارقام دوم 

 در گلدانگرم  4/36و  8/38، 39، 2/42 ترتیبهوایی بهاندام

م مربوط به رق ،گرم( 6/32) هواییوزن تر اندامکمترین بودند. 

 44/31و  6/32ترتیب هوایی بهو سینا با وزن تر اندام شكوفا

با ارقام داری تفاوت معنیکه البته  بود در گلدانگرم 

SBSI061 (.2)جدول  داشتندنآریا  و  

تغییرات تر واضح بیانمنظور به وزن تر ریشه،مشابه 

با استفاده از وزن تر اندام هوایی ارقام در پاسخ به سس، 

 ثیرتأ تحتاین صفت  «درصد کاهش»، 2جدول های داده

هوایی اندامکاهش وزن تر سس، محاسبه شد. بر این اساس، 

 ، پایا، آریا، آرتا، شریف، سینا و اکباتانSBSI061شكوفا، ارقام 

صد در 7/9و  3/16، 6/4، 7/14، 9/2، 8/8، 7/17، 35ترتیب به

 3کاهش  -1گروه تقسیم شدند:  سهاز این نظر، ارقام به بود. 

الی  14 کاهش -2 اکباتان(،و ، شریف پایا، آریا)درصد  10الی 

 17کاهش بیش از  -3و ، آرتا و سینا( SBSI061) درصد 17

 (.3جدول ) درصدی( 35با کاهش  شكوفادرصد )

در  هوایی ارقام چغندرقندکاهش وزن تر انداماز نظر 

عنوان هب ،پایا، آریا، شریف و اکباتان پاسخ به سس،

نسبت به سس ارقام  «ترینحساس»و شكوفا،  «ترینتحملم»

 شوند.معرفی می
 

 در حضور ارقام چغندرقندوزن تر سس -3

درصد  یکدر سطح اثر ارقام چغندرقند بر وزن تر سس 

، بالاترین مقدار شكوفاوزن تر سس در حضور رقم  .دار بودمعنی

 اتآر داری باکه البته تفاوت معنی بود (در گلدان گرم 5/82)

وزن تر سس در حضور ارقام  نداشت.( در گلدان گرم 3/76)

، 8/68ترتیب بهدار، تفاوت معنیبدونو آریا SBSI061 ، شریف

در  ،کمترین وزن تر سسبود.  در گلدانگرم  9/63 و 4/63

مقادیر با دار( تفاوت معنیاکباتان )بدون وسینا حضور ارقام 

   (.4)جدول  شاهده شدم در گلدانگرم  41و  2/41ترتیب به

 

 نسبت وزن تر سس به اندام هوایی چغندرقند  -4

نسبت وزن تر سس به اندام هوایی ارقام چغندرقند، در 

ترتیب کمترین و بیشترین مقدار بود که به 5/2الی  97/0دامنه 

 (.5آن مربوط به ارقام اکباتان و شكوفا بود )جدول 

حمل ارقام به ثیرگذار در تعیین تأهای تیكی از شاخص

. این هوایی میزبان استسس، نسبت وزن سس به وزن اندام

، نخود اما در رقم حساس 14/0رقم متحمل نخود، نسبت در 

مكینه انگل، سازگاری کمتری با دهد بود که نشان می 86/0

دستگاه آوندی میزبان متحمل، دارد. بنابراین، گسترش ثانوی 



  7   1402 /1شماره  /39چغندرقند/ جلد 

متوقف  م حساس، تقریباًانگل در رقم متحمل در مقایسه با رق

شود. ناتوانی مكینه انگل در برقراری اتصال کارآمد با می

غذایی و مرگ سیستم آوندی میزبان، سرانجام منجر به فقر 

 (. Goldwasser et al. 2012سس خواهد شد )
 

 ثیر رابطه انگلی در گلخانه و مزرعهأتواکنش ارقام چغندرقند و سس تحت 3جدول 

 
 نسبت وزن تر سس به اندام هوایی گرم(aوزن تر سس ) درصد کاهش وزن تر اندام هوایی درصد کاهش وزن تر ریشه رقم چغندرقند

 
 شكوفا

 مزرعه گلخانه مزرعه گلخانه مزرعه گلخانه مزرعه گلخانه

61-70 91-100 31-40 91-100 81-90 51-60 53/2 46/0 
SBSI061 51-60 61-70 11-20 91-100 61-70 21-30 62/1 17/0 

 21/0 27/1 30-21 60-51 100-91 10-5 60-51 60-51 پایا
 15/0 64/1 60-51 70-61 100-91 10-1 50-41 60-51 آریا
 63/0 80/1 60-51 80-71 100-91 20-11 70-61 75-71 آرتا

 22/0 46/1 20-11 70-61 100-91 10-1 50-41 60-51 شریف
 31/0 3/1 30-21 50-41 100-91 20-11 40-31 50-41 سینا

 11/0 97/0 20-11 50-41 100-91 10-1 20-11 50-41 اکباتان
             a ،بود.« گرم در مترمربع»و در مزرعه، « گرم در گلدان»واحد گرم در گلخانه 

 

  مقایسه میانگین وزن تر سس در حضور ارقام چغندرقند 4جدول 
 

 مزرعه گلدان 

 زن تر سس )گرم(و (aوزن تر سس )گرم رقم چغندرقند

 ba 50/82 a33/52 شكوفا
SBSI061 bc 43/63 bc 26 

 c 13/59 bc 26 پایا
 bc 88/63 a 67/51 آریا

 ab 28/76 a51 آرتا
 b 77/68 c20 شریف
 d 21/41 b29 سینا

 d41 d16 اکباتان
a ،بود. "گرم در متر مربع"و در مزرعه،  "گرم در گلدان"واحد گرم در گلخانه 
bای دانكن فاقد تفاوت آماری در سطح احتمال پنج درصد است.ای با حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون چنددامنههستون 

 
  نسبت وزن تر سس به اندام هوایی چغندرقند 5جدول 

 
 مزرعه گلخانه رقم چغندرقند

 46/0 53/2 شكوفا
SBSI061 62/1 17/0 

 21/0 27/1 پایا
 15/0 64/1 آریا
 63/0 80/1 آرتا

 22/0 46/1 شریف
 31/0 3/1 سینا

 11/0 97/0 اکباتان

 

 مزرعه

روز پس از کاشت بذر در  20 سس، یگیاهچه نخستین

، با میزبان ارتباط حدود یک هفتهبعد از سبز شد و سطح خاك 

به ها کرت آلودگی ور میزبان آغاز شد.آن دپیچش و  برقرار کرد

و ان شدت گرفت روز پس از اتصال سس به میزب 15سس، 

برداشت  تا زمان .ی داشتندمشابه تقریباًشرایط ، تمام ارقام
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با افزایش دما، تراکم  ماه پس از کاشت( سههای چغندرقند )بوته

 یافتمیافزایش نیز های چغندرقند های سس روی بوتهرشته

های سس روی برداشت چغندرقند، رشتههنگام که نحوی به

دشوار  بسیار ،جداسازی انگل و میزبانو  ها را پوشانده بودندبوته

 شدتاز نظر چشمگیری ظاهری بود. در مجموع، تفاوت 

درصد  مشاهده نشد. ارقام چغندرقند میانبه سس،  آلودگی

های تحمل سس ز شاخصگیاهان آلوده به سس، یكی ا

(. اما در بررسی Goldwasser et al. 2001)شود محسوب می

گلخانه و مزرعه  ام چغندرقند درارق میانحاضر چنین تفاوتی 

مشاهده نشد، زیرا شدت آلودگی به سس در تمام ارقام 

یید نتایج بررسی حاضر،  مشابه بود. البته در تأچغندرقند، تقریباً

زمان شروع آلودگی به سس در ارقام متحمل و حساس نخود 

هم مشابه و روند افزایشی سس مشابه بود و درصد پیشروی 

 (.Goldwasser et al. 2012) داشت
 

 وزن تر ریشه ارقام چغندرقند-1

 الف( در شرایط عاری از سس

حضور  در شرایط بدون، دانینتایج گلدر مقایسه با 

ارقام چغندرقند از نظر وزن تر ریشه  میانبیشتری تفاوت سس، 

وزن تر ( در مترمربعم گر 708بیشترین )سینا مشاهده شد. رقم 

 200در دامنه  ایر ارقام چغندرقندوزن تر ریشه سرا داشت. ریشه 

 (. 2بود )جدول در مترمربع  گرم 480الی 
 

 ب( در شرایط آلوده به سس

آماری به پنج گروه کاهش وزن تر ریشه، ارقام از نظر 

در  گرم 433بیشترین وزن تر ریشه )سینا تقسیم شدند. 

و  210، 210 با ترتیباکباتان، پایا و آریا با به را داشت.( مترمربع

گرم وزن تر ریشه، در یک گروه آماری قرار گرفتند. ارقام  217

در  گرم 144و  143ترتیب با وزن تر ریشه به SBSI061آرتا و 

. رقم شریف با وزن تر ریشه داری نداشتندتفاوت معنی ،مترمربع

شود. محسوب میآماری ، چهارمین گروه در مترمربع گرم 110

( در در مترمربع گرم 14س )ثیر سأتکمترین وزن تر ریشه تحت

  (.2رقم شكوفا مشاهده شد )جدول 

تر، با استفاده از به منظور دستیابی به نتایج واضح

ارقام وزن تر ریشه  «درصد کاهش»، 2های جدول داده

ارقام شكوفا، که در  چغندرقند در حضور سس، محاسبه شد

SBSI06196 تیبتر، پایا، آریا، آرتا، شریف، سینا و اکباتان، به ،

 .(3)جدول  درصد بود 14و  39، 45، 3/68، 48، 2/56، 63

رقم اکباتان و بعد از آن سینا از نظر کاهش وزن تر 

فا و بعد ترین و رقم شكومتحملثیر حضور سس، أتتحتریشه 

نتایج  ییدکنندهأکه ت بودندترین ارقام عنوان حساسهاز آن آرتا، ب

 است.ای گلخانههای آزمایش

هوایی ارقام چغندرقند بیش از اندام ریشه وزن تر

ثیر سس قرار گرفت. کاهش چشمگیر عملكردریشه تأتحت

یید أهوایی، مورد تاندامغندرقند در حضور سس در مقایسه با چ

 (. Dawson et al. 1994) استسایر محققان نیز 
 

 ارقام چغندرقند وزن تر اندام هوایی-2

 الف( در شرایط عاری از سس

هوایی، مربوط به رقم اکباتان ن وزن تر اندامبیشتری

در  داری( بود که البته تفاوت معنیدر مترمربع کیلوگرم 8/7)

در  کیلوگرم 5/7)شكوفا با رقم درصد  پنج سطح احتمال

 8/2هوایی سایر ارقام در محدوده نداشت. وزن تر اندام (مترمربع

 (.2بود )جدول در مترمربع وگرم کیل 8/4الی 

 

 شرایط آلوده به سس ب( در

 340)آریا مربوط به رقم هوایی اندامبیشترین وزن تر 

با وزن تر اکباتان ، پایا و SBSI061 .( بوددر مترمربع گرم

در  ،در مترمربع رمگ 160و  7/126، 3/153 ترتیببههوایی اندام

سینا با وزن  شریف وشكوفا، یک گروه آماری قرار گرفتند. ارقام 

در در مترمربع رم گ 95و  3/90، 7/112 ترتیبهب هواییاندامتر 

 80) هواییوزن تر اندامکمترین  یک گروه آماری قرار گرفتند.

  (.2بود )جدول آرتا ( مربوط به رقم در مترمربع گرم
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های تر، با استفاده از دادهنتایج واضحارائه منظور به

د چغندرقنارقام هوایی اندام وزن تر «درصد کاهش»، 2جدول 

ارقام در . این عدد در حضور سس، محاسبه شد

، پایا، آریا، آرتا، شریف، سینا و اکباتان،  SBSI061شكوفا،

 درصد بود 98و  97، 97، 98، 93، 6/96، 5/95، 5/98ترتیب به

درصد کاهش وزن تر محدود  دامنهبا توجه به  (.3جدول )

برخلاف ) رسد در شرایط مزرعهنظر میبههوایی در مزرعه اندام

توان برای هوایی را نمیرات وزن تر اندامی، درصد تغیگلخانه(

و  مقایسه تحمل ارقام چغندرقند به سس، مورد استفاده قرار داد

ثیرگذاری برای تعیین تحمل ارقام شاخص تأاین صفت، ، اًظاهر

البته دستیابی شود. ، محسوب نمیدر مزرعه چغندرقند به سس

 های بیشتری دارد.ررسیبه نتیجه قطعی، نیاز به ب

در شرایط گلخانه، درصد کاهش وزن تر هرچند 

هوایی، قادر به تمایز نسبی تحمل ارقام چغندرقند به سس اندام

ثیر سس، أتبود، کاهش عملكرد ریشه چغندرقند تحت

هوایی بود. زیرا کاهش وزن تر چشمگیرتر از کاهش وزن اندام

هوایی، هش وزن تر اندامدرصد، اما کا 70تا  40ریشه، در دامنه 

معتقدند درصد بود. سایر محققان نیز  35الی حداکثر  3از حدود 

بیش از سایر  معمولاًثیر سس، تأعملكردریشه چغندرقند تحت

 (. Dawson et al. 1994) یابدصفات، کاهش می

 

 وزن تر سس-3

مقدار  بیشترین ،كوفاوزن تر سس در حضور رقم ش

داری با رقم بود که البته تفاوت معنی (در مترمربع گرم 33/52)

( در مترمربعگرم  67/51و آریا ) (در مترمربع گرم 51آرتا )

پایا، آریا، ، SBSI061نداشت. وزن تر سس در حضور ارقام 

در  گرم 29و  20، 26، 26 ترتیببا مقادیر به سیناشریف و 

 16) کمترین وزن تر سس .داری نداشتتفاوت معنی، مترمربع

 (.5)جدول مشاهده شد اکباتان رقم  در حضور( مترمربع در گرم
 

 ن تر سس به اندام هوایی چغندرقندنسبت وز -4

در  ،هوایی ارقام چغندرقندنسبت وزن تر سس به اندام

( و آرتا 11/0بود. اکباتان دارای کمترین ) 63/0الی  11/0دامنه 

 (. 5)جدول  ( بود63/0دارای بیشترین نسبت )
 

 گیری نهاییتیجهبندی و نجمع

تا  40کاهش وزن تر ریشه در حضور سس، در گلخانه، 

الی حداکثر  3هوایی، از حدود درصد، اما کاهش وزن تر اندام 70

ثیر سس، أتدرصد بود. در مزرعه نیز مشابه گلخانه، تحت 35

درصد، اما کاهش وزن تر  96الی  14کاهش وزن تر ریشه، 

. در گلخانه، ارقام چغندرقند از درصد بود 98الی  93هوایی، اندام

نظر کاهش وزن تر ریشه )صفتی که نقش مهمی در تعیین 

شوند: اکباتان تحمل ارقام به سس دارد( به سه گروه تقسیم می

درصد، شكوفا و آرتا با  50الی  41و سینا با کمترین کاهش: 

 51و سایر ارقام با کاهش درصد   70الی  61بیشترین کاهش: 

بندی عبارت است از: رقم ی. در مزرعه، این گروهدرصد 60الی 

درصد( و رقم شكوفا با بیشترین  20الی  11اکباتان با کمترین )

درصد( کاهش وزن تر ریشه. رقم سینا بعد از  100الی  91)

درصد( وزن تر ریشه را  40الی  31اکباتان، کمترین کاهش )

 نشان داد.

و سینا، در گلخانه، وزن تر سس در حضور اکباتان 

( و در مجاورت رقم شكوفا در گلدانگرم  50الی  41کمترین )

( مقدار بود. در مزرعه، سس در گلدانگرم  90الی  81بیشترین )

در گرم  50در حضور رقم شكوفا، آرتا و آریا بیشترین )حدود 

در گرم  16( و در حضور رقم اکباتان، کمترین )مترمربع

های تر سس یكی از شاخص وزن( وزن تر را نشان داد. مترمربع

های گیاهی به سس محسوب تحمل گونه یکنندهتعیین

شود. در بررسی تحمل ارقام نخود به سس، وزن تر سس در می

حساس بود.  های متحمل، بسیار کمتر از انواعحضور ژنوتیپ

های متحمل، ماتع اتصال مكینه سس به سیستم آوندی ژنوتیپ

رشد چار کاهش وزن تر یا عدمشوند و بنابراین، دمیزبان می

 (. Goldwasser et al. 2012نخواهند شد )
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تغییر وزن تر ای، مزرعهای و هر دو بررسی گلخانهدر 

 س وهوایی ارقام چغندرقند، تغییر وزن تر سریشه و اندام

هوایی ارقام همچنین نسبت وزن تر سس به وزن تر اندام

هوایی مش وزن تر اندادار بودند. اما درصد کاهچغندرقند، معنی

  ت.ثیر سس قرار نگرفأت، تحتارقام چغندرقند در مزرعه

نتایج گلخانه و مزرعه از نظر سویی با توجه به هم

ثیر سس، اکباتان تأکاهش وزن تر ریشه ارقام چغندرقند تحت

عنوان رقمی با بیشترین هعنوان رقمی با کمترین و شكوفا ببه

از سوی . شودمعرفی می کاهش عملكردریشه در حضور سس

دیگر، سس در حضور رقم اکباتان و شكوفا به ترتیب کمترین و 

بیشترین وزن تر را داشت. همچنین، نسبت وزن تر سس به 

اندام هوایی چغندرقند، در رقم اکباتان، کمترین و در رقم 

  .بود آن زیاد مقدارنسبتا شكوفا، 

ن رقمی با عنواهاکباتان بدر این پژوهش بدین ترتیب، 

معرفی به سس تحمل بیشتر و شكوفا رقمی با حساسیت بیشتر 

شوند. بدیهی است دستیابی به نتایج مطمئن، نیاز به می

 دارد.  تریهای فیزیولوژیكی و بیوشیمیایی دقیقارزیابی
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Abstract 

Introduction of sugar beet cultivars with tolerance to dodder is considered an inevitable necessity in the management of 

this parasitic weed, and conducting comprehensive research in this area is of great importance. Therefore, the tolerance 

of eight sugar beet cultivars including Ekbatan, SBSI061, Arta, Aria, Sina, Shokoofa, Paya, and Sharif, was evaluated 

against dodder in pot and field trials. The pot trial was carried out in the spring of 2021 in the greenhouse of the weed 

research department and in the spring of 2022 in the research field of Iranian Research Institute of Plant Protection in 

Meshkindasht, Alborz. Among studied traits, fresh weight of sugar beet root, dodder fresh weight, and the ratio of 

dodder fresh weight to shoot fresh weight of sugar beet played an important role in determining the tolerance or 

susceptibility of sugar beet cultivars to dodder. Results showed that Ekbatan and Shokoofa experienced the lowest and 

highest reduction of the above-mentioned traits, respectively under contamination with dodder; because the root fresh 

weight reduction was the lowest (41.5 and 14% in greenhouse and field, respectively) in Ekbatan and the highest (63.5 

and 96% in greenhouse and field, respectively) in Shokoofa. On the other hand, in the presence of Ekbatan and 

Shokoofa cultivars, dodder had the lowest (41 g pot-1 and 16g m-2 in the field) and the highest (82.5g pot-1 in the pot and 

52.3 g m-2 in the field). In addition, the ratio of fresh weight of dodder to shoot of sugar beet was the lowest (0.97 and 

0.11 in greenhouse and field, respectively) in Ekbatan and the highest (2.53 and 0.46 in greenhouse and field, 

respectively) in Shokoofa, respectively. Therefore, among studied cultivars, Ekbatan and Shokoofa are introduced as 

cultivars with greater tolerance and susceptibility to dodder, respectively. 
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