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                          ٠٧/١١/١٤٠٢: افتيدر خيتار

                    ١٥/٠١/١٤٠٢: اصلاحات انجام خيتار

 ٢٠/٠١/١٤٠٣: رشيپذ خيتار

  

  چكيده:

 كودهاي زيادي مقادير زميني،سيب گياه رشد براي. است ايران مردم غذايي سبد در مهم كشاورزي محصولات از يكي زمينيسيب

 از حفاظت بر مبتني جايگزين يهاروش يافتن. شودمي زيستمحيط  و انسان براي مشكلاتي بروز باعث كه شودمي مصرف شيميايي

 گزينه يك توانديم زيستي كودهاي كاربرد. دارد زيادي اهميت پرمصرف، و مفيد محصول اين تغذيه براي انسان سلامت و زيستمحيط 

 علمي پايه بر بتنيم و منسجم برنامه يك براساس مصرف و توليد پژوهش، هايمؤلفه همه كهاين بر مشروط باشد مورد اين در مناسب

 همين در. است شده انجام زمينيسيب در زيستي كودهاي از استفاده مورد در ياپراكنده و اندك يها. پژوهششود فراهم اصولي و

 هايمديريت با مختلف اطقمن رايطش زميني و درمختلف سيب ارقام همراه با مختلف ريزجانداران از طيفي از محدود، هايپژوهش

 علمي ـ مراكز تأييد با بمناس زيستي كود يك تاكنون و نبوده بنديجمع قابل هاآن نتايج بنابراين است. شده استفاده زراعي متفاوت

كودهاي شيميايي رسد كه تركيبي از كودهاي زيستي با يمبه نظر  مجموع . دراست نشده ارائه كشور در زمينيسيب معتبر براي پژوهشي

 تلفيقي تغذيه پايه بر متمركزي و هدفمند هايپژوهش كه شودمي پيشنهاد منظور، اين يي باشد. برايتنهابه كدام هرو يا آلي، مؤثرتر از 

  باشد. بردارانبهره مزارع در زمينيسيب غده كيفي و كمي نيز عملكرد هاآن اثربخشي معيار و گيرد صورت

  كود بيولوژيك، محرك رشد، بذرمال مايه تلقيح، تروژن،ني :كليديهاي واژه
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  بيان مساله

 و گندم از بعد (.Solanum tuberosum L) زمينيسيب

 در مورد استفاده و پرمصرف كشاورزي محصول سومين برنج،

 هاييتامينو كربوهيدرات، كنندهتأمين زمينيسيب. است جهان

 مس، پتاسيم، عناصر و C ،6B ،Kاز جمله:  بدن مورد نياز

 محصول صفن از بيش. است هااكسيدانآنتي و منگنز، فيبر

 درصد ٣٥ حدود دام، تغذيه به دنيا توليدي زمينيسيب

 أمينت براي درصد ١٠ حدود و خوراكي زمينيسيب صورتبه

 در مهم حصولاتم از يكي زمينيشود. سيبمي مصرف بذر

 ١٣١آن  كشت زير سطح است كه ايران در غذايي امنيت بحث

 ٨/٣٥ آن عملكرد و تن ميليون ٧/٤ آن توليد ، مقدارهزار هكتار

 استان جنوب اردبيل، همدان، يهااستان است. هكتار در تن

دارند.  را زمينيسيب زيركشت سطح ترينبيش فارس و كرمان

 عناصر به زپرنيا محصول يك اي،يهتغذ از نظر زمينيسيب گياه

 را عدنيم عناصر به زمينيسيب ايتغذيه نياز تمام. است غذايي

 مداوم دهاستفا اما كرد تأمين شيميايي كودهاي طريق از توانمي

 حصولم پايدار توليد بر منفي اثرات كودها، اين زياد مقادير از

 بنابراين بار است.يانز هاآن از نامتعادل و نابجا استفاده و داشته

 شتك در ارگانيك و پايدار كشاورزي بر مبتني راهكارهاي ارائه

محيط  و مدا انسان، سالم تغذيه از نظر زيادي اهميت زمينييبس

 كه است داده نشان اخير قرن يك درها . پژوهشدارد زيست

 واندتمي كشاورزي در خاك مفيد ريزجانداران قابليت از استفاده

 تركيبات زيستي، كودهاي. باشد اميدواركننده مورد اين در

 روي از طريق استفاده بر هستند و فيديم ريزجانداران حاوي

خاك، موجب تحريك و  در يا و غده ريشه، سطح نشاء، بذر،

 از كودهاي كشورها برخي در. شونديم گياه افزايش رشد

 زمينيسيب مختلف از جمله: گياهان رشد افزايش براي زيستي

 اثر وردم در مختلفي يهاپژوهش نيز ايران در. شودمي استفاده

 ينا در. است شده انجام زمينيسيب رشد بر زيستي كودهاي

 ضعف، و قوت نقاط زمينه، اين در شدهانجام يهاپژوهش مقاله

 زمينيسيب كشت در زيستي كودهاي اندازچشم و پيشنهادها

 بنديجمع و ترويجي هايتوصيه در نهايت، و شودمي بررسي

  .شد خواهد ارائه نهايي

  راهكارها و دستاورد معرفي

 و كشاورزي كاربرد در فني يهاجنبه و زيستي دهايكو

  زمينيسيب رشد در هاآن قابليت

 عبارت است از تركيبي بيولوژيكي كود يا زيستي كود 

 تواند بخشييم كه ريزجاندار چند يا يك از مناسبي تعداد حاوي

 يا ين كندتأمرا  عنصر چند يا و يك به گياه غذايي نيازهاي از

(مانند: خشكي و  هاتنشمت گياه به انواع موجب افزايش مقاو

 اين محرك رشد عمل كند. برآيند عنوانبهشوري) شود و يا 

 محصول كيفي يا و كمي عملكرد و رشد افزايش به منجر عوامل

 و جامدنيمه يا مايع جامد، يهاحالت به زيستي كودهايشود. مي

 كودها اين. شونديم تهيه ياژله و پودري ي،ادانه اشكال به

 يا و قلمه يا نشاء كردن آغشته ي،پاشبرگ بذرمال، يهاصورتبه

 مزرعه خزانه، گلخانه، در كودآبياري و خاكيصورت به مصرف

 كود در موجود ريزجانداران. گيرنديممورد استفاده قرار  باغ يا و

 يا و ريشه سطح روي ريزوسفري، خاك در است ممكن زيستي

 اندوفيت حالت به گياه برگ و هساق در حتي و ريشه داخل در

 گياه يك زمينيسيب كهاين به توجه ). با١كنند (شكل  كلني ايجاد

 و رويهبي بنابراين مصرف است، شيميايي كودهاي به پرنياز

 بوده فراواني محيطيزيست مخاطرات اين كودها داراي نامتعادل

 به توجه امروزه. شودمي ناسالم محصول توليد موجب و

 به رو سالم محصولات مصرف و توليد و ارگانيك يكشاورز

 و آلي يهافرآورده كاربرد دانش توسعه بنابراين است. گسترش

يكي از  .است اهميت داراي زمينيكشت سيب در زيستي

ي اين كودها، افزايش حلاليت و قابليت هانقشين ترمهم

يژه وبهاين موضوع  دسترسي عناصر غذايي خاك براي گياه است.

بالايي  pHكه آهكي هستند و  كشور يهاخاك تراي بيشبر

تحت اين  كه چرا تري برخوردار است.دارند، از اهميت بيش

شرايط، بسياري از عناصر غذايي از جمله: فسفر و عناصر 

دسترس  يرقابلغ و نامحلول صورتبهمانند آهن  مصرفكم

يكي از  نامحلول، يهافسفات يكنندگحل هستند. توانايي

تأمين  در توانديم كه است خاك مفيد ريزجانداران هايوانمنديت

از ديگر مزاياي اين . باشد يدواركنندهام زمينييبس براي فسفر

 (كلات طبيعي آهن) و سيدروفور توليد توانايي ريز موجودات،

 گوگرد زيستي اكسيداسيون. است آهن جذب قابليت افزايش

 و خاك pH كاهش و تيوباسيلوس گروه هايباكتري وسيلهبه

. است اهميت داراي هم عناصر جذب قابليت افزايش آن درنتيجه

 رس هايلايه از عنصر اين آزادسازي طريق از پتاسيم تأمين توان

 مورد اين در قابليت يك هم سيليكاتي هايوسيله باكتريبه
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 شامل: رشد محرك هايويژگي داراي ريزجانداران. باشديم

 هستند سيتوكينين و جيبرلين اكسين، هايونهاي هورميدكنندهتول

 توانندمي و گذاشته اثر ريشه يمورفولوژ بر هاآن طريق از كه

كنند. تعداد زيادي  تحريك را زمينييبس از جمله گياهان رشد

توانند قابليت بررسي براي پژوهش و يمهاي خاك يباكتراز 

زميني يبس جمله ازكاربرد كود زيستي در محصولات مختلف و 

، چند جنس و گونه مشهور ارائه ١ را داشته باشند كه در جدول

  شده است.



 

زمينييبسريزوسفر  خاك و ريزجانداران -١ شكل  

 

زمينييبسدر كودهاي زيستي و مناسب براي  استفاده موردهاي مشهور يباكتر -١جدول   

  نام جنس  نام گونه    نام جنس  نام گونه

chroococcum Azotobacter  putida Pseudomonas 
salinestris Azotobacter  fluorescence Pseudomonas 

seropedicae Herbaspirillum  subtilis Bacillus 
sp. Arthobacter  megaterium Bacillus 

indica Beijerinckia  circulance Bacillus 
gummosa Derxia  brasilense Azospirillum 

agilis Azomonas   lipoferum Azospirillum 
  

 تأمين خاك، مفيد هايباكتري كاربردهاي ترينمهم از

 زمينييبس مورد در. است گياهان مورد نياز زيستي نيتروژن

 رويهبي مصرف اثر در زيرا است تراين مسئله بيش اهميت

 تجمع آمونيوم، نيترات و اوره مانند: نيتروژني يمياييش كودهاي

 از يكي نيتروژن،. اتفاق خواهد افتاد زمينييبس غده در نيترات

 بيش است و گياهان رشد براي مهم و غذايي عناصر پرنيازترين

 نيتروژن را مزرعه يك بالاي هواي گازي تركيب درصد ٧٨ از

 نياز براي توانندمين گياهان دهد امامي تشكيل )2N (مولكولي

 پيوند شدن باز براي زيرا كنند استفاده  2N از خود اييهتغذ

. است نياز زيادي بسيار فشار و انرژي حرارتيبه  N≡N  گانهسه

 صنعت در آمونياك توليد و هيدروژن با نيتروژن تركيب عمل

 شيميايي كودهاي انواع توليد براي اييهپا كه شده انجام

 انواع يلهوسبه طبيعي فقطنظر  از فرايند ينا. است نيتروژني

 قابل نيتروژن كنندگانيتتثب نام به خاك ريزجانداران از خاصي
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 طريق از موجودات اين در نيتروژن زيستي تثبيت. است انجام

 2N مولكول آن طي در كه شودمي انجام نيتروژناز آنزيم توليد

 نيتروژن تثبيت توانائي كه يزجانداراني. رشودمي تبديل 3NH به

 سبز هايجلبك و هااكتينوميست ها،باكتري انواع شامل: دارند را

 توانايي يستزهمغير  و زيستهم صورتبه كه باشندمي آبي ـ

براساس  نيتروژن زيستي تثبيت. هستند دارا را نيتروژن يتتثب

 و همياري آزادزي،: گروه سه به گياه ريزجاندار به وابستگي

  :شودمي بندييمتقس زيستيهم

 نزديكي ارتباط آن در كه زيستيهم تثبيت نيتروژن از نوع -١

 ايجاد مشترك زيستي اندام و شده برقرار ريزجاندار و گياه بين

 حبوبات، ريشه و ريزوبيوم باكتري زيستيهم. شودمي

 .است نيتروژن تثبيت زيستيهم ارتباط ينترشدهشناخته

در آن بين ريزجاندار و  كه يهميار تثبيت نيتروژن از نوع -٢

 گياه با مشترك زيستي اندام ولي شده برقرار فيزيكي گياه تماس

 غلات، ريشه و آزوسپيريلوم باكتري همياري. دهندنمي تشكيل

 .است همياري نوع ارتباط مشهورترين

صورت به ريزجاندار آن در كه تثبيت نيتروژن از نوع آزادزي -٣

 تثبيت به قادر خاصي گياه حمايت هب نياز در خاك و بدون آزاد

  باشد.مي نيتروژن

تثبيت نيتروژن بين  يا همياري و زيستيهم ارتباط تاكنون

 نشده مشاهده طبيعيطور به زمينييبس ريزجانداران و گياه

 بيوتكنولوژي، دانش از استفاده با آينده در است ممكن و است

 هاآن تجمع ،آزادزي انواع مورد در. آيددست به هايييتموفق

 امري زمينييبس از جمله: گياهان از بسياري ريشه اطراف در

 به خود كربني، منابع به نيازنظر  از آزادزي انواع. است طبيعي

 و بيجرينكيا و آزوموناس ازتوباكتر، مانند: هتروتروف گروه دو

 بندييم) تقسسيانوباكترها( سبزـ آبي يهاجلبك و اتوتروف

ساس اين گروه از ريزجانداران قابليت استفاده شوند. بر اين ايم

ي توليد كودهاي زيستي محرك رشد با محوريت تأمين ورافناز 

  زميني را دارند.يبسنيتروژن براي 
  

هاي استفاده از كودهاي زيستي در نتايج برخي پژوهش

  ايران ي درنيزمبيسكشت 

 كاهش در برخي كودهاي زيستي در پژوهشي، كاربرد

زميني در شرايط يبس عملكرد بهبود و فسفاتي ايكوده مصرف

 پژوهش، اين شد. در ارزيابي سراب شهرستان ي درامزرعه

 با و تلقيح بذرمال فسفاتي كود جزبه شيميايي كودهاي كاربرد

فسفات، ازتوباكتر و  كنندهحل هاي سودوموناسيباكتر

 اسيد هكتار در ليتر ١٠كودآبياري و مصرف يريلومآزوسپ

 داد نشان شد. نتايج مقايسه كشاورز معمول مصرف با كهيومي

 هيوميك اسيد و بذرمال روش به زيستي مصرف كودهاي كه

شد.  كل محصول عملكرد درصدي در ٩٠افزايش  باعث

درصدي  ١٨ افزايش باعث زيستي كودهاي چنين مصرفهم

  ).٩( زميني شديبسغلظت فسفر در برگ 

 و عملكرد كيفيت، بر يزيست كودهاي در پژوهش ديگري تأثير

 صورتبهسانته  زميني فونتانه ويبسدو رقم  عملكرد اجزاي

 دانشكده تحقيقاتي مزرعه در تصادفي كامل بلوك طرح

بررسي شد. در اين پژوهش  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي،

 كنندهحل نيتروژن، كنندهيتتثبفسفات،  كنندهحلهاي يباكتراز 

تريپل و اوره استفاده شد.  پرفسفاتسوهمراه كود به پتاسيم

 برگ شاخص سطح ترينيشب ها موجبيباكتر زمانهم كاربرد

هر دو رقم شد.  در بوته در غده تعداد توجهقابل افزايش و

 و درصد غده مخصوص وزن خشك، ماده درصد ترينيشب

ها يباكتر زمانهم كاربرد يمارت در رقم دو هر در نشاسته

 ها دريژگيو اين مقدار ينتركم و يمياييش كودهاي همراهبه

 در احياءكننده قندهاي مقدار ينتركمشد.  حاصل شاهد تيمار

 فسفات كنندهحل هاييباكتراز  استفاده تيمار در سانته رقم

  .)٧شد ( حاصل

حاوي باكتري  زيستي تجاري يك نوع كود ي، اثرامطالعهدر 

 بر اوره تيمار كود و بذرمالصورت بهازتوباكتر و آزوسپيريلوم 

. شد انجام مارفونا رقم زمينييبسهاي رشد عملكرد و شاخص

 ي كاملهابلوك طرح پايه بر فاكتوريلصورت به آزمايش

 غده عملكرد بالاترين داد كه نشان نتايج. شد اجرا تصادفي

هكتار)، ارتفاع بوته و ميزان  در كيلوگرم ٤٦٥٢٦ميزان (به

بود  همراه اورهبه زيستي كود ارسبزينگي برگ مربوط به تيم

)٤.(  

 كشت در زيستي مرتبط با كودهاي هايپژوهش يبنددسته

  ايران در ينيزمبيس

 اثر مورد در كه دهدمي نشان علمي منابع بر مروري

 گياه رشد بر خاك مفيد ريزجانداران حاوي زيستي كودهاي

ن با اي. است شده انجام كمي هايپژوهش ايران در زمينيسيب



 

 

 
 ١٤٠٢ بهار و تابستان،  ١شماره   ششمسال 

٤١ 

 بنديدسته قابل مختلف ابعاد از اندك هايپژوهش همين حال

 خواهد كمك هاپژوهش نتايج تحليل و بنديجمع به كه هستند

 تربيش آزمايش، مورد رقم نوع از نظر هاپژوهش اين در. كرد

. است شده كار كايزر و ساوالان مارفونا، آگريا، ارقام روي بر

 يا و ايگلخانه هايتصوربه گرفتهصورت هايپژوهش نوع

 اين در زيستي كودهاي مصرف يها. روشاست بوده ايمزرعه

 و پاشيمحلول مال،غده بذرمال، شامل: و متنوع هاپژوهش

 ريزجانداران. است بوده) كودآبياري( آبياري آب در استفاده

 ازتوباكتر، هايباكتري شامل: موارد تربيش در مورد استفاده

 و تجاري انواع قالب در كه بوده ريلومآزوسپي و سودوموناس

 هايباكتري بين دراند. ) بودهپژوهشي نمونه( غيرتجاري

 شرايط در نيتروژن تثبيت توان ازتوباكتر فقطشده ستفادها

 است مهم اين نكته. دارد را زمينييبس ريزوسفر در و يآزادز

 (Genus) استفاده مورد هايباكتري هايجنس اگرچه كه

 يژهوبه و  (Species) گونه نوع حال با اين است، بوده مشخص

 هايپژوهش نتايج. است متفاوتهم  با هاآن  (Strain) نژادهاي

 ريزجانداران از استفاده بودن اثربي يا مثبت اثر از حاكي مختلف

 ريشه، يا هوايي اندام خشك وزن مانند: ييهاشاخص بر مذكور

 برگ، آب نسبي محتواي ين،پرول مقدار ساقه، قطر و بوته ارتفاع

 بوته، در استولون تعداد كاروتنوئيدها، مقدار سبزينگي، ميزان

 عناصر جذب و غده پروتئين مقدار زايي،غده تا روز تعداد

 از نهايي هدف و شاخص ترينمهم مورد، چند در. است غذايي

 در. است شده گزارش نيز غده زميني يعني عملكردكشت سيب

 و زيستي آلي، كودهايزمان هم مصرف شده ازياد موارد تربيش

 كودهاي مصرف به نسبت بهتري نتايج) تلفيقي تغذيه( شيميايي

 هايپژوهش در هر حال،. است شده حاصل ييتنهابه زيستي

 يهاپروژه يا دانشجويي هاينامهيانپا قالب در شدهانجام

 و پژوهشي علمي ـ مقالات صورتبه كهشده  انجام تحقيقاتي

 بودن پراكنده علتبهاند. شده منتشر نهايي هايزارشگ

 ارقام و ريزجانداران مختلف هاييهسو از استفاده ها،پژوهش

 اقليم، آبياري، آب خاك، تركيب در تفاوت زميني،سيب مختلف

 مديريت هايروش و زيستي كود مصرف متفاوت هايروش

 توصيه ينبنابرا است. دشوار هاپژوهش نتايج بنديجمع زراعي،

 و روش ارائه و مشخص فرمولاسيون يك با زيستي كود يك

 براي زمينيسيب كشت در استفاده براي صحيح مصرف مقدار

  .دارد جامعي و تكميلي يهاپژوهش به نياز كشور

  

هاي پژوهش و كاربرد كودهاي زيستي در كشت چالش

  ينيزمبيس

 يكودهاهاي مرتبط با پژوهش و كاربرد چالش ترينمهم

 زميني به شرح زير است:يبسزيستي در كشت 

مؤثرترين جمعيت و تعداد باكتري در كودهاي زيستي  -١

زميني مشخص يبسافزاينده رشد گياه براي كلونيزه كردن 

 نيست.

هاي همانندي استفاده نشده هاي مختلف از سويهدر پژوهش -٢

 بندي نيست.ها قابل جمعاست و بنابراين نتايج آن

تيمار ـ تكرار بوده  صورتبهاي هاي مزرعهر پژوهشتبيش -٣

 انجام نشده است. بردارانبهرهها در مزارع يشآزماو 

(اقليم)  وهواآبها و زميني و تركيب خاكيبسنوع و ارقام  -٤

 هاي مختلف، متفاوت بوده است.در بررسي

در مديريت زراعي مزارع مختلف از راهبردهاي متفاوت  -٥

 است.استفاده شده 

ماده  زميني ايران مقداريبسهاي زيركشت تر خاكدر بيش -٦

 استفاده موردآلي كم بوده و اين در حالي است كه ريزجانداران 

منابع كربني براي رشد و فعاليت نياز  به يستيزدر كودهاي 

 دارند (هتروتروف).

دارند و بين  كشاورزان آشنايي كمي با كودهاي زيستي -٧

د و ترويج اين نوع كودها ارتباط كافي بخش پژوهش، تولي

  د.وجود ندار
  

  زيستي كودهاي مصرف اندازچشم

 بين در ارگانيك محصولات مصرف فرهنگ اخير هايسال در

 و سالم تغذيه موضوع نيز ملي اسناد در. است يافته افزايش مردم

 به توجه چنينهم. است داشته انعكاس محيطيزيست مسائل

 ارتباط وسايل در آب و خاك منابع و تزيسمحيط  از حفاظت

 مراكز وجود. است شده تربيش اجتماعي يهاشبكه و جمعي

 مناسبي هاييرساختز خصوصي نيز بخش و پژوهشي و آموزشي

با  .است كرده فراهم زيستي كودهاي تجاري پژوهش و توليد براي

هاي منسجم، وجود موارد يادشده و در صورت انجام پژوهش

دفمند، افق روشني براي كاربرد كودهاي زيستي در پيوسته و ه

  بيني خواهد بود.زميني قابل پيشيبسكشت 



 

 ٢٤  

  

  كرد؟ بايد چه

 كشت در زيستي كودهاي مصرف و پژوهش توسعه براي

 موضوع اين با مرتبط هايكه پژوهش است لازم زميني،يبس

 به يابيدست و جديد هايفرمولاسيون بررسي. شوند متمركز

 آلي زيستي، هايمؤلفه بر مبتني نوين زيستي كودهاي فني دانش

 در ماهتما. گيرد قرار پژوهشي هايبرنامه در بايستي شيميايي و

 زميني ويبسخاك مزارع زيركشت  آلي كربن افزايش جهت

 بررسي آلي، كودهاي و زيستي كودهاي زمانهم مصرف

تحقيقي ـ  مزارع اجراي طريق اثربخشي كودهاي زيستي از

 يگذارارزش نظام ايجاد كشاورزان، مزارع و جيتروي

 سلامت براساس زمينيسيب از جمله: و كشاورزي محصولات

از اقداماتي است كه در اين  ارگانيك تغذيه روش و محصول

   تواند راهگشا باشد.زمينه مي
  

  گيرينتيجه و ترويجي توصيه

 توليد پژوهش، منظور توسعهو به مقاله اين بنديجمع در 

 زير هاييهتوصزميني، يبس كشت در زيستي كودهاي مصرف و

دانشجويان و  اساتيد، پژوهشگران، پژوهشي، مديران به

  :ستا ارائه كاران قابلزمينييبس

 يك به يابيدست براي متمركز هايپژوهش انجام -١

تلفيقي (كودهاي  تغذيه بر مبتني مناسب كودي فرمولاسيون

  زيستي، آلي و شيميايي)

زميني با توجه يبسزيركشت  مواد آلي خاك مزارع زايشاف -٢

  به نياز ريزجانداران خاك به منبع كربن آلي

  كشاورزان مزارع در يزيست كودهاي اثربخشي هايآزمون اجراي -٣

 براساس توليدي هايزمينيسيب بنديدرجه و گذاريقيمت -٤

منظور تشويق به ارگانيك) به(محصول  محصول سلامت گواهي

  هش مصرف كودهاي شيمياييكا

  استفاده مورد منابع
و عبدالمحمد  بوردياحمد باي احمد اخياني؛ كاظم؛ خاوازي، -١

 هايباكتري شناسايي و جداسازي بررسي. ١٣٨٦. درياشناس

 در هاآن اثر و )PGPR(گياه  رشد محرك فلورسنت سودوموناس

ي نهاي گزارش. زمينيسيب خصوصيات بهبود و عملكرد افزايش

٧١٧/٨٦ مورخ ٢٦/٠٧/٨٦، مؤسسه شماره ثبت  پروژه تحقيقاتي،

 تحقيقات خاك و آب، ٠٤ صفحه.

 رشد و خاك در آن نقش و ازتوباكتر. ١٤٠١. هوشنگ خسروي، -٢

شماره  .آب، انتشارات سنا و خاك تحقيقات مؤسسه ناشر. گياهان

  .صفحه ١٧٧ ،٠٩/٠٩/١٤٠١مورخ  ٣١٤٠١٤٦ثبت 

 در گياه رشد محرك زيستي كودهاي. ١٣٩٢. هوشنگ خسروي، -٣

، شماره ١جلد  اراضي، مديريت نشريه. ضعف و قوت نقاط: ايران

  .٤٦تا  ٣٣، صفحه ١

 مراد شعبان؛ غلامرضا محمدي؛ اباسلط؛ اجيرلو، رستمي -٤

 كودهاي كاربرد تأثير ،١٣٩١. عبداله نجفي و محمداقبال قبادي

 كيفي و كمي صفات برخي بر اوره كود با همراه نيتروژن زيستي

زراعي، جلد  گياهان الكترونيك توليد مجله. مارفونا رقم زمينيسيب

  .١٤٤تا  ١٣١پنجم، شماره سوم، صفحه 

هوشنگ  حمايتي و زادهسعيد صادق سيدامير؛ فرشادمهر، -٥

 در نيتروژن شيميايي و زيستي منابع كاربرد بررسي. ١٣٩٠. خسروي

 نامهپايان. جيرفت منطقه در زمينيسيب فيكمي ـ كي عملكرد

  .صفحه ١١١. جيرفت واحد اسلامي آزاد دانشگاه ارشد، كارشناسي

خسرو  فرد ورحيم مطلبي شاهرخ جهانبين؛ مصطفي؛ قبادي، -٦

 اجزاي و عملكرد بر فسفاته زيستي كودهاي تأثير. ١٣٩٠. پرويزي

، ٢١جلد  يدار،پا توليد و كشاورزي دانش نشريه زميني.سيب عملكرد

  .١٣٠تا  ١١٧، صفحه ٢شماره 

 احسان اسكوئيان آرمين اسكوئيان؛ جعفر نباتي؛ محمد، كافي، -٧

 كيفيت، بر زيستي كودهاي تأثير بررسي. ١٣٩٨. جواد شباهنگ و

 Solanum) زمينيسيب رقم دو عملكرد اجزاي و عملكرد

tuberosum)، جلد نهم،  پايدار، توليد و خاك مديريت نشريه

  .٨٤تا  ٦٥شماره دوم، صفحه 

عليرضا  علي شهنوازي؛ محمدي؛ رضا بيگ رحيم؛ فرد،مطلبي -٨

 در زيستي كودهاي كاربرد مقايسه. ١٤٠١ و حسين دادمهر. توسلي

 زارع مديريت با زمينيسيب فسفاته كودهاي مصرف كاهش راستاي

 مؤسسه. شرقي آذربايجان استان سراب شهرستان برداربهره مزرعه در

نهايي پروزه تحقيقي ـ  گزارش كشاورزي، ترويج و آموزش

  .٠٤/٠٨/١٤٠١مورخ  ٦٢٣٨١ ثبت شماره ترويجي،

. ١٤٠١. عليرضا توسلي و علي شهنوازي رحيم؛ فرد،مطلبي -٩

 كودهاي مصرف كاهش در رشد محرك مواد برخي كاربرد ارزيابي

 كاربردي مجله علوم. زمينيسيب عملكرد بهبود و فسفاته

  .١٤تا  ٧، صفحه ١سال پنجم، شماره  يني،زمسيب
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