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Background and objectives: The use of mechanical methods of 
weed control with suitable cultivators increases yield, reduces labor 
costs, and ultimately increases income in cotton fields. In this 
research, the construction and evaluation of the in-row cultivator 
machine (controlling weeds between and within the rows) and its 
comparison with the common method of weed control with sweep 
cultivator and chemical control method in cotton planting was 
investigated. 
 
Materials and methods: The experiment was conducted as 
randomized complete block design (RCBD) with eight treatments and 
three replications at Darab Agricultural Research Station in Fars 
province. Test treatments were using in-row cultivator and trifluralin 
herbicide before planting (T1), sweep cultivator and trifluralin 
herbicide before planting (T2), in-row cultivator and trifluralin 
herbicide afte planting (T3), sweep cultivator and trifluralin herbicide 
after planting (T4), in-row cultivator (T5), envok herbicide (T6), full-
season control of weeds (T7) and no weed control (T8). The cotton 
planting operation was done with Golestan seeds and in the amount 
of 20 kg/ha with a pneumatic planter. The consumption rate of 
trifluralin and envok herbicides was considered 2.5 lit/ha and 15 
gr/ha, respectively. The parameters of weed control, soiling of plant, 
yield and yield components were measured and economical 
evaluation was done. 
 
Results: Maximum weed control was obtained using in-row 
cultivator and trifluralin herbicide before planting with 92.78. This 
treatment did not have a significant difference with the full-season 
control of cotton weeds by worker. The use of sweep cultivator 
increased the soiling of plant by 67.4%. The results also showed that 
the use of trifluralin herbicide before planting had a higher cotton 
yield than the use of this herbicide after planting along with the use 
of in-row cultivator. The economical analysis also showed that the 
gross margin of using the in-row cultivator is about 67% compared to 
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the conventional cultivator (sweep cultivator). 
 
Conclusion: According to the results obtained in this experiment, the 
efficiency of using the in-row cultivator compared to the sweep 
cultivator was observed. The results of this research showed that 
mechanical and chemical control of weeds in cotton is an effective 
method. The use of in-row cultivator is a new method in controlling 
weeds in cotton fields compared to the use of sweep cultivator 
(conventional method) in both technical and economical section. In 
row weed control with in-row cultivator have the advantage of 
reducing labor and the traffic of tractors and agricultural machines, as 
well as increasing the yield of cotton, and it is recommended for 
cotton-growing areas of the country with row planting. 
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  وش عملکرد

هـاي هـرز بـا اسـتفاده از     هـاي مکـانیکی کنتـرل علـف    استفاده مناسب از روشسابقه و هدف: 
هاي کـارگري و در نهایـت   افزایش عملکرد، کاهش هزینهکولتیواتورهاي مناسب در زراعت پنبه، 

افزایش درآمد را به دنبال دارد. در این تحقیق ساخت و ارزیابی ماشین کولتیواتور درون ردیفـی  
هـا) در کاشـت پنبـه و مقایسـه آن بـا روش      هاي هرز بین و درون ردیف(انجام توام کنترل علف

  غازي و روش کنترل شیمیایی بررسی گردید.نجههاي هرز با کولتیواتور پمرسوم کنترل علف
  

آزمایش در ایستگاه تحقیقات کشاورزي داراب استان فارس با هشت تیمار و سه ها: مواد و روش
هاي کامل تصادفی انجام شد. تیمارهاي آزمایش، استفاده از کولتیواتور تکرار در قالب طرح بلوك

کـش  غـازي + علـف  کولتیواتـور پنجـه  ، )T1(شـت  کش تریفلورالین قبل از کادرون ردیفی و علف
کش تریفلـورالین بعـد از کاشـت    ، کولتیواتور درون ردیفی و علف)T2تریفلورالین قبل از کاشت (

)T3( ،کش علفغازي + کولتیواتور پنجه) تریفلورالین بعد از کاشتT4(  کولتیواتور درون ردیفـی ،
)T5(کش انووك ، علف)T6(هاي هرز ، کنترل تمام فصل علف)T7( هـاي هـرز   و عدم کنترل علف
)T8(  .کـار  ردیـف  بـا هکتـار  بـر  کیلـوگرم   20 مقـدار و به  گلستانبا بذر  پنبه عملیات کاشتبود

لیتر بر هکتـار و   5/2کش تریفلورالین و انووك به ترتیب میزان مصرف علف انجام شد.پنوماتیک 
دهـی پـاي بوتـه،    هـاي هـرز، خـاك   علف پارامترهاي کنترلگرم بر هکتار در نظر گرفته شد.  15

  گیري و ارزیابی اقتصادي انجام شد.عملکرد و اجزاء عملکرد اندازه
  

کـش  هـاي هـرز در اسـتفاده از کولتیواتـور درون ردیفـی و علـف      حداکثر کنترل علـف  ها:یافته
کنترل  داري را بادرصد به دست آمد. این تیمار تفاوت معنی 78/92تریفلورالین قبل از کاشت با 

غـازي موجـب   هاي هرز پنبه به وسیله کارگر نداشت. استفاده از کولتیواتور پنجـه تمام فصل علف
درصد گردید. نتایج همچنین نشان داد کـه   4/67هاي پنبه به میزان دهی پاي بوتهافزایش خاك

از ایـن  کش تریفلورالین قبل از کاشت، عملکرد وش بیشتري را نسبت به استفاده استفاده از علف
کش بعد از کاشـت بـه همـراه اسـتفاده از کولتیواتـور درون ردیفـی دارد. تجزیـه و تحلیـل         علف

اسـتفاده از کولتیواتـور درون ردیفـی در مقایسـه بـا      اي اقتصادي نیز نشان داد که بـازده برنامـه  
  درصد است. 67غازي در حدود کولتیواتور پنجه
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در این آزمایش، کارآیی استفاده از کولتیواتور درون  با توجه به نتایج به دست آمده گیري:نتیجه
نتایج این تحقیـق نشـان داد کـه کنتـرل     غازي مشاهده گردید. ردیفی نسبت به کولتیواتور پنجه

هاي هرز در پنبه، روشی موثر است. استفاده از کولتیواتور درون ردیفی، مکانیکی و شیمیایی علف
غازي ع پنبه نسبت به روش استفاده از کولتیواتور پنجههاي هرز مزارروشی جدید در کنترل علف

هـاي هـرز درون ردیـف بـا     کنتـرل علـف   (روش مرسوم) در هر دو زمینه فنی و اقتصادي اسـت. 
هـاي کشـاورزي و نیـز    کولتیواتور درون ردیفی، مزیت کاهش کـارگر و تـردد تراکتـور و ماشـین    

ق پنبه خیز کشـور بـا کاشـت ردیفـی قابـل      افزایش عملکرد پنبه را به دنبال داشته و براي مناط
  توصیه است. 

 
هرز  هاي در کنترل علف یفیدرون رد واتوریکولت نیماش يو اقتصاد یاثر فن ).1402(. دادگر، يمحمد ؛ی، محمدعلنآئی به: استناد

مجله . هرز مزارع پنبه هاي در کنترل علف یفیدرون رد واتوریکولت نیماش يو اقتصاد یفن یابیو ارز ساخت مزارع پنبه
  . 13-34)، 1( 11، رانیپنبه ا يها پژوهش
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  مقدمه
                                              گیاه پنبه، به دلیل نقش آن در اشتغال کشاورزي و  

                   اقتصـاد کشـورهاي                                 توسعه صنعتی، از کالاهاي مهم در 
       بـراي     ،                             رود. این گیاه در اولویـت اول                جهان به شمار می

   در              هـاي هـرز                  شود. کنترل علـف                   تولید الیاف کشت می
                                               ، افزایش عملکرد، افزایش کیفیت الیـاف و کـاهش       پنبه

                                                  هاي تولید را بـه دنبـال دارد (سـاتیش کومـار و          هزینه
      تـا    3    در            دهد که اگر             نتایج نشان می   ).     2020         همکاران، 

                              هـاي هـرز کنتـرل نشـوند،                 کاشـت، علـف       اول      هفته   6
            در عملکــرد         کــاهش        درصــد    76              اســت حــدود        ممکــن
      ؛ علی     2018                             مشاهده شود (غاردي و همکاران،        محصول

                                  یکــی از عــواملی کــه درآمــد       ).     2013             و همکــاران، 
   ،                       ثیر جدي قرار مـی دهـد   ا        را تحت ت    کار     پنبه         کشاورزان 

              بـه منظــور                                              هزینـه تعــداد کـارگران زیــادي اسـت کــه    
                        بـه خصـوص درون ردیـف               هاي هـرز               عملیات دفع علف

% 10-15(        شـوند                   کـار گرفتـه مـی     ه           در مزارع ب       محصول
     بـه                                  در مناطق کاشت پنبه استان فارس و   . هزینه تولید)

            هـاي هـرز                کنتـرل علـف     ،                     خصوص در شهرستان داراب
                                                  درون ردیف به صورت دستی و به وسیله کـارگر انجـام   

                 کنترل مکـانیکی،     ).     2018                آئین و همکاران،    (به     شود  می
            هـاي هـرز                                       شیمیایی و بیولوژیکی سه روش کنترل علف

                         ؛ شرینیواسـا و کومـار،       2017                   (داتا و همکـاران،         هستند
       طــور                  هــاي هــرز بــه     علــف                   کنتــرل شــیمیایی    ).    2017

       شـدت       بـه                گیـرد؛ امـا      مـی         قـرار          استفاده      مورد        گسترده
                اندازد (چانـدل    می     خطر    به    را      محیط   و       محصول      سلامت

ــاران،  ــواري،   ؛     2021             و همک ــان    ).    2014         ت ــن می    ،                در ای
                                                  وجین مکانیکی به شکل دستی یـا ماشـینی مـوثرترین    

                               هاي هرزدر زراعت دیم و آبی است.                  روش مبارزه با علف
    هاي             ، اگر چه علف              و از جمله پنبه           هاي ردیفی      در کشت

                    هـاي کولتیواتـور                          ها به وسیله انواع تیغـه             هرز بین ردیف
              شـوند، ولـی               کنتـرل مـی  غـازي و دوار )  پنجـه   ،هلالی (

                                              هاي هرز روي ردیف محصول باقی مانـده و تـاثیر      علف
                   آئـین وهمکـاران،     به                             زیادي روي کاهش عملکرد دارند (

                    ؛ پاناکســی و تــی،     2017                      پاناکســی و همکــاران   ؛     2018
                   تعدادي از محققـان      ).    2012                   ؛ ملاندر و همکاران،     2014

      هـاي               کنتـرل علـف     ،                    اند که مشـکل اصـلی              بر این عقیده
                              ردیف محصول اصـلی وجـود دارد                   هرزي است که روي 

  ؛     2015                     ملانـدر و همکـاران،      ؛    2020                  راجا و همکـاران،   (
ــی،   ــی و ت ــروزي،     2014                   پاناکس              ؛ آســکارد و     2005           ؛ پ

ــوگلبرگ،  ــر علــف   ).     2002           ف ــاي                 عــلاوه ب ــین        ه             هــرز ب
                                  هـاي هـرز روي ردیـف نیـز بـر                   هاي کاشت، علف      ردیف

                       درصد تـاثیر دارنـد و       18-  76                    کاهش عملکرد در حدود 
                                    ها ضروري اسـت (آلبـا و همکـاران،            کنترل آن         بنابراین 

                     ؛ چاندل و همکـاران،      2018                   ؛ غاردي و همکاران،     2020
             ) نشـان داد      2014                  هاي پاناکسی و تی (     بررسی    ).    2015

                                    هاي هرز ذرت، آفتـابگردان و سـویا،                  که در کنترل علف
             وجـین بـین          نیـز                          هاي هـرز درون ردیـف و         حذف علف

          درصــد از     99  ،                     بـه وسـیله ماشـین                 هـاي کاشـت        ردیـف 
    50                                             هاي هرز را کنترل نمود. البته در ایـن روش از       علف

                                 هـاي رایـج اسـتفاده گردیـد.        کـش                   درصد مقـدار علـف  
                نشـان داد کـه      ، )    2017                   پاناکسی و همکاران (        تحقیقات 

        اي بـه                                  هاي انگشـتی، غلتـان و دندانـه                  ترکیب توام تیغه
                                  هـاي هـرز درون ردیـف، یـک روش                    همراه کنترل علف

       باشد.                      هاي هرز اکثر محصولات می                 موثر در کنترل علف
                دهد که به منظور                           هاي بعضی از محققان نشان می     یافته

ــرل     ــلی در روش کنت ــاه اص ــه گی ــارت ب ــاهش خس                                                     ک
ــد از چنگــک        علــف       هــاي                                            هــاي هــرز درون ردیفــی، بای
                                             اي و در زمانی که گیاه اصلی به خوبی در زمـین          دندانه
    اي          هاي دندانه                              دار شده است، استفاده کرد. چنگک    ریشه

                  باشـند؛ ایـن در                                هاي هرز پهن بـرگ مـوثر مـی         در علف
       هـا و                                             حالی است که این ادوات تاثیر کمتري در گـراس 

          ملانـدر و                          هاي هرز چند ساله هستند (               بی تاثیر در علف
   ).     2005               ن و همکــاران، ه    هــا       لیخــتن  ؛     2012           همکــاران، 

            هـاي هـرز                                       کاربردهاي جدیدي از کنترل مکانیکی علف
                       ارگانیک و کاهش استفاده                        براي دستیابی به محصولات 

                                                        از ترکیبــات شــیمیایی آغــاز شــده اســت (پاناکســی و  
                 هـاي هـرز بـه                     کنترل مکانیکی علف    ).    2017         همکاران، 

                                                    بافت خـاك، رطوبـت خـاك، نـوع و مرحلـه رشـدي و       
                   کنـی بسـتگی دارد                          هـاي هـرز بـه ریشـه                مقاومت علـف 

ــون،  ــدر و     ).    1999                                (فـــوگلبرگ و داك گاستاوسـ            ملانـ
                              عقیده بودند که انتخـاب نـوع             ) بر این    2015         همکاران (

                                                   تیغه در روش مبارزه مکانیکی بین و درون ردیفـی بـه   
ــت و   ــایج تحقیقــات تایل ــالا بســتگی دارد. نت                                                          عوامــل ب

                                     نشان داد که اسـتفاده از یـک تیغـه       ، )    2008 (         همکاران
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      هـاي                 درصـد از علـف      62-  87  1،                     خاص به نام روبـوکراپ 
                                                      هرز را در کولتیواتور بین و درون ردیفی در گیـاه کلـم   

        کنتـرل     ،                                    . همچنـین اسـتفاده از ایـن تیغـه       کرد      کنترل 
              هاي کاشته شده                     هاي هرز را درون ردیف            بهتري از علف

                                                    محصولاتی مانند کـرفس و کـاهو نشـان داد (فنیمـر و     
ــاران،  ــاران (     ).    2014            همکـ ــی و همکـ       )، در  3   201                      علـ

                         شـیمیایی و مکـانیکی در               هاي کنتـرل     روش            تحقیقی
                                                   پنبه را در کاشت مسطح بررسی کردنـد. نتـایج نشـان    

     کـش                                             داد که در روش کاشت مسطح، اسـتفاده از علـف  
                 لیتر بر هکتـار،     2 / 5                متالین به مقدار               پیش رویشی پندي

                                                  کنترل مکانیکی با کولتیواتور و نیز کنترل دستی، بیش 
    رین                              هاي هرز را از بین برده و بیشت           درصد از علف    91   از 

  و       2578                                                 عملکــرد بــذر و وش را بــه ترتیــب بــه مقــدار 
                علی و همکـاران                               کیلوگرم بر هکتار داشته است.      3613

   اي                                       ) گزارش نمودند که در کاشت جوي و پشـته     2013 (
          متالین به                  کش پیش رویشی پندي                    پنبه، استفاده از علف

                                             لیتر بر هکتار و استفاده از کنتـرل مکـانیکی      2 / 5      مقدار 
-            درصـد علـف      97                روز پس از کاشت،     30              با کولتیواتور 

                                                     هاي هرز باریـک و پهـن بـرگ را کنتـرل و بیشـترین      
                                                        مقــدار بــذر را تولیــد نمــود. در روش کاشــت جــوي و  

                                  نسبت به کاشت مسطح، کنتـرل دسـتی      ،       اي پنبه    پشته
                           نوع کولتیواتور به کار رفته                     هاي هرز حذف گردید.   علف

    هاي                            هاي هرز بین ردیفی (درون جوي              براي کنترل علف
                 باشد. مـالارکودي                          در مبارزه مکانیکی مهم می   ،       آبیاري)

ــک        2017 ( ــوان ی ــتفاده از ت ــه اس ــود ک ــزارش نم                                                    )، گ
              پـیش رویشـی      کش    علف                              روتیواتور به همراه استفاده از 

                 بیشترین عملکـرد     ،              روز پس از کاشت    40        متالین،     پندي
      کـه                 . وي معتقد بود   کرد                              و درآمد را در گیاه پنبه ایجاد 

                           هاي هرز در زمان مناسب، روش                    در صورت کنترل علف
                                                      کنترل تلفیقی به انـدازه روش کنتـرل مکـانیکی مـوثر     

         ردیفـی      بین      وجین      براي         مکانیکی        فناوري       چندین      است.
      هـاي    کن              هاي دوار، وجین  کن                  کولتیواتورها، وجین       مانند

               در حـالی کـه      ؛                         هـاي دوار وجـود دارنـد              برسی و دیسک
              ردیف، محـدود       روي        هاي هرز              هاي کنترل علف       سیستم

                    ؛ پاناکسـی و تـی،       2018                    (ملاندر و همکـاران،         باشند  می
      هـاي                                  هایی از این ادوات براي کنترل علف       . نمونه )    2014

                                                
1  Robocrop 

             (پاناکسـی و                  هـاي انگشـتی    کن                   هرز درون ردیف، وجین
               قابل انعطـاف      دار          هاي دندانه      و دیسک   )    2017         همکاران، 

      هـاي      کـن          د. وجـین  ن     باش ـ    مـی    ، )    2008                (وید و همکاران، 
      هـاي                       هاي هـرز درون ردیـف                براي کنترل علف        هوشمند

                         انـد. نتـایج تحقیقـات                              کاشت محصول نیز معرفی شـده 
                هـا بیشـتر از                                    دهد کـه کـارایی اسـتفاده از آن          نشان می

            هـاي هـرز                                        ادوات مکانیکی غیر هوشمند در کنترل علف
                                                       درون ردیف نیسـت. عـلاوه بـر ایـن اسـتفاده از ادوات      

     ها و            رها، رایانه                  هاي اضافی براي حسگ               هوشمند به هزینه
  ،     2015                      (ملانـدر و همکـاران،                    هاي کنترل دارند     سیستم

 ،)2002( و همکـاران  ماریو   . ) 4   201                   پرزرایز و همکاران، 
هاي هـرز بـه   طی انجام تحقیقی به مطالعه کنترل علف

ــور در    ــوع کولتیوات ــه وســیله دو ن ــانیکی ب صــورت مک
(کنترل  محصول لوبیا پرداختند. از کولتیواتورهاي توام

و  هــاي هـرز درون جــوي و روي ردیـف کاشــت)  علـف 
بـه منظـور    به همراه کنتـرل شـیمیایی   کولتیواتور دوار

هاي هرز استفاده گردیـد. پـس از   کنترل مکانیکی علف
تیمارهاي کنترل مکانیکی و تلفیقـی   ،دو سال آزمایش

هـاي  از نظر کنترل علـف (کنترل مکانیکی و شیمیایی) 
تأثیر چند  ،)2003یز و رویندران (هرز مشابه بودند. بلا

کــش و ورزي بــه همــراه اســتفاده از علــفروش خــاك
مورد بررسی قـرار  در پنبه را  ردیفکولتیواتورزنی روي 

دو ورزي (ورزي شامل کم خاكخاكهاي سامانهدادند. 
ورزي خــاك بـی  ) و روش ردیـف ورزي روي بـار خـاك  

شـاهد در  ورزي مرسوم به عنوان بود. خاك  ردیفروي 
نظر گرفته شد. از نظر میزان محصول در سه سـال اول  

ورزي آزمایش میـزان محصـول در دو روش کـم خـاك    
هـاي  ورزي مرسـوم بـود. مقایسـه روش   بیشتر از خـاك 

کش به صـورت پـیش   مذکور به همراه استفاده از علف
و  ردیـف ورزي روي خـاك دو بـار  کاشت نشان داد که 

یا دو بار کولتیواتـورزنی روي    ،یک بار استفاده از چنگه
 هاي هرز را به خوبی کنتـرل کنـد.  تواند علفمی ردیف

پنج نوع کولتیواتور را به منظور مقایسـه   ،)2004دبورا (
 هاي هرز ذرت مورد بررسـی قـرار  کارایی و کنترل علف

هاي دندانـه میخـی،   داد. سه نوع کولتیواتور شامل تیغه
تـوري  با کولتیواواتورها دوار و انگشتی بودند. این کولیت

هاي کاشت محصـول  ردیفهاي فنري آن روي که تیغه
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مقایسه گردید. نتـایج حـاکی از کـاهش     ،کردندکار می
هاي هرز در تیمار استفاده از کولتیواتور توام تعداد علف

در مــورد کنتــرل   ،)2007(و همکــاران  فــرل. بــود
هــاي هــرز ســویا در ایالــت فلوریــدا طــی انجــام  علــف

کـش بـه طـور    آزمایشی دریافتند که اسـتفاده از علـف  
صحیح، در ابتداي رشد گیاه سویا موثر بـوده و پـس از   

هـا گـزارش   آن به انجام عملیات مکانیکی نیاز است. آن
بایـد   ،هـاي هـرز  نمودند که براي کنترل مطلوب علـف 

هاي کولتیواتور را طوري طراحی نمود که عملیات تیغه
هـا و در  ردیـف  روي بـر  ،جـوي  علاوه بر درون ،کنترل

هـا آسـیب   ، تا حدي که به ریشهردیفعمق کافی روي 
ــد ــذیرد.  ،نرس ــام پ ــد و  انج ــارانوی ) در 2008( همک

تحقیقی گزارش نمودند که به وسـیله آبیـاري قبـل از    
ــف  ــش عل ــات  شــخم و روی ــرز و ســپس عملی ــاي ه ه

هاي هرز را کنتـرل  توان مقداري از علفورزي می خاك
بعـد از ایــن مرحلـه بــه وسـیله عملیــات    هــا نمـود. آن 

هـاي  علـف  ،اي شـکل هاي چنگهمکانیکی و توسط تیغه
هاي هاي انگشتی علفهرز درون جوي و به وسیله تیغه

 ،هـا را کنتـرل نمودنـد. نتـایج تحقیـق     ردیفهرز روي 
 ردیف بینهاي هرز روش مکانیکی کنترل علفکارآیی 

و اعمال مـدیریت فـوق نسـبت بـه روش      روي ردیفو 
در  ،)2018آئـین و همکـاران (  به را نشان داد. شیمیایی

ــواع مختلــف کولتیواتورهــاي   آزمایشــی بــه مقایســه ان
هـا  غازي و ترکیـب اسـتفاده از آن  هلالی، غلتان و پنجه

هـا نشـان داد   در گیاه پنبه پرداختند. نتایج تحقیـق آن 
ص و حتـی ترکیـب   که استفاده از یک کولتیواتـور خـا  

هاي جداگانه کـارایی چنـدانی   ها در زماناستفاده از آن

هـاي  ها پیشـنهاد نمودنـد کـه ترکیـب تیغـه     ندارد. آن
(درون  بـه صـورت تـوام    ماشینکولتیواتور باید در یک 

    در مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد.     ها)،جوي و روي ردیف
          هاي هـرز               فقط کنترل علف   ،            در کاشت پنبه      حاضر     حال
     بـه                   هـاي آبیـاري)             (درون جـوي             هاي کاشـت     ردیف    بین 

      هـاي                      شود و براي کنترل علف                     صورت مکانیکی انجام می
             و سپس وجـین                   از کنترل شیمیایی    ،  ها             هرز درون ردیف
                      انجام جداگانه کنتـرل        شود.            استفاده می              دستی با کارگر 

                                             هاي هرز به صورت بیان شده، نیاز به مصرف توان،    علف
                  بالیدو و همکاران،          دارد (کار                           زمان عملیاتی زیاد و هزینه

                   سـاخت و ارزیـابی      ،                        هدف از انجام این تحقیـق    ).     2013
                                                       یــک ماشــین کولتیواتــور درون ردیفــی بــراي کنتــرل  

     هـا                             هاي هرز روي ردیف و بین ردیف   علف      توام         مکانیکی
           رایج کنترل      هاي                  و مقایسه آن با روش   ،   ها)           (درون جوي

   در              هـاي هـرز       علـف          شیمیایی                      مکانیکی (درون جوي) و
                 گیاه پنبه بود. 

  
  هامواد و روش

                         عی ایستگاه تحقیقات حسـن     زرا                 آزمایش در اراضی  
                                               آباد شهرستان داراب انجام و جهت تعیین خصوصـیات  
                                                 فیزیکی و شیمیایی، خاك مزرعه به آزمایشگاه خـاك و  
                                                     آب ارسال و مقدار کود لازم براسـاس توصـیه از منـابع    

           به ترتیـب                   و سولفات پتاسیم                  سوپر فسفات تریپل  ،     اوره
                 تـامین گردیـد.                 بـر هکتـار           کیلوگرم     150   و     200  ،    350

                                          مشخصـات خـاك مزرعـه مـورد آزمـایش را         ، 1      جدول
      دهد.       نشان می

           

  و شیمیائی خاك محل اجراي آزمایشی مشخصات فیزیک - 1 جدول
  عمق

(Cm) 
EC 

(ds/m) pH  O.C 
(%)  

فسفر قابل جذب 
p.p.m. 

پتاسیم قابل 
 .p.p.mجذب 

  سیلت
(%)  

رس 
(%)  

  شن
(%)  

  بافت 
  خاك

  لومی  5/36  1/19  8/42  186  7/3  52/0  0/8  52/0  15-0
  لومی  9/37  1/20  2/41  182  3/3  52/0  1/8  55/0  30-0

  
                       هاي کامل تصادفی شـامل                         آزمایش در قالب طرح بلوك

تیمارهــاي آزمــایش                        تکــرار  انجــام شــد.   3          تیمــار و    8
  عبارت بودند از:

کـش تریفلـورالین   + علـف  ردیفـی کولتیواتور درون  -1
-غازي + علـف کولتیواتور پنجه -T1( 2( از کاشت قبل

کولتیواتـور   -T2( 3( کش تریفلـورالین قبـل از کاشـت   
 کـش تریفلـورالین بعـد از کاشـت    + علف ردیفیدرون 

)T3(  
کش تریفلـورالین بعـد   غازي + علفکولتیواتور پنجه -4

ــت ــور درون  -T4( 5( از کاشـ ــیکولتیواتـ   )T5( ردیفـ
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    )T6(         هکتـار       بـر     گرم     15         به میزان   كوکش انو علف  - 6
  )T7(          (شـاهد)   هـاي هـرز  علـف  کنترل تمام فصـل   - 7
   )T8( هاي هرز(شاهد)عدم کنترل علف -8

متر و  20طول هر کرت آزمایش  تحقیق،در این   
 متر وسانتی 75خط کاشت به فاصله  4ها تعداد ردیف
 2 ،بین تیمارهافاصله بود.  مترسانتی 20ها فاصله بوته

مین فضا اتکرارها با توجه به نیاز تفاصله بین و متر 
 .در نظر گرفته شدمتر  6 ،تراکتور حرکتجهت 

 20 مقدارو به  گلستانبا بذر  پنبه عملیات کاشت
 انجام شد.پنوماتیک کار ردیف باهکتار بر کیلوگرم 

کش تریفلورالین و انووك به ترتیب میزان مصرف علف
ر گرفته گرم بر هکتار در نظ 15لیتر بر هکتار و  5/2

توزیع کود پس از توصیه آزمایشگاه خاك و آب در شد. 
پس  ،مورد کلیه کودها قبل از کاشت و توزیع کود ازت

زایی به برگی و مرحله غنچه 6از کاشت در دو نوبت 
  .به زمین اضافه گردیدصورت سرك 

      هـاي        زمـین    در                    ر مـورد اسـتفاده              کولتیواتـو        ماشین  
                 داراي یـک نـوع     1 ،       ردیفـی                   با نام کولتیواتور            کشاورزي و

         عملیـات      در   و        بـوده         غـازي                       و به طور عمـوم پنجـه        تیغه
     دادن               شـکنی و خـاك       ، سله  ها        بین ردیف              مکانیکی وجین

ــور درون                کــاربرد دارد.               پــاي بوتــه                              در ماشــین کولتیوات
      هـا             بـین ردیـف            هاي هـرز                   علاوه بر کنترل علف   ،     ردیفی

                      هاي هـرز درون ردیـف      علف     ،           هاي آبیاري)         (درون جوي
                                    لازم بـه یـادآوري اسـت کـه ایـن              شـود.   می          نیز کنترل 

ــور مرســوم را دارا   ــاي کولتیوات ــور، ســایر مزای                                                             کولتیوات
          باشد.    می
کولتیواتـور    :       ردیفـی                       ماشین کولتیواتور درون     خت  سا

سـاخت شـرکت    ،چهار نـوع تیغـه   داراي ،درون ردیفی
بوده که سـه نـوع آن (دوار، فنـري وکـاردي)      تراشکده

هاي هرز درون ردیف و یـک نـوع آن   براي کنترل علف
هـا  هاي هرز بین ردیـف براي کنترل علف ،غازي)(پنجه

-ها استفاده مـی ها) و ترمیم جوي و پشته(درون جوي
  ×    2 /  40             بـا ابعـاد               از یک شاسی   ،              ماشین مورد نظر  شود.

    25           بـه قطـر                   قابـل تنظـیم         هـاي    چرخ   با         مترمربع    2 /  40
  ه             تشـکیل شـد                قـرار دارد،                 کـه روي شاسـی          متـر      سانتی
   0 / 5          و ضـخامت      25                          تیغه پنجه غازي با طول بال    .   است

                                                
1  Row crop cultivator 

       درجـه      90         هـاي آن                              متر بوده و زاویه دو بال تیغه     سانتی
کـه   ه اسـت طوري در نظر گرفته شـد  ،شاسی      باشد.   می

غـازي بـه   کاردي و پنجـه  ،چهار ردیف تیغه دوار، فنري
. گیرنـد صورت چهار ردیف جداگانه روي شاسـی قـرار   

     بـه     ،    هـا                     و متصـل بـه تیغـه                           تنظیم بازوهاي روي شاسی
ــور  ــق          منظ ــرل عم ــین               کنت ــات      در         ماش ــام عملی                   هنگ

بـا بـالا و پـایین بـردن بازوهـا و ثابـت          ،             کولتیواتورزنی
             عمق کار تیغه   پذیرفت.ها توسط پیچ صورت نمودن آن

    متر      سانتی   3- 5                   و سه نوع تیغه دیگر    8-  10      غازي،     پنجه
   6                       کولتیواتور درون ردیفی،                        بود. سرعت پیشروي ماشین 

                                  کیلومتر بر ساعت در نظر گرفته شد.
هاي هـرز درون  براي کنترل علف نوع تیغه عملکرد سه

  ردیف عبارت بودند از:
 32داري  به قطر تیغه دیسک مانند دندانه: 2تیغه دوار

، عـرض  13دندانـه بـه طـول     10متر، داراي سانتی 32
رجـه نـوك   د150متر و زاویه سانتی 14و ضخامت  5/1

تیغه در هنگام برخورد به خاك است. این تیغه، جلوي 
هـا کنـار   ها قرار گرفته و خاك را از کنار بوتههمه تیغه

-نمودن خاك، تعـدادي از علـف   زده و علاوه بر سست
رود. همچنـین  هاي هرز نیز توسط این تیغه از بین می

این تیغه در به هم ریختگی و تهویـه خـاك نیـز مـوثر     
  است.

متـر و  سـانتی  100این تیغـه بـه طـول     :3تیغه فنري
متـري ابتـداي تیغـه و    سـانتی  13درجه در  150زاویه 

متـر بـراي دایـره فنـر اسـت و بـه       سانتی 2/1ضخامت 
صورت فنرهاي پیچیده شده توسط فولاد ساخته شـده  

پذیر داشـته و در موقـع حرکـت روي    که حالت انعطاف
که روي زمین هاي هرزي شود که علفخاك، باعث می

اند، بلند شده و به وسـیله  به حالت خوابیده قرار گرفته
  تیغه بعدي قطع شوند. 

و  25هـاي انحنـادار، بـه طـول     این تیغه :تیغه کاردي
درجه نسـبت بـه    165متر و زاویه سانتی 5/0ضخامت 

بــازوي قرارگیــري ســاخته شــده و بــا لبــه تیــز خــود، 
یـا خوابیـده   هاي هرزي را که به صـورت ایسـتاده    علف

  نماید.  قطع می ،اندقرار گرفته

                                                
2  Rotary 
3  Spring 
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با توجه به اینکه پس از عملیات توسط کولتیواتـور    
هاي پنبـه شـکل اولیـه خـود را از     ردیف ،درون ردیفی
غــازي پــس از هــاي پنجــهاز تیغــه ،دهنــددســت مــی

ها استفاده شده که خاك هاي کاردي، درون جوي تیغه

نماید. این هدایت میها را از درون جوي، بر روي ردیف
هـاي هـرز درون جـوي، در    عمل علاوه بر کنترل علـف 

دهـی پـاي   هاي کاشت و خـاك دهی مجدد ردیفشکل
  ها موثر است.بوته

  

    
  ردیفیکولتیواتور درون  ماشین - 1شکل 

  

  ردیفیاجزاء کولتیواتور درون  -2شکل 
  

  از: بود گیري عبارتپارامترهاي قابل اندازه
بتدا پس از کاشـت و  ا :هاي هرزشاخص کنترل علف

نسبت به شمارش تعداد   ،تیمار کولتیواتور انجامقبل از 
(فـارو) در مـورد    جـوي هـاي هـرز در داخـل هـر     علف

ردیـف در  روي و  جـوي و درون  غـازي پنجهکولتیواتور 
-عمده علفاقدام گردید.  ردیفیمورد کولتیواتور درون 

بـود.   2و خرفـه  1هاي هرز مزرعه آزمایش تـاج خـروس  
ــادر     ــک ک ــور از ی ــن منظ ــراي ای ــر 25/0ب ــع مت   مرب

)m 5/0  ×m 5/0(،    ــدازي در ــه کادران ــار مرتب ــا چه ب
داخل هر کرت اقدام شد. سـپس بـا اعمـال تیمارهـاي     
                                                
1  Amaranthus lividus L.   
2  Portulaca oleracea L.  

-هاي هرز بـاقی کولتیواتور و شمارش مجدد تعداد علف
بلافاصــله پــس از عملیــات    ،مانــده (قطــع نشــده)  

این شاخص طبق فرمول زیـر محاسـبه      ،کولتیواتورزنی
  گردید.

)1(                       100 × 
P

EP
N

NN - =F  

F  هاي هرزعلف کنترل= شاخص  
NP = هــاي هــرز داخــل شــیار در مــورد تعــداد علــف

و درون شـیار و ردیـف در مـورد     غازيپنجهکولتیواتور 
  قبل از عملیات کولتیواتورزنی ردیفیکولتیواتور درون 



 1402)، 1) شماره (11جلد ( رانیپنبه ا يها مجله پژوهش
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NE = مانده در داخل شیار در هاي هرز باقیتعداد علف
و ردیف در مـورد   جويمورد کولتیواتور ردیفی و درون 

بعد از عملیـات کولتیواتـورزنی    ردیفیکولتیواتور درون 
  ).2007رمسان و همکاران، (

                       بـه منظـور ارزیـابی       :                دهی پـاي بوتـه     خاك  شاخص
        ابتـدا           ي پنبه،  ها        پاي بوته     دهی                    کولتیواتورها جهت خاك

                 نقطه هـر کـرت،         30                               قبل از عملیات کولتیواتورزنی در 
                                              عمق کف شیار تا محل پشته ردیف بوسیله خـط کـش   

   ). d1                                  میانگین این اعداد ثبت شـد (عمـق           گیري و      اندازه
                                                       پس از عملیات کولتیواتـورزنی نیـز عمـل فـوق تکـرار      

      ).  d2     (عمق        گردید
)2 (            100



1

12

d
dd = پاي بوته دهیدرصد خاك  

d1   =       میانگین عمق کف شیار تـا پشـته ردیـف قبـل از                                                
                      عملیات کولتیواتورزنی

d2  =         میانگین عمق کف شـیار تـا پشـته ردیـف بعـد از                                                  
                      عملیات کولتیواتورزنی

  
  ،در پایـان فصـل   :محصول و اجزاء عملکرد عملکرد

عملکـرد   ،پس از حذف دو متر از بالا و پائین هر کـرت 
شامل تعداد غـوزه در بوتـه و وزن    و اجزاء عملکرد وش
گیري اجزاء عملکـرد،  براي اندازه شد. گیرياندازه غوزه
بوته از هر کرت انتخاب و میانگین تعـداد غـوزه در    30

  بوته و وزن هر غوزه با ترازوي دیجیتالی تعیین گردید.
      مار، ی ت   ن ی  تر ي      اقتصاد       شنهاد ی پ   ي   برا  :ارزیابی اقتصادي

               لازم اسـت تـا      ،     اسـت           کشـاورز        بـراي     ی     مهم ـ    ار   ی ـ     که مع
        را دارد    ي                منفعـت اقتصـاد     ن ی            کـه بـالاتر         مـار  ی ت   ن ی    بهتر
        عوامـل           مارهـا  ی ت   ي        اقتصـاد    ل   ی ـ            شود. جهت تحل   ی    معرف

    یی     شناسا       مارها ی         و درآمد ت      نه ی                 کننده تفاوت در هز   جاد ی ا
     جاد ی         . عوامل ا  شد   ي ر ی گ      اندازه   ک ی           مرتبط با هر   ر ی      و مقاد

                     اسـتفاده یـا عـدم            شـامل       هـا       نـه  ی                   کننده تفـاوت در هز 
                   عـدم اسـتفاده از      ا   ی ـ          اسـتفاده    ،        واتورها ی    کولت           استفاده از 

   ی           کنترل دسـت   ي    برا    از ی                  تعداد کارگر مورد ن  و    ها      علفکش
  .        گردیـد    ي     بردار      ادداشت ی        تکرارها    ه ی         هرز در کل   ي  ها     علف

           و دسـتمزد                   در هـر هکتـار         واتور ی               استفاده از کولت    نه ی  هز
    بـه   .   شد                                    کار مطابق با عرف منطقه در نظر گرفته    ي  رو ی ن

                 عملکـرد در هـر        زان   ی ـ م                       برآورد درآمد ناخـالص،        منظور 

                             و درآمد هرکـرت مطـابق بـا       ي ر ی گ           ها اندازه      از کرت   ک ی
   ي        اقتصـاد    ي           پارامترهـا    .  شد       محاسبه           رسمی پنبه       مت ی ق

       خـالص          سـود نا   و     ات ی   عمل    نه ی                     شامل درآمد ناخالص، هز
   ي                    کــه از نظــر آمــار   ي     مـار  ی   و ت         محاســبه        مــار ی         در هـر ت 

      بـا        شـد.    ی        ، معرف ـ      داشـت    را    ي د             منفعت اقتصـا    ن ی     بالاتر
ــا                   اســتفاده از داده ــا   ي    ه ــا اســتفاده از روش    ش ی      آزم                         و ب

ــ   تحل ــازده اقتصــاد   نا      ســود     یی     نهــا   ل   ی ــرخ ب    ي                              خــالص ن
   ي    هـا                    ها در کنترل علـف         از روش   ک ی   هر    ي    گذار   ه ی    سرما

   ن   ی ـ      . در ا     آمـد            بـه دسـت         گـر  ی        با روش د    سه ی          هرز در مقا
ــا ی     روش ت ــا   ي       ماره ــاس م   ش ی      آزم ــ          براس ــود    ن ی   انگ   ی       س

  و    ف   ی ـ  رد      هزینه       مقدار    ن ی   شتر ی    تا ب   ن ی    کمتر          خالص و از   نا
   و    لان   ی ـ  (د      شـد          خالص رسم   نا    سود    ی               بر اساس آن منحن

   ي    هـا       نـه  ی      روش گز   ن   ی ـ                    ). با اسـتفاده از ا     2019          هارداکر،
ــب غ   ر   یــ غ      نــه ی            غالــب از گز ــد   ک   یــ   تفک       ال       نــه ی    . گز       گردی

          بالاتر خود     نه ی                 است که نسبت به گز   ي ا    نه ی  گز   ،     رغالب ی غ
      بعـد      له                  برابر باشد. در مرح   ا ی     شتر ی ب   ر ی   متغ    نه ی  هز   ي    دارا

   ي      گـذار    ه ی      سـرما     یی             نرخ بازده نها   ، 3                    با استفاده از رابطه 
    .   شد                 قبل از آن محاسبه      مار ی    با ت    سه ی      در مقا     مار ی    هر ت

)3   (                                    
ij

ij

C
B

MRR



                                                                  

    نه ی                                       نرخ بازده به دست آمده در هر مرحله با هز    سه ی   مقا
               ً                سالانه، که معمولاً معادل با نـرخ     ي    گذار   ه ی         فرصت سرما

                        ســاله در نظــر گرفتــه    ک   یــ   ي    هــا       ســپرده   ی            ســود بــانک
              مبـارزه بـا       در   ي      گـذار    ه ی    سرما    یی      حد نها      انگر ی   ، ب   شود    می

   ش ی      آزمـا    ن   ی ـ ا   ي       مارهـا  ی                       هرز بـا اسـتفاده از ت     ي  ها   علف
   ن ی    نـو    ي    هـا    ي   آور      فـن     رش ی    پـذ        هـاي    شرط   از    ی ک ی      است.

   ن   ی ـ              آن اسـت. در ا     سک ی      بودن ر ن  یی  پا   ،             توسط کشاورزان
   ي       مارهـا  ی ت    رش ی    پـذ       سـک  ی ر   ل   ی ـ              به منظـور تحل    ق ی   تحق

                     اسـتفاده شـد. بـا       ی           حداقل بازده   ل ی               غالب از روش تحل
        صـدمات     ی     نسـب       سـک  ی        تـوان ر    ی     روش م   ن ی            استفاده از ا

      نـه  ی               کـرد. اگـر گز     ی  اب   ی ـ      را ارز       مارها ی    از ت   ی  اش ن   ی      احتمال
      سـود      یی     نهـا    ل   ی ـ   تحل   ه   ی ـ                   به کشاورزان بـر پا    ي     شنهاد ی پ
         مارهـا  ی ت   ر ی                نسـبت بـه سـا      ي     شـتر  ی ب    سک ی         خالص با ر  نا

   ي       شـنهاد  ی پ   ه ی          بـه توص ـ        نـان  ی                     مواجه نباشد، درصد اطم
ــود. در ا       شــتر ی ب ــ                   خواهــد ب                       روش از اطلاعــات ســود    ن   ی
   ن ی   انگ   ی ـ             اسـتفاده و م    ش ی      آزمـا    ي    هـا      کرت   ه ی       خالص کل  نا
   ي      مبنـا    ،     مـار  ی      هـر ت        هـاي           خالص کرت  نا    سود    ن ی  تر   ن  یی  پا
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ــازده نهــایی         محاســبه  ــرار گرفــت. چنانچــه ت                 ب ــار ی                         ق        م
             بـه عنـوان      ز ی ن   ط ی   شرا   ن ی                در حالت قبل در ا   ي     شنهاد ی پ
         بـالا آن       نان ی      با اطم     وان  ــ ت   ی                   برتر انتخاب گردد، م     مار ی ت

        آن بـا        سـه  ی      با مقا   د ی  با      صورت   ن ی  را ی    در غ   ؛   کرد   ی       را معرف
           نمود.       ی       را معرف      برتر     مار ی ت     لب،  غا   ي     مارها ی ت   ر ی  سا
  

  نتایج و بحث

-کنتـرل علـف    :هاي هرزبررسی شاخص کنترل علف
یکـی از عملکردهـاي    ،هاي هرز به وسـیله کولتیواتـور  

درصـد   ،2. جـدول  رودمـی بـه شـمار    ماشینمهم این 
هاي هـرز بـا اسـتفاده از کولتیواتـور درون     کنترل علف

به  غازيپنجهکش) و (با و بدون استفاده از علف ردیفی
را در مزرعـه پنبـه مـورد     کـش همراه استفاده از علـف 

  دهد.آزمایش نشان می
  هاي هرزمقایسه میانگین شاخص کنترل علف -  2جدول 

  پارامتر
  تیمار

  هاي شاخص کنترل علف
  هرز (درصد)

  T1(  ab63/3±78/92( + تریفلورالین قبل از کاشت ردیفیکولتیواتور درون 
  T2(  bc 72/5±50/86( + تریفلورالین قبل از کاشتغازي پنجهکولتیواتور 

  T3(  ab 77/4±80/91( + تریفلورالین بعد از کاشت ردیفیکولتیواتور درون 
  T4(  cd 17/8±72/79( + تریفلورالین بعد از کاشتغازي پنجهکولتیواتور 

  T5(  cd 08/3±83/75( ردیفیکولتیواتور درون 
  T6(  e 62/13±50/64( كوکش انوعلف

  T7(  a 00/0±100( هاي هرز (شاهد)کنترل تمام فصل علف
  T8(  f 00/0±0( هاي هرز (شاهد)عدم کنترل علف

  %).5داري ندارند (دانکن معنیهاي با حروف یکسان اختلاف میانگین
  

هــاي هــرز، تیمارهــاي کنتــرل تمــام فصــل علــف   
+ تریفلورالین قبل از کشـت و   ردیفیکولتیواتور درون 

+ تریفلورالین بعد از  ردیفیاستفاده از کولتیواتور درون 
 80/91و  78/92،  100  مقـادیر  کشت بـه ترتیـب بـا   

هاي هرز را کنترل نموده و از نظـر آمـاري   علف ،درصد
اند. مقایسه تیمارهایی کـه در  در یک کلاس قرار گرفته

شت استفاده شده اتریفلورالین قبل از ک کشعلفها آن
و  T1ها با هم متفـاوت اسـت (  و نوع کولتیواتورهاي آن

T2(، هاي هـرز توسـط   علف بیشتر نشان دهنده کنترل
 غازيپنجهنسبت به کولتیواتور ردیفی کولتیواتور درون 

هاي خـاص خـود   با تیغه ردیفیاست. کولتیواتور درون 
تا نزدیکی گیـاه   را ردیفهاي هرز روي قادر است علف

اصلی از بین ببرد. این در حـالی اسـت کـه کولتیواتـور     
حرکت کرده و هاي آبیاري فقط درون جوي غازيپنجه
نتـایج   بـرد. ها را از بـین مـی  هاي هرز درون جويعلف

تحقیقــات ســایر محققــان نیــز نشــان داد کــه کنتــرل 
هاي کاشت به همراه هاي هرز روي ردیفمکانیکی علف

مثـل   هاي آبیاري در گیاهانیهاي هرز درون جويعلف
هـاي هـرز بـه    کنترل علف از و نخود موثرتر پنبه، ذرت

 و همکاران، است (چندلوسیله کولتیواتورهاي مرسوم 
     ).b,c 2013و علی،  2021

کـــارایی کولتیواتـــور درون ردیفـــی نســـبت بـــه   
 T3( در تیمارهاي سوم و چهـارم  غازيپنجهکولتیواتور 

تریفلورالین بعد از کشت استفاده  کشعلفکه از  )T4و 
توان است. موارد ذکر شده را می مشاهدهقابل شده نیز 

ها در کولتیواتـور درون ردیفـی   تیغهبه استفاده از انواع 
طـی   ،)2008نیا و همکاران (افضلینیز مرتبط دانست. 

آزمایشی در مورد انواع کولتیواتور در زراعت چغندرقند 
گزارش کردند که هیچ کدام از انـواع کولتیواتورهـا بـه    

در اسـتفاده از  تواند تمام اهداف مورد نظـر  تنهایی نمی
بنابراین بایستی از ترکیبـی  را محقق سازد. این ماشین 

نمــود. نتــایج گــزارش اخیــر،  از کولتیواتورهــا اســتفاده
را کـه ترکیبـی از    ردیفـی استفاده از کولتیواتـور درون  

کـاهش کنتـرل    .کنـد تایید می ،ها را در خود داردتیغه
و  غـازي پنجـه هاي هرز در استفاده از کولتیواتـور  علف

 72/79شت (از کتریفلورالین بعد ا کشعلفاستفاده از 
 ،کـش علـف توان به نوع کاربرد ایـن نـوع   را می ،درصد)

کش تریفلورالین در کنترل . علفبرشمردشت ابعد از ک
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هاي هرز محصول پنبه به صورت پـیش کاشـت و   علف
کـش در  شـود. ایـن علـف   مخلوط با خاك استفاده مـی 

شـت بـا   امقابل نور تجزیه شده و اگر بلافاصله بعد از ک
دهـد. لازم  اثر خود را از دست مـی  ،شودخاك مخلوط ن

کش در صـورت اسـتفاده   به یادآوري است که این علف
تا هفتـه   ،صحیح و کاشت بلافاصله بذر بعد از سمپاشی

هـاي هـرز مـؤثر    چهارم پس از کاشت در کنترل علـف 
هـرز  وجـود علـف  است. پس از هفته چهارم در صـورت  

انـواع  بایستی به وسـیله وجـین دسـتی یـا اسـتفاده از      
 هاي هرز کنترل شود (به آئـین مختلف کولتیواتور علف

  ).2018، و همکاران
در مـزارع  هـاي کاشـت   کمبـود ماشـین  با توجه به   

فاصــله یــک تــا دو روز بــین انجــام  ،عمــوم کشــاورزان
افتـاده  وقفه کار به وسیله ردیف پنبهسمپاشی و کاشت 

بنابراین در این پروژه فرض بـر ایـن بـود کـه انجـام       و
تریفلـورالین بعـد    کشعلفملیات سمپاشی به وسیله ع

انجـام   ،از آبیاري دوم که رطوبت خاك نیز کافی اسـت 
به همراه  غازيپنجهمقایسه تیمارهاي کولتیواتور شود. 

ــورالین بعــد از کاشــت و تری کــشعلــفاســتفاده از  فل
و  T4استفاده از کولتیواتـور درون ردیفـی بـه تنهـایی (    

T5ــا )، در کنتــرل علــف  83/75و  72/79هــاي هــرز ب

تـوان بـه کنتـرل    دار را مـی معنیدرصد و عدم اختلاف 
هاي هرز با کولتیواتور درون ردیفی و اثر کـم  بهتر علف

کش تریفلورالین بعد از کاشـت مـرتبط   استفاده از علف
دهـد  نیز نشـان مـی   T3و  T1دانست. مقایسه دو تیمار 

هاي هرز علفکه اثر کولتیواتور درون ردیفی در کنترل 
باشد. در دو تیمار یاد شـده، اسـتفاده از   قابل توجه می

بـه همـراه    کش تریفلورالین قبل و بعـد از کاشـت  علف
استفاده از کولتیواتور درون ردیفی تفاوت انـدکی را در  

 80/91و  78/92دهـد ( هاي هرز نشان میکنترل علف
 درصـد).  5دار در سـطح  درصد و عدم اخـتلاف معنـی  

اي در کنتـرل  و دندانـه  هـاي غلتـان  تیغـه ام ترکیب تو
هاي کاشت محصولات ردیفی هاي هرز روي ردیفعلف

گزارش شده است (پاناکسی و  نیز توسط سایر محققان
مقایسه دو تیمـار اسـتفاده    همچنین. )2017همکاران، 

ــور  ــهاز کولتیوات ــازيپنج ــف  غ ــتفاده از عل ــش و اس ک
نیز نشـان   ،)T4و  T2قبل و بعد از کاشت ( ،تریفلورالین

کـش قبـل از کاشـت بـا     کـه اسـتفاده از علـف    دهدمی
هاي هرز، اثر بیشتري نسبت درصد کنترل علف 50/86

درصـد   72/79کش بعد از کاشت بـا  به استفاده از علف
  هاي هرز دارد.کنترل علف

  

  
  تریفلورالین کشعلفغازي همراه با با کولتیواتور پنجه ردیفیهاي هرز درکولتیواتور درون مقایسه کنترل علف - 3شکل

  
ــه    ــور درون   دو مقایس ــتفاده از کولتیوات ــار اس تیم

ــی ــایی ردیف ــه تنه ــور   ب ــتفاده از کولتیوات ــار اس و تیم
 T5( شـت اتریفلورالین قبل از ک کشعلفبا  غازي پنجه

ــا  ،)T2و  ــه ترتیــب ب ــدم  50/86و 83/75ب درصــد و ع
نشــان  ،هــاي هـرز دار در کنتــرل علـف اخـتلاف معنـی  

با توجه به کنتـرل   ردیفیدهد که کولتیواتور درون  می
توانـد کـارایی   مـی  ،ردیـف هاي هرز درون جوي و علف

بـه همـراه    غـازي پنجـه مناسبی نسبت بـه کولتیواتـور   
کنتــرل مــوثرتر  داشــته باشــد. کــشعلــفاســتفاده از 

هـاي محصـولات   هـاي هـرز درون جـوي و پشـته     علف
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با کولتیواتورهاي درون ردیفی توسط تعدادي از ردیفی 
؛ پاناکسـی و  2017محققان تایید شده است (پاناکسی، 

هـاي  کنترل علف). 2007؛ فرل و همکاران، 2014تی، 
ــور درون   ــرز در کولتیوات ــیه ــتري   ،ردیف ــد بیش درص

) را نسـبت بـه   هـاي هـرز  کنتـرل علـف   درصد 83/75(
درصـد   50/64( به تنهـایی  كوکش انواستفاده از علف

 به خـود اختصـاص داده اسـت.    ،هاي هرز)کنترل علف
هـاي  نشان داد در صورتی کـه یکـی از روش   تحقیقات

هـاي  مکانیکی و شیمیایی به تنهـایی در کنتـرل علـف   
ــت     ــوثرتر اس ــانیکی م ــود، روش مک ــتفاده ش ــرز اس ه

). نتایج بیان شده با نتـایج تحقیـق   2017(مالارکودي، 
) و کنترل T5حاضر در کاربرد کولتیواتور درون ردیفی (

) مطابقـت  T6( انـووك کـش  شیمیایی به وسـیله علـف  
تا  5ك در مرحله وکش انوبا توجه به این که علفدارد. 

کـارایی کـاربرد    ،شـود برگی گیاه پنبه اسـتفاده مـی   7
قابـل  کـش  علـف نسبت به این  دیفیرکولتیواتور درون 

ك در مقایسـه بـا   وکـش انـو  تایید است. کـاربرد علـف  
دو نوع کولتیواتور مختلف هر ها از تیمارهایی که در آن

هـاي  دهد که در کنتـرل علـف  نشان می ،استفاده شده

هرز گیـاه پنبـه اسـتفاده صـرف از مبـارزه مکـانیکی و       
مبارزه تلفیقی شیمیایی به تنهایی مؤثر نبوده و باید از 

نتایج تحقیقات سـایر محققـان در مـورد     استفاده نمود.
هـاي  پنبه نیز کنترل تلفیقی مکانیکی و شیمیایی علف

با توجه به ). b,c 2013علی، ( نموده استهرز را تایید 
هـاي هـرز بـه وسـیله     اینکه هزینه وجین دستی علـف 

هـاي تولیـد را شــامل   ي از هزینــهمقـدار زیـاد   ،کـارگر 
اســتفاده از  ،)2013بالیــدو و همکــاران، (کار شــود مــی

هاي هـرز  کولتیواتورهایی که بتواند کارایی کنترل علف
 ،را بالا برده و در نهایت به افزایش محصول منجر شـود 

ــه نظــر مــی  رســد. مــورد اخیــر از مقایســه  ضــروري ب
و ، )T7( هـاي هـرز  تیمارهاي کنترل تمام فصـل علـف  

 کـش علفبه همراه استفاده از  ردیفیکولتیواتور درون 
-، و عدم اختلاف معنی)T1(قبل از کاشت  تریفلورالین

    مشهود است. دار این دو تیمار
دهـی پـاي   خاك :پاي بوته خاك دهی بررسی شاخص

بوته در محصولات ردیفی باعث افـزایش رشـد گیـاه و    
ــی  ــول م ــرد محص ــود. در عملک ــکل ش ــه   4ش مقایس

  داده شده است.هاي این شاخص نشان میانگین

  
  دهی پاي بوتهمقایسه میانگین شاخص خاك - 4 شکل

  %).5داري ندارند (دانکن ی با حروف یکسان اختلاف معنییهامیانگین
  

تیمارهـاي  دهی پـاي بوتـه فقـط در    شاخص خاك  
کولتیواتور محاسبه شد و مقدار این شاخص  استفاده از

در سایر تیمارها صفر بود. بررسی ایـن شـاخص نشـان    
دهی پاي بوته مربـوط بـه   داد که بیشترین میزان خاك

 T4و  T2در تیمارهاي  غازيپنجهاستفاده از کولتیواتور 

. ایــن شــاخص در باشــد مــی 3/60و  4/67بــا مقــادیر 
هـا از کولتیواتـور درون   ارتباط با تیمارهایی کـه در آن 

مقـدار   ،)T3و  T1تیمارهـاي  ( استفاده شده بود ردیفی
هر چند کـه اخـتلاف    ؛کمتري را به خود اختصاص داد

استفاده از کولتیواتـور   درصد در 5داري در سطح معنی
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در بعضی از تیمارها مشاهده  غازيپنجهو  ردیفیدرون 
هـاي  علفپس از کنترل  غازيپنجهنگردید. کولتیواتور 

دهـد. در ارتبـاط   می هامقداري خاك در پاي بوته ،هرز
ــور درون  ــا کولتیوات ــیب ــهردیف ــاي ، تیغ ــث دوار ه باع

شدن، بـه هـم ریختگـی و از بـین رفـتن شـکل        سست
ها به دلایل ردیفها شده و مقداري از خاك روي ردیف

 ماشینریزد. تیغه آخر این ها میدرون جوي ذکر شده،
درون جـوي حرکـت    ،باشـد غـازي مـی  که از نوع پنجه

هاي هـرز درون جـوي، بـا    کرده و علاوه بر کنترل علف
ي معمــول درون جــوي، مقــداري از هــاکنــدن خــاك

ها بـه درون جـوي   ردیفهاي ریخته شده از روي  خاك
دهـی  ها هدایت کرده و باعث شکلردیفرا نیز به روي 

 غـازي هاي پنجهگردد. بنابراین تیغهمی ها ردیفمجدد 
باید حجم بیشتري از خـاك را   ردیفیکولتیواتور درون 
هـا منجـر   بـه بـیش بـاري ایـن تیغـه     جابجا کرده کـه  

هـاي  خـاکی کـه توسـط تیغـه     ،شود. از طرف دیگر می
ها ریخته به درون جوي ردیفیجلویی کولتیواتور درون 

سست بوده و مقـداري از آن پـس از عملیـات     ،شود می
کـه درون   ردیفـی ر درون کولتیواتودر غازي تیغه پنجه

دوبــاره بــه درون جــوي بــاز  ،کنــدجــوي حرکــت مــی
گردد. دلایل فوق از علل کمتر شـدن ایـن شـاخص     می

ــور درون  ــیدر کولتیوات ــور   ردیف ــه کولتیوات ــبت ب نس
کـه در   رود. نکتـه دیگـر ایـن   به شـمار مـی   غازي پنجه

ها در آن ردیفیمقایسه تیمارهایی که کولتیواتور درون 
از کولتیواتـور درون   تنهـا استفاده شده، تیمار اسـتفاده  

دهــی بیشــتري خــاك ،درصــد 5/49بــا  ،)T5( ردیفــی
نسبت به استفاده از این کولتیواتور به همراه استفاده از 

دارد. این مـورد از آنجـا   ) T3و  T1(تیمارهاي  کشعلف
کولتیواتـور  اسـتفاده از   شود که در تیمارهايناشی می

تـردد تراکتـور جهـت     ،کشعلفبه همراه  ردیفی درون
نسـبت  انجام عملیات سمپاشی باعث گردیده که خاك 

شود. بنابراین  ترمقداري فشردهبه تیمار عدم سمپاشی 
در  انتهاي کولتیواتور درون ردیفی غازيهاي پنجهتیغه

با مقاومت  ،درون جوي زمان عملیات کولتیواتورزنی در
بیشتري از طرف خـاك مواجـه شـده و کنـدن خـاك      

دهی پاي بوتـه  خاك شود. از این رو میزانتر میمشکل
به تنهـایی   ردیفیدر تیمار استفاده از کولتیواتور درون 

 ردیفـی نسبت به تیمارهاي استفاده از کولتیواتور درون 
تریفلورالین بیشتر اسـت.   کشعلفبه همراه استفاده از 

مگاپاسـکال، در اثـر    4تـا   1سطحی خاك از ی فشردگ
 ـ   ادوات، ریسا و تراکتور عبوربار  کی و  نیتوسـط بـه آئ

  ) گزارش شده است.2021همکاران (
  

  مقایسه میانگین عملکرد و اجزاء عملکرد محصول -  3جدول 
  پارامتر

  تیمار
  تعداد غوزه 

  در بوته
  وزن غوزه 

  (گرم)
  عملکرد

  (کیلوگرم برهکتار)
کولتیواتـور درون ردیفـی + تریفلــورالین قبـل از کاشــت    

)T1(  
a 89/3±53/15  a 49/0±68/6  a 90/504±8/2247  

  T2(  ab 90/3±28/13  ab 34/0±95/5  ab 30/537±1/1725غازي + تریفلورالین قبل از کاشت (کولتیواتور پنجه
  T3(  bcd 71/2±43/11  ab 54/0±03/6  ab 57/541±2/1866تریفلورالین بعد از کاشت (کولتیواتور درون ردیفی + 

  T4(  d 21/1±77/7  ab 59/0±23/6  b 26/209±3/1279غازي + تریفلورالین بعد از کاشت (کولتیواتور پنجه
  T5(  cd 74/1±17/9  ab 37/0±08/6  b 44/136±7/1274کولتیواتور درون ردیفی (

  T6(  abc 22/2±95/11  ab 44/0±47/6  ab 12/249±1/1699ك (وکش انوعلف
  T7(  bcd 66/1±23/10  ab 35/0±62/6  ab 38/239±8/1551هاي هرز (شاهد) (کنترل تمام فصل علف

  T8(  bcd 26/2±38/10  b 34/0±68/5  b 24/319±1/1159هاي هرز (شاهد) (عدم کنترل علف
  .%)5ندارند (دانکن داري هاي با حروف یکسان اختلاف معنیمیانگین

  
مقایسـه میـانگین    :عملکرد و اجزاء عملکرد محصـول 

نشـان    3عملکرد و اجزاء عملکرد محصـول در جـدول   
 میانگین تعداد غوزه در بوته در مقایسه داده شده است.

ــار  ــا  T3 و T1دو تیم ــدد  43/11و  53/15ب  نیــز وع
ــا  T4 و T2تیمارهــاي  ــا، عــدد 77/7و  28/13ب ــوع  ب ن

 کشاستفاده از علفزمان تفاوت در کولتیواتور مشابه و 
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دهد کـه در  نشان می، شتابعد از کقبل و  ،تریفلورالین
هـاي هـرز   علـف  تلفیقی (مکانیکی و شیمیایی) کنترل

تریفلورالین قبل از کاشت بر  کشعلفاستفاده از  ،پنبه
 از کاشت ارجحیـت دارد. کش، بعد استفاده از این علف

میانگین تعـداد غـوزه در اسـتفاده از کولتیواتـور درون     
غـازي بـه همـراه اسـتفاده از     و کولتیواتور پنجهردیفی 

 28/13و  53/15کش قبـل از کاشـت بـه ترتیـب     علف
عدد بوده که کولتیواتور درون ردیفی مقدار بیشتري را 
ــوزه در دو    ــداد غ ــت. تع ــاص داده اس ــود اختص ــه خ ب

کش بعد از کاشت یواتور یاد شده و استفاده از علفکولت
دهنــده تعــداد غــوزه بیشــتر در اســتفاده از نیــز نشــان

غـازي  کولتیواتور درون ردیفی نسبت کولتیواتور پنجـه 
غـوزه   77/7نسبت بـه   T3غوزه در تیمار  43/11است (

ــار  ــوزه بیشــتر در اســتفاده از    T4در تیم ). تعــداد غ
کولتیواتـــور بت بـــه کولتیواتـــور درون ردیفـــی نســـ

به دلیل استفاده از این کولتیواتور در درون  ،غازي پنجه
هاي هرز در علف کنترلبا  مزایاي آن بوده وها و ردیف

ــن دو ماشــین در ارتبــاط اســت   .)2(جــدول  مــورد ای
هـا از کولتیواتــور درون  تیمارهـایی کــه در آن مقایسـه  

) و T3و  T1( کش اسـتفاده شـده  ردیفی به همراه علف
کولتیواتور درون ردیفی بدون استفاده تیمار استفاده از 

در تولید تعداد غوزه، بیـانگر کنتـرل    )T5( کشاز علف
هـاي هـرز پنبـه در مبـارزه تلفیقـی اسـت.       موثر علـف 

در  هـاي هـرز  تعدادي از محققان، کنتـرل مـوثر علـف   
را  هاي هرز درون ردیفکنترل تلفیقی و مبارزه با علف

(للا  انددر بوته و وزن غوزه مرتبط دانسته با تعداد غوزه
؛ محمـد  2013؛ سلیمان و همکـاران، 2016و همکاران، 
پرابهـو و   ؛2013علـی و همکـاران،    ؛2013و همکاران، 

در کنتـرل   به دسـت آمـده   هايداده. )2012همکاران، 
بـا نتـایج تحقیقـات     ،این تحقیق نیـز  در هاي هرزعلف

کنتـرل تمـام   دو تیمـار   ).2(جدول  اخیر منطبق است
 هـاي هـرز  عدم کنترل علفو  )T7( هاي هرزفصل علف

)T8،(  از نظــر تعــداد غــوزه تقریبــاً یکســان و اخــتلاف
دهند. عدم اخـتلاف  داري را با یکدیگر نشان نمیمعنی
بعضـی از  هاي هـرز بـا   دار تیمار عدم کنترل علفمعنی

این است که گیـاه   دلیلبه  ،از نظر تعداد غوزه تیمارها
هاي هرز از نظـر رشـد رویشـی در    پنبه در ابتدا با علف

سـریع بـه    ،کمبود مـواد غـذایی   دلیلبه و  رقابت بوده
هاي آن در بوته رشد زایشی رفته و بنابراین تعداد غوزه

 68/5میـانگین  بـا   هاي تولیـدي آن زیاد ولی وزن غوزه
 صـفت  .)4(جـدول   از سایر تیمارها کمتـر اسـت   ،گرم

اختلاف  است. وزن غوزه در یک رقم خاص تقریباً ثابت
هـاي هـرز   اندك وزن غوزه در کنترل تمام فصل علـف 

گرم) با تیمارهاي استفاده از انواع کولتیواتـور را   62/6(
توان در مزایاي دیگر استفاده از انـواع کولتیواتورهـا   می

 دهی پاي بوته و تهویه خاك جسـتجو کـرد  مانند خاك
هـاي هـرز بـا    در کنترل تمـام فصـل علـف   . )4(جدول 

کن شده، ولـی در ایـن   هاي هرز ریشهکارگر، تمام علف
دهی پـاي بوتـه وجـود    هاي هرز، خاكنوع کنترل علف

هاي کاهش وزن غوزه در تیمار عدم کنترل علفندارد. 
هاي هرز با گیـاه  رقابت علف دلیلبه  گرم)، 68/5( هرز

 برکیلوگرم  8/2247باشد. حداکثر عملکرد با اصلی می
بـه   ردیفـی هکتار در تیمار استفاده از کولتیواتور درون 

بـه   ،)T1( شـت اتریفلـورالین قبـل از ک   کشعلفهمراه 
تیمار دار عملکرد این تیمار با دست آمد. اختلاف معنی

و  )T5( بـه تنهـایی   ردیفـی استفاده از کولتیواتور درون 
مبـارزه  ، مزایـاي  کیلوگرم بـر هکتـار   7/1274عملکرد 

سـازد.  مـی  هاي هـرز را نمایـان  علف تلفیقی در کنترل
توجـه  نوع ساختار گیاه نیـز   باید به ،در این موردالبته 
در آزمایشــی روي  ،)2011آئــین و طلعتــی (بــه شــود.

بـا   هاي هرز ذرت، کارایی مبارزه مکـانیکی کنترل علف
را نسبت به اسـتفاده   به تنهایی کولتیواتور درون ردیفی

-و کولتیواتـور پنجـه    آترازین و لاسـو  هايکشعلفاز 
کنتـرل مکـانیکی   گزارش نمودند. دلیـل کـارایی   غازي 

اندازي و حجم کنـوپی  سایه ،کشعلفبدون استفاده از 
هاي هرز درون ردیف و کنترل همزمان علف گیاه ذرت

) 2014گردیـد. بختیـاري و همکـاران (   بیان  هاو جوي
هـاي هـرز   علـف  تـرین روش بـراي کنتـرل   مناسب ،نیز

مبارزه تلفیقـی   ،زمینی را با توجه به ساختار گیاهسیب
هـاي  به همراه استفاده از کولتیواتور با تیغـه  ی(سمپاش

کـه نتـایج تحقیـق     بیـان نمودنـد   )ايچاقویی سـرنیزه 
حاضر در رابطه با ساختار گیاه پنبـه و اسـتفاده از نـوع    

کنـد.  را تایید می و مبارزه تلفیقی خاصی از کولتیواتور
آئین و همکـاران  همچنین در آزمایش دیگري توسط به
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روي ردیف کاشت  استفاده از سمپاشی نواري ،)2009(
بـه  ، هاغازي درون جويبه همراه کولتیواتور پنجه ذرت

در نظـر   کـش علفعنوان راه حلی براي کاهش مصرف 
گرفته شد که این گزارش نیز نـوع گیـاه را در انتخـاب    

-یا مبارزه تلفیقی تایید مـی  به تنهاییه مکانیکی مبارز
 T1 )8/2247در مقایسه تیمارهـاي   عملکرد وش کند.

کیلوگرم بر هکتار)  1/1725( T2کیلوگرم بر هکتار) با 
 3/1279( T4کیلوگرم بر هکتار) بـا   T3 )2/1866و نیز 

کولتیواتور درون کارایی استفاده از  ،کیلوگرم بر هکتار)
 غـازي پنجـه نسبت به استفاده از کولتیواتـور  را ردیفی 

ــان داد ــرد  .نشـ ــه عملکـ ــاي  وش در مقایسـ تیمارهـ
بــه غــازي کولتیواتـور درون ردیفــی، کولتیواتــور پنجـه  

بـا تیمـار    ،)T3و  T1 ،T2تریفلورالین (  کشعلف همراه
)، بیانگر ایـن نکتـه اسـت کـه در     T6( انووكکش علف

ــه ــاه پنب ــف  ،گی ــی عل ــرل تلفیق ــايروش کنت ــرز، ه  ه
دهی پـاي  زایاي خاكبوده که م مبارزهروش  موثرترین

 ).4(جـدول  بـه همـراه دارد   بوته و تهویه خاك را نیـز  
نتایج تحقیقات سایر محققان، افزایش عملکرد پنبـه در  

هـاي هـرز درون ردیـف    مبارزه تلفیقی و کنتـرل علـف  
را تایید کرده است که با نتـایج تحقیـق حاضـر     کاشت

؛ غـــاردي و 2020(آلبـــا و همکـــاران،  مطابقـــت دارد

، چانــــدل و 2017؛ ملارکــــودي، 2018همکــــاران، 
  .)b 2013، علی و همکاران، 2015همکاران، 

 ياقتصـاد  لی ـجهـت تحل  :نتایج محاسبات اقتصادي
  نــهیکننــده تفــاوت در هزجادیعوامــل اابتــدا  ،مارهــایت
 يریگاندازه کیمرتبط با هر ریو مقاد ییشناسا مارهایت

و سمپاشـی  کش علفجز استفاده از کولتیواتور،   به .شد
و تعداد کارگر مورد استفاده براي عملیات وجین، سایر 

ها یکسان بـود. هزینـه    عملیات و نیز مصرف انواع نهاده
هـر دو نـوع   صرف شده بـراي عملیـات کولتیواتـور در    

کـار   هزینه نیرويدر نظر گرفته شد. یکسان کولتیواتور 
 180در عملیات وجین طبق عرف منطقه (هر روز نفـر  

مصـرفی بـر اسـاس     هـاي علفکشهزار تومان) و هزینه 
هـزار  و   290یفلورالین ها (هر لیتر تر فروشی قیمت سم

تومـان) در محاسـبات منظـور     91500هر گرم انووك 
آزمـایش و   دست آمـده از  هاي به با استفاده از داده شد.

هـاي غیرمشـترك    هاي رایـج در منطقـه، هزینـه    قیمت
). 4(جـدول   گردیـد محاسـبه  نیـز  تیمارهاي آزمـایش  

هـاي   نتایج نشان داد که تیمار کنترل تمام فصل علـف 
بیشـترین هزینـه را    ،)T7کـار (  هرز با استفاده از نیروي

دارد.

  

  هاي غیرمشترك تیمارهاي آزمایش هزینه -4جدول 
  تیمارهزینه هر 
 T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  هکتار) –(هزار ریال 

  0  0  0  3100  3100  3100  3100 3100  هزینه کولتیواتور
  0  0  13728  0  7250  7250  7250  7250   کشعلفهزینه 

  0  0  1750  0  1750  1750  1750  1750  هزینه سمپاشی
  0  9000  0  0  6300  0  6300  0  هزینه کارگر وجین 

  0  9000  15478  3100  75100  12100  75100  12100  هاجمع هزینه
       

ابتدا  ،دست آوردن درآمد ناخالص هر تیمار  براي به  
ــه مقیــاس   عملکــرد حاصــل از هــر کــرت آزمایشــی ب

هکتار تبـدیل شـد. بـا ضـرب عملکـرد در       برکیلوگرم 
قیمت تضمینی پنبه، میانگین درآمد ناخالص هر تیمار 

). نتایج نشان داد کـه بیشـترین   5دست آمد (جدول  به
ولتیواتـور درون  (ک T1درآمد ناخالص مربوط بـه تیمـار   

 ) است.  + تریفلورالین قبل از کاشت یفیرد
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  درآمد ناخالص تیمارهاي آزمایش - 5جدول 
 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8  گیري شدهپارامتر اندازه

  1/1159 8/1551  1/1699  7/1274  3/1279  2/1866  1/1725  8/2247  هکتار) بر عملکرد (کیلوگرم
  280000  280000  280000  280000  280000  280000  280000  280000  قیمت پنبه  (ریال/کیلوگرم)

  324548  434504  475748  356916  358204  522536  483028  629384  (هزارریال/هکتار)درآمد ناخالص
   

هاي متغیر از درآمد ناخـالص، بـازده    با کسر هزینه  
اي (سود ناخالص) هر تیمار به دست آمد (جدول  برنامه

). در برآورد هزینه متغیـر، سـود سـرمایه در گـردش     6
درصـد   18عملیات انجام شـده بـر مبنـاي نـرخ سـود      

مـاه محاسـبه و بـه هزینـه عملیـات       9سالیانه و بـراي  

ولتیواتور (ک T1 اضافه گردید. نتایج نشان داد که تیمار 
بیشـترین   ،)+ تریفلورالین قبل از کاشـت  یفیدرون رد

دسـت    هـاي بـه   اي را دارد و بر اسـاس داده  بازده برنامه
آمده در ایـن آزمـایش، اولویـت اول بـراي معرفـی بـه       

  کشاورزان است.
  

  (هزار ریال ـ هکتار)  اي تیمارهاي آزمایش بازده برنامه -6جدول 
  پارامترهاي 

 T1  T2  T3  T4  T5  T6  T7  T8  شده گیرياندازه

  324548 434504 475748 356916 358204 522536 483028 629384  میانگین درآمد ناخالص
  0  102146  17567  3518  85235  13733  85235  13733  ها جمع هزینه
  324548  332358  458181  353398  272969  508803  397793  615651  اي بازده برنامه

  7 6 3 5 8 2 4 1  بندي تیمارهااولویت
  

منحنی سود ناخالص  ،براي تعیین تیمارهاي غالب      
 ، T6،T2رسم شد. این نمودار نشان داد کـه تیمارهـاي   

T4  و T7 زیـرا بـا هزینـه متغیـر      ؛باشـند غیر غالب می
اي کمتري دارند. از بین چهار تیمار بازده برنامه ،بیشتر

+ یفـــیولتیواتــور درون رد (ک T1غالــب نیــز تیمـــار   
بـه دلیـل بیشـترین بـازده      ،)تریفلورالین قبل از کاشت

  باشد.اي برترین تیمار میبرنامه

  
  

  منحنی سود ناخالص تیمارهاي آزمایش - 5شکل 
         

گذاري  دست آوردن نرخ بازده نهایی سرمایه براي به
، T8  ،T5هاي متغیر، تیمارهاي غالبدر افزایش هزینه

T3 وT1   هم مقایسه شدند.با 



 1402)، 1) شماره (11جلد ( رانیپنبه ا يها مجله پژوهش
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=  T5  20/8  =  324548 - 353398و   T8مقایسه تیمارهاي 
ij

ij

C
B

MRR



  
0-3518 

= T5  21/15  =  353398 -508803 وT3  مقایسه تیمارهاي
ij

ij

C
B

MRR



  

3518 - 13733  

=  T3 21/1  =  508803 - 615651و   T1مقایسه تیمارهاي  
ij

ij

C
B

MRR



  
13733-13733 

  
گذاري نشان داد کـه بـا    تحلیل نهایی بازده سرمایه  

فرض یکسان بودن هزینه استفاده از انـواع کولتیواتـور،   
، افزایش هزینه متغیر،  T8با تیمار  T5در مقایسه تیمار 
 T3درصد دارد و در مقایسه تیمار  800بازدهی بیش از 

افـزایش هزینـه متغیـر، بـازدهی بـیش از       ،T5تیمار با 
تیمارهـاي بـا    اجراي ،درصد دارد. براساس نتایج 1500

بـا   T3اقتصادي است. مقایسه تیمار هزینه بیشتر کاملا 
نشــان داد کــه بــا توجــه بــه یکســان بــودن  T1تیمــار 
+  یف ـیولتیواتـور درون رد ها، تیمار اسـتفاده از ک  هزینه

در مقایســه بــا    )،T1( تریفلــورالین قبــل از کاشــت  
 از کاشـت  بعـد + تریفلـورالین   یفیولتیواتور درون ردک
)T3    به عنوان دو گزینه غالب، نـرخ بـازدهی بـالاتر از ،(

زیـرا بـدون    ؛یک دارد و استفاده از آن اقتصـادي اسـت  
 21اي به مقـدار   اضافه کردن هزینه متغیر، بازده برنامه
حــداقل  لیــتحلدرصــد افــزایش یافتــه اســت. نتیجــه 

ش نیز یجهت تحلیل ریسک نتایج آزما ی تیمارهادهباز
در این حالت نیز بالاترین بازده  T1 نشان داد که تیمار 

توان این  اي را دارد. بنابراین با اطمینان خاطر می برنامه
بـر اسـاس نتـایج     تیمار را به بهره برداران توصیه کـرد. 

آزمایش، استفاده از کولتیواتور درون ردیفی در مقایسه 
 درصـد بـازده   67در حـدود   ،غـازي کولتیواتور پنجـه  با

بـرداران   آید. چنانچـه بهـره   دست می  بیشتر به ايبرنامه
هـزار   520در استفاده از کولتیواتور درون ردیفی مبلغ 
در میـزان   ،تومان به ازاي هـر هکتـار پرداخـت نماینـد    

بازدهی حاصل شده در مقایسه با بکارگیري کولتیواتور 
  سر قرار دارند.    در نقطه سربه ،غازيپنجه

  
  گیرينتیجه

هاي هرز و عملکرد پنبـه تحـت تـاثیر    کنترل علف  
نــوع کولتیواتــور در مبــارزه مکــانیکی و زمــان کــاربرد 

کش در مبارزه شیمیایی است. نتایج ایـن تحقیـق    علف
هـاي هـرز در پنبـه،    نشان داد که کنترل تلفیقی علـف 

کولتیواتــور درون باشــد. اســتفاده از روشــی مــوثر مــی
هـاي هـرز مـزارع    روشی جدید در کنترل علف ،ردیفی

 غـازي پنبه نسبت به روش استفاده از کولتیواتور پنجـه 
در هر دو زمینه فنی و اقتصادي اسـت.   (روش مرسوم)

 کـش علفاستفاده از کولتیواتور درون ردیفی به همراه 
کــش رایــج مــورد علــفتریفلــورالین قبــل از کاشــت (

مـزارع پنبـه)، بـالاترین عملکـرد محصـول       استفاده در
هـاي هـرز   کیلوگرم بر هکتار) و کنترل علـف  8/2247(
درصد) را به دنبال داشـته و از نظـر اقتصـادي     78/92(

  درصد بازدهی را به خود اختصاص داده است. 67
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