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Yarrow (Achillea spp) is one of the most important medicinal plants that have many uses in 

the pharmaceutical, cosmetic and health industries. In order to study the effect of 

hydropriming and hormone priming on the seed sprouting and emergence traits of 

deteriorated seeds of three yarrow species, this study was conducted on three Yarrow species 

of (Achillea millefolium), (A. nobilis) and (A. tenufolia). A factorial experiment was 

conducted using completely randomized design with three replications in the greenhouse in 

Research Institute Forests and Rangeland, Tehran, Iran in 2022. The factor A was three 

yarrow species, Factor B was three levels of artificially Aged Seeds using temperature of 

priming at three levels, including hormonal priming with three levels (0, 250 and 500 ppm 

gibberellic acid), the zero concentration was considered as (hydropriming). In this 

experiment, the seeds of three yarrow species, were subjected to accelerated Ageing test. 

Then the seeds were treated by hydro and hormonal priming. The result of analysis of 

variance showed that there were significant of main and interaction effects of species, seed 

priming and seed deterioration for emergence percentage and emergence rate, emergence 

index, shootlet length, rootlet length, seedling length, Vigour index, seedling fresh weight, 

length ratio (RS) were significant at (P≤1%). The results showed that the percentage, and 

emergence rate and index of emergence two species of A. nobilis and A. millefolium under 

the influence of two methods of hydro and hormonal priming (gibberellic acid 250 mg/liter) 

in both and accelerated aging of 48 hours were more than the species of A. tenufolia. The 

values of emergence characteristics of all three yarrow species with the effect of priming 

methods in deterioration of 72 hours of accelerated aging were lower than the values of 

emergence characteristics in conditions without and with accelerated aging of 48 hours. 

Improvement of the deteriorated seeds of of A nobilis species were influenced by priming 

methods more than two species of A. tenufolia and A. millefolium. 

 

Keywords: 

Seed enhancer, 

Deterioration,  

Seedling growth,  

Seed vigour 

Corresponding Author: 

alizadeh202003@gmail.com   

 

 

How to cite this paper: Pahlevani, M.R., Alizadeh, M.A., Nabi Ilkani, M., Ashraf Jafari, A., Seyedian, S.E. (2024). The 

effect of hydropriming and hormone priming on the sprouting and establishment of deteriorated seeds of three yarrow 

species (Achillea millefolium, A. nobilis and A. tenufolia) in a pot experiment. Iranian Journal of Seed Science and 

Technology, 13 (2), 17-34. https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.362403.1489  

   

© Authors, Published by Iranian Journal of Seed Science and Technology. This is an open-access 

article distributed under the CC BY (license https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) 

https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.362403.1489
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2588-4638
mailto:alizadeh202003@gmail.com
https://doi.org/10.22092/ijsst.2023.362403.1489
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-3725-8561
https://orcid.org/0000-0002-1211-3796


The effect of hydropriming and hormone priming on the sprouting and … 18 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 2, Summer 2024 3041، تابستان 2 شماره ،31 جلد
 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction  

Yarrow (Achillea spp) is one of the most important 

medicinal plants that have many uses in the 

pharmaceutical industry, cosmetic and health. The 

Yarrow plant is grown as a wild type in different regions 

of Iran. These species can be used as low-demand plants 

in green spaces or dry land areas. So, the investigation of 

the seed establishment of species under different 

environmental conditions is important. Seed priming was 

defined as pre-sowing treatments in water or in an 

osmotic solution that allow seeds to imbibe water to 

proceed to the first stage of germination, but prevents the 

radicle emergence through the seed coat. Regarding, the 

importance of preserving the genetic resources of yarrow 

species in gene banks, this study was conducted to 

investigate seed deterioration under accelerated aging 

conditions by applying priming treatments to restore the 

emergence and vigor traits of deteriorated seeds of three 

yarrow species under greenhouse conditions.  

 

Material and methods 

In order to investigate the effect of hydro-priming and 

hormone priming on seed germination and vigor of 

deteriorated seeds, a factorial experiment (3×3×3) was 

conducted based on a completely randomized design 

with three replications. Seeds of three yarrow species 

Achillea millefolium, A. nobilis and A. tenufolia were 

provided from the Natural Resource gene bank of Forest 

and Range Institue of Iran  inTehran, The seeds were 

subjected to an accelerated aging test (temperature 40°C 

and relative humidity 100% for (48 and 72 hours 

compared to the control). Then, seed priming treatment 

including hormone priming with three levels (0, 250 and 

500 mg/L gibberellic acid) coupled with distilled water 

(hydro-priming) was applied to the seeds. In this study, 

control and deteriorated seeds of each species were 

soaked for 24 hours in solutions containing priming 

hormone and hydro-priming. After applying the 

treatments, the seeds were dried at room temperature 

(24°C). Then all seeds were sown in plastic pots with a 

volume of 1500 cm2 containing an equal ratio of soil, 

sand and compost as (1:1:1). The pots were placed in a 

greenhouse with a temperature (20 ±5°C), light (10,000 

lux) and relative humidity of (65%). Seeds were watered 

daily until emergence was completed. The emerging 

seeds were counted daily. After the seedling growth was 

completed (45 days), the seedlings were removed from 

the pots and the following traits; seed germination 

percentage, rate of germination, vigor indices, root length 

(mm), shoot length (mm) and seedling length (mm), 

vigor index, seedlings fresh and dry weight (mg), 

seedlings dry weight percentage and root shoot length 

ratios were measured.  

 

Results and discussion 

The results showed that the main effects of species, seed 

priming, seed decay and their interaction effects were 

significant (P≤0.01) for the traits of emergence 

percentage and rate of emergence, shoot length, root 

length, seedling length, seed vigor index, plant fresh and 

dry weight, and the ratio of root length by shoot length. 
The results showed that the values of seed emergence 

percentage and rate of emergence in A. nobilis and A. 

millifolium species under the influence of hydro and 

hormonal priming methods (gibberellic acid 250 mg/L) 

in 48 hours of accelerated aging were higher than that for 

A. tenufolia. The values of emergence characteristics of 

all three yarrow species with priming methods in 

deterioration of 72 hours of accelerated aging were lower 

than control and with accelerated aging of 48 hours. 

Recovery of the deteriorated seeds in  A.  nobilis species 

by priming methods was higher than that for two species 

of A. tenufolia and A. millefolium. 

 

Conclusion 

Considering the reduction in emergence traits of three 

yarrow species in accelerated aging (48 and 72 hours) 

compared to the control (without accelerated aging), it 

was concluded that seed deterioration is one of the most 

important physiological phenomena. The means of 

emergence traits were higher with the effect of hormonal 

priming (gibberellic acid 250 mg/L) than with hydro-

priming and gibberellic acid 500 mg/L.The highest 

values of emerged traits were obtained in A. nobilis by 

using hormonal priming (gibberellic acid 250 mg/L) and 

hydropriming than the species A. millifolium and A. 

tenufolia. Similarly, recovery of the deteriorated seeds of 

A nobilis was higher than that for two species of A. 

tenufolia and A. millefolium by priming methods. 

Considering the favorable effect of hydro- and hormonal 

priming methods (250 mg/L gibberellic acid) on 

emergence traits such as percentage and rate of 

emergence, and emergence index of two yarrow species, 

A. nobilis and A. millifolium, it was recommended that 

hormonal and hydro-priming methods for seed pre-

treatment during planting to obtaining of optimal 

establishment.
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 مقاله پژوهشی  

 گونه هس در یافته زوال بذرهای بنیه و سبزشدن بر پرایمینگ هورمون و پرایمینگ هیدرو اثر

 گلدانی آزمایش در A. tenufolia و Achillea millefolium، A. nobilis بومادران

  1اسماعیل سیدیان سید ، 1، علی اشرف جعفری2، محمد نبی ایلکایی1محمدعلی علیزاده، *1رضا پهلوانیمحمد

 ،کشور مراتع و هاجنگل موسسه خبره کارشناس و استاد دانشیار، خبره، کارشناس کرج، واحد اسلامی آزاد دانشگاه از ارشد کارشناس التحصیلفارغ ترتیب به. 3

 کشاورزی ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 .کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه استادیار. 2

 چکیده  اطلاعات مقاله

 31/41/3042تاریخ دریافت: 

 14/41/3042تاریخ بازنگری: 

 14/41/3042تاریخ پذیرش: 

 

هاای يیااهان دارویی اساااك که کاربرد بسااایاری در صااانایع    یكی از مهمترین جنس (Achillea spp) بوماادران 

های مختلف تحك شرایط متفاوت محیعی دارای داروساازی، آرایشای و بهداشاتی دارد. معالاه اساتقرار بذر يونه    

برای بررسای برهمكن  آزمون ییری تساریع شاده و یرایمینر بر صافات ساابذشدن بذرهای سه     باشاد.  اهمیك می

این آزمای  به صاااورت  ،(Achillea tenufoliaو ) (Achillea millefolium( ،)Achillea nobilisيونه بومادران )

ق تحك ی سااه يونه فوفاکتوریل در قالب طرح کاملا تصااادفی در سااه تكرار انشام شااد. به این منتور ابتدا بذرها 

 12ساعك،  04درصد )به مدت صفر، 344يراد و رطوبك نسابی  درجه ساانتی  04آزمون ییری تساریع شاده )دمای   

بر  يرممیلی 544و  254، 4سااعك(، قرار يرفتند. سا س یرایمینر بذر شامل هورمون یرایمینر دارای سه سع) )  

ن )هیدرویرایمینر( بر روی بذرها اعمال شاااد. نتایج لیتر اساااید جیبرلیک( که تلتك صااافر آن آ  مقعر به عنوا

نشاان داد اررات اصالی و اررات متقابل يونه، یرایمینر بذر و زوال بذر برای صافات درصاد و سرعك سبذ شدن،     

، شاخ  بنیه بذر، وزن تر خشک يیاه، نسبك طول هچه، طول يیاچهطول ریشه، چهشااخ  سابذشدن، طول ساقه  

دار بود. نتایج نشان داد که درصد، سرعك و شاخ  سبذ شدن درصد مانی 3ر سع) احتمال چه دچه به ساقهریشاه 

 254تحاك تاریر دو روش هیدرو و هورمونال یرایمینر )اساااید جیبرلیک   A. millifoliumو  A. nobilisدو يوناه  

صفات سبذ شدن هر سه  بودند. مقادیر A. tenufoliaسااعك بیشتر از يونه   04/لیتر( در ییری تساریع شاده   يرممیلی

سااعك ییری تسریع شده کمتر از مقادیر صفات سبذ   12های یرایمینر در شارایط زوال  روشيونه بومادران با ارر 

های تحك تاریر روش A. nobilisساااعك بود. بهبود بذور زوال یافته يونه  04شاادن در شاااهد و ییری تسااریع شااده 

 .بود A. millefoliumو  A. tenufoliaهای یرایمینر بیشتر از يونه

 های کلیدی:واژه

  بذر، کننده تقوییك

  زوال،

  يیاهچه، رشد

 بذر بنیه
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 مقدمه

مختلف آن های جمله يیاهان دارویی اسااك که يونه بومادران از

شااوند. این به صااورت وحشاای در مناطت مختلف ایران یافك می 

ت توانند در فضاای سبذ مناط ها به عنوان يیاهانی کم توقع میيونه

در دنیا (. et al., 2009 Ghaniخشااک مورد اسااتفاده قرار يیرند ) 

يونااه از این جنس وجود دارد این جنس در ایران  344بی  از 

چندساااله می باشااد که اتلب ماعر هسااتند  يونه علفی  31دارای 

(Mozaffarian 2007) .دیهمیی  های بومادرانفرم يل آذین يونه

باشاااند. دارای می مرکب، و دارای دو نوع يل لوله ای و زبانه ای

نوع میوه فندوقه هسااتند. يیاه تک یایه، دوجنساای، يل دهی آنها 

ان ه جذو يیاهباشااند. هر سااه يونمی دهی آنها تابسااتانبهار و میوه

 (.Mozaffarian 2008شوند )می ایران تورانی محسو 

زنی موفقیك آمیذ بذرها یک امر ضاااروری برای حیات جوانه

ی باشااد. ییری یا فرسوديمی يیاهان جهك انتشاار آنها در طبیاك 

ه زنی بوده کباذر یكی از عوامال مورر در باه تاخیر انداختن جوانه   

باعث از بین رفتن کامل تی حزنی و موجب کاه  ساارعك جوانه

بررسی وضایك بنیه یا همان قدرت بذر که یتانسیل  شودمی بذرها

ها هچظهور سریع و یكنواختی روی  بذر برای تولید نهال یا يیاه

ی و اکولوزیك مختلف محیعی، از اهمیك کشاورزیتحك شرایط 

ترین اسااااسااای  .et al., 2019 (Boniecka)باشاااد می برخوردار

توان بااه يردد، میکااه در زمااان زوال در بااذر ایشاااد میتغییراتی 

کاه  یك ارچگی تشاااا یلاسااامایی، تغییر سااااختمان مولكولی  

اشااااره نمود. این  هااسااایدهای نوکل یک و کاه  فاالیك آنذیم

تغییرات بااعاث کااه  کیفیك بذر، کاه  سااارعك و درصاااد     

زنی، رشاد کمتريیاه، حساسیك به تن  های محیعی و اکرر  جوانه

برای  .(Coin et al., 1995) يرددماواقاع کاااها  عملكرد می   

مختلف در واکن  به زوال  هایيونه (Vigour) بذر بنیهارزیابی 

 ,Tekrony) شااودمیاسااتفاده  تسااریع شاادهاز آزمون ییری  بذور

 ساعوح دما و رطوبك نساابی با  بذرها در  منتوربرای این (. 2005

کم کیفیك  بذرهای (.MacDonald, 1999) دنشاااوقرار داده می

 & Marshal)يردندزوال میدچار  تر از باذور باا بنیه با   ساااریع

Lewis, 2004).  میذان رطوبك  بذر مرلشااارایط محیط نگهداری

بذر و درجه حرارت نگهداری از عوامل مورر برساارعك زوال بذر 

بااشاااد. افذای  هر کادام، بااعاث افذای  سااارعك زوال بذر      می

اساامو و  با ارر Rasoolzadeh et al. (2020)، ر تحقیقید يردد.می

ونه ي ساه اکسشن بذور بر خصاوصایات جوانه زنی   هورمونال یرایمینر 

مختلف ییری  تحك شااارایط( Achillea millefolium) بوماادران 

می هر صفات جوانه زنی و فاالیك آنذی نتیشه يرفتند که ،تسریع شده

س تحك شاارایط ییری زودر سااه اکسااشاان يونه فوق با ارر یرایساامینر

 بهبود یافك.

ناخته شیک تیمار قبل از کاشك بانوان  بذر تكنیک یرایمینر

  جذ  آکه در آن بذر به صاااورت کنترل شاااده  شاااده اساااك

فرآیندهای متابولیكی  شاااود تاطوریكه اجازه داده میکناد باه  می

خارج نگردد  چهریشاااهزنی در باذور ر  دهد اما  یی  از جواناه 

(Armin et al., 2010 .)  یرایمینر،  روشبرای اساتفاده مناسب از

دم اولین قبیوشااایمیایی و فیذیولو یک وکارهای  ساااازشاااناخك 

 يذارربر کیفیك بذرها تاری این روشکاه یرایمینر از   بااشاااد می

برای کامل شدن فرآیندهای آبنوشی رایم، امكان . در روش یاسك

. این عمل در ارر کاه  یتانسااایل يرددیمزنی فراهم یی  جوانه

ماتریكی مقدار آ  در دساااترس از طریت جذ  ساااعحی عوامل 

 (.Alizadeh & Nasiri, 2012) شودیرایمینر تهیه می

 های رایج جهك انشام تیمارهای یرایمینر شامل:روش

 بدون  )خیسااااندن بذور در آ  مقعر یادرویرایمینار  ه

که این روش در مقایسه با بذور  استفاده از مواد شیمیایی

بدون خیساااندن ارر مهم در ساابذ شاادن بذرها و در نتیشه 

 در شاااارایااط مااذرعااه دارد  در افااذایاا  عااماالااكاارد 
(Carrillo Reche et al., 2018) . 

   با  هایدر محلول ها)خیساااانادن بذر  اسااامویرایمینار

، لمانند محلول یلی اتیلن يلایكو یایین اساامذی یتانسایل 

که  های مادنیو نمک ساااوربیتول، مانیتول، يلیسااارول

  .(Lutts et al. 2016) نمایندمی را تنتیم جذ  آ 

   هایباذور در محلول ور کردن توطاه ) :هاالویرایمینار 

 کااه CaSO4 و NaCl ،KNO3، CaCl2شاااااماال  نمكی

ها را در شاارایط نامسااااعد  نهالو ساابذشااادن  زنی جوانه

  (Robeledo, 2020). نمایندمحیعی تسهیل می

  یرایمینرماتریكس (Matrix Priming )(با مواد جامد) :

با فشاااار شاااامل موادی  با بساااتر مواد جامد هاتیمار بذر

شرایط عمل هیدراسیون کنترل شده  اسامذی یایین تحك 

https://jmpb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=504019&_au=Leila++Rasoolzadeh
https://jmpb.areeo.ac.ir/?_action=article&au=504019&_au=Leila++Rasoolzadeh
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بوجود را برای بذور  انشاام يرفتاه و امكاان جاذ  آ     

 ایان مواد نتیر (. Paparella et al., 2015) آورناادمای 

زتال  ،  ل یلی یرو ییونات،ییرلیك، ورمیكولیك، زئولیك

خاک اره، زتال چو  و ، سانر نرم، سایلیكات کلسیم  

 .باشندمی بندی شدهخاک رس دانه

   نتیم  های هورمونیباذور در محلول  :هورموناال یرایمینار

سیلیک، کینیتین، اسید سال،جیبرلیکمانند اساید   کننده رشاد 

ک یتحر شوند که این عمل موجبها خیساانده می آمینیلی

 .(Jabari & Jabari, 2023) شودها میرشد و نمو نهال

  عمل هیدراسااایون بذر وتیماار نمودن بذر با   :بیویرایمینار 

اضافه کردن یک تیمار بیولو یكی بصورت تلقی) نتیر یک 

. (Mahmood et al., 2016) باشاادمی باکتری زنده همراه

 های محرکاین روش یرایمینر بذر، از ریذوباکتریدر 

 سااودوموناس، باساایلوس، ، رشااد يیاهی نتیر ازتوباکتر

 ايروباکتریوم، قارچ ک  ها و عوامل زیساااتی اساااتفاده

 شوند.می

 ( یرایمینر کودیNutripriming :) خیسااااندن بذرها در

 باشد که اینمی درشاك محلول حاوی مواد مغذی ریذ و 

باشاااد و می همواد شااایمایی با آ  همراعمل هم افذایی 

ط زیسااك ییک روش مقرون به صاارفه و سااازيار با مح 

 .(Rehman et al., 2018) باشدمی

  نانو یرایمینر(Nanopriming):  یک روشی برای بهبود

ه از ها با استفادشد يیاهچهر و بنیهسبذ شدن، زنی، جوانه

 باااشااااد ناااناوذرات مابتنی بر فلذات و کربن می  ماواد  

(Mazahar et al., 2022; Panda & Mondal, 2020 .)

نانویرایمینر بذرها قبل از کاشك خشک نمی شوند  در

 تفاوت اسك.مسایر روش های یرایمینر  با و

تحااك بااا ترین هااای دنیاا  هااای  نبرای بسااایاااری از باااناک 

با يذشك زمان مورد  يیاهی اساتانداردهای مدیریتی،  رم یلاسام  

با توجه به  .(FAO, 1998) يیرتد و نیاز به احیا دارندزوال قرار می

با ت این تحقیهای بومادران همیك حفاظك از ذخایر  نتیكی يونها

و اعمال  تساااریع شااادهبررسااای زوال بذر با شااارایط ییری هدف 

ذور ای ببنیه و ایجوانهصاافات  تیمارهای یرایمینر جهك ترمیم

(، Achillea millefoliumسه يونه بومادران هذار برگ ) زوال یافته

 باایاااباااناای بااومااادران و  (A. nobilisبااومااادران تااماااشااااایاای )  

(A. tenufolia) د.در شرایط يلخانه به اجرا درآم 

 

 هامواد و روش

بذر ساااه يونه بومادران مورد اساااتفاده در این تحقیت، از بذرهای 

های بانک  ن منابع طبیای ایران درسالاحیا شده موجود در بانک 

شخصات م يذشته بودند که تالبا سالم و بدون زوال طبیای بودند.

جغرافیااایی، وزن هذار دانااه بااذر، خلوو و رطوبااك ساااه يونااه  

خوا  بذر در بومادران از نوع آمده اساااك.  3بومادران در جدول

خوا  تیر عمیت بوده و لااذا بااذور مورد اساااتفاااده دارای خوا  

 نبودند. 

هورمون ) به منتور بررسی تاریر یی  تیمارهای اسید جیبرلیک

رشد  و سابذ شدن افذای  توان  و هیدرو یرایمینر دریرایمینر( 

 آزمای  بهاین يیااهچاه باذور زوال یاافتاه ساااه يونه بومادران،      

تكرار در سال  1صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 

در آزمایشگاه تكنولو ی بذر بانک  ن منابع طبیای موسسه  3043

 . شد ها و مراتع در شرایط يلخانه انشامتحقیقات جنگل

 و A. millifolium ،A. nobilisدر سااه سااع) يونه  :A فاکتور

A. tenufolia ، 
تساریع شده درسه سع): اعمال دمای  آزمون ییری : Bفاکتور 

درصد )به مدت صفر، 344يراد و رطوبك نسابی  درجه ساانتی  04

:  Cفاکتور و ( McDonald, 1999, 2000) ساعك 12سااعك،   04

 بر لیتر يرممیلی 544و  254، 4تیمار یرایمینر دارای سااه سااع) )

 بااه عنوان آ  مقعر آن اسااایااد جیبرلیااک( کااه تلتااك صااافر 

 تلقی شد. )هیدرویرایمینر(

با هريونه از عدد بذر  515 ،ی یرایمینرجهك اعمال تیمارها

عدد بذر برای هر  25) سااه تكرار و تیمار سااه سااه سااع) زوال، 

تكرار( در نتر يرفته شااادند. بذور از نوع احیایی و دارای خوا  

دت به م بذور هر يونه تیرعمیت سعحی یانی بدون خوا  بودند.

و  یرایمیناارهورمون  ههاای حااوی مااد   محلول سااااعااك در 20

 یمارتاین قرار يرفتند. باد از اعمال هیادرویرایمینر )آ  مقعر(  

يراد( درجه ساااتتی20ق )تاجهك خشااک شاادن در دمای ا هابذر

ابی به منتور ارزی سااا س بذور در نتر يرفته شاااده قرار يرفتناد. 

بذور یرایم شده و شاهد، تمامی بذور در يلدان  زنیجوانهصفات 
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از  3:3:3به نساابك مساااوی  ساای ساای   3544با حشم  یلاسااتیكی

درجه  24± 5باا شااارایط دماایی   برگ خااک، مااساااه و خااک   

کشك درصد 55با رطوبك نسبی لوکس  34444نور يراد وساانتی 

به صورت مه یاش و روزانه انشام  سبذ شدن آبیاری بذور تا شدند.

روز انشام يرفك. باد  05 و شمارش از روز سوم به مدتیذیرفك 

روز( نمونه ها از يلدان خارج  05چه )رشااد يیاهشاادن  تكمیل از

 هچساقه ،چهریشه ، طولسبذ شدنشاده و صفات درصد و سرعك  

، شااخ  بنیه، وزن تر و خشک و درصد وزن خشک،  چههو يیا

اندازه يیری شدند. شاخ   چهساقهبه طول  چهریشهنسابك طول  

)بر حساااب  چهو يیاه چهسااااقهو  چهریشاااه ، طوليیاه چهبنیه 

  روشه باا يرممیلیماتار( و وزن تار يیاااه بر حسااااب     مایالای   

(Lekh & Kairwal, 1993) يیری شدنداندازه. 

 روشه ب در يلخانهسااابذ شااادن  برای محااساااباه سااارعاك     

(Maguire, 1962 )  ستفاده شدا 3ماادله 

 3ماادله 
j

i

DiSiER / 

ده سبذ شتاداد بذر = Si ،سابذ شدن سارعك   =ER، که در آن

 ام n تاداد روز تا شمارش Di در هر شمارش و

 بذرها در روی  ،سبذ شدن تكمیلاز  یسسابذ شادن   درصاد  

 .دیش( محاسبه 2)ماادلهسبذ شدن يلخانه از ماادله درصد 

%100 2ماادله 


N

E
E 

 سبذ شده بذور میذان= E∑، سبذ شدندرصد =  %Eدر آن  هک

 تاداد کل بذور N= و

  بااذر بااا اساااتفاااده از روش ییشااانهااادی   شاااااخا  بانیااه   

(Abdulbaki & Anderson, 1975)   محااسااابه   1و طبت مااادلاه

 .ديردی

 1ماادله
100

MSH×E%
=VI 

درصااد =  %E ،(بنیه) قدرت بذر شاااخ  =VI که در این فرمول

 ( چهساقه+ چه)ریشه هچمیانگین طول يیاه =MSH، سبذ شدن

 0ه از ماادل سبذ شدنشاخ  برای محاسبه :  سبذ شدن شاخ 

 .يردیداستفاده 

𝐸 0ماادله − 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 =
∑𝑇×𝑁𝑖

𝑁
 

ر، واداد بذت N= ،ساابذ شاادن شاااخ   E-Index= لفرمواین در 

=Ni  روز و  هر درسبذ شده تاداد بذور=T  روز یس از کاشك.تاداد 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات

هاا و یكنواختی واریاانس خعاااهااای   یس از انشااام توزیع داده

آزمایشااای، تشذیه واریانس به صاااورت فاکتوریل در قالب طرح  

انشام يرفك. برای تشذیه و تحلیل  در سااه تكارار کاملاً تصااادفی

هاا از آزمون  و برای مقاایساااه میاانگین   SAS9افذار آمااری از نرم 

 در سع) احتمال ینج درصد استفاده شد. توکی

 A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaومادران سه يونه بمشخصات جغرافیایی، وزن هذار دانه بذر، خلوو و رطوبك  -3جدول 
Table 1- Geographical characteristics, Purity, moisture content, thousand weights of three yarrow species of Achillea 

millifolum, A. tenufolia), and A. nobilis. 
 

 نام يونه
 کد

 جمایك

Code 

 منشاء

 جمایك

Origin 

 ارتفاع

 )متر(
Elevation 

(m) 

 عرض

 جغرافیایی

Latitude 

 طول

 جغرافیایی

Longitude 

 درصد

 رطوبك
Moisture' 

% 

 درصد

 خلوو
Purity 

% 

 وزن هذار

 دانه يرم

1000 

seeds 

Weight 

(g) 

A.nobilis 26494 
همدان 

Hamadan 
2000 34˚ 47' 13'' 48˚ 28' 28'' 7 100 0.06 

A.millifolum 27038 
 يیلان

Gilan 
1420 37˚50' 03'' 48˚40' 20'' 8.5 93 0.1 

A.tenuifolia 21694 
 سمنان

Semnan 
1421 35˚24' 82'' 53˚58' 83'' 6 100 0.1 
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 نتایج

رات علاوه بر ار نشاااان داد که فاکتوریلینتاایج تشذیاه واریاانس    

 ×ارر متقابل ساااه جانبه يونه ، تقاابال دوجاانباه    ماصااالی و اررات 

 ٪3در ساااع) احتمال کلیه صااافات زوال باذر برای  ×یرایمینار  

به همین دلیل از مقایساااه میانگین اررات  (.2)جدول شاااددار مانی

شام سه جانبه انمقایسه اررات متقابل تنها نتر شاد و  اصالی صارف  

 (.34-3شد )شكل 

 بذور زوال یافته  سبذ شدن تشذیه واریانس فاکتوریل ارر یرایمینر بر صفات -2 جدول

 A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaومادران سه يونه ب
Table 2- Analysis of variance of seed priming technique on the Emergence characteristics of the deteriorated seeds of 

three yarrow species of Achillea millifolum, A. tenufolia and A. nobilis 

 

 منابع تغییرات

Source 

درجه 

 آزادی
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س
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زن
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) 
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ک
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D
M

 W
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g
h
t 

(m
g
/p

) 

 
اخ
ش

 
نیه
ب

 V
ig

o
u
r 
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d
ex

 

 يونه

Species (S) 
2 4439.90** 3.22** 60.84** 2354.25** 897.32** 6079.53** 0.55** 3689.04** 581.28** 4568.20** 

 یرایمینر
Priming (P) 

2 2473.68** 2.11** 22.86** 3722.73** 2566.06** 12564.75** 1.19** 9296.93** 1201.94** 9770.98** 

 زوال
Deterioration (D) 

2 10567.31** 11.17** 82.95** 761.82** 699.32** 2615.05** 0.71** 7888.26** 1123.75** 8687.97** 

تیمار×يونه  

S×T 
4 68.05* 0.13** 1.23ns 331.46** 165.76** 971.50** 0.15* 1176.07** 149.25** 839.06** 

زوال×يونه  

S×D 
4 333.23** 0.34** 3.17** 447.05** 4.88ns 457.04** 0.77** 56.41ns 3.33ns 198.34** 

زوال× تیمار  

T×D 
4 271.90** 0.14** 5.10** 9.91ns 43.14** 37.29ns 0.22** 727.41** 119.69** 606.06** 

زوال×تیمار×يونه  

S×T×D 
8 28.05* 0.031* 1.49* 87.27** 33.75** 177.51** 0.11* 106.42** 15.49** 86.93** 

 خعا

Error 
54 19.75 0.021 0.65 12.42 7.31 26.03 0.04 25.94 3.01 16.89 

 ضریب تغییرات

CV 
 7.64 8.03 11.90 9.17 10.77 8.02 12.98 12.26 10.91 10.33 

 درصد و تیرمانی دار 3و  5به ترتیب مانی دا در سع) احتمال  ns =و  **، *

** ,*= Significant at 5%, and 1% probability levels, respectively 

 

 سرعت سبز شدن

ومادران سه يونه بشدن  سرعك سبذتیمارهای یرایمینر بر  ارر

 ذکه سرعك سب نشان دادشاهد در دو شارایط ییری تساریع شده و   

هورمونال  تیمار با A. nobilisو  A. millifoliumدو يونه  شااادن

به  شااااهددر  بر لیتر( يرممیلی 254یرایمینر )اساااید جیبرلیک 

(. 3جوانه/روز بیشتر از سایر تیمارها بود )شكل  15/2و  52/2میذان

دون ب) شاهدارر تیمار هیدرو یرایمینر بر سارعك سابذ شادن در    

در  A. nobilis و A. millifoliumبرای دو يونااه  (ییری زودرس

 سرعك سبذ شدن هر سه يونه (.3)شكل  ندبادی قرار يرفت تبهمر

هورمونال  تیمار باساعك  04بومادران در شرایط ییری تسریع شده 

و  1/3ترتیب ه ب بر لیتر( يرممیلی 254یرایمینر )اسااید جیبرلیک 

جواناه/روز بیشاااتر از دو روش هیادرو یرایمینار و هورموناال      2

(. 3شاااكلبود ) /لیتر(يرممیلی 544)اسااایدجیبرلیک  یرایمینار 

 12 ایط ییری تسریع شدهشر حداقل سارعك سابذ شادن مربوه به   

 .(3 شكل) های یرایمینر بودتحك تاریر روش ساعك

 



 20 ...در یافته زوال بذرهای بنیه و سبذشدن بر یرایمینر هورمون و یرایمینر هیدرو ارر

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 Vol.: 13, No.: 2, Summer 2024 3041، تابستان 2 شماره ،31 جلد
 

 درصد سبز شدن

 و  A. millifoliumدرصاااااد سااااابااذ شااااادن دو يااونااه   

A. nobilis       254باا ارر هورموناال یرایمینار )اسااایاد جیبرلیاک 

 باادون ییریشاااااهااد )و هیاادرویرایمیناار در  بر لیتر( يرممیلی

بیشاااتر از بود که ( درصاااد 41، 41و  344 ،11به میذان ) زودرس(

در شااارایط ییری تیمارهای یرایمینر ساااایر تیماارهاا بوده و ارر   

 (.2)شااكل  بادی قرار يرفك تبهساااعك در مر 04تسااریع شااده  

 12 شارایط ییری تسریع شده  سابذ شادن مربوه به   حداقل درصاد 

 (.2شكل) های یرایمینر بودتحك تاریر روش ساعك

  

 

  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -3 شكل

 در شرایط يلخانهسرعك سبذ شدن برای 

 اختلاف مانی دار ندارنداز لحاظ آماری  %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 1- Effect of priming by accelerated aging on emergence rate in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 

 درصد سبذ شدنبرای  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -2شكل

 دار ندارنداز لحاظ آماری اختلاف مانی  %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 2- Effect of priming by accelerated aging on emergence percentage in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 شاخص سبز شدن

 A. millifoliumبومادران شااخ  سابذ شدن در يونه   حداکرر 

در شااااهاد )بادون ییری زودرس( باا ارر تیمار هورمونال یرایمینر    

درصاااد  11/33بر لیتر( باه میذان   يرممیلی 254)اسااایاد جیبرلیاک   

مشااهده شاد و ارر تیمار هیدرو یرایمینر در همین يونه با شاخ    

(. شاخ  سبذ 1در مرحله بادی قرار يرفك )شكل  11/1سبذ شدن 

در شرایط بدون زوال تحك تاریر هیدرو  A. nobilisشادن بومادران  

بر  ميرمیلی 254یرایمینر و هورمونال یرایمینر )اسااید جیبرلیک 

(. شاخ  سبذ 1درصد مشاهده شد )شكل 0/34و  1/1لیتر( به میذان

ساعك ییری تسریع  04در شارایط زوال   A. nobilisشادن بومادران  

 يرممیلی 254شده با ارر تیمار هورمونال یرایمینر )اسید جیبرلیک 

درصااد بیشااتر از سااایر تیمارهای یرایمینر بود  1/1بر لیتر( به میذان 

شاارایط  در A. tenufolia  ساابذ شاادن بومادران (. شاااخ1)شااكل 

بدون ییری تساریع شاده با ارر هورمونال یرایمینر )اسید جیبرلیک   

درصااد بیشااتر از سااایر تیمارهای    1بر لیتر( به میذان  يرممیلی 254

یرایمینر بوده و اررات افذایشاای شاااخ  ساابذ شاادن تحك تاریر    

سااااعك ییری  12و  04تیماارهاای یرایمینر در دو شااارایط زوال   

 (.1تسریع شده نسبك به شاهد )بدون ییری( مشاهده نشد)شكل 

 چهطول ریشه

در شاارایط زوال  A. nobilisبومادران  چهریشااهحداکرر طول 

هورمونال یرایمینر )اسید ساعك با ارر  12و  04ییری تسریع شده 

میلیمتر مشاهده  11و  14بر لیتر( به میذان  يرممیلی 254جیبرلیک 

در شرایط بدون  A. millifoliumگونه بومادران چهریشه شد. طول

 254زوال تحاك تااریر هورموناال یرایمینار )اسااایاد جیبرلیاک       

يونااه  چاه ریشاااهمیلیمتر بود. طول  53بر لیتر( باه میذان   يرممیلی

ساعك ییری تسریع شده به  04در شارایط   A. tenufoliaبومادران 

میلیمتر از تیمارهای یرایمینر در دو شااارایط شااااهد و   51میذان 

 (.0ساعك بیشتر بود )شكل 04ییری تسریع شده 

 چهساقهطول 

در شاارایط شاااهد و ییری   A. nobilisبومادران  چهساااقهطول 

هورمونال یرایمینر )اسید سااعك با ارر تیمار  12و  04تساریع شاده   

میلیمتر در حداکرر  02و  01( بترتیب بر لیتر يرممیلی 254جیبرلیک 

 با شااارایط  A. tenufoliaبوماادران   چاه سااااقاه بود. حاداکرر طول  

بادون زوال ییری زودرس باا ارر تیمار هورمونال یرایمینر )اساااید   

 اهده شد. اامیلیمتر مش 04ر لیتر( به میذان اب يرممیلی 254رلیک اجیب

 
 برای شاخ  سبذ شدن A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -1شكل 

 مانی دار ندارنداز لحاظ آماری اختلاف  %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 3- Effect of priming by accelerated aging on emergence index in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 چه چهریشهطول برای صفك   A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifolia ارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران -0 شكل

 دار ندارند از لحاظ آماری اختلاف مانی %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 4- Effect of priming by accelerated aging on Rootlet Length in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment.  

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 04با شرایط ییری تسریع شده  A. tenufoliaچه بومادران طول سااقه 

 هورمونال یرایمینر )اسید جیبرلیکتیمار سااعك تشك تاریر   12و 

بر لیتر( و هیدرو یرایمینر در درجه دوم قرار يرفتند  يرممیلی 254

در شرایط بدون  A. millifolium چه بومادران(. طول ساقه5)شاكل  

میلیمتر در تیمار هورمونال یرایمینر )اسید  13زوال )شاهد( به میذان 

بر لیتر( از سااایر تیمارهای یرایمینر در دو  يرممیلی 254جیبرلیک 

 (.5ساعك بیشتر بود )شكل  12و  04ه شرایط ییری تسریع شد

 طول گیاهچه

تحك تاریر تیمار هورمونال  A. nobilisطول يیاه يونه بومادران 

بر لیتر( در سااه شاارایط   يرممیلی 254یرایمینر )اسااید جیبرلیک 

ساااعك به میذان  12و  04بدون زوال )شاااهد(، ییری تسااریع شااده  

میلیمتر بیشاااتر از ساااایر تیمارهای یرایمینر و دو  331و  332، 344

 (.5بود )شكل  A. tenufoliaيونه بومادران هذاربرگ و بومادران 

 چهچه به ساقهنسبت طول ریشه

 دران چااه بااومااا چااه بااه ساااااقااه  نساااابااك طااول ریشااااه  

A. millifolium   بااا ارر هورمونااال یرایمیناار )اسااایااد جیبرلیااک

ساااعك ییری  12و  04لیتر( در سااه شاارایط شاااهد و  /يرممیلی544

درصااد بیشااتر از روش هورمونال یرایمینر  2تسااریع شااده به میذان 

/ لیتر( و هیدرو یرایمینر بود )شكل يرممیلی 254)اسید جیبرلیک 

با ارر  A. nobilis چه بومادرانسااااقه چه به(. نسااابك طول ریشاااه1

تیماارهاای هورمونال یرایمینر و هیدرو یرایمینر در دو شااارایط   

سااعك بیشتر از شرایط بدون ییری بود.   12و 04 ییری تساریع شاده  

در شاارایط  A. nobilis چه بومادرانچه به ساااقهنساابك طول ریشااه

یک یبرلسااااعك با ارر تیمار هورمونال یرایمینر)اساااید ج 04ییری 

درصد بیشتر از هیدرو یرایمینر  33/2/ لیتر( به میذان يرممیلی 544

/ لیتر( بود يرممیلی 254و هورموناال یرایمینار)اسااایاد جیبرلیک    

 .Aچه بومادران چه به ساااقه(. حداکرر نساابك طول ریشااه1)شااكل 

nobilis   25/2و  15/2ساااعك به میذان  12در شارایط ییری زودرس 

/ يرممیلی544مینر هیدرو و هورمونال یرایمینر)در تیمارهای یرای

چه چه به ساااقه(. نساابك طول ریشااه 1لیتر( مشاااهده شااد )شااكل   

باا ارر هورمونال یرایمینیر در دو شااارایط   A. tenufoliaبوماادران  

ساااعك بیشااتر از شاارایط بدون زوال )ییری    12و  04ییری زورس 

 چه بومادران(. حداکرر نسبك طول ریشه/ ساقه1زودرس( بود)شكل 

A. tenufolia  سااااعاك باا ارر تیمااار    04در شاااریط ییری زودرس

/ لیتر( به يرممیلی 544و  254هورمونال یرایمینر )اسااید جیبرلیک 
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چه به (. نساابك طول ریشااه 1درصااد مشاااهده شااد)شااكل    2میذان 

سااااعك با  12در شااارایط ییری  A. tenufoliaبومادران  چهسااااقه

/ لیتر( به يرممیلی 544اساااید جیبرلیک  تیماارهورمونال یرایمینر) 

 (.1درصد بیشتر از تیمارهای دیگر بود )شكل  2میذان 

 

 چهبرای صفك طول ساقه A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -5شكل 

 از لحاظ آماری اختلاف مانی دار ندارند %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 5- Effect of priming by accelerated aging on Shootlet length in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 

 طول يیاهچه برای صفك  A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -5شكل 

 از لحاظ آماری اختلاف مانی دار ندارند %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 6- Effect of priming by accelerated aging on seedling length in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 چهچه به ساقهبرای نسبك طول ریشه A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -1شكل 

 از لحاظ آماری اختلاف مانی دار ندارند %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 7- Effect of priming by accelerated aging on Rootlet/shootlet length ratio (RS) in three yarrow species of 

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 چهوزن ترگیاه

با ارر  A. nobilisو  A. tenufoliaوزن تر دو يوناه بوماادران   

/ لیتر( و يرممیلی254هورمونااال یرایمیناار )اسااایااد جیبرلیااک  

بود  A. millifoliumهیدرویرایمینر بیشاااتر از وزن تر بومادران 

در شااااهد )بدون ییری  A. nobilis(. وزن تر بومادران 4)شاااكل 

 11/ لیتر( به میذان يرممیلی254اسااید جیبرلیک با  تسااریع شااده( 

 544 اسااید جیبرلیکو  یرایمینراز تیمار هیدرودر بوته  يرممیلی

 / لیتربیشاااتر بود. بیشاااترین وزن تر يونااه بومااادران  يرممایالی  

A. nobilis (به میذان يرممیلی254اسید جیبرلیک در ارر )45/ لیتر 

 (. میذان وزن تر بومااادران 4مشااااهااده شاااد )شاااكاال    يرممیلی

A. nobilis  51ن سااااعااك باه میذا  12در شااارایط ییری زودرس 

(. حداکرر 4بیشااتر از دورش دیگر یرایمیر بود )شااكل  يرممیلی

 04در شرایط بدون ییری زودرس  A. tenufoliaوزن تر بومادران 

 يرممیلی 55/ لیتر( به میذان يرممیلی254ساعك با اسید جیبرلیک 

 A. millifolium(. حداکرر وزن تر بومادران 4مشااهده شد )شكل  

آمد و میذان آن با  به دساااك يرممیلی 51ذان با تیمار هیدرو به می

 12ارر تیماارهااای یرایمینار از شااارایط بادون ییری زودرس تاا     

 (.4ساعك ییری تسریع شده روند کاهشی داشك )شكل 

 

 چهوزن خشک گیاه

/ يرممیلی 254روند افذایشاای وزن خشااک با اسااید جیبرلیک

 و  A. nobilisلیتر( و هیاادرو یرایمیناار در دو يونااه بومااادران 

A. tenufolia بیشااتر از بومادران A. millifolium (. 1)شااكل  بود

بدون ییری تسااریع شاااهد )در  A. nobilis وزن خشااک بومادران 

/ لیتر و هیدرو يرممیلی 254باا ارر تیمااراساااید جیبرلیک   (شاااده

سید بیشتر از ا دربوته بود که يرممیلی 12و  11یرایمینر به میذان 

(. 1بود)شااكل  يرممیلی 31/ لیتر به میذان يرممیلی 544جیبرلیک

 04شااارایط ییری زودرس  در A. nobilisوزن خشاااک بومادران 

 يرممیلی 13/ لیتر( به میذان يرممیلی 254ساعك با اسید جیبرلیک

 544ساااید جیبرلیکا یرایمیر وهیدروبیشاااتر از دو روش  دربوته

در  A. nobilisن (. وزن خشک بومادرا1/ لیتر بود) شكليرممیلی

 254سااااعك با اساااید جیبرلیک 12شااارایط ییری تساااریع شاااده 

بیشاااتر از وزن خشااااک  يرممیلی 20/ لیتر( بااه میذان يرممیلی

 4/ لیتر به مقدار يرممیلی 544اساااید جیبرلیکو  یرایمینکهیدرو

 (. حااداکرر وزن خشااااک بومااادران  1شاااكاال ) بود يرممیلی

A. tenufolia  با ارر  (ییری تسااریع شاادهدون شاااهد )بدر شاارایط

 یببه ترت / لیتر( و هیدرو یرایمینريرممیلی 254اساااید جیبرلیک

(. با ارر تیمار اسید 1شكل )مشاهده شد  يرممیلی 24و  14به میذان 
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ساعك  04/ لیتر، در شرایط ییری زودرس يرممیلی 254جیبرلیک

 يرممیلی 20به میذان  A. tenufolia بیشترین وزن خشک بومادران 

/ يرممیلی 544مشاهده شد و کمترین آن مربوه به اسید جیبرلیک

 (. وزن خشاااک بومادران 1)شاااكل  بود يرممیلی 4لیتر به میذان 

A. millifolium با هیدرو ( بدون ییری تساااریع شااادهشااااهد ) در

یذان به م به ترتیب / لیتريرممیلی 254یرایمیر و اساااید جیبرلیک

 544اسید جیبرلیکبا استفاده از زن خشک از و يرممیلی 24و  21

 (.1)شكل  بیشتر بود يرممیلی 1/ لیتر به میذان يرممیلی

 

 وزن تر يیاهچه برای صفك A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifolia ارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران -4 شكل

 از لحاظ آماری اختلاف مانی دار ندارند %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 8- Effect of priming by accelerated aging on seedling fresh weight in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 

 وزن خشک يیاهچه برای صفك A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifoliaارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران  -1 شكل

 از لحاظ آماری اختلاف مانی دار ندارند %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 9- Effect of priming by accelerated aging on seedling dry weight in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 
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 شاخص بنیه

در شاااهد و با ییری تسااریع  A. nobilisشاااخ  بنیه بومادران 

/لیتر يرممیلی 254ساعك تحك تاریر اسید جیبرلیک  12و  04شده

بود و نسب به دو روش  54و  40، 344بترتیب دارای شااخ  بنیه 

/لیتر بیشتر بود ) يرممیلی 544هیدرو یرایمینر و اساید جیبرلیک  

در شرایط  A. tenufolia(. حداکرر شاخ  بنیه بومادران 34شكل 

ساااعك با ارر اسااید   04شاااهد)بدون ییری( و ییری تسااریع شااده  

 53و  55/لیتر به ترتیب به میذان شاااخ  يرممیلی 254جیبرلیک 

 544بود کااه از دو روش هیاادرویرایمیناار و اسااایااد جیبرلیااک  

/لیتر بیشاااتر بود. حاداقال شااااخ  بنیه در این يونه در    يرممیلی

(. 34سااااعك ییری تساااریع مشااااهده يردید )جدول  12شااارایط 

در شاارایط شاااهد)بدون   A. millifoliumشاااخ  بینیه بومادران 

 254سااااعك با اساااید جیبرلیک  04ری( و ییری تساااریع شاااده یی

بود. حداقل شااااخ  بنیه  02و  42/لیتر دارای شااااخ  يرممیلی

 (.34ساعك بود )جدول  12مربوه به شرایط ییری تسریع شده 

 

 شاخ  بنیهبرای صفك   A. nobilisو  Achillea millifolium ،A. tenuifolia ارر متقابل یرایمینر در زوال بذر در سه يونه بومادران -34شكل 

 از لحاظ آماری اختلاف مانی دار ندارند %5ن بر اساس آزمون توکی هر ستودر مشابه وف حری دارای هامیانگین

Figure 10- Effect of priming by accelerated aging on vigour index in three yarrow species of  

Achillea millifolum, A. tenufolia, and A. nobilis in a pot experiment. 

Different letters above the columns indicate significant difference at the 5% level using Tukey’s method 

 

 بحث

بذ شدن در سدر مقایسه بین سعوح زوال، بیشترین میانگین صفات 

در مرتبه دوم و  04باذرهای شااااهد )در مرتبه اول( و تیمار ییری  

ساااعك مشاااهده شااد.   12کمترین میانگین صاافات با تیمار ییری 
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 یشترب شاته و هر چقدر بذر تحك شارایط  نق  منفی دا سابذ شادن  

شان ن نتایجشود. می زوال قرار بگیرد، صافات سابذ شادن آنها کم   

داد که حداکرر خصاوصیات درصد، سرعك و شاخ  سبذشدن،  
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آمد  به دسااكبر لیتر( و هیدرو یرایمینر  يرممیلی 254 جیبرلیک

به  et al. (2022)  Alizadehنتایج مشااابه توسااط  (.1تا 3)شااكل 
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هورمونال یرایمنر اساید جیبرلیک روی صافات سبذ شدن بیشتر   

 از سایر تیمارها بود.

در هر سه  A. nobilisيیاه بومادران  چهسااقه  چه وطول ریشاه 
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بر لیتر  يرممیلی 254 بدون ییری( با تاریر تیمار اساااید جیبرلیک)

بیشااتر از سااایر تیمارهای یرایمینر بود. خصااوصاایات درصااد و   

حك ت شاخ  بنیه و وزن تر يیاه، سارعك سابذ شادن، طول يیاه   

ساعك با ارر یرایمینر بیشتر از بذور  04شارایط ییری تسریع شده  

 12ك بود. در بذرهای زوال یافته تحك تاریر عسا 12تحك شرایط 

ساااعك ییری تسااریع شااده، شاادت کاه  طول ریشااه نساابك به  

 ،Falahhosseini et al. (2017)در تحقیت مشابه  كمتر بود.چهساقه

 زنی با ارر یرایمینر بذور روی يونه بابونه آلمانیارر تسریع جوانه

در  و بلند مدت را تحك شارایط طبیای با دوره انبار داری متوسط 

شارایط ییری تساریع شده مورد بررسی قرار دادند و نتیشه يرفتند   

به ساعك  04با شرایط ییری تسریع شده  چهریشهکه بیشترین طول 

نتیشه يرفك هیدرویرایمینر  Amooaghaie (2011)آمد.  دسااك

با  قیاسزنی بذر و رشد و نمو يیاه یونشه در موجب افذای  جوانه

 .شودبذور بدون تیمار می

 12و  04بر اسااس نتایج حاصل بین تیمارهای ییری تسریع شده  

بر صااافاتی  سااااعاك باا شااااهاد، تحك تاریر روش های یرایمینر   

وزن تر خشک و شاخ   نتیردرصد، سرعك و شاخ  سبذ شدن،

مشااخ  شااد که روند تاریریذیری با روش  بنیه سااه يونه بومادران

 04سااااعك کمتر از  12ادیر این صااافات در قو م هاای یرایمینار  

 Hampton et al. (2004) ،سااعك و شاهد بودند. مانند این بررسی 

به معالاه ییری تسریع شده بر روی بذر نخود یرداختند و همچنین 

نشاااان دادناد که افذای  زمان ییری سااابب کاه  قدرت بذر و   

 والنتایج این بررسی نشان داد سرعك ز .شوددرصد سبذ شدن می

ع شده ییری تسری بذر تحك تأریر مدت زمان تیمار بذور در شرایط

افذای  مادت زمان، منشر به افذای  سااارعك زوال   .قرار يرفاك 

بررساای تاریر سااعوح دما و   Savaedy et al  (2019)بذر يردید. 

 را( .Nigella sativa L) رطوبك نسبی بر نگهداری بذور سیاهدانه
معالاه نمودند و نتیشه يرفتند که افذای  دما و رطوبك نگهداری 

زنی، طول و وزن خشااک موجب کاه  درصااد و ساارعك جوانه

چه، افذای  مدت زمان جوانه زنی و میذان يیاه ،چهساقه، چهریشه

 شد.هدایك الكتریكی 

وزن تر  ،چه، يیاهچهسااااقه، چهریشاااه افذایشااای طول روند

)اسااایااد  ارر هورمونااال یرایمینااربااا  خشاااک و شااااخ  بنیااه 

 .A/ لیتر( و هیدرو یرایمینر در بومادران يرممیلی 254جیبرلیک

nobilis  های از يونهبیشتر A. tenufolia  وA. millifolium .بود 

ها کمتر از سااایر يونه A.nobilisزوال بذر در يونه بومادران 

ای مشاهده شد. صفات بنیه A.tenuifoliaبوده و بیشترین زوال بذر 

بیشتر از  A. nobilisنتیر وزن تر خشاک و شااخ  بنیه بومادران   

. این نتیشااه بااا باود  A. tenufoliaو  A. millifoliumباومااادران  

معابقك داشك. آنها در تحقیقی اررات   Zarnosheh  (2019)نتایج

اسااامویرایمیناار، هورمونااال یرایمیناار و هیاادرویرایمیناار در 

وان سااابذ شااادن و رشاااد يیاهچه بذور زوال یافته مینای افذای  ت

بررسااای نمودند و نتایج (، Tanacetum polycephalumیرک اه ) 

داد که اسمویرایمینر و هورمونال یرایمینر در ترمیم  آنها نشاان 

 و باهبود شاااااخ  بنیااه، رشااااد يیاااهچااه و وزن يیاااهچااه     

 بااذرهااای زوال یااافتااه نق  بیشاااتری داشاااتنااد. در آزمااایشااای   

Nassaj (1996) & Heidari Sharifabadi    يذارش نمودناد کااه

های لگومینوز در دمای اتاق و اقلیم شهرستان ادادی از يونهتبذر 

نامیه آن ها یس از ده مشخ  شد قوه  شده بودندکرج نگهداری 

 .کاه  یافك %14سال به حدود 

بر لیتر بر افذای  طول و وزن  يرممیلی 254ارر اسااید جیبرلیک 

 12ساااعك بیشااتر از  04تر يیاهچه بذرهای ییر شااده تحك شاارایط 

یری برای یچهساااقهبه چه ریشااهساااعك بود. بیشااترین نساابك طول  

در تحقیقی مشابه يذارش شده . ساعك به دسك آمد 12تسریع شده 

بر لیتر باعث کاه  درصد  يرممیلی354که تلتك اسید جیبرلیک 

( Agropyron elongatum) زنی بااذر علف يناادمی بلناادنااهجوا

بر لیتر،  يرممیلی 344تیمار شاااده با جیبرلین  ورد؛ اما در بذیيرد

 مشاهده يردید %04و بنیه بذر تا  %01زنی تا افذای  سرعك جوانه

(Eisvand et al., 2010.) 

بر اساس تحقیقات انشام شده رابك شد که در بذور یرایم شده 

زنی تحقت ای تغییرات متابولیكی و بیوشااایمیایی به نفع جوانهیااره 

ها ها و کربوهیدراتیافك. در بذور یرایم شااده بخشاای از یروت ین

های هیدرولیذکننده شكسته شده و آماده ها و واکن در ارر آنذیم

واند تزنی میافذای  سرعك جوانه زنی شاده و برای فرآیند جوانه

در  .(Bittebcourt et al., 2004)توجیهی برای این مساااله باشااد  

زراعاك دیم در نواحی نیماه خشاااک ارر مربك یرایمینر بذر در   

و  زنی، اساتقرار مناسب افذای  فاالیك بذر، افذای  درصاد جوانه 

 .,Finch-Sava) 2004) باشدبهبود رشد و بنیه يیاهچه مورر می
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 گیرینتیجه

با توجه به کاه  صافات ساابذ شاادن، بذور نمونه های بذری سااه  

 12و  04يونه بومادران در دو شاارایط اعمال ییری تسااریع شااده   

 مشخ  (بدون القا ییری تساریع شاده  شااهد ) سااعك در مقایساه   

يردید که زوال بذور یكی مهمترین یدیده فیذیولو یكی محسو  

ارر تیمار هورمونال یرایمینر شاود. خصاوصایات سبذ شدن با    می

ر و یرایمین( بیشااتر از هیدرو/ لیتريرممیلی 254اسااید جیبرلیک)

 صافات سبذ شدن يونه  بودند./ لیتر يرممیلی 544اساید جیبرلیک 

اساااید باا ارر تیماار هورموناال یرایمینار )     A. nobilisبوماادران  

 هیدرو یرایمینر بیشاااتر از دو بر لیتر( و يرممیلی 254جیبرلیک

بود. ترمیم و بهبود  A. tenufoliaو  A. millifoliumيونه بومادران 

باذور زوال یاافتاه تحك تارر روش های یرایمینر يونه بومادران    

A. nobilis   بیشاااتر از دو يونااه بومااادرانA. tenufolia  وA. 

millifolium .باا توجاه باه ارر معلو  روش هاای یرایمینر      بود

ر ب يرممیلیاساااید جیبرلیک  254هیادرو و هورمونال یرایمینر ) 

بر صافات سابذ شادن نتیر درصاد، سارعك و شااخ  سبذ        لیتر(.

 توصااایه A. millifoliumو  A. nobilisشااادن دو يونه بومادران 

شاااود که برای اساااتقرار معلو ، از روش هورمونال و هیدرو  می

یمینار در زماان کشاااك و کاار جهاك یی  تیماار بذر مورد      یرا

 استفاده قرار يیرند.

 

 سپاسگزاری
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