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  چكيده

رشد نيصنعت زر وكشت توليدي شركت  كود اسيدآمينهمنظور ارزيابي اثرات زميني بهاين آزمايش در شرايط استان همدان و كشت تابستانه سيب

صورت در چهار نوبت بهت ركاين شتوليدي  اسيدآمينهرقم سانته اجرا شد. بدين منظور زميني سيب يهاي توليدبر عملكرد و كيفيت غدههزاره سوم 

بذري،  اندازهدر ليدي هاي توپاشي در رقم سانته و طي فصل رشد مورد استفاده قرار گرفت. در زمان برداشت غدهآبياري و محلول سامانهتزريق در 

ميزان  وماده خشك  عملكرد كل محاسبه شده و درصدسپس تفكيك شده و در درجات مختلف توزين و شمارش شدند.  خوراكي و ريز از يكديگر

ج نشان داد كه در اندازه غده ) مورد مقايسه قرار گرفت. نتايعدم كاربرد اسيدآمينه (شاهدگيري قرار گرفته و با هاي توليدي مورد اندازهنيترات غده

و عدم كاربرد  يدآمينهاسه از تفاوت محسوسي بين استفاد ،عملكرد كل و نيز درصد ماده خشك غده چنينگروه بذري و خوراكي و همتوليدي در دو 

كه طوريهن ايجاد شد. بو عدم كاربرد آ اسيدآمينهتوجهي بين استفاده از در ميزان غده توليدي با اندازه ريز تفاوت قابل آن وجود نداشت. صرفاً

 اسيدآمينهفروش در استفاده از  مقدار عملكرد قابل. كرد توليد اسيدآمينهكاربرد  مقايسه با عدم  در زيغده با اندازه ري ترشيبمقدار  ،اسيدآمينه مصرف

يمار ايجاد نشد. تداري بين دو تن در هكتار بود. در ميزان درصد ماده خشك غده نيز تفاوت معني ٥٢/٣٣و   ٨٧/٣٥ترتيب و عدم كاربرد آن به

توجهي در مقدار كاهش قابل درصد بود. ٦٦/١٩و  ٥٠/١٩ترتيب ) بهاسيدآمينهو شاهد (عدم كاربرد  اسيدآمينهمتوسط ماده خشك غده در تيمار 

 اسيدآمينهات در استفاده از كه مقدار باقيمانده نيترطوريهبا عدم استفاده از آن ايجاد شد، ب اسيدآمينهپاشي زميني حاصل از محلولنيترات غده سيب

  قرار گرفت. تر از حد مجازغده پائينگرم در كيلوگرم ميلي ٢٥/١٣٧طور متوسط با مقدار به

    ، ميزان نيترات غدهاسيدآمينهزميني، كاربرد اندازه غده، سيب :واژگان كليدي
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  بيان مساله

قابل هضم،  هايدروكربنيداشتن ه لدليبه ينزميبيس

ه مهم بودو  يضرور نهيآمدياس كيكه  نيزيل يحاو هاينيپروتئ

 ،ردوجود ندا جاتيزبغلات و س :مانند يكه غالباً در محصولات

 ايهاز انواع محرك گريد يكي ).١٠دارد ( يفراوان ييارزش غذا

). محققان گزارش كردند ٦است ( نهيآم يدهاياس ،ياهيرشد گ

 شيتنش باعث افزا طيدر شرا نهيآمدياس پاشيكه محلول

محصولات  يفيعملكرد و بهبود صفات ك يعملكرد، اجزا

  . )٩و  ٧( شوديم ينزميبيو س ازيپ :مختلف از جمله

 ميقمست ريغ اي ميطور مستقبه تواننديم نهيآم يدهاياس نچنيهم

 هايرشد و عملكرد گ يرو برمؤثر  يكيولوژيزيف هايتيبر فعال

رفع  ثر درؤم ييعناصر غذاكه  رسدينظر م). به٥بگذارند ( ريتأث

صورت ه) بيو رو ميكلس م،يپتاس :زنده (مانند ريغ هايتنش

 شيابا افز تواننديم ييعنصر غذاـ  هنيآمدياس تركيبات پيچيده

 هايو تنش ييگرما هايدر برابر تنش ينزميبيتحمل س

 يكي). ١(بشوند محصول  نيعملكرد ا شيباعث افزا يطيمح

در  تراتيتجمع ن ،ينزميبيغده س يفيمهم ك هاييژگياز و

 يباتيبه ترك ييايمياست كه در اثر فعل و انفعالات ش ينزميبيس

). ٢( شونديم لتبدي هستند، زاكه سرطان نيآم وزتريبه نام ن

 تراتين يايمرحله جذب و اح يانيمحصول پا نهيآم يدهاياس

 هايدر بافت نهيآم يدهايغلظت اس شيافزا ن،يهستند. بنابرا

 نيوتامردوكتاز و گل تراتين هايميآنز تيبر فعال ريبا تأث گياهي

اثر  ترات،ين كارگيري)ه(جذب و ب ونيلاسيميدر آس سنتتاز

  ). ٤دارد ( بر تجمع نيترات ايممانعت كننده

و عدم استفاده از  اسيدآمينهاستفاده از  مارياين آزمايش با دو ت

اكباتان در  يعيو منابع طب يكشاورز قاتيتحق ستگاهيآن در ا

 ،. قبل از كاشتبه اجرا درآمد ١٤٠٠-٤٠١ يهمدان در سال زراع

اعمال شد.  يكود هيو توص با آزمون خاك برآورد ييغذا ازين

مخلوط  هيپا يكودها ريكاشت با سا ازسوم از كود اوره قبل  كي

از كود اوره در دو  گريو مورد استفاده قرار گرفت. دو قسمت د

صورت به يبوته و در زمان گلده يپا ينوبت در مرحله خاكده

قرار  ينزميبيمحصول س اريدر اخت ياريآب امانهدر س قيتزر

مورد نظر شخم  نزمي ابتدا، زمين سازيآماده نظورمبه. گرفت

آن  روي بر هاخردشدن كلوخه براي پريشده و سپس با روتوش

هاي و لولر صورت گرفت. غده سكيو د ورزيخاك اتيعمل

كش بذري مورد استفاده قبل از كاشت با استفاده از قارچ

. كشت با شدندكاربندازيم با نسبت دو در هزار ضدعفوني 

با  يقيپشته تلف جاديزميني با ارديفه سيب ٣ده از كارنده استفا

پشته و  كي يبر رو فيبا سه رد متريسانت ١٥٠عرض پشته 

صورت به ياري. آبگرفتمتر انجام سانتي ٢٢فاصله بوته حدود 

در هنگام كاشت با نوار  پيت يانجام گرفته و نوارها ايقطره

 مترييسانت ٥عمق صورت خودكار در نقاله در پشت دستگاه به

 ،كاشت فيپشته سه رد كي يبر رو پيت ارصورت دو نوو به

همراه كامل به كرويمراحل داشت، كود م يدر ط .ندقرار گرفت

آهن در دو نوبت در زمان پوشش كامل و در زمان  نيسكوستر

در هزار  ٥و با غلظت  ياريآب سامانهدر  زاييو غده يگلده

مورد استفاده  اسيدآمينهيش كه بخشي از آزما. در شدند قيتزر

) آزمون اسيدآمينهقرار گرفت، همانند تيمار شاهد (عدم كاربرد 

 هيپا يكودهاشده، خاك صورت پذيرفته و براساس توصيه ارائه

ن آهن يكامل و سكوستر كرويكود مچنين همدر زمان كاشت و 

. براساس گرفتمورد استفاده قرار پاشي صورت محلولبه

رشد هزاره سوم  نيكشت و صنعت زرشركت  هيتوص

كه نوبت اول با آبياري  ) در چهار نوبتاسيدآمينهكننده دي(تول

صورت در نيم ساعت آخر آبياري و به در هزار و ٥اول با غلظت 

اي (طبق توصيه شركت توليدكننده آبياري قطره سامانهتزريق در 

ع (در موق گريسه نوبت د يو در مرحله داشت در ط )اسيدآمينه

و در مرحله  متر،گلدهييسانت ١٥تا  ١٠ارتفاع بوته به  دنيرس

صورت  پاشيمحلول با هزار در ٥ نسبت به) هاشدن غده ميحج

كه تركيب و نوع مواد قابل ذكر اين .)٣تا  ١ هاي(شكل گرفت

صورت محرمانه براي شركت به اسيدآمينهموجود در كود 

ر اين خصوص در توليدكننده محفوظ بوده و لذا اطلاعاتي د

كه براساس ضمن اين دسترس مجريان پروژه قرار نگرفت.

نبوده و از مواد  اسيدآمينه اين تركيب صرفاً اظهارات توليدكننده،

تاريخ  محرك رشد و عناصر معدني هم برخوردار بوده است.

و عدم كاربرد آن  اسيدآمينهرسيدن رقم در دو تيمار استفاده از 

از هر يك از دو روش (استفاده از ثبت و در زمان برداشت 

نمونه يك مترمربعي  ٢٠ اسيدآمينه و عدم كاربرد آن)،

هاي توليدي در سه اندازه ركوردگيري انجام شده و غده

تا  ٣٥متر)، بذري ( قطر ميلي ٥٥تر از خوراكي (با قطر بزرگ

متر) تفكيك ميلي ٣٥تر از متر) و ريز ( قطر كوچكميلي ٥٥

. اصل به كيلوگرم در هكتار برآورد شدشده و عملكرد ح

صورت تصادفي انتخاب و هاي توليدي بههايي از غدهنمونه

گيري ماده خشك و ميزان نيترات غده به آزمايشگاه براي اندازه

  منتقل شدند.
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  معرفي دستاورد يا راهكار

ربرد عدم كا واسيدآمينه استفاده از  در÷ زنيدر زمان جوانه

با متوسط زمان  كهطوريبه توجهي ايجاد نشدآن اختلاف قابل

چنين در هم. زني يكساني در هر دو حاصل شدجوانه، روزه ١٦

در استفاده از  به پوشش كامل نيز اختلافيسرعت رسيدن 

. )فال -٤شكل (و عدم استفاده از آن ايجاد نشد  اسيدآمينه

 )يخوراك(در اندازه درشت  يديمتوسط وزن و تعداد غده تول

دد در ع ٦٦/٤و  لوگرميك ٨٩٤/٠ بيترتبه اسيدآمينهبا استفاده از 

 ٩٢٥/٠با  بيترتشاهد به ماريمترمربع بود كه با مقدار آن در ت

 توجهيقابلوت عدد در مترمربع تفا ٢٠/٥تعداد و  لوگرميك

 تيضعو نيا زين يبذراندازه غده با  ديتول زانينشان نداد. در م

ف اختلا با عدم كاربرد آن اسيدآمينهاستفاده از برقرار شد و 

ده استفا ماريدر ت يغده بذر دي. متوسط تولچشمگيري نشان نداد

بع در مترمر لوگرميك ٨١/٢عدد و  ٦٦/٢٨ بيترتبه اسيدآمينهاز 

 توسطبا م بيترتبه اسيدآمينهآن در عدم كابرد  زانيبود كه با م

ملموسي  در مترمربع تفاوت لوگرميك ٦٠/٢عدد و  ٢٠/٣٠

 يزانمدر  صرفاًبا عدم كاربرد آن  اسيدآمينهاستفاده از  .نداشت

استفاده  هكطوريهتفاوت نشان داد ب زيبا اندازه ر يديغده تول

 را اندازهو خارج  زيغده ر ديطور مشخص تولاز اسيدآمينه به

 ١١/٠عدد و  ١٧/٧ ديتول طبا متوس نهيآمدياس ماريداد. ت شيافزا

دد ع ٢١/٢شاهد با متوسط  ماريدر مترمربع نسبت به ت لوگرميك

 كرد ديتول يترشيب زيغده ر ،در مترمربع لوگرميك ٠٤٣/٠و 

   آن، كاربردبا عدم  سهيدر مقا نهيدآمياس. استفاده از )١(جدول 

  

. نداشت يديدر عملكرد كل غده تول توجهيقابل اثر

ر دتن در هكتار و  ٥٥/٣٨ ،اسيدآمينه ماريمتوسط عملكرد در ت

 ٣٥/٢ شيتن در هكتار بود كه با افزا ٨٤/٣٥ ،عدم استفاده از آن

 داايج دارييمعن تفاوت زين ياز نظر آمار تن در هكتار عملاً

 يناش ترشيدر عملكرد ب يئجز شيافزا نيا .)ب -٤نشد (شكل 

ود، چرا ب زير اندازهدر  هغد ديتول شيدر افزا اسيدآمينهاز اثرات 

. ديده نشد توجهيقابلتفاوت  يو بذر يكه در دو اندازه خوراك

 ماريمشخص شد كه دو ت نيزغده در درصد ماده خشك 

ختلاف هم نداشته و با ا باي و بدون كاربرد آن تفاوت اسيدآمينه

) شاهد مارياز ت ترشيب اسيدآمينهدرصد  ١٦/٠(با  يئجز اريبس

 ماريبودند. متوسط ماده خشك غده در دو ت كيگر نزديديكبه 

 دشدرصد حاصل  ٥٠/١٩و  ٦٦/١٩ بيترتو شاهد به اسيدآمينه

  ).ج -٤شكل (

كاهش چشمگيري در ميزان تجمع نيترات غده با كاربرد 

در مقايسه با شاهد (عدم كاربرد آن) حاصل شد.  اسيدآمينه

و عدم كاربرد  اسيدآمينهمتوسط ميزان نيترات غده در استفاده از 

گرم در كيلوگرم وزن تر ميلي ٥٧/١٦٠و  ٢٥/١٣٧ترتيب آن به

، ميزان نيترات اسيدآمينهطور متوسط با كاربرد غده بود كه به

افزايش  د). -٤داد (شكل واحد كاهش نشان  ٢٢غده حدود 

 تيبر فعال ريبا تأثهاي گياهي سطح اسيدهاي آمينه در بافت

ثر در جذب و ؤمسنتتاز  نيردوكتاز و گلوتام تراتين هايميآنز

تجمع خودتنظيمي تا حدودي از صورت به ترات،ينكارگيري هب

  كنند.جلوگيري مي تراتين

  كنند.جلوگيري مي

  

  هاي مختلف با استفاده از آمينو اسيد و عدم كاربرد آنتوليدي در اندازههاي ميانگين تعداد و وزن غده -١جدول 

 

 

 

 تيمارهاي آزمايش

 اندازه غده

 ريز 

متر)ميلي ٣٥تر از (كوچك  

 متوسط 

متر)ميلي ٣٥ – ٥٥(   

 خوراكي

متر)ميلي ٥٥تر از (بزرگ  
تعداد در 
 مترمربع

 وزن 
 (كيلوگرم در مترمربع)

تعداد در 
 مترمربع

 وزن 
مترمربع) (كيلوگرم در  

تعداد در 
 مترمربع

 وزن 
 (كيلوگرم در مترمربع)

 شاهد
)اسيدآمينه(عدم كاربرد   b٢١/٢  b٠٤٣/٠  a٧١/٢٥  a٣٠/٢  a٨٣١/٠ ٢٧/٤  

اسيدآمينهاستفاده از   a١٧/٧  a١١٥/٠  a٧٠/٢٤  a٦٠/٢  a٨٢٩/٠  ٩٥/٣  
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  )ج( خشك غدهدرصد ماده  ،)ب( غدهل عملكرد ك ،)الف( كاملمقايسه زمان رسيدن به پوشش  -٤شكل 

  يش)و عدم استفاده از آن (شاهد آزما اسيدآمينهپاشي در رقم سانته در شرايط محلول )د(غده و ميزان نيترات  

  

  توصيه ترويجي

و  قي(تزر اسيدآمينهنوبت كود  ٤حاصل از كاربرد  جيبا نتا

رد بر عملك دارييمعن ريتأث ) مشخص شد كه عملاًپاشيمحلول

نسبت به عدم استفاده از  يدر اندازه بذر يديتول هايكل و غده

با عملكرد  شيدر افزا يئنشد و اختلاف جز جاديا دياس نويآم

 يناش تركاربرد آن نيز بيشدر مقايسه با عدم  اسيدآمينه كاربرد

ها غده نيبود. ا ريزدر اندازه  يديتول هايغده نسبتاز بالا رفتن 

با  .رنديگيقرار م عاتيدر گروه ضا معمولاً وبازارپسند نبوده 

طور اتفاقي كه كشت با تأخير انجام گرفت و بهتوجه به اين

مهرماه) و قبل از خاتمه  ٢٠سرمازدگي شديدي در آخر فصل (

ها در منطقه اجراي آزمايش اتفاق دوره رسيدگي و پرشدن غده
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ش حجم تر و افزايسازي بيشافتاد، لذا فرصت كافي براي ذخيره

ي در افزايش كه ظرفيت كافهاي ريز ايجاد نشد. نظر به اينغده

روز پاياني دوره رشد در رقم  ١٠ويژه در ههاي ريز و بوزن غده

افتاد، بخش چه سرمازدگي اتفاق نميباشد، چنانسانته فراهم مي

سازي مواد غذايي افزايش هاي ريز نيز با ذخيرهزيادي از غده

ت عرضه به بازار يقبول رسيده و قابلدازه قابلحجم يافته و به ان

كردند. لذا به احتمال قوي اثرات مثبتي در استفاده از را پيدا مي

هايي با زميني و توليد غدهدر افزايش عملكرد سيب اسيدآمينه

  د.شكيفيت مطلوب ايجاد مي

 اسيدآمينهتوجه نيترات غده در نتيجه استفاده از كاهش قابل

توجه مثبت و قابل دستورديك  ،عدم كاربرد آن در مقايسه با

در دسترس قرارگرفتن  آسانيرسد كه نظر ميباشد. بهمي

زميني، سرعت استفاده از اين هاي لازم براي گياه سيباسيدآمينه

هاي حياتي افزايش ها و ساير مولكولمواد را در تشكيل پروتئين

   كاهد.داده و از امكان تجمع نيترات در غده مي
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