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 کشاورزی 
 چکیده:

زیستی  باشد که برای کنترل پارازیتوئیدهای مهم می یکی از Habrobracon hebetor Say, 1836 (Hymenoptera: Braconidae)زنبور 
پره انباری  Noctuidaeو    Pyralidaeی  های خانوادهلارو شب  و  زراعی، باغی  آفات  استفاده قرار می  ،شامل  این    گیرد.مورد  در 

اثراتمطالعه فلوپیرادیفوران،  پرولتترانیلیهای  کشحشره  کشندگی  ،  تماسی  به  اسپیروتترامات و  دیامیدفلوبن،     روی  روش 
پرورش زنبور پارازیتوئید روی لاروهای  گرفتند.    مورد مطالعه قرارزنبور پارازیتوئید    شفیرهی روی  ورغوطهحشرات کامل و  

پره مدیترانهشب  دماییی  با شرایط  اتاقک رشدی  در  آرد  نسبی  درجه سلسیوس  27± 2  ای  ی  و دوره  درصد5±65، رطوبت 
در    های زنبورروی مراحل حشره کامل و شفیرهها  کشحشرهنجی  س زیست انجام شد.    و تاریکی  ساعت روشنایی  (16:8)نوری  

، فلوپیرادیفوران،  پرولتترانیلی  برای ترکیباتروی حشرات بالغ      50LCمیزان  بنابر نتایج    در روزهای مختلف انجام شد.تکرار    5
میزان تلفات شفیره  براورد گردید.    (امپیپی)  میلی گرم بر لیتر   679و    5444،  966،  233به ترتیب    اسپیروتترامات و  دیامیدفلوبن

،  پرولتترانیلی  یهاکشحشره  برایزی  ساوردر روش غوطه فلوپیرادیفوران  ترتیب    اسپیروتترامات  و  دیامیدفلوبن،  ،   32/ 6به 
گردید  درصد  19/ 7و    16/ 0،    13/ 3 مطالعه.  براورد  میر حاد،  و  مرگ  ارزیابی  آزمایش  ی  در  مورد  ترکیبات  که اثر  داد  نشان 

سمیت   پرولتترانیلی  کشحشره دادند. سمیت    کمترین  دیامیدفلوبنترکیب    و  بیشترین  نشان  کامل  حشره  مرحله  روی   را 
بود.    فلوپیرادیفون  پرولتترانیلیگی بترتیب مربوط به ترکیبات  ترین میزان تلفات مرحله زیستی شفیرهپایینوبالاترین  همچنین  

آزمایش انجام  مزرعهدرصورت  میهای  نظر  به  نتایج،  این  تایید  و  حشرهای  دی  فلوپیرادیفورانهای  کشرسد  فلوبن  امید  و 
 های مدیریت تلفیقی باشند.  مناسبی برای برنامه گزینهتوانند می

 زنبور پارازیتوئید،  ، اثرات کشنده، جیسنزیست   :کلیدی هایواژه
 ................................................................................................................. ...................................................................  
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Abstract 

The wasp Habrobracon hebetor Say, 1836 (Hymenoptera: Braconidae) is one of the important parasitoids which is used for the 

biological control of moth larvae of the Pyralidae and Noctuidae families, including agricultural, garden and storage pests. In this 

study, the lethal effects of tetranylprole, flupyradifuran, flubendiamide and spirotetramat insecticides were studied by contact 

method on adult insects and dipping method on the parasitoid wasp pupa of H. hebetor. Parasitoid wasp rearing was carried out on 

the larvae of the mediterranean flour moth in a growth chamber with temperature conditions of 27 2, relative humidity 65 5 percent 

and photoperiod (16:8) hours of light and dark. Bioassay tests were performed on adult insect stages and wasp pupa in 5 repetitions 

on different days. According to the results, the LC50 on adult insects was estimated to be 233, 966, 5444 and 679 ppm for 

tetranilyprole, flupyradifuran, flubendiamide and spirotetramat, respectively. The survival rate in the dipping method for the 

insecticides tetranylyprole, flupyradifuran, flubendiamide and spirotetramat was 32.6,13.3, 16.0 and 19.7 percent, respectively. The 

study of the effect of the tested pesticides showed that tetranylprole insecticide showed the highest toxicity, while flubendiamide 

pesticides showed the lowest toxicity on the adult stage. Also, the highest and lowest tolerance against insecticides in the pupa life 

stage was related to the insecticide flubendiamide, which was more tolerant than the adult stage. If field tests are conducted and these 

results are confirmed, it seems that flupyradifuran and flubendiamide insecticides can be a suitable option for integrated pest 

management. 
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 مقدمه 

-ههای منابع سبب شده است تا افزایش بهر های موجود از محدودیت کمبود منابع غذایی و نگرانی ،معیت افزایش روز افزون ج

استفاده از  های پیشبرد این هدف است.  وری در واحد سطح  به نیاز ضروری تبدیل شود لذا کاهش خسارت آفات یکی از راه

ها موجب از بین رفتن  کشرویه آفتبی  .کاربردباشدمییابی به عملکرد بالا و کیفیت مطلوب  دست های  کی از راهیها  کشآفت 

با    زیستیزیست شده است. با توجه به سازگاری روش  آفات ثانویه، آلودگی محیط  های مقاوم، بروزگونه  ایجاد حشرات مفید،

 ; Schӧller et.al, 1997; Galvan) تواند اهمیت قابل توجهی در مدیریت تلفیقی آفات داشته باشدهای کنترل آفات میروش سایر

et al., 2005 (.  

از  Habrobracon hebetor Say, 1836 (Hymenoptera: Braconidae)زنبور   می یکی  مهم  کنترل پارازیتوئیدهای  برای  که  باشد 

 گیردمورد استفاده قرار می  ،شامل آفات زراعی، باغی و انباری   Noctuidaeو    Pyralidaeی  های خانوادهبیولوژیک لارو شب پره

Magro & Parra , 2001) .) 

 طول بودن کوتاه بالا، مثل قدرت تولید  داشتتن با ویژه به مطلوب و مناسب  رفتاری و زیستی هایویژگی داشتن دلیل این زنبور به

کاربرد این زنبور  دلیل برای پارازیتیسم لاروهای میزبان مورد توجه قرار گرفته است. به همین   تنوع بالای میزبان،و   ینسلدوره 

آفات مخصوصاً کرم از  تلفیقی برخی  کنترل  پنبه، گوجه  قوزه  در  از اهرمفرنگی و نخود بهدر زراعت  کنترل عنوان یکی  های 

آفت هموارهجمعیت   توجه  آین  این ویژگی  مورد  است.  از سال  نظر  که  نقاط   1374ها مطلوب سبب شده است  در  تاکنون 

ندگی و  های اخیر مطالعاتی روی اثرات کشدر سال(.  Fooladi & et al.,2015)  دان پرورش داده شده و رهاسازی گردمختلف ایر

آفت برخی  است،کشزیرکشندگی  گرفته  انجام  پارازیتوئید  زنبور  این  روی  جمله  ها  ، اسپینوسید  هایکش حشرهاثرات    از 

بیسکایا،    ،تیوسیکلام، فلونیکامید، تیاکلوپراید،  دلتامترین، اندکساکارب، ایمیداکلوپرایدپروفنوفوس، تیودیکارب، هگزافلوموران،  

تنداکسیر،   آزادیراختین،،    آبامکتین،نیمآزال،  سیرینول،  تیوسیکلام، Btپروتئوس،  بنزوات+لوفنورون،  امامکتین  کلروفن،  تری   ،

 پروپاترین،  فن ، کلرپیریفوس،Metarhizium anisopliaeمالاتیون،    ،، کارباریلفنوزید  متوکسیاسپینوساد، کرومافنوزاید، پیریدالیل،  

لوفنورپالیزین دایابون،   بوپروفزین،  پروپارژیت،   پیری ،    فیپرونیل  لون،زافو   دیازینون، کرب،  فنوکسی +    لوفنورون   و  ون ، 

 وتعداد زیادی اسانس و روغن بررسی شده است.  پروکسیفن

(Sarmadi et al., 2008 a,b; Mahdavi & Saber et al.,2013; Abedi & et al.,2013; Fooladi & et al.,2015; Hooshmandi et al., 2015 

; Jarrahi & Safavi, 2016; Faal-Mohammad-Ali et al., 2016; Asadi & et al.,2018; Famil & et al.,2018; Rashidi et al.,2018; 

Rezaei & et al.,2018; Rostami et al.,2018; Abasi & et al.,2019; Asadi & et al.,2019; Rezaei & et al.,2019; Mardani & et 

al.,2021 )  

مطالع پژوهش  این  از  اثر  هدف  حشره کشندگی  ه  آفات    کشچهار  کنترل  برای  اخیر  های  سال  در  شده   شامل ثبت 

در شرایط    براکونزنبور پازیتوئید  و شفیره  کامل    اتحشرروی    اسپیروتترامات و  دیامید فلوبن، فلوپیرادیفوران،  پرولتترانیلی

زنبور پازیتوئید مشخص گردد. در نهایت از   ها باهای مذکور از نظر سازگاری آنکشآفت سمیت  آزمایشگاهی است تا میزان  

 ایی، در کنترل هرچه بهتر آفات موثر باشد. های سازگار و ناسازگار در شرایط مزرعهکشطریق مدیریت صحیح استفاده از آفت 

 مواد و روشها: 

  پزشکی قیقات گیاهحت موسسه کشاورزیشناسی  حشره تحقیقات های این حشره در بخشایجاد کلونی اولیه با استفاده از تخم 

 2/ 5مقدار   ظرف هر استفاده شد. در  مترسانتی  25و ارتفاع    70پلاستیکی به قطر   هایتشت  پرورش از   شد. برای کشور انجام

 آرد کرم تخم گرم از  1میزان   به گردید، سپس اضافه آرد گرم مخمر 40همراه   به /. کیلو گرم سبوس گندم5گندم و   کیلو گرم آرد

درجه سلسیوس و رطوبت نسبی    27±2دمای   با ثابت  دمای اتاق در ظروف این   .گردید پخش آن  روی در اخت یکنو  صورت به

شده  تفریخها  تخم  روز  4-3حدود   از  ساعت روشنایی گذاشته شدند. پس  8ساعت تاریکی و    16درصد و دوره نوری    5±65



 روز لاروهای  30نمودند. پس از مدت   را طی لاروی سنین و نموده تغذیه موجود آرد از لاروها شدند، لاروهای کرم آرد خارج و

 جدا گردید.   آرد از یحرارتلامپ    آرد، به کمک بید پروانه 5سن 

 Zeller (Lepidoptera Ephestia kuehniella)(Pyralidae :)  بید آردپره شبپرورش 

  زنبور پرورش

متر  سانتی  10متر و ارتفاع  سانتی   8ظروفی به قطر    از پرورش تهیه شد. برای شهرگرگان  ی دراز انسکتاریوم   رزنبو حشرات کامل  

جفت زنبور نر و ماده به آن اضافه گردید. در   10ه بید آرد قرار داده شد و سپس   5عدد لارو سن  50استفاده شد. در هر ظرف 

  24قرار داده شد. پس از    زنبورهامیلیمتر آغشته به یک لایه نازک عسل در اختیار    30×4ر ظرف یک نوار کاغذی به ابعاد   ه

تخمها را خارج کرده و ظرف حاوی لاروساعت زنبور آرد و  بید    27±2دمایی   باهای زنبور جهت پرورش در شرایط  های 

ساعت تاریکی تا ظهور حشرات کامل    8ساعت روشنایی و    16نوری  درصد و دوره    65±5درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  

  د.دننسل جدید زنبور گذاشته ش

 های مورد استفاده کشحشره

کراپ ساینس    بایرتولید شده توسط شرکت     1®و وایگ با نام تجاری      (20C S%)  پرولتترانیلی  هایکشحشره تحقیق از    این  در

نام تجاری سیوانتو   )  SL%20)  رانفلوپیرادیفو   ،امیدها  گروه دیاز  آلمان   آلمان  شرکت تولید شده    ®با  از   بایر کراپ ساینس 

 گروه دیامید هااز    ژاپن   2وکایشای نگسا  ایشیهارا شرکت   یتولید  ®تاکومیبا نام تجاری    ( 2WG%0)دیامیدفلوبن  ،گروه بوتنولیدها

   استفاده گردید.از گروه کتونول ها  ساینس آلمان  بایر کراپ از تولید  ®با نام تجاری مونتو ( SC 10%سپیروتترامات )ا و

 سنجی حشرات کامل زیست

باقی  سنجیزیست برای   تماس  روش  از  کامل  ) حشرات  گردید  استفاده  از  Golmohammadi & Hejazi, 2014مانده  پس   .)

غلظت آزمایش دامنه  مقدماتی  غلظت های  دامنه  گردید.  تعیین  تیمار  هر  برای  باها  شده  تعیین  برای    های  لگاریتمی  فواصل 

  ( 250-1000)اسپیروتترامات  ( و3500-8000)  دیامیدفلوبن(،  400-1500)  فلوپیرادیفوران(،  150-400)پرولتترانیلیتیمارهای  

های شیشه ای به دو سطح پتری  میلی لیتر،    50. پس از آماده سازی محلولهای سمی به حجم  ندبود    (امپیپی)میلی گرم بر لیتر

ها شیشهدرونی؟نیم ساعت پس از خشک شدن، سطوح    ند.میلی لیتر از محلول سمی تهیه شده آغشته شد   4متر با  نتیسا  9قطر  

ساعت بعد میزان مرگ و میر    24ها انتقال یافتند و  به درون آنساعته    48حشرات کامل حداکثر  عدد  12در هوای اتاق، تعداد  

 تکرار در روزهای مختلف در نظر گرفته شد 6 -4. برای هر غلظت  مورد بررسی قرار گرفته و تلفات ثبت گردیدها آن

 مرحله شفیره سنجیزیست

استفاده  ای  ی مزرعهشدهاز غلظت توصیه  ،ایمزرعهتا غلظتهای نیمه    شفیره  با توجه به عدم تلفات  ی مقدماتیهاآزمایشپس از  

(  700)  اسپیروتتراماتو    (  200)  دیامیدفلوبن  ، (700)ان  فلوپیرادیفور(،  375)پرولتترانیلیبرای    ها کشحشرههای  غلظت   شد.

هشت   لیتر تهیه و برای شاهد از آب مقطر استفاده گردید.میلی100ها با حجم معادل  غلظت از آفتکش  چهارو    ندبودام  پیپی

وری غوطه روش در(.  Rafiee Dastjerdi et al. 2008)  ندشدی شفیرگی در نظر گرفته  روز بعد از پارازیته شدن به عنوان مرحله

از   محلول سمی  فیرهشمیس محلول سازیهامادپس  درون  محلول ثانیه  10از پس  و  ورغوطهها  نیم  نددشمی  خارج سمی از   .

 
1 Vayego 
2 Ishihara Sangyo Kaisha 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0022474X77900091
http://www.iskweb.co.jp/eng/index.html


 حشرات ظهور   برایبه انکوباتور   هاپتریمتر منتقل شدند.  سانتی   10قطر به ای های شیشهپتری وری، به  ساعت پس از غوطه

روز( ثبت گردید. برای هر    4همه حشرات کامل در تیمار شاهد )بعد از   ظهور از مرگ ومیر شفیره پس  .منتقل شده است  کامل

 تکرار در روزهای مختلف در نظر گرفته شد.  4غلظت حداقل 

 IOBCبررسی اثرهای جانبی به روش 

 کش محاسبه گردید .رهی کامل، پس از ظهور حشرات کامل اثر هر حشحشره IOBCبرای بررسی اثرهای جانبی به روش 

 ی زیر محاسبه گردید: نسبت  تعداد تخم به ازای هر ماده از رابطه

             Fc

Ft
F =

 
F نسبت تعداد تخم گذاشته شده به ازای هر ماده = 

tF میانگین تعداد تخم به ازای هر ماده در تیمار = 

cF میانگین تعداد تخم به ازای هر ماده در شاهد = 

تیمار،   از    درصددر صورت وجود مرگ و میر در  گردید )نقل  ابوت  محاسبه  از فرمول  استفاده  با  میر اصلاح شده  مرگ و 

 (: 1387گلمحمدی, 

100  *Mc
McMt
−
−= 100  aM 

Ma درصد مرگ و میر اصلاح شده = 

Mt درصد مرگ و میر در تیمار = 

Mc درصد مرگ و میر در شاهد = 

 از فرمول زیر محاسبه گردید: وارهزنبور انگلکش روی ( هر حشرهTotal  Effect Indexشاخص اثر کل )

          F × (Ma – 100 )– 100  =TEI 

Ma ی مراحل لاروی و شفیرگی = درصد مرگ و میر اصلاح شده 

از طبقه استفاده  با  توسط  سپس  که  گردیده است حشره  IOBCبندی  )ها دستهکشارائه   & Hassan, 1994 ; Starkبندی شدند 

Baker, 2003, Rezaei et,al., 2007. ) 

 IOBCبندی طبقه -1جدول 

Table1: Grouping IOBC 
 بندیدسته

Grouping 

 ( TEIمیزان شاخص اثر کل )

Total effect index 
 زیانمیزان 

 زیان بی  Group1 30٪  > TEI 1ی دسته

 کم   زیانبا  ٪   Group2 79٪  > TEI > 30 2ی دسته

 متوسط   زیانبا  ٪   Group3 98٪  > TEI > 80 3ی دسته

 بخش زیان Group4 99٪  < TEI 4ی دسته

 

 تجزیه  داده ها 

 .انجام گرفت   SPSS 20افزار  شفیره با استفاده از رگرسیون پروبیت و نرمحشره بالغ و  سنجی مرحله  های حاصل از زیست داده

 استفاده شد.  SPSS 20افزار و نرم Preisler 1Robertson   992 & از روش 50LC برای مقایسه مقادیر 



 نتایج 

زنبور    سنجیزیست   نتایج کامل  حشره  H.hebetorحشرات  ،  پرولتترانیلی  یهاکشبه  فلوپیرادیفوران    و   دیامیدفلوبن، 

های مورد آزمایش به روش نشان داد که بین  کشحشره     50LCمقایسه مقادیر    نشان داده شده است  2در جدول    اسپیروتترامات 

  ادنشان د  50LCشد. مقادیر  بامی  50LCی مقادیر  هاپوشانی محدوده، دلیل این امر عدم همداری وجود داردتیمارها اختلاف معنی

فلوپیرادیفوران   اسپیروتتراماتترکیبات  شد و  بامیحشرات کامل زنبور ماده  برای  ترین ترکیب  سمی  پرولتترانیلیکش  که حشره

دهد که شیب خط  ها نشان میکشر حشرهاث -، شیب خط غلظت 2در جدول    .شتندبه ترتیب سمیت کمتری دا  ددیامیفلوبنو  

بیشتر  دیامید  فلوبن همه  با  یماز  یعنی  مقادیر  ترکوچکباشد،  در  غلظت  افزایش  حاصل  وممرگ  پرولتترانیلیین  بیشتری  یر 

اینشودیم کاربرد  که  برای  مناسب    در کشترکیبات حشره  مهم  پروبیت اسکوارها  بنابرکیباشد  نمیمزرعه  اختلاف تجزیه  ها 

  دیامید فلوبناین مهم برای ترکیبات    ها مناسب بوده است   50LCین تجزیه پروبیت برای برآورد  دهند بنابرای نشان نمیدارمعنی

اثر به    -که برازش خط غلظت  دهد  کی اسکوارها نشان می دارعدم اختلاف معنی  لذا.  و اسپیروتترامات یکنواخت تر بوده است 

   درستی انجام شده است.

شد  بامیترین ترکیب برای  حشرات کامل زنبور  سمیام  پیپی   154با میزان    پرولتترانیلیکش  نشان داد که حشره  25LCمقادیر  

ترکیبات   با غلظت   دیامیدفلوبنفلوپیرادیفوران و    اسپیروتتراماتو  ترتیب  کمتری  ام  پیپی  4035و    654،  342های  به  سمیت 

مقادیر   همچنین  داد  90LCداشتند.  با    نشان  غلظت  بیشترین  ب  11301که  حشره مربوط  است.  فلوبن کش  ه  بیشترین    ودیامید 

 باشد. دیامید میوکمترین آن مربوط به فلوبن  است  اسپیروتتراماتکش حشره مربوط به  50LC افزایش غلظت نسبت به

 در آزمایشگاه  Habrobracon hebetorهای مورد آزمایش روی حشرات کامل  کش شرهح تماسی سنجیزیست نتایج -2جدول 
Table 2. Bioassay results of insecticides tested on adults Habrobracon hebetor in the laboratory. 

 

  اسپیروتترامات   و  دیامیدفلوبن، فلوپیرادیفوران ،  پرولتترانیلی  یهاکششرهح   برای  سازی  ورغوطهمیزان تلفات شفیره در روش  

گی از  دلیل پایین بودن تلفات شفیرها این است که احتمالاً پوسته شفیره   .است   درصد  19/ 7و     16/ 0،    13/ 3،    32/ 6به ترتیب  

استفاده بر روی شفیره جلوگیری میتماس مستقیم غلظت  که زنبور  نمهای مورد  این دلیل است  به  تلفات مشاهده شده  اید. 

شود و تأثیر سم از طریق گوارشی بوده است.  گی میگی مجبور به جویدن قسمتی از پوسته شفیرههنگام خروج از حالت شفیره

  اثر آن مربوط به اثرات گوارشی است مربوط به دهد سمی ترین ترکیب برای شفیره حشرات که بیشترین نتایج حاصل نشان می

 .فلوپیرادیفوران است  کش حشره است وکمترین مرگ ومیر مربوط به پرولتترانیلی ترکیب 

شفیره  -3جدول   تلفات  روش      Habrobracon hebetor  هامیزان  توصیهدر  سازی    ورغوطهدر  مزرعهشدهغلظت    ای ی 

 در آزمایشگاه  اسپیروتترامات دیامید وپرول، فلوپیرادیفوران، فلوبنتترانیلی یهاکشحشره
Table 3. The mortality percentage of pupa Habrobracon hebetor     in the dipping method on the mentioned insecticides in the 

laboratory 

 

χ2 LC95 (mg ai/L) 

(95%CL) 
LC50 (mg ai/L) 

(95%CL) 
LC25 (mg ai/L) 

(95%CL) slope ± SE n df Insecticide 

3.07 2499(1938-3936) 966(859-1099) 654(538-745) 3.98±0.61 295 4 flupyradifurone 
3.25 641(500-1008) 233( 208 -259) 154(122-177) 3.74±0.58 291 4 traniliprole 

0.923 11301(9408-15696) 5444(4999-5927) 4035(3435-4464) 5.186±0.79 293 4 flubendiamide 
0.665 3613(2113-11206) 679(570-874) 342(246-415) 2.26±0.41 296 4 spirotetramat 



  میر و مرگ درصد
Mortality percentage 

 

 غلظت
concentration 

(mg ai/L)  

Insecticide 

16.07 700 ppm flupyradifurone 
32.61 375 ppm traniliprole 
13.36 200 ppm flubendiamide 
19.72 700 ppm spirotetramat 

 

های  کشدر گروه کم ضرر و حشره ظهور حشرات کامل    TEI  21 /%41با    پرولتترانیلی  کشنشان داد که حشره    IOBCنتایج  

  ، با    اسپیروتترامات   و   امیددی فلوبنفلوپیرادیفوران  ترتیب  کامل    % 28/ 54و    % 16/ 81،    %22/ 35به  اساس  ظهور حشرات  بر  و 

 ضرر قرار گرفتند.های بی کشجزو گروه حشره  IOBCبندی طبقه

 بحث

،  پرولتترانیلی  ها  کشحشره  کشندگی  اثرات  مورد  در  مطالعات فلوپیرادیفوران    پاسخ   بر  اسپیروتترامات   و   دیامیدفلوبن، 

فوق جهت  ترکیبات  مصرف    به  بود بنابراین با توجه  انجام نشده  و سایر نقاط دنیا  تاکنون در ایران  H.hebetor  زنبور  لکردیعم

 دهدمی  نشان   نتایج .شد  بررسی  کشحشره  چهاره   کشنده   اثرات  تحقیق  این  در.  است   H.hebetor  آنها  پارازیتوئیدکه  تی  اکنترل آف

تحقیقات    داشته اند.  بالغ  مرحله  تیمارهای  در  رامرگ و میر کمتر    ،ن و فلوبن دیامیدفلوپیرادیفورا  کشحشره  دو  هر  کاربرد  که

 روی این زنبور انجام شده است.  کشحشرهمختلفی روی اثرات ترکیبات 

Rostami et al.,2018  اندازه  جابجایی  زمان  و  جستجو   میزان پیدا کردن میزبان را  نتایج بدست آمدهجهت   در   گیری کردند که 

 .H  جستجوی  کارایی  بر  کمتری  خطرناک   اثرات  تاکومی  که  د دهمی  نشان  این.  نداشتند  داریمعنی  تفاوت  تاکومی  و  شاهد  تیمار

hebetor   دلیل   به  است   ممکن  تاکومی  تیمار  با  مقایسه  در  نیم آزال  در  جستجو   میزان  ترپایین  نرخ.  است   داشته  نیم آزال  به  نسبت  

 .Abedi & et al.,2013   ،  H  گفته   به(.  Abedi & et al.,2013)  باشد   کشحشره  توسط  رازیتوئیدیپا  رفتار  در   شده  ایجاد  تغییرات

hebetor نیم   تیماربرای  شده محاسبه مقادیر  با مقایسه در گرفت، قرار پیریدالیل معرض در که زمانی را  جستجو  کارایی بالاترین

  Mahdavi & et al.,2013  نابرب.  است   دیامیدفلوبن  مورد  در  ما  نتایج   مشابه  آنها  نتایج.  کنترل  و  فنوزید  متوکسی  سایپرمترین،  ،آزال

H. hebetor  با  این  .دادند  نشان  را   جستجو   راندمان  کمترین  و  بیشترین  ترتیب   به  کارباریل  و  کلرپیریفوس  با  شده  تیمار نتایج 

 داشته اند.  اثر کمی بر زنبور پارازیتوئید ایمزرعه در دوز دیامیدفلوبنکه نتایج بدست آمده از این آزمایش مطابقت دارد 

Sarode  & Sonalkar   (1990ارگانوفسفات که  نمودند  گزارش  پارازیتوئیدها  (  برای  آزادیراکتین  به  نسبت  پایرتروئیدها  و  ها 

بیشتری دارند. پروفنوفوس،  کشحشره  ، Rafiee Dastjerdi et al. 2008 سمیت  و    دااسپینوسهای دایفلوبنزوران، هگزافلوموران، 

کش آزمایش کردند و مقادیر  با استفاده از روش سطح آغشته به حشره  H. hebetorتیودیکارب را روی حشرات کامل زنبور  

50LC    برای حشرات ماده گزارش کردند.    ترگرم ماده مؤثر در لیمیلی  81/ 04و    15/ 64،  12/ 44،  2000،  2000را به ترتیبAbedi 

.,2012et al&   پایریدالیل، سایپرمترین و متوکسی فنوزاید (  ®گارد  (، آزادیراکتین)نیم®آزادیراکتین)بیونیم  هایکشتأثیر حشره ،

،  2451،  4354،  11293به ترتیب  ها   کشحشره  50CLساعته آزمایش کردند و  مقدار   hebetor .H  24زنبور    را روی حشرات بالغ

آزادیراکتین    689و    13/ 56 و  بیشترین سمیت  بین سایپرمترین  این  در  که  نمودند.  داشته  ®)بیونیماعلام  را  کمترین سمیت   )

نمودند  2018اسدی و همکاران    .است    تفاوت   مالاتیون  کشنده  های غلظت   معرض  در  بالغ  زنبورهای  انگلی  درصد  بین  بیان 

کش تاثیر  ر حشرهدهد هکه نشان می  .است  یافته افزایش کشنده غلظت  کاهش با H. hebetor انگلی میزان. دارد وجود داریمعنی

های مختلف اثرات کشندگی متفاوتی روی زنبور نسبت به هم  کشدر این آزمایش نیز حشره  رد. متفاوتی روی حشرات ماده دا

 .داشتند



Saber et al.,2013    نتیجه این    ایجاد   H. hebetor  بر  کم  و   متوسط  حاد  سمی  اثرات  پیریدالیل  و  فنوزید  متوکسی  که  درسیدنبه 

  متوکسی   مزرعه  در  شده  توصیه  غلظت  بنابراین،   .بودام  پیپی  1226  و  155  پیریدالیل  و  فنوزید  متوکسی  50LC  . مقادیر ندکنمی

کامل    سنجیزیست آزمایشات    Fooladi & et al.,2015  .شود  گرفته  نظر  در  مضر  H. hebetor  برای  باید  فنوزید روی حشرات 

نتایج کرایدآزا  کشحشره  به روش تماسی روی چهار  H. hebetor  زنبور انجام دادند.  تیاکلوپراید وتیوسیکلام  تین، فلونیکامید، 

که   داد  نشان  برابر غل  کشحشرهحاصل  تا چند  آزادیراکتین  گیاهی  منشاء  مزرعهبا  اما غلظت  ظت  نداشت  تلفات چندانی  ای 

50LC    لیتر( بوده است.گرم  میلی)  3/ 15،  467،  551دیگر به ترتیب برابر با    ترکیب در سه نیز اثرات    & 2018et alRezaei,.  بر 

به صورت   H. hebetorرا روی زنبور    (عصاره سیر و فلفل قرمز)  تنداکسیرو    آزادیراختین،  تیاکلوپرایدهای  کشحشرهی  کشنده

  122/ 07و    1/ 16،    0/ 185تماسی و میزبان مسموم مورد بررسی قرار دادند وغلظت های تعیین شده در روش تماسی به ترتیب  

بر  گرم میلی 1/ 997، 97/ 68، 5/ 338بر لیتر بوده است. همچنین وغلظت های کشنده به روش میزبان مسموم به ترتیب م گرمیلی

همچنین بود.  برآورد شده  کشنده  Rezaei & et al.,2019  لیتر  روی  کشحشرهی  اثرات  را  و سینرول  پروتئوس  آبامکتین،  های 

به   H. hebetorزنبور   تعیین شده در روش تماسی  دادند وغلظت های  به صورت تماسی و میزبان مسموم مورد بررسی قرار 

های کشنده به روش میزبان مسموم  به ترتیب  غلظت   بر لیتر بوده است. همچنین وگرم  میلی  6/ 621و    0/ 037،    1/ 38ترتیب  

بودگرم  میلی   0/ 138و    2/ 155،    0/ 490 برآورد شده  لیتر  نشان.  بر    و   دیازینون  یامزرعه  شده  توصیه  دوزهای  که  داد  نتایج 

  1050)  الونوزف   یامزرعه  شده   توصیه  دوزهای  که   حالی  در  هستند،  سمی  بسیار  H.hebetor  رشد  مراحل  تمام  برای  فیپرونیل

  مراحل   برای  اما  هستند  سمی   نسبتا  لاروی  مراحل  برای(  لیتر  درگرم  میلی  7/ 5-5)  فن  پروکسی  پیری  و(  لیتر  درگرم  میلی

دارند.  پارازیتوئید  بالغ  و  شفیرگی کمی  خیلی  می  سمیت  نشان  مطالعات  سایر  نتایج  که  طور  برای همین  سمیت  میزان  دهد 

با توجه به نتایج  تر و کم خطرتر هستند.  مطالعه به مراتب مناسب   های موردکشحشرههای مختلف متفاوت است اما  کشحشره

مختلف بر روی زنبور  کشهای  آفت دهد میزان سمیت  ن میدیگر که در بالا اشاره شده است نشا کشهای  آفت به دست آمده از  

و   است  متفاوت  موارد  های  کشحشرهپارازیتوئید  برخی  در  ما  آزمایش  سموممورد  به  جمله  بیسکایا، فنوزید،    متوکسی  )از 

سموم مورد مطالعه به تواند از  کم خطرتر هستند و میفیپرونیل(    و   فن، دیازینون  پروکسی   پیری  الون،وزفآبامکتین، پروتئوس،  

 در کنترل تلفیقی آفات استفاده نمود.  ذکر شدههای کشحشرهجای 

تمامی حشره  ما  رکشنتایج  درها  کم  ا  بیگروه  و  گرفتند.ضرر  قرار  بندی  کشحشره  ضرر  طبقه  در  که  گروه   IOBCهایی  در 

. دستجردی و همکاران  استفاده شوندIPM های  توانند در برنامهگیرند، به خوبی میضرر و کم ضرر قرار میهای بی کشحشره 

مبنای گروه به  بر  تیودیکارب  اسپاینوسید و  نتیجه رسیدند که، پروفنوفوس،  این  به  بیولوژیک  کنترل  المللی  بین  بندی سازمان 

میانگین   با  انگل   29/ 25و    39،  73/ 62ترتیب  زنبور  کامل  ظهور حشرات  گروه حشرهدرصدی  در  و  کسواره  کم ضرر  های 

با مقایسه نتایج حاصل از این    که  ضرر قرار گرفتند.های بیدرصد کاهش خروج در گروه حشره کش  9/ 87هگزافلوموران با  

، کارایی   H.hebetor  وارهپژوهش میتوان نتیجه گرفت سموم مورد مطالعه در این پژوهش از نظر بی ضرر بودن برای زنبور انگل

و    دیفنوز  یمتوکس  ،یستی دو حشره کش ز  و  H.hebetorزنبور پارازیتوئید    ای رویمطالعه   Saber & Abedi, 2013 بهتری دارند.

حشره   لیدالیریپ دو  هر  و  دادند  همچنینانجام  اند.  کرده  ارزیابی  کم  ضرر  با  را  زنبور  روی    Mahdavi & Saber, 2011  کش 

آبامکتین در     H.hebetorپارازیتوئید   این زنبور مضر و سم  کارباریل را برای  آبامکتین تحقیق نموده و سم  کاربایل و  وسموم 

گروه کم ضرر قرار داده است. با توجه به نتایج سایر تحقیقات سموم مورد مطالعه دارای کمترین ضرر بوده و میتوان از آنان در 

 کنترل تلفیقی بهر جست. 

 



ا خطر کم و متوسط ارزیابی  مورد آزمایش در این تحقیق همگی بهای  کشحشرهبه طور کلی با توجه به نتایج بدست آمده  

از دو  می پارازیتوئید  کش  حشرهشوند که استفاده  بر زنبور  اثر کشندگی را    H.hebetorفلوپیرادیفوران و فلوبن دیامید کمترین 
را در مدیریت تلفیقی آفات همراه با    کشحشرهتون این دو  ای می اند. پس از تحقیقات تکمیلی وانجام آزمایشات مزرعه داشته

 . به کاربرد مدیریت تلفیقی آفاتعوامل کنترل بیولوژیک در قالب 
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