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 چکیده
توانند جهت کمک به تأمین علوفۀ مورد نیاز دام در شورورزی بکار برده شوند. این های مختلف آتریپلکس میگونه

حت آبیاری با شوری بوته در هکتار( ت 60000ر متر مربع )بوته د 6آزمایش با هدف کشت زراعی سه گونۀ آتریپلکس با تراکم 

ن یک چی 1401به مزرعه منتقل و کاشته شد. در سال  1401ماه زیمنس بر متر اجرا شد. نشاء آتریپلکس در اردیبهشتدسی 20

کرد تر و خشک برداشت شد. نتایج نشان داد که عملسه چین )اردیبهشت، تیر و مهرماه( علوفۀ 1402ماه( و در سال )شهریور

و  33/8، 8/42به ترتیب برابر با  1401در سال  A. nummulariaو  Atriplex lentiformis ،A. canescens یهاهگونتر علوفۀ

 هااین گونه خشکعملکرد علوفۀتن در هکتار بود.  95/114و  03/61، 13/111به ترتیب  1402تن در هکتار و در سال  5/9

تن در  20/44و  31/22، 80/40 بیبه ترت 1402تن در هکتار و در سال  36/3و  84/2، 35/15برابر با  بیبه ترت 1401در سال 

 م،یسد زانیم یول بیشتر دیگربه دو گونۀ  سبتن  A. canescensبرگ گونۀ میپتاس زانیکه مچنین نتایج نشان داد هم هکتار بود.

کمتر از  A. canescensتر و خشک بود. هر چند میزان تولید علوفۀآن کمتر  و نشت یونی برگ خاکستر، میبه پتاس مینسبت سد

دارای بیشترین تولید  A. lentiformis به طور کلی گونه باشد.دو گونۀ دیگر بود، ولی از کیفیت علوفۀ بالاتری برخودار می

کار گیاهان وتوان از منابع آب شوری که برای کشتمی زیمنس بر متر بود، بنابرایندسی 20خشک در شوری  تر وعلوفه

 به صورت زراعی استفاده نمود. این گونه ، برای تولیدندزراعی معمول مناسب نیست

 خاکستر، شورورزی، علوفه، کشت زراعی.واژگان کلیدی: 

mailto:javadbabaei67@gmail.com
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 بیان مسئله
ترین عواملی که باعث در حال حاضر یکی از مهم

تهدید امنیت غذایی در سطح جهان و کشور ایران شده 

های کشاورزی است، شور شدن تدریجی آب و خاک

های موجود بیش از نیمی از است. بر اساس گزارش

های آبی کشور ایران دارای مشکل شوری اراضی کشت

د عملکرد ( که این مورد باعث کاهش شدی11هستند )

گیاهان زراعی موجود و حتی گیاهان متحمل به شوری 

میلیارد  5/44(. گزارش شده است که از بین 1شود )می

های زیرزمینی موجود در بخش کشاورزی، متر مکعب آب

 2میلیارد متر مکعب دارای شوری بالای  8/13

میلیارد متر مکعب دارای شوری  5/7زیمنس بر متر، دسی

میلیارد متر مکعب دارای  3/4بر متر ،زیمنس دسی 4-2

میلیارد متر مکعب  2/1زیمنس بر متر، دسی 4-8شوری 

میلیارد متر  4/0زیمنس بر متر و دسی 8-12دارای شوری 

 2/0زیمنس بر متر و دسی 12-16مکعب دارای شوری 

زیمنس دسی 16میلیارد متر مکعب دارای شوری بیش از 

وری هی مناسب برای بهره( که باید را5باشد )بر متر می

بهتر از این ذخایر آب با درجات مختلف شوری اندیشید. 

شورورزی عبارت است از تولید پایدار و اقتصادی 

محصولات کشاورزی با استفاده از منابع آب و خاک 

ها اقتصادی و یا پایدار شوری که کشاورزی مرسوم در آن

حال سازی گیاهان متحمل به شوری که در نیست. اهلی

رویند های طبیعی شور و خشک میحاضر در رویشگاه

ها را به عنوان گیاهان زراعی جدیدی معرفی کرده و آن

های محیطی ایجاد شده توسط شوری و تحت تنش

(. 9تری تولید کنند )خشکی محصول رضایت بخش

های مختلف جنس آتریپلکس یکی از انواع گیاهان گونه

ها با ان از پتانسیل آنتومقاوم به شوری هستند که می

حاکم بر نقاط  طیمشابه با شرا کیاکولوژ یازهاینتوجه به 

برای توسعه شوروزی استفاده نمود.  کشور یمختلف مرتع

بودن، تاج سبز شهیهم ع،یبه خاطر رشد سرها این گونه

و  یوراکخخوش ق،یعم نسبتاً یهاشهیپوشش بزرگ، ر

را در مناطق  یخاص تیقابل ملاحظه اهم علوفۀ دیتول

حاکم  و شور خشک طیشرا تحتکرده است.  دایپ یریکو

 پلکسیمختلف آتر یهاهگون ران،یاز ا یعیبر مناطق وس

مناطق از خود نشان داده و  نیرا در ا یمناسب یسازگار

های منابع عرصهاز  یعیدر سطح وس هاهگون نیکشت ا

. با توجه است افتهیشده گسترش  بیتخر تعمراطبیعی و 

طور های آتریپلکس بهزدایی، گونههدف اولیه بیابان به

های مرسوم با تراکم پایین و با فاصله زیاد در عرصه

های کشاورزی با هدف گردند. در عرصهطبیعی کشت می

وری از منابع با این میزان تراکم تولید علوفه، میزان بهره

اقتصادی نخواهد بود. لذا ضرورت دارد به موازات تهیه 

های های مدیریت زراعی گیاه، واکنش آن در کشتبسته

متراکم هم از نظر میزان تولید و هم از نظر تحمل به 

برداری تحت این شرایط بررسی گردد. بنابراین هدف چین

تر و خشک سه از این تحقیق بررسی میزان تولید علوفۀ

گونۀ آتریپلکس به صورت کشت زراعی و فشرده در 

 شرایط شور بود.

 

 دستاورد معرفی
در مزرعۀ  1402الی  1400این تحقیق در سال 

تحقیقاتی صدوق مرکز ملی تحقیقات شوری با کاشت سه 

 ،A. lentiformisگونۀ مختلف آتریپلکس شامل 

A. canescens  وA. nummularia  در قالب طرح

های کامل تصادفی و با سه تکرار انجام شد. ابعاد بلوک

متر بود. تراکم  27در  5/3های آزمایش شامل کرت

بوته )نشاء( در متر مربع  6های آتریپلکس شامل بوته

 50متر و فاصله روی ردیف سانتی 30)فاصله بین ردیف 

ل و متر( در نظر گرفته شد. در تحقیقات گذشته انتقاسانتی

از طریق  عرصههای مختلف آتریپلکس به استقرار گونه

در این تحقیق  اما بود،های پلاستیکی تولید نهال در کیسه

های اولیه کشت و استقرار بوته به منظور کاهش هزینه

جهت  ها آتریپلکس و عملیاتی نمودن کشت این گونه

برداران، از کشت متراکم، راحت و اقتصادی توسط بهره

های تولید شد. برای تهیه نشاء گونه گونه نشاءاین سه 

های نشایی که دارای مختلف آتریپلکس از سینی
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متر سانتی 10متر و ارتفاع سانتی 5هائی با قطر دهانۀ سلول

های سینی نشاء با مخلوطی از استفاده شد. سلول

(، و مخلوط کوکوپیت و 1:1کوکوپیت و پرلیت )نسبت 

پر شدند. بذور آتریپلکس از  (1:5نسبت پرلیت با خاک )

های استان یزد تهیه و قبل از از بیابان 1400آذرماه سال 

 8خوبی با آب غیرشور شسته، سپس به مدت بهکاشت 

ماه ساعت در آب قرار گرفتند. در نهایت در اوایل اسفند

های نشاء تعدادی بذر در هر سلول از سینی 1400سال 

آب شهر صورت گرفت.  آتریپلکس قرار داده و آبیاری با

بار، و کوددهی با های نشاء هر دو روز یکآبیاری سینی

بار کود کامل به میزان دو در هزار، هر سه آبیاری یک

 (.1انجام شد )شکل 

 

 

 

 

 

 
 های مختلف آتریپلکس قبل از انتقال به مزرعهنشاء گونه -1شکل 

ماه سال سازی مزرعه، ابتدا در فروردینجهت آماده

زده و پس از تسطیح با استفاده از تیلر زمین شخم 1401

بندی انجام شد. شوری اولیۀ خاک مزرعه مورد آن، کرت

زیمنس بر متر بود، که با انجام دسی 100نظر در حدود 

 20آب آبیاری  ماه با شوریشویی در فروردینآب

زیمنس بر متر در زمان دسی 33زیمنس بر متر به دسی

(. انتقال نشاء 1انتقال نشاء کاهش داده شد )جدول 

انجام و  1401ماه سال آتریپلکس در نیمۀ اول اردیبهشت

زیمنس دسی 8آبیاری مزرعه از آب اول و دوم با شوری 

 بر متر صورت گرفت. دور آبیاری اول با فاصلۀ زمانی

ها انجام شد. بار و پس از استقرار نشاءهفت روز یک

کیلوگرم در هکتار به خاک  50اولین کود ازته به میزان 

زیمنس دسی 20( و سپس آبیاری با آب شور 7اضافه شد )

بار، با توجه به نیاز روز یک 15بر متر و با فاصله بیش از 

 (.2و شکل  2گیاه انجام گرفت )جدول 

 

 

 1402و  1401وضعیت شوری خاک مزرعه در طول سال های  -1جدول 

 عمق

 خاک

شوری اولیه خاک 

 مزرعه

(05/02/1401) 

شوری خاک قبل 

 از انتقال نشاء

(17/02/1401) 

شوری خاک پس از 

 استقرار نشاء

(12/04/1401) 

شوری خاک در اواخر 

 سال زراعی اول

(15/09/1401) 

شوری خاک در پایان 

 سال زراعی دوم

(16/07/1402) 

 زیمنس بر متردسی مترسانتی

0-30 6/101 33 8/33 *12/17 4/28 

30-60 - - - 3/21 7/25 

60-90 - - - 8/14 15/18 
های پاییزه در سال اول آزمایش به علت بارندگیبرداری تر بودن شوری خاک در نمونهماه انجام شد. پایین* در هر دو سال آزمایش آخرین آبیاری در مهر

های پاییزه صورت گرفت. با توجه به برداری در سال دوم آزمایش همراه با آخرین آبیاری و شروع بارانباشد، به همین خاطر نمونهفصل آبان و آذر استان یزد می
باشد که برای درصد می 5/16زیمنس بر متر(، کسر آبشویی برابر دسی 4/28متر )تیسان 30تا  0متر( و شوری خاک در عمق برزیمنسدسی 20شوری آب آبیاری )

 های بعدی حجم آب بیشتری برای آبیاری مزرعه استفاده شود.های بیشتر خاک لازم است در آبیاریکاهش شوری در عمق
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روز پس از کاشت. ج(:  60و  30نمایی از مراحل مختلف انجام آزمایش. الف و ب(: به ترتیب مرحله استقرار اولیه نشاء  -2شکل 

 آبیاری. د(: قبل از برداشت. ه و ز(: برداشت مکانیزه.
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 زمان کاشت، آبیاری، برداشت و کوددهی مزرعۀ آتریپلکس در دو سال آزمایش -2جدول 

 1402سال  1401سال 

 تاریخ عملیات تاریخ عملیات

 19/01/1402 برداشت، کوددهی و آبیاری اول  08/02/1401 زیمنس بر متردسی 8انتقال نشاء به مزرعه و آبیاری اول با شوری 

 05/03/1402 آبیاری دوم  23/02/1401 زیمنس بر متردسی 8آبیاری دوم بعد از انتقال نشاء با شوری 

 20/03/1402 برداشت، کوددهی و آبیاری سوم 25/02/1401 زیمنس بر متردسی 20شوری آبیاری سوم به بعد با 

 08/04/1402 آبیاری چهارم  11/03/1401 آبیاری چهارم 

 25/04/1402 آبیاری پنجم  25/03/1401 آبیاری پنجم 

 15/05/1402 آبیاری ششم 11/04/1401 آبیاری ششم 

 12/06/1402 آبیاری هفتم  26/04/1401 آبیاری هفتم 

 25/06/1402 آبیاری هشتم  15/05/1401 آبیاری هشتم

 20/07/1402 برداشت، کوددهی و آبیاری نهم 20/06/1401 برداشت در سال اول آزمایش، کود دهی و آبیاری نهم

کیلوگرم در هکتار اوره مصرف  50هر مرحله کوددهی به میزان  * 05/07/1401 آبیاری دهم 

 25/12/1401 آبیاری یازدهم (.7)شد 

 

در سال اول آزمایش برداشت از مزرعه در یک نوبت 

و در سال دوم نیز سه نوبت در  20/06/1401در تاریخ 

 17/07/1402و  20/3/1402، 16/01/1402های تاریخ

انجام گرفت و پس از هر برداشت نیز کود اوره به میزان 

( استفاده و آبیاری انجام شد 7کیلوگرم در هکتار ) 50

 20(. حجم آب مورد استفاده با شوری2)شکل

زیمنس بر متر، پس از اولین برداشت در شهریور دسی

جمعاً  1402تا آخرین برداشت در شهریور  1401سال 

مترمکعب در هکتار محاسبه شده است. در سال  11700

تاسیم برگ و در اول آزمایش درصد خاکستر، سدیم و پ

سال دوم نیز در آخرین مرحله برداشت، نشت یونی و 

محتوای نسبی آب برگ و شاخص برگ )وزن خشک کل 

برگ بر وزن خشک کل علوفه( برای هر سه گونه 

 (.13و  12گیری شد )اندازه

نتایج این تحقیق نشان داد که در سال اول با توجه به 

 هایگونهتر تک برداشت انجام شده کل عملکرد علوفۀ

A. lentiformis ،A. canescens  وA. nummularia  به

 زانیمو  تن در هکتار 5/9و  3/8، 9/42برابر با  بیترت

، 3/15برابر با  بیبه ترتها هگون نیخشک اعملکرد علوفۀ

بود. اما در سال دوم از مجموع  تن در هکتار 3/3و  8/2

تر سه مرحله برداشت از مزرعۀ آتریپلکس، عملکرد علوفۀ

 .Aو  A. lentiformis ،A. canescensهای گونه

nummularia  9/114و  0/61، 3/111به ترتیب برابر با 

ها خشک این گونهتن در هکتار بود. میزان عملکرد علوفۀ

تن در  2/44و  3/22، 8/40در این سال به ترتیب برابر با 

 (.3هکتار به دست آمد ) شکل 

های موجود مربوط به بررسی در اکثر گزارش

خصوصیات رشدی، فنولوژیک، کمیت و کیفیت علوفۀ 

های موجود در مراتع های مختلف آتریپلکس از بوتهگونه

های گلدانی (، آزمایش8های خودرو )دست کاشت یا بوته

باشد. برای غیرفشرده این گیاهان میهای و یا کشت تراکم

 .Aمتر بوته گونۀ  2×2و  4×4،  6×6مثال فاصله کشت 

canescens خشک تولیدی آن به ترتیب عملکرد علوفۀ

کیلوگرم در هکتار گزارش  08/700و  9/497،  92/216

 5/1×5/1(. در تحقیق دیگری با تراکم کشت 4شده است )

 .Aهای ه برای گونهخشک سالانمتر میزان عملکرد علوفۀ

nummularia،A. lentiformis  ،A. canescens و 

A. halimuus  تن  6/2و  5/3، 6/1، 6/1به ترتیب به میزان

تر (. میزان عملکرد علوفۀ2در هکتار گزارش شده است )

گلدانی برای سال  در یک آزمایش A. lentiformis گونۀ

تن در  12و  14، 20اول، دوم و سوم به ترتیب به میزان 

 .A تولید گونۀ (. در تحقیق دیگری7هکتار گزارش دادند )
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canescens  بوته در  1000-3000وقتی که در تراکم

در  ماده خشک تن 2الی  1 به میزانهکتار کشت شوند، 

رسد ر میبنابراین به نظ (.14) بوده استهکتار در سال 

های مختلف آتریپلکس به افزایش تراکم واکنش گونه

تر علوفۀ باشد. اختلاف مربوط به عملکردبسیار مناسب می

بوته در هکتار( با  60000و خشک این تحقیق )تراکم 

دیگر گزارشات علاوه بر اینکه گیاهان این طرح به 

ها با تنش صورت مداوم با آب شور آبیاری شده و بوته

اند؛ مرتبط با تراکم، آرایش کشت و واجه نبودهخشکی م

های باشد. با افزایش تراکم بوتهبرداشت مدام نیز می

ها آتریپلکس این امکان وجود دارد که از خشبی شدن بوته

جلوگیری شده و با برداشت مداوم در طول سال علاوه بر 

ها عملکرد کمی و کیفی آن نسبت به علوفۀ رشد سرشاخه

شود ر مراتع افزایش یابد. بنابراین پیشنهاد میتولید شده د

های تکمیلی برای تعیین بهترین تراکم انجام آزمایش

 کاشت این گیاهان با هدف تولید علوفه صورت گیرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1402و  1401های مختلف در سال آتریپلکس در چینهای مختلف تر و خشک گونهعملکرد علوفۀ -3شکل 

 

نتایج به دست آمده نشان داد که میزان پتاسیم برگ 

 A. lentiformisنسبت به دو گونۀ  A. canescensگونۀ 

بیشتر و میزان سدیم، نسبت سدیم به  A. nummulariaو

پتاسیم و خاکستر آن نیز کمتر بود. بعبارت دیگر میزان 

  A. nummularia، و A. lentiformis هایگونهپتاسیم برگ 

درصد کمتر  8/11و  A. canescens 9/23نسبت به گونۀ 

بود. میزان سدیم، نسبت سدیم به پتاسیم و خاکستر گونۀ 

A. lentiformis  به گونۀ نسبتA. canescens  به ترتیب

نسبت  م،یسد زانیمدرصد بیشتر و  4/26و  6/131، 1/76

نسبت  A. nummulariaو خاکستر گونۀ  میبه پتاس میسد

0

20

40

60

80

100

120

140

علوفۀتر علوفۀخشک علوفۀتر علوفۀخشک علوفۀتر علوفۀخشک

A. lentiformis A. canescens A. nummularia

ن 
وز

 (
تار

هک
در

ن 
ت

)

گونۀ های مختلف آتریپلکس

چین اول چین دوم چین سوم 1402سال 

0

20

40

60

80

100

120

140

A. lentiformis A. canescens A. nummularia

ن 
وز

 (
تار

هک
در 

ن 
ت

)

گونه های مختلف آتریپلکس

علوفۀتر علوفۀخشک

1401سال   



 24................................................. ................................................       1402 پاییز و زمستان، دوم مجله ترویجی شورورزی، سال اول، شماره
 6/66و  9/222، 162 بیبه ترت A. canescens گونۀ به

میزان چنین نتایج نشان داد که هم .بود شتریب درصد

و خاکستر برگ  پتاسیم، سدیم، نسبت سدیم به پتاسیم

 A. lentiformisنسبت به گونۀ  A. nummularia گونۀ

بیشتر بود. میزان نشت الکترولیت بین سه گونه متفاوت و 

 .Aاین شاخص نیز همانند میزان خاکستر برگ در گونۀ 

canescens  کمتر از دو گونۀ دیگر بود. محتوای نسبی آب

 و میزان شاخص برگ  A. Canescens( گونۀRWCبرگ )

 A. nummularia)نسبت برگ به کل اندام هوایی( گونۀ 
 های دیگر بود.بیش از گونه

 برای مهم هایویژگی خاکستر علوفۀ یکی از محتوای

 بالای میزان و است علوفه عنوان به گیاه یک انتخاب

 ایتغذیه ضد ارزش یک عنوان به معمولاً خاکستر

خشک گردد. هر چند میزان خاکستر علوفۀمی محسوب

سه گونۀ آتریپلکس مورد بررسی نسبت به گیاهان 

درصد(، سورگوم  24/7چون ارزن )ای مرسوم همعلوفه

باشد اما ( بیشتر می3درصد( ) 6/6درصد( و ذرت ) 43/8)

ای شورزیست مثل نسبت به دیگر گیاهان علوفه

درصد(  78/20)(، کوشیا 6درصد( ) 54-45سالیکورنیا )

آب برگ  ینسب یکاهش محتوا نیچنهم( کمتر است. 10)

داخل برگ  و کلر میسد یهاونیتواند به علت تجمع یم

دارای عملکرد  A. canescensهر چند گونۀ . باشد گیاه

باشد تر و خشک کمتری نسبت به دو گونه دیگر میعلوفۀ

ولی به نظر با دارا بودن خاکستر کمتر و محتوای آب برگ 

چنین نتایج هم. باشدبیشتر دارای کیفیت علوفه بهتری می

های مختلف تر برداشت شده گونهنشان داد که اگر علوفۀ

 1:10ه نسبت های غیر خشبی( بآتریپلکس )برگ و ساقه

ور شوند شوری در آب مقطر برای مدت یک دقیقه غوطه

، A. lentiformisهایآب مورد استفاده به ترتیب برای گونه

A. canescens  وA. nummularia  486/1به میزان ،

یابد زیمنس بر متر افزایش میدسی 501/1و  660/0

شده بخش بنابراین با شستشوی اولیه علوفۀ برداشت

های انباشته شده روی سطح برگ از بین از نمکزیادی 

لازم  نیبنابراشود. تر میرفته و برای تغذیه دام مناسب

به عنوان  پلکسیعلوفۀ آتر ییکارا شیافزا یاست برا

بخشی از جیره غذایی دام، شستشوی علوفه نیز انجام 

.شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف آتریپلکسشاخص برگ گونه RWCدرصد سدیم، پتاسیم، نسبت سدیم به پتاسیم و خاکستر،  -4شکل 

 

 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

A. lentiformis A. canescens A. nummularia

صد
در

گونه های مختلف آتریپلکس

پتاسیم سدیم
سدیم به پتاسیم  خاکستر
نشت یونی شاخص برگ
RWC



 25.....شور اریبا آب بس یاری( در کشت متراکم تحت آب.Atriplex spp) پلکسیآتر ۀسه گون ۀعلوف عملکرد ۀسیمقاولی سلطانی و همکاران: 

 

 توصیه ترویجی
های آتریپلکس مناسب در صورتی که کیفیت بذر گونۀ -

توان برای ایجاد یک مزرعۀ آتریپلکس از نشاء باشد، می

وده واب بباید بذر مورد استفاده فاقد خآن استفاده کرد. اما 

ور ساعت در آب غیرشور غوطه 8و بذور حداقل به مدت 

 و چندین نوبت شستشو شود.

دن شبا توجه به آبیاری با آّب شور و در نتیجه شور  -

 5های سینی نشاء بین خاک سطحی بهتر است عمق سلول

متر باشد تا ریشه زیر منطقۀ خیلی شور سانتی 10تا 

 حی قرار گیرد.سط

برداری آتریپلکس در تراکم بالا، قطر شاخه برای چین -

 متر و یا بیش از حد جوان باشد.نباید بیش از یک سانتی

 با توجه به اینکه علوفۀ تولیدی آتریپلکس دارای  -

ای نسبتاً بالا خاکستر، سدیم و دیگر عوامل ضد تغذیه

جیره علوفۀ باشد، لازم است صرفاً به عنوان بخشی از می

 تازه دام سنگین مورد استفاده قرار گیرد.

 با توجه به وجود نمک در سطح برگ )افزایش هدایت -

تر به مدت ور کردن علوفۀالکتریکی آب مقطر در غوطه

 تر برداشت شده قبل از استفادهثانیه(، شستشوی علوفۀ 60

 کند.خوراکی آن کمک میبرای دام، به خوش

نسبت  A. canescensبهتر علوفۀ گونۀ با توجه به کیفیت -

به دو گونۀ دیگر، اما کمتر بودن عملکرد آن بدلیل تیپ 

رشدی، استفاده از میزان بذر بیشتر و افزایش تراکم این 

 شود.گونه در متر مربع توصیه می
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