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ABSTRACT 
In order to investigate the effect of environmental stresses on the germination and establishment of Arundo donax 
(giant reed) and its role in maintaining the survival and propagation of the plant, an experiment was conducted 
in 2021 at Ferdowsi University of Mashhad. In the first stage, rhizomes from the ecotype of Gorgan city were 
collected and in the form of a factorial design in the form of a randomized complete block design in three 
replications and under the treatments of salinity (0, 4, 8, and 12 ds/m) and drought (100, 75, and 50% of the field 
capacity) was cultivated in the research farm of Ferdowsi University of Mashhad. The results showed that the 
presence of both salinity and drought stress decreased the growth and development indicators of this plant 
including the biomass of aerial organs, biomass of underground organs, plant height, stem diameter, and leaf 
surface index. In the next step, the rhizomes and seeds obtained from the previous step were tested under optimal 
germination conditions in the laboratory. The results showed that the presence of salt and drought stress during 
the growing season on the mother plant also reduced the germination rate of the resulting rhizomes in the next 
generation (76% to less than 20%). The plants that were grown in stress-free conditions had better germination 
percentage, germination rate, and root and shoot length than the plants that were grown in stress conditions. In 
addition, the maximum germination percentage of reed seeds was related to the maximum amount of stress on 
the mother plant, and in the conditions of 12 ds/m salinity level and 50% dry level, the agronomic capacity of reed 
seeds showed 6% germination, and after that, 8 ds/m salinity level in two drought levels of 75 and 50% of the 
agricultural capacity, 4% of reed seeds germinated. The general results showed that giant reeds, if grown under 
conditions of extreme salinity and drought stress during the season, can fertilize a small part of its seeds in order 
to preserve the survival of its generation and escape from stress conditions, in order to create new genotypes and 
lead to develop the plants with greater tolerance to the environmental stress. 
Key words: Environmental stress, growth, invasive plant, maintenance of survival, weed.  

 چکیده 
و نقش آن در حفظ بقا و نحوه تکثیر گیاه، آزمایشی  Arundo donaxقمیش زنی و استقرار نیهای محیطی بر جوانهمنظور بررسی اثر تنشبه

طرح فاکتوریل  صورتبهو  شد یآورجمعهایی از اکوتیپ شهر گرگان اول ریزوم در مرحلهدر دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد.  1400در سال 
و ، 75، 100( و خشکی )ds/m 12و  ،هشت، چهار، صفری کامل تصادفی در سه تکرار و تحت تیمارهای تنش شوری )هابلوکدر قالب طرح 

وری و های شنتایج نشان داد که وجود تنش .درصد ظرفیت مزرعه( در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد مورد کشت قرار گرفت 50
اه، قطر نی، ارتفاع گیتوده اندام زیرزمیتوده اندام هوایی، زیستزیست نظیرای این گیاه های رشد و توسعهخشکی هر دو باعث کاهش شاخص

زنی در آزمایشگاه مورد ها و بذور حاصل از مرحله قبل تحت شرایط بهینه جوانه. در مرحله بعد ریزومشده استساقه و شاخص سطح برگ 
زنی ریزومهای شوری و خشکی در طول فصل رشد بر گیاه مادری نیز موجب کاهش میزان جوانهنتایج نشان داد وجود تنش .آزمایش قرار گرفت

ی، زنبودند میزان جوانه داکردهیپدرصد شد. گیاهانی که در شرایط بدون تنش رشد  20درصد به کمتر از  76های حاصل از آن در نسل بعدی از 
حداکثر  ،بودند داشتند. همچنین داکردهیپچه بهتری را نسبت به گیاهانی که در شرایط وجود تنش رشد و ساقه چههشیرزنی و طول سرعت جوانه

و سطح خشکی  ds/m 12های موجود روی گیاه مادری بود و در شرایط سطح شوری قمیش مربوط به حداکثر میزان تنشزنی بذر نیمیزان جوانه
در دو سطح خشکی  ds/m هشت ازآن سطح شوریزنی را از خود نشان دادند و پسرصد جوانهش شش دقمیدرصد ظرفیت زراعی بذور نی 50
ر قمیش در صورت رشد د. نتایج کلی نشان داد نیشودقمیش درصد بذور نیچهار زنی درصد ظرفیت زراعی توانست منجر به جوانه 50و  75

حفظ بقای نسل خود و فرار از شرایط تنش نسبت به بارورسازی بخش کمی از  تواند برایوری و خشکی در طول فصل میشرایط تنش شدید ش
 .شودهای محیطی های جدید منجر به توسعه گیاهانی باقابلیت تحمل بیشتر به تنشتا با ایجاد ژنوتیپ کندبذور خود اقدام 
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 مقدمه

متعلق به خانواده قمیش یا نی Arundo donax گیاه

Poaceae قه تا منط اشود که از آسیاست و تصور می

یافته  گسترش کا( و آمریقا)و شمال آفری ترانهمدی

ی از کی ن(. ایHardion et al., 2014است )

ه منطق درعلفی در جهان است.  اهانترین گیبزرگ

بهار )مارس( جوانه  لدر اوای A. donax ترانه،مدی

دهی ی خود را تا زمان گلشزند که چرخه رویمی

دهد. در اواخر های اوت و نوامبر ادامه میماه نبی

ود آذین خها و گلشوند و برگها زرد میساقه ز،پایی

اند مفعال باقی می ،زومدهند، اگرچه ریرا از دست می

(Tucker, 1990.) 

 نیکند، ارشد می زینایران در کشور  A. donax اهیگ

مانند شمال کشور، استان  رانیمناطق ا یدر برخ اهیگ

استان  ، مازندران و گیلان و همچنینگلستان

 کندرشد می و سیستان و بلوچستان هرمزگان

(CABI, 2021به .)با  یدر مناطق اهیگ نیا ،کلی طور

وهوای معتدل آب ایوهوای گرم و مرطوب و آب

با توجه به  ن،یهمچن .(USDA, 2020) کندرشد می

های مختلف، در در تحمل تنش اهیگ نیا تیقابل

ظور منمقاوم به یاهیعنوان گمناطق کشور به یبرخ

 دورم زین یعیمناظر طب دمانیو چ شیکنترل فرسا

 ,Hashemi & Nassiri) استفاده قرارگرفته است

2016.)  

A.donax های ای با خوشهآذین خوشهدارای گل

است که  لهای استریبزرگ است که حاوی گل

کند. این گیاه از می ددوام تولی قابل های غیردانه

های ساقه که توسط گره اها یزنی ریزومجوانه قطری

 رشوند، تکثیعمل انسان پراکنده می اآب ی انجری

 لدلیرا به A. donaxشود. برخی از محققان می

اند گونه مهاجم در نظر گرفته یک ،رسهولت تکثی

(Angelini et al., 2009; Lambert et al., 

2010.) 

 A. donax اهیکشت گ یکه برا یاز مشکلات یکی

ر بذ یوجود دارد، نابارور تودهزیست دیتول یبرا

 از موارد نابارور است یاریدر بس اهیگ نیاست. بذر ا

-مکند و ک اریبذر بس قیاز طر اهیو رشد گ شیو رو

 اهیبذر گ ینابارور یبازده است. علت اصل

 A. donax ،است یژنوم ینسب ادیازد 

 (Vázquez-García et al., 2016 .)A. donax 

ا تهشت بزرگ است که حدود  اریبس یژنوم یدارا

اند توژنوم بزرگ می نیبرابر ژنوم انسان است. ا 10

 جادیا و یژنوم ینسب ادیازد جادیباعث ا

 ومژندر  گرید راتییتغ ایو  یاضاف یهاکروموزوم

 شودبذر می یشود که منجر به نابارور اهیگ

(Pignone & Gigante, 2013.) 

جمله  از ،یطیهای محبه تنش A. donax اهیگ تحمل

. بالاست اریبس ،یسرما و آلودگ ،یشور ،یخشک

تواند در می اهیگ نینشان داده است که ا هایبررس

خاک وجود دارد،  یو شور یکه خشک یطیشرا

 داشته باشد. یخوبی رشد کند و عملکرد خوببه

ی خوببه رماتواند در برابر سمی A. donax ن،یهمچن

وبی خبه زیوهوای سرد نتحمل کند و در مناطق با آب

 رشد کند.

 اهانیگ یجنس ریتوانند بر تکثمی یطیهای محتنش

ر مثال، د عنوانداشته باشند. به یمتعدد راتیتأث
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 دیمعمولاً به سمت تول اهانیگ ،یتنش خشک طیشرا

 نی. اروندیم شتریب جنسی غیر مثل بذر کمتر و تولید

با  یازگارس" یعنوان استراتژبه د،یتول ینوع استراتژ

 (.Chaves et al., 2003) شودشناخته می "تنش

توانند بر جهش در می یو شور یهای خشکتنش

ن است ها ممکتنش نیباشند. ا رگذاریتأث اهانیبذر گ

اند منجر توشوند که می اهیدر ژنوم گ یراتییباعث تغ

ها ممکن است جهش نیشود. ا اهیبه جهش در بذر گ

و  یکیولوژیزیف اتیدر خصوص راتییباعث تغ

به  خپاستواند در شوند که می اهیگ یکیمورفولوژ

 یعیانتخاب طب ایباعث بقا و  یطیمح دیجد طیشرا

 (.Li et al., 2018) شود اهیگ

 نتایج تحقیقات کومار و همکاران

 (Kumar et al., 2018) روی گیاه برنج 

 (Oryza sativa L. نشان داد )یکه تنش خشک 

ود. برنج ش اهیجهش در بذر گ شیتواند باعث افزامی

نش ت طیبرنج در شرا اهیگ یبذرها ق،یتحق نیدر ا

)بدون  لرکنت یقرار گرفتند و سپس با بذرها یخشک

تنش  نشان داد که جیشدند. نتا سهی( مقایتنش خشک

رنج ب اهیتواند باعث جهش در ژنوم بذر گمی یخشک

شده . همین شرایط برای تنش شوری نیز گزارششود

 وانگ و همکاران است و نتایج تحقیقات

 (Wang et al., 2004روی گیاه ذرت ) 

 (Zea mays L. نیز همین نتایج را نشان دادند و )

تنش شوری منجر به جهش در بذر گیاهان رشد 

 یراب ن،یبنابراکرده تحت شرایط تنش شده است. 

 یهابذر و نهال دیو تول اهانینسل گ یحفظ بقا

رشد و  یمناسب برا یطیمح طیشرا دیبا د،یجد

از  دیبا ن،یفراهم شود. همچن اهانیتوسعه گ

توان استفاده کرد تا ب اهانیگ ریمناسب تکث یهاروش

 یهابذر و نهال دیو تول اهانینسل گ یبه حفظ بقا

 (.Chang & Liu, 2016) کمک کرد دیجد

 گرفته رویصورتمتعدد علیرغم مطالعات 

 A. donax های محیطی بر نقش تنش یبررسهنوز ؛

ایجاد جهش و تغییرات ژنتیکی بذور این گیاه و نسل 

بعدازآن مجهول مانده است و لازم است تا در این 

زمینه مطالعات بیشتری صورت بگیرد. هدف اصلی 

های محیطی روی این پژوهش بررسی نقش تنش

 باروری بذور گیاه و ایجادگیاه مادری و تأثیر آن بر 

-زیرا ایجاد ژنوتیپ ؛های جدید از آن استژنوتیپ

های محیطی برای در اثر تنش A. donaxهای جدید 

ین گیاه پذیری احفظ بقا، با توجه به پتانسیل تهاجم

تواند منجر به توسعه بیشتر این گیاه در نواحی می

ن وم ایبشمالی ایران و سایر نقاط کشور شود و زیست

 مناطق را دستخوش تغییر قرار دهد.

 

 هامواد و روش

ا های محیطی در حفظ بقمنظور بررسی نقش تنشبه

ورت صقمیش آزمایشی بهمثل علف هرز نی و تولید

شد و  صادفی و طی دو فاز در اتاقک ر طرح کاملاً ت

با  به چهارژرمیناتور   منظورهمینتکرار انجام شدددد. 

متر از بین سانتی 10پنج تا سن به طول هایی همریزوم

یه  50بیش از  حاشددد ته از  عه مختلف از  10بو مزر

اکوتیپ منطقه کوهستانی و زراعی هزار پیچ گرگان 

صدددورت فاکتوریل در قالب شدددده و به آوریجمع

های کامل تصدددادفی در سددده تکرار در طرح بلوک

شهد در بهار و  سی م شگاه فردو مزرعه تحقیقاتی دان

سال  ستان  شامل  1400تاب صلی  شد. فاکتور ا شت  ک
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شاهد ) سطح اول یا  شوری ) سطح  ( بدون 1Sچهار 

اعمال تنش شوری و با شوری آب آبیاری و سطوح 

شامل  شوری  سی چهاردیگر  (، 2Sزیمنس بر متر )د

زیمنس بر دسی 12( و 3Sزیمنس بر متر )دسی هشت

با حل4Sمتر ) خالص در آب  NaClکردن نمک ( 

ی مارهایتکتور فرعی نیز شامل (، فاشدآبیاری اعمال 

سطح آبیاری )تا حد ظرفیت زراعی  سه  شکی در  خ

شاهد )به سیدن به 1Iعنوان تیمار  (، آبیاری زمین تا ر

یت زراعی ) 75حد  تا 2Iدرصددددد ظرف یاری  ( و آب

سیدن به حد  صد ظرفیت زراعی ) 50ر ( اعمال 3Iدر

ها، برداشددت شددد. پس از رشددد گیاه و اعمال تنش

قمیش در انتهای هوایی و زیرزمینی نیهای قسدددمت

 فصل رشد انجام شد.

در فاز اول این آزمایش بذور حاصل از گیاهان 

مادری که تحت تیمارهای مختلف شوری و خشکی 

بودند  وهوایی شهر مشهد قرارگرفتهدر شرایط آب

دیش و در ژرمیناتور صورت جداگانه درون پتریبه

 گرفت. قبل اززنی قرار تحت شرایط مناسب جوانه

به  رصدد کشت، بذور با استفاده از هیپوکلرید سدیم

مدت سه دقیقه ضدعفونی شده و سپس شستشوی 

بذور به مدت پنج دقیقه با آب مقطر انجام شد. هر 

دیش همراه با واحد آزمایشی شامل یک عدد پتری

عدد بذر  50دو عدد کاغذ صافی واتمن به همراه 

رد آزمایش بود. جهت حاصل از گیاهان مادری مو

 ها نیز دربدیشجلوگیری از تبخیر آب از پتری

. واحدهای آزمایشی شدفیلم مسدود اها با پارآن

درجه  15-20درون ژرمیناتور با شرایط دمایی 

ساعت )شب/روز(  12/12گراد و شرایط نوری سانتی

ساعت بعد  24زنی بذور قرارگرفته و شمارش جوانه

روز  14طور منظم تا مدت از شروع آزمایش و به

متر هایی که بیش از یک میلی. تمامی جوانهانجام شد

زده در نظر گرفته عنوان جوانهبهرشد کرده بودند، 

 زنی،جوانه سرعت و شد و صفاتی مانند درصد

 چهریشه و چهساقه زنی، طولجوانه میانگین زمان

 .شد گیریاندازه

های حاصل از گیاهان ریزوم ،در فاز دوم آزمایش

 35 تا 20 عمق مادری تحت تیمارهای مختلف از

 و آوریجمع کار انجام جهت خاک سانتیمتری

 پس از ضدعفونی شدند. جدا هاریزوم دور غلاف

درصد، هر تیمار  5/0 بنومیل قطعات با محلول این

متری و سانتی 10پنج تا عدد ریزوم به طول  10شامل 

متری حاصل از گیاهان مادری رشد میلی 20-30قطر 

کرده تحت تنش شوری و خشکی که حداقل دو 

درون صورت جداگانه جوانه داشتند بود که به

متر همراه با دو سانتی 20های پلاستیکی به قطر بطری

عدد کاغذ صافی واتمن در اتاقک رشد تحت شرایط 

گراد و شرایط نوری درجه سانتی 20-15دمایی 

ساعت )شب/روز( قرار گرفت. جهت  12/12

 ،های پلاستیکیجلوگیری از تبخیر آب از بطری

یش . شمارش روشدفیلم مسدود اها با پاردرب آن

ساعت بعد از شروع آزمایش به مدت  24 ،هاریزوم

. تمامی شد انجامزمان مشخص  روز در یک 14

متر رشد کرده هایی که بیش از یک سانتیرویش

عنوان رویش پیداکرده در نظر گرفته و بودند، به

 میانگین زمان رویش، سرعت و درصد صفاتی مانند

 .شد گیریاندازه چهو ریشه چهرویش، طول ساقه
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نهدرصددددد رویش ریزوم با ها و جوا بذور نیز  زنی 

 شددددد( مددحدداسددددبدده 1اسددددتددفدداده از مددعددادلدده )

 (Rahimian et al., 2006:) 

 = PG                                        (1معادله )
n∗100

N
 

بذر،  PG ،که در آن یا   Nدرصدددد رویش ریزوم 

نه عداد کل جوا نه nهای موجود و ت عداد جوا های ت

اسدددت. رویش  ریزوم یا بذری که رویش پیداکرده

زنی هریک از تیمارها نیز از شدداخص درصددد جوانه

 2زنی( و سدددرعددت جواندده2( )معددادلدده SP)  1نهددایی

(GRI ( محاسبه شد )3( )معادلهHolt & Orcutt, 

1996.) 

)                            (  2معادله )
𝑔

𝑁
) ∗ 100 SP= 

پیداکرده، های رویشتعداد جوانه gدر این معادله که 

N دیش های موجود در هر پتریتعداد کل جوانه

 است.

 GRI=∑
𝐺𝑖

𝐷𝑖

𝑛
𝑖=1                               (3معادله )       

در  یافتههای رویشتعداد جوانه Giدر این معادله که 

 باشد.می nتعداد روز شمارش تا روز  Diروز و  هر

زنی نهایی یا به دلیل اینکه در این شاخص، جوانه

( در سرعت NtotalG.زنی )همان نسبت جوانه

 نوعی به معادله وزن دادهشود، بهزنی ضرب میجوانه

زنی وزن رو به آن سرعت جوانهازاین ؛شده است

 شود( گفته می4)معادله  3شدهداده

 (Steinmaus et al., 2000.) 

GRI = (
Gtotal

𝑁
) ∗ ∑

𝐺𝑖

𝐷𝑖

𝑛
𝑖=1 (4) معادله                   

                                                           
1. Sprouting Percentage 
2. Germination Rate Index 

totalG نه کل جوا عداد  یداکرده و های رویشت  Nپ

دیش هددای موجود در هر پتریتعددداد کددل جواندده

 باشد.می

اثر سطوح مختلف شوری  منظور بررسیهمچنین به

و خشدددکی بر درصدددد رویش ریزوم قمیش از یک 

( اسددتفاده شددد 5)معادله  هپارامترمدل لجسددتیک سدده

(Chauhan et al., 2006:) 

RS(%) =
RSmax

[1+(x.x50)RSrate]
(                     5معادله )  

، درصد رویش ریزوم یا (%) RSکه در این معادله 

شکی  شوری یا خ سطح  حداکثر  X ،maxRSبذر در 

سددطح شددوری یا  50Xدرصددد رویش ریزوم یا بذر، 

شکی لازم جهت  صد بازدارندگی حداکثر  50خ در

شیب کاهش  rateRSرویش ریزوم یا بذر و  شانگر  ن

شوری یا  سطوح  رویش ریزوم یا بذر در اثر افزایش 

 باشد.خشکی می

کاملاً  طرح صدددورتبه آزمایش واریانس تجزیه

 در FLSDو مقایسددده میانگین با آزمون  تصدددادفی

درصد انجام شد. همچنین برازش  پنج احتمال سطح

با نرممدل جام شدددد و  Sigma plot.14افزار ها  ان

سل نمودارها با نرم سم  2016افزار اک سه شدر . مقای

adjهای ها بر اسدداس سددنجهمدل
2R  و ریشدده میانگین

 RMSE=Root mean squareخطددا )مربعددات 

root)  .انجام شد 

 
 نتایج و بحث

 زنی ریزومجوانه

3. Weighted Germination Rate Index 
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های شوری و نتایج حاصل از بررسی اثر تنش

آن بر  قمیش و تأثیرخشکی بر رشد و توسعه گیاه نی

زنی ریزوم حاصل از این های مختلف جوانهشاخص

شرایط در ( نشان داد که گیاهانی که 1 جدولگیاه )

زنی و اند میزان جوانهکرده بدون تنش رشد پیدا

چه و زنی و طول ریشههای سرعت جوانهشاخص

چه بهتری را نسبت به گیاهانی که در شرایط ساقه

باشند؛ در این اند دارا میوجود تنش رشد پیداکرده

آزمایش ریزوم گیاه رشد پیداکرده در شرایط عدم 

اما وجود  ؛زنی داشتدرصد جوانه 76 ،وجود تنش

های شدید شوری و خشکی روی گیاه مادری تنش

زنی ریزوم حاصل از آن را به کمتر از توانست جوانه

 هایدرصد برساند؛ به عبارتی افزایش تنش 20

ش قمیای گیاه نیمحیطی در شرایط رشد و توسعه

رگذار یزنی نسل بعد آن تأثتواند بر درصد جوانهمی

باشد و میزان آن را کاهش دهد. مانس و تستر 

(Munns & Tester, 2008 در تحقیقات خود )

به کاهش  تواندیم یتنش شورعنوان کردند که 

در  اهانیاز گ یاریدر بس یدیتول یتعداد بذرها

  .منجر شودانتهای فصل 

 شده رویاعمالهای شوری و خشکی با افزایش تنش

زنی ریزوم حاصل از گیاه مادری میزان درصد جوانه

 که افزایش تنش خشکینحویبه ؛کاهش پیدا کرد

 100بدون حضور تنش شوری از سطح آبیاری 

-درصد به 50درصد و  75درصد ظرفیت مزرعه به 

یب از ترتزنی بهترتیب منجر به کاهش درصد جوانه

د. همچنین در درصد ش 41درصد و  62درصد به  76

صورت وجود سطوح مختلف تنش شوری در هر 

یک از این تیمارها روند کاهشی وجود داشت و 

به  زنی مربوطدرنهایت بیشترین کاهش درصد جوانه

درصد ظرفیت مزرعه و سطح  50سطح خشکی 

زیمنس بود. هر دو تنش شوری و دسی 12شوری 

را  قمیشزنی ریزوم نیخشکی توانست درصد جوانه

وجود تأثیر تنش خشکی بیش از بااین .هش دهدکا

که اختلاف درصد طوریبه ،تنش شوری بود

قمیش بین سطوح مختلف تنش زنی ریزوم نیجوانه

 دارخشکی در هر یک از سطوح تنش شوری معنی

اما این اختلاف در مقایسه بین سطوح مختلف  ،بود

تنش شوری با یکدیگر در هر سطح از خشکی کمتر 

ن گیاها ،دیگرعبارتبه .دار بودیر معنیو گاهی غ

توانند روی رشدکرده در شرایط تنش خشکی می

زنی نسل بعد خود نیز تأثیرگذار باشند و میزان جوانه

زنی آن را کاهش دهند که طبیعتاً این روش جوانه

تواند منجر به کنترل نسبی این گیاه در طی چند می

یمهمچنین  یطیمح یهاتنشنسل پس از خود شود. 

 کیر بگذارند. د ریتأث اهانینسل گ یبر بقا توانند

 ییدارو اهینسل گ یبر بقا یاثر تنش خشک ق،یتحق

قرار  ی( مورد بررسCamellia sinensisسبز ) یچا

ث باع ینشان داد که تنش خشک جیگرفت و نتا

 شودیم اهانینسل گ یکاهش بقا

 (Bao et al., 2017.) 
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شده در شرایط وجود سطوح مختلف قمیش حاصل از گیاه مادری کشتزنی ریزوم نیهای جوانهشاخص -1جدول 

 .وهوایی شهر مشهدشوری و خشکی در شرایط آب
Table 1. Germination indices of A.donax rhizome obtained from the mother plant cultivated under conditions of 

different levels of salinity and dryness in the climatic conditions of Mashhad city. 

Stem length 

(mm) 
Root length 

(mm) 

WGRI 

(seedling 

day-1) 

GRI 

(seedling 

day-1) 

GPD (%) SP (%) 
Salinity 

level 

(dS.m) 

Drought 

level 

(MPa) 

15.4 (0.44)a 9.6 (0.51)a 4.53 (0.4)a 5.96 (0.5) a 5.42 (0.3) a 76 (3) a S1 I1 

15 (0.38)a 9.2 (0.5)a 3.79 (0.35)b 5.42 (0.45) a 5 (0.3) a 70 (3) 

ab 

S2 I1 

14.4 (0.26)b 8.8 (0.41)ab 2.79 (0.26)d 4.35 (0.37) b 4.57 (0.27) b 64 (2) b S3 I1 

12.3 (0.15)d 8 (0.39)b 2.08 (0.2)e 4 (0.33) bc 3.71 (0.15) cd 52 (2) c S4 I1 

14.2 (0.21)bc 8.9 (0.41)ab 3.53 (0.34)bc 5.69 (0.47) bc 4.42 (0.23) bc 62(2) b S1 I2 

13.8 (0.18)c 8.5 (0.4)b 2.75 (0.26)d 4.75 (0.45) c 4.14 (0.2) c 58 (2) bc S2 I2 

13.4 (0.16)cd 8 (0.39)b 2.1 (0.2)e 4.37 (0.37) cd 3.42 (0.13) d 48 (2) c S3 I2 

10.5 (0.01)h 7.2 (0.27)c 1.13 (0.05)g 2.98 (0.23) d 2.71 (0.05) e 38 (1) d S4 I2 

12.3 (0.15)f 7.4 (0.28)bc 1.77 (0.08)f 3.85 (0.3) g 3.28 (0.12) de 46 (2) cd S1 I3 

12 (0.12)f 7 (0.24)c 1.57 (0.06)fg 3.54 (0.25) hi 3.18 (0.12) d 41 (2) d S2 I3 

11.3 (0.01)g 6.6 (0.13)cd 0.71 (0.01)h 2.38 (0.17) i 2.14 (0.03) g 30 (1) de S3 I3 

8.6 (0.01)i 5.7 (0.08)d 0.3 (0.01)i 1.51 (0.1) j 1.42 (0.01) i 20 (1) ef S4 I3 
The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis are 

standard error of the means. 
 

شده در این آزمایش گیریهای اندازهسایر شاخص

شان داد که  سطح تنشنیز ن شوریبا افزایش  و  های 

زنی در ریزوم حاصددل از خشددکی پارامترهای جوانه

تأثیر قرار می حت  هان ت یا به این گ گیرد و منجر 

زنی روزانه، . درصدددد جوانهشدددودمیها کاهش آن

نه عت جوا چه و زنی و همچنین طول ریشددددهسدددر

قمیش حاصل از گیاه مادری رشد چه ریزوم نیساقه

سطوح مختلف تنش شوری و خشکی، پیداکرده در 

ها روند کاهشی را از خود نشان با افزایش سطح تنش

صد جوانه زنی، با افزایش دادند و همچون پارامتر در

شکی از  صد ظرفیت مزرعه به  100سطح تنش خ در

ها درصد ظرفیت زراعی این شاخص 50درصد و  75

ند یدا کرد ما میزان اختلاف بین سدددطح  ،کاهش پ ا

درصددد ظرفیت زراعی  75درصددد و  100خشددکی 

کاهش کمتری را باوجود اختلاف معنی قدار  دار م

درصددد ظرفیت زراعی  50داشددت و سددطح خشددکی 

توجهی توانسددددت این اختلاف را  طور قددابددلبدده

نی زسدددرعت جوانه ،مثال عنوانچشدددمگیرتر کند. به

شددده در شددرایط عدم وجود تنش شددوری دادهوزن

ریزوم در روز در  77/1و  53/3به  53/4ترتیب از به

 75درصددد به  100 از ترتیبسددطح تنش خشددکی به

درصد رسید که منجر به ایجاد اختلاف  50درصد و 

درصددد ظرفیت  50درصددد و  75بسددیار بین سددطوح 

های  پارامتر ند در سددددایر  زراعی شددددد. همین رو

شدددده نیز وجود داشدددت و همه آنان در گیریاندازه

زراعی درصدددد ظرفیت  50سدددطح تنش خشدددکی 

اختلاف زیادی را با سایر سطوح تنش خشکی نشان 

 دادند. 

در رابطه با تنش شدددوری نیز اختلاف بین سدددطوح 

دار شده معنیگیریمختلف آن در پارامترهای اندازه
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هددای بود و این تنش نیز توانسدددتدده بود شدددداخص

کلی  طورزنی را تحددت تددأثیر قرار دهددد. بددهجواندده

در طول فصددل های شددوری و خشددکی افزایش تنش

توانددد منجر بدده کدداهش قمیش میرشددددد گیدداه نی

اما تنش  ؛های نسل بعد از خود شودزنی ریزومجوانه

تواند این روند را خشددکی بیش از تنش شددوری می

کاهش دهد و منجر به این شود که جمعیت این گیاه 

 در منطقه کاهش پیدا کند. 

تا  هبقمیش نی اهیکه درباره تحمل گای مطالعه جین

شک شد یتنش خ ( Hosseini et al., 2019) انجام 

قاومت م یخشکجزئی تنش  هب این گیاهنشان داد که 

محدود و با  یاریآب طیدر شرا تواندیدارد و م یخوب

اما در شددرایط تنش  ؛رشددد کند یکمبود آب به خوب

شددددید خشدددکی عملکرد و جوانه زنی گیاه کاهش 

 .پیدا کرد

 

شده در شرایط مختلف شوری و خشکی و شرایط قمیش حاصل از گیاه مادری کشتزنی ریزوم نیجوانه -1شکل 

 .وهوایی شهر مشهدآب
Figure 1. Germination of the rhizome of .A.donax from the mother plant cultivated in different salinity and drought 

conditions and the weather conditions of Mashhad city. 
 

قمیش حاصل از گیاه زنی ریزوم نیروند جوانه

شده در شرایط مختلف تنش شوری و مادری کشت

دهد ( نشان می1 شکلمشهد )خشکی در شهر 

ها با افزایش زمان روند افزایشی زنی ریزومجوانه

رسند و دارند و پس از گذشت مدتی به ثبات می

 ،افتد. با توجه به نمودارزنی جدیدی اتفاق نمیجوانه

های شوری و خشکی میزان با افزایش سطح تنش

کند. اختلاف بین یزنی نهایی کاهش پیدا مجوانه

سطوح مختلف شوری و خشکی در تمام نمودارها 

دهد هر دو تنش شوری و دار بود که نشان میمعنی
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توانند منجر به کاهش میزان تنهایی میخشکی به

. در شوندقمیش در نسل بعد های نیرویش جوانه

قمیش تا حدود های نیتمامی نمودارها رویش جوانه

تمامی سطوح تنش مقدار روز پس از کشت در  شش

 ازآن این اختلاف بین سطوحپس .یکسانی را داشتند

یر به عبارتی تأث ؛مختلف تنش افزایش پیدا کرد

های شوری و خشکی روی گیاه مادری منجر به تنش

د شوهای نسل بعد میزنی ریزوماختلاف در جوانه

زنی زیاد که این اختلاف در روزهای اول جوانه

ازآن این اختلاف شکل مشهود نیست و پس

گیرد و گیاهی که بیشترین داری را به خود میمعنی

زنی ریزوم شده است، جوانه تنش روی آن اعمال

 گیرد وشدت تحت تأثیر قرار میحاصل از آن به

 د. مانمیزان آن حتی باگذشت زمان ثابت باقی می

و  یکیولوژیزیف اتیکه در خصوص یراتییتغ

 دیجد طیدر پاسخ به شرا اهانیگ یکیمورفولوژ

به شدت وابسته به نوع تنش و  دهد،یرخ م یطیمح

. ردیگیدر آن قرار م اهیهستند که گ یستیز طیمح

ممکن است باعث  یعنوان مثال، تنش خشکبه

 کاهش اه،یآب گ یکاهش محتوا اه،یکاهش رشد گ

و  هادانیاکسیآنت تیفعال شیافزا ل،یغلظت کلروف

 یعادل آبت میخاص شود که به تنظ یهانیپروتئ دیتول

(. با Chaves et al., 2003) کنندیکمک م اهیدر گ

های زنی ریزومبیشترین میزان جوانه 1شکل توجه به 

پس از کشت  10تا  ششقمیش در بین روزهای نی

ند و ماازآن این میزان ثابت میافتد و پساتفاق می

ر دیگ بیاندهد. بهزنی جدیدی رخ نمیدیگر جوانه

قمیش پس از قرارگیری در شرایط های نیریزوم

زنی تا حدود شش روز رویش کمی دارند و جوانه

 ها،ازآن با جذب آب بیشتر و تحریک جوانهپس

د و پس از گذشت چهار تا پنج از افترویش اتفاق می

ها این مقدار ثابت زنی ریزومروند افزایشی جوانه

همین  .دهدزنی جدیدی رخ نمیماند و جوانهباقی می

قمیش تا چند های گیاه نیدهد که جوانهامر نشان می

 زنیروز پس از قرارگیری در شرایط مساعد، جوانه

ات برسد ط به ثبافتد تا اینکه شرایها اتفاق نمیدر آن

شود تا ها انجام میازآن حداکثر رویش جوانهو پس

 مامکنند. در این مدت تبتوانند از این شرایط استفاده 

ند؛ یابهایی که قابلیت رویش دارند رویش میجوانه

 با در مناطق کردهقمیشی رشد بنابراین گیاهان نی

شانس کمتری وهوایی، زیاد دمایی و آب نوسانات

این نوسانات حتی در  .ا خواهند داشتبرای بق

شرایطی که تنش رخ نداده باشد منجر به کاهش 

شود که طبیعتاً جمعیت های آنان میزنی ریزومجوانه

 لیکی از دلای .دهدنسل بعد را تحت تأثیر قرار می

 این گیاه در مناطق شمالی ایرانبیشتر  احتمالی رشد

سایر  به بتنساختلاف دمایی و نوسانات اقلیمی کمتر 

 هایشود که ریزوممناطق است و همین امر باعث می

ته زنی داشاین گیاه در هر موقع از سال بتوانند جوانه

با  .کنندحفظ را و جمعیت این گیاه در این مناطق 

ر د اهیگ نیکشت ا کهتوجه داشت  دیبااین حال 

مشکلات  جادیمناطق ممکن است باعث ا یبرخ

از  دیکشت آن با یو برا شده یکیاکولوژ

 مناسب استفاده شود تیریو مد داریپا یهاکردیرو

(Gholami & Taheri, 2018;  

Jafari & Fakherifard, 2019.) 

پارامترهای تأثیر سطوح تنش شوری و خشکی بر 

شرایط قمیش در زنی ریزوم گیاه مادری نیجوانه
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( نشان داد که 2 جدولوهوایی شهر مشهد )آب

زنی مربوط به تیماری بود که حداکثر میزان جوانه

س بر این اسا .گیاه مادری در تنش رشد نکرده باشد

های شوری و خشکی روی گیاه با افزایش میزان تنش

های حاصل از آن زنی ریزوممادری میزان جوانه

ها از زنی ریزومکند و درصد جوانهپیدا میکاهش 

درصد  20درصد در شرایط عدم تنش به کمتر از  76

له رسد. همین مسئدر شرایط حداکثر تنش محیطی می

وه های محیطی علابیانگر این موضوع است که تنش

بر اینکه میزان رشد و توسعه گیاه را تحت تأثیر قرار 

این گیاه نیز ند روی نسل بعدی نتوامی ،دندهمی

های ریزوم ترزنی کمجوانه بهو منجر  بودهاثرگذار 

توان یکی از علل این امر را می شوند.حاصل از آن 

ها دانست که به ای در ریزوممواد ذخیره بودنپایین

علت وجود تنش محیطی گیاه نتوانسته است 

 و مواد غذایی کمی را کندتوده خوبی تولید زیست

 امرهمین  .های خود ذخیره کرده استدر ریزوم

 ها نسبت به سایرشود تا بنیه این ریزومباعث می

و  بودههای دارای مواد غذایی فراوان کمتر ریزوم

ها تحت تأثیر قرار گیرد. بر اساس زنی آنمیزان جوانه

ش خشکی میزان با افزایش تن 2 جدولنتایج 

و اختلاف بین  کردهها کاهش پیدا زنی ریزومجوانه

درصد ظرفیت زراعی با  50و  75، 100سطوح 

دار بودن تنش شوری، معنییکدیگر در شرایط ثابت

درصد  75و  100این اختلاف بین سطح  .است

 50ظرفیت زراعی کمتر و در سطح خشکی شدید )

 .است درصد ظرفیت زراعی( این اختلاف شدیدتر

توان عنوان کرد که تنش خشکی یکی از علل لذا می

قمیش است و این های نیاصلی کاهش بنیه ریزوم

های بعدی جدی برای نسل یتواند تهدیدتنش می

گیاه باشد. تنش شوری نیز همانند تنش خشکی با 

 ؛زنی شدافزایش سطح منجر به کاهش درصد جوانه

در  ن تنشحال اختلاف بین سطوح مختلف ایبااین

، داریهر یک از سطوح تنش خشکی باوجود معنی

دهنده آن است که اثر تنش خشکی کم بود و نشان

های حاصل از بیش از تنش شوری روی ریزوم

 گیاهان مادری رشدکرده در شرایط تنش است.

 

 

ر اساس قمیش بزنی ریزوم گیاه نیپارامترهای تأثیر سطوح مختلف تنش شوری و خشکی بر درصد جوانه -2جدول 

 .وهوایی شهر مشهدمدل لجستیک سه پارامتری در شرایط آب
Table 2. Parameters of influence of different levels of salinity and drought stress on the germination percentage of the 

rhizome of A.donax based on the three-parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city. 

RMSE adj
2R ***B  )Dey(**

0 X (gr) *A 
Salinity 

level(dS.m) 
Drought level(MPa) 

1.48 0.97 1.34 b7 (0.5) a76 (4) 1S 1I 

1.37 0.97 1.26 ab7.2 (0.6) ab70 (4) 2S 1I 

1.36 0.96 1.22 a7.8 (0.7) b64 (3) 3S 1I 

1.35 0.96 1.12 b7 (0.5) c52 (2) 4S 1I 

1.29 0.94 1.30 bc6.7 (0.3) b62 (3) 1S 2I 

1.28 0.95 1.23 b7 (0.4) bc58 (2) 2S 2I 

1.26 0.95 1.13 c6.2 (0.2) c48 (1) 3S 2I 

1.19 0.96 1.04 ab7.2 (0.6) d38 (1) 4S 2I 

1.17 0.96 0.65 bc6.7 (0.3) cd46 (1) 1S 3I 

1.15 0.96 0.59 c6.2 (0.3) cd46 (1) 2S 3I 
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1.08 0.96 0.37 bc6.5 (0.3) de30 (1) 3S 3I 

1.07 0.95 0.28 c6.3 (0.2) ef20 (1) 4S 3I 
*:maximum amount of germination, **: time to reach 50% of germination, ***: slope of the curve. 
The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). 

The values in parenthesis are standard error of the means. 

زنی در ریزوم درصد جوانه 50زمان رسیدن به 

زنی قمیش برخلاف پارامتر حداکثر میزان جوانهنی

اختلاف چندانی را بین سطوح تنش شوری و خشکی 

های ریزوم ،در شرایط عدم وجود تنش. نشان نداد

از قرارگیری در شرایط  قمیش در هفت روز پسنی

زنی دست درصد حداکثر جوانه 50زنی به بهینه جوانه

که در شرایط شدیدترین در حالی ؛پیدا کردند

روز بود که این اختلاف کم  3/6ها این مقدار تنش

 های محیطیدهد که تنشبین این دو حالت نشان می

زنی آن نقش اگرچه روی بنیه ریزوم و میزان جوانه

تواند منجر به کاهش یا افزایش زمان دارد اما نمی

عامل وجود تنش  ،عبارتیبهشود. زنی در آن جوانه

د و زنی را تغییر دهنتوانسته است زمان جوانه محیطی

بط زنی مرتاین پارامتر به دیگر عوامل دخیل در جوانه

قمیش پس از قرارگیری ریزوم نی ،دیگر بیانبه .است

زمانی نسبت به زنی تا مدتدر شرایط بهینه جوانه

کند و پس از ثبات شرایط رویش مقاومت می

ند کد را آغاز میرویش خو ،محیطی با حداکثر توان

 زنیو ظرف مدت کوتاهی به حداکثر میزان جوانه

نتایج پارامتر شیب منحنی نمودارها نیز  .یابددست می

در شرایط عدم تنش شیب  ؛بیانگر این موضوع است

منحنی زیاد است و در شرایط تنش شدید این مقدار 

درصد  50حال زمان رسیدن به کمتر است، بااین

دو حالت نزدیک به همدیگر  زنی در اینجوانه

یش قمباشد، یعنی ریزوم حاصل از گیاه مادری نیمی

رشد کرده چه در شرایط وجود تنش و چه در شرایط 

عدم وجود تنش در پنج تا هشت روز پس از 

ش زنی شروع به رویقرارگیری در شرایط بهینه جوانه

کند و در ظرف همین مدت کوتاه، بیشترین می

تحقیقات سایر  درد داشت. رویش خود را خواه

 یطیمح یهاتنش دانشمندان نشان داده شده است که

 یهاوهیها و مباعث کاهش تعداد گل تواندیم

به  تواندیمامر  نیشود. ا اهانیشده توسط گدیتول

 ها ومانند شاخه یاهیگ یهااندام دیکاهش تول لیدل

و آب  یجذب مواد مغذ تیکاهش قابل ایها، برگ

 دیبه کاهش تول توانندیاز خاک باشد که هر دو م

  ;Bita & Gerats, 2013) شوند منجرمثل 

Farooq et al., 2009)یهانقش تنش ن،یبنابرا ؛ 

 یبستگ اهانیگ ی و غیر جنسیجنس ریدر تکث یطیمح

 طیراش اه،یمانند گونه گ یگریبه نوع تنش و عوامل د

 ,.Daryanto et al) رشد دارد طیو شرا یطیمح

2015.) 

 زنی بذرجوانه

قمیش در ایران همانند فنوتیپ موجود از گیاه نی

های موجود سطح جهان از طریق بذر سایر فنوتیپ

اه است های این گیقابلیت تکثیر ندارد و صرفاً ریزوم

زیرا غالباً  ندهستکه مسئول حفظ بقا و تکثیر این گیاه 

ای قابلیت تکثیر )دار قمیش دارای بذور باگیاه نی

 اگرچه .باشندآذین خود نمیجنین( در گل

 A. donax بدون که کندمی تولید یآذینگل 

اما  ؛(Johnson et al., 2006) است زنده هایدانه

است  دستگسترش در مناطق پایین حال در سرعتبه
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 چککو قطعات کهعلت است که هنگامیاینو آن به

توسط جریانات سیلابی به مناطق مختلف برده  گیاه

های مرطوب رشد شود، این قطعات روی زمینمی

 کنندکرده و توسعه پیدا می

 (Else & Zedler, 1996; Bell, 1997;  

Holt, 1996.)  

این  توسط بذر تولید دهد اگرچهتحقیقات نشان می

 گزارش آمریکا متحده ایالات یا مدیترانه گیاه در

  ;Johnson et al., 2006) است نشده

Hardion et al., 2012)، افغانستان و ایران اما در 

(Bor, 1970) پاکستان و و همچنین در چین 

 (Brach & Song, 2006) هایی مبنی بر گزارش

با این  .شده است تکثیر این گیاه توسط بذر ارائه

شرایط علت تشکیل بذور بارور در این گیاه در 

مانده بود که  وهوایی ایران مجهول باقیشرایط آب

نتایج حاصل از این آزمایش توانست یکی از دلایل 

 . بر اساسکندقیمش را اثبات بارورشدن بذور نی

قمیش حاصل نی ،زنی بذورهای جوانهشاخصنتایج 

از گیاهان مادری رشد پیداکرده در شرایط وجود 

(، 3 جدولوهوایی شهر مشهد )تنش در شرایط آب

های شدید شوری و خشکی در طول وجود تنش

تواند عامل قمیش میفصل رشد گیاه نی

هت به ج تاباشد ای برای این گیاه کنندهتحریک

حفظ و بقاء نسل پس از خود علاوه بر تولید ریزوم، 

اصل به علت اینکه بذور ح .بذور بارور نیز تولید کند

از این گیاهان دارای ژنوتیپ متفاوت با گیاه مادری 

، در صورت ثبات شرایط نامساعد محیطی این هستند

های توانند عاملی برای ایجاد فنوتیپبذور می

در این شرایط باشند و نسل  جدیدی از این گیاه

بذور  3 جدول. بر اساس نتایج کنندقمیش را حفظ نی

قمیش حاصل از گیاه مادری رشد پیداکرده در نی

زیمنس و سطح دسی 12و  هشتسطوح تنش شوری 

درصد ظرفیت زراعی به مقدار بسیار  50و  75خشکی 

 ها اتفاق افتاد. زنی در آنناچیز جوانه

میش قزنی بذر نیبر این اساس حداکثر میزان جوانه

های موجود روی گیاه مربوط به حداکثر میزان تنش

زیمنس دسی 12مادری بود و در شرایط سطح شوری 

زراعی بذور درصد ظرفیت  50و سطح خشکی 

زنی را از خود نشان درصد جوانه ششقمیش نی

زیمنس در دسی هشتازآن سطح شوری دادند و پس

درصد ظرفیت زراعی  50و  75دو سطح خشکی 

درصدی بذور  چهارزنی توانست منجر به جوانه

جز سطح شود. در سایر سطوح تنش بقمیش نی

زیمنس در شرایط تنش خشکی دسی هشتشوری 

اد و زنی اتفاق نیفترفیت زراعی نیز جوانهدرصد ظ 75

زنی در تمامی سطوح صفر درصد بود. درصد جوانه

( در Jaleel et al., 2009جلیل و همکاران )

 تواندیم یتنش خشکتحقیقاتشان اظهار کردند که 

ر ذرت منج اهیدر گ یدیتول یبه کاهش تعداد بذرها

 یبر بقا توانندیمهمچنین  یطیمح یهاتنش. شود

اثر  ق،یتحق کیبگذارند. در  ریتأث نیز اهانینسل گ

بز س یچا ییدارو اهینسل گ یبر بقا یتنش خشک

(Camellia sinensisمورد بررس )قرار گرفت و  ی

 یاباعث کاهش بق ینشان داد که تنش خشک جینتا

 (.Bao et al., 2017) شودیم اهانینسل گ
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شده در شرایط وجود سطوح مختلف قمیش حاصل از گیاه مادری کشتزنی بذر نیهای جوانهشاخص -3جدول 

 .وهوایی شهر مشهدشوری و خشکی در شرایط آب
Table 3. Germination indices of A. donax seed obtained from the mother plant cultivated under conditions of different 

levels of salinity and dryness in the climatic conditions of Mashhad city. 
Stem length 

(mm) 

Root 

length 

(mm) 

 WGRI 

)1-(seedling day 

GRI  
(1-seedling day) 

GPD (%) SP (%) 
Salinity 

level 

(dS.m) 

Drought 

level 

(MPa) 

0 0 0 0 0 0 1S 1I 

0 0 0 0 0 0 2S 1I 

0 0 0 0 0 0 3S 1I 

0 0 0 0 0 0 4S 1I 

0 0 0 0 0 0 1S 2I 

0 0 0 0 0 0 2S 2I 
bc1.5 (0.01) b2.5 (0.02) cd0.001 (0.0001) cd 0.08 (0.005) d 0.16 (0.03) c 2 (0.2) 3S 2I 

b2 (0.01) b(0.03)2.8  bc0.009 (0.0001) b 0.24 (0.01) b 0.48 (0.05) b 4 (0.4) 4S 2I 

0 0 0 0 0 0 1S 3I 

0 0 0 0 0 0 2S 3I 
b1.6 (0.01) b2.5 (0.02) bc0.009 (0.0001) b 0.24 (0.01) b 0.48 (0.05) b 4 (0.4) 3S 3I 
a2.3 (0.02) a3 (0.04) a0.021 (0.0001) a 0.35 (0.02) a 0.7 (0.07) a 6 (0.5) 4S 3I 

The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis are 

standard error of the means. 
 

ط توسچه تولیدی چه و طول ساقهشاخص طول ریشه

قمیش در این چهار سطح از سطوح مختلف بذور نی

دهنده رشد بذور گیاه تنش شوری و خشکی نشان

حتی در شرایط کمی بنیه بذر به خاطر قرارگیری گیاه 

 ذورب های خشکی و شوری بود.دری در تنشما

زنی تنها فقط دارای جوانهحاصل از این گیاهان نه

چه نیز هچه و ساقشهنبودند بلکه توانستند تا حدی ری

ر شک اگر روند قرارگیری بذور دتولید کنند که بی

کرد این بذور قابلیت رشد و ژرمیناتور ادامه پیدا می

این دو شاخص  آوردند.استقرار نیز به دست می

چه( در مقدار با یکدیگر چه و ساقه)طول ریشه

مقدار رشد  ند؛ اماتفاوت چندانی را نشان نداد

ن چه بود که ایاز ساقه ترین بذور بیشچه در اریشه

قمیش در صورت دهد بذور نینتیجه نشان می

زنی بیشترین تمرکز خود را بر روی رشد جوانه

عنوان عامل اصلی برای دریافت آب و چه بهریشه

چه و سایر ازآن ساقهدهند و پسمواد غذایی قرار می

 د کرد. اختلاف بیننهای گیاه رشد پیدا خواهاندام

زنی بذور درصد جوانه برسطوح خشکی و شوری 

 طورتوان بهوجود نمیاما بااین ؛دار بودقمیش معنینی

ست ها توانسته ایک از تنشقطع عنوان کرد که کدام

منجر به ایجاد بذور بارور در این گیاه شود و طبیعتاً 

اثر متقابل هر دو تنش خشکی و شوری در سطوح 

ایجاد یک جهش در تواند منجر به مختلف می

ژنوتیپ گیاه مادری شود و این گیاه را برای فرار از 

شرایط نامساعد محیطی و به جهت حفظ نسل و بقای 

 عنوان یکخود تحریک به بارورسازی بذور خود به

 های محیطیژنوتیپ جدید و احتمالاً مقاوم به تنش

 کند. 
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ر رشد ب یطیمح یهانقش تنش مطالعات درباره جینتا

 کهنشان داد  قمیشنی اهیگ ریو تکث

 (Mahmoodi & Hosseini, 2018) یتنش شور 

یمقمیش نی اهیگ یبذرها یزنباعث کاهش جوانه

( گرادیدرجه سانت 35بالا ) یدما ن،ی. همچنشود

-یدرحال ؛شد اهیگ یبذرها یزنباعث کاهش جوانه

 یمعنادار ری( تأثگرادیدرجه سانت 15) نییپا یکه دما

 نیا جینتا اسبذرها نداشت. بر اس یزنبر جوانه

 قمیشنی اهیگرفت که گ جهینت توانیمطالعه، م

 دارد، اما به تنش نییپا یدر برابر دما یتحمل خوب

آن را  یبذرها یزنحساس است و جوانه یشور

 .دهدیکاهش م

 
 

 

شده در شرایط مختلف شوری و خشکی و شرایط قمیش حاصل از گیاه مادری کشتزنی بذور نیجوانه -2شکل 

 .وهوایی شهر مشهدآب
Figure 2. Germination of the seed of .A.donax from the mother plant cultivated in different salinity and drought 

conditions and the weather conditions of Mashhad city. 
 

قمیش حاصل از زنی بذور نینمودار روند جوانه

گیاهان مادری رشد پیداکرده در شرایط تنش شوری 

دهد که ( نشان می2 شکلد )و خشکی در شهر مشه

های آن تا حدود شش بذور این گیاه همانند ریزوم

زنی، رویش روز پس از قرارگیری در شرایط جوانه

تد. افازآن رویش بذور اتفاق میو پس نکردهپیدا 

قمیش در شرایط عدم وجود زنی بذور نیمیزان جوانه

و  هتنش و یا تنش جزئی شوری و خشکی صفر بود

زنی داشتند که گیاه مادری این بذور زمانی جوانه

رفته گ تحت شرایط تنش شدید شوری و خشکی قرار

 50و  75زنی بذور در سطح تنش خشکی بود. جوانه

أثیر حال تاما بااین ؛درصد ظرفیت زراعی اتفاق افتاد

زنی تنش شوری نیز بسیار پررنگ بود زیرا جوانه

زمانی انجام شد که گیاه مادری علاوه بر قرارگیری 
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-دسی 12و هشت در معرض تنش خشکی در سطوح 

عبارتی به .زیمنس از تنش شوری نیز قرارگرفته بود

ک نجر به تحریتواند متنهایی نمیتنش خشکی به

و  ودشگیاه مادری برای تولید جنین بارور در بذور 

 .است نیز نیازمند وجود تنش شوری در سطوح بالا

 ؛همین شرایط برای تنش شوری نیز صادق است

أثیر تنهایی تحت تزنی بذور اگر بهکه جوانهنحویبه

تنش شوری بود و تنش خشکی نقشی در آن نداشت 

شوری در تمامی سطوح  باید در شرایط تنش شدید

زنی هجوانافتاد اما زنی اتفاق میجوانه ،تنش خشکی

 درصد ظرفیت زراعی انجام 75و  50در سطوح فقط 

از اثر متقابل دو تنش شوری  ،وجودبااین .شده است

و خشکی بر تحریک گیاه مادری جهت باروری 

توان گذشت و قطعاً هر دو تنش شوری و بذور نمی

منجر به این اتفاق شود. با توجه به تواند خشکی می

بذر  زنیاثر تنش خشکی نیز در سرعت جوانه 2 شکل

 که در سطوحنحویبه؛ قمیش تأثیرگذار استنی

زیمنس تنش شوری، سطح خشکی دسی 12و  هشت

درصد ظرفیت زراعی با سرعت بیشتر و در زمان  50

زنی شده است، تری تحریک به جوانهکوتاه

زنی بذر در شرایط تنش جوانهکه سرعت درحالی

درصد ظرفیت زراعی کمتر بود. نتایج  75خشکی 

زیمنس دسی 12نشان داد که در سطح تنش شوری 

قمیش در زمان کمتری رویش پیدا زنی بذور نیجوانه

زنی بذور در این سطح از که جوانهطوریبه ؛کنندمی

تنش شوری در روز ششم پس از قرارگیری در 

تر زنی اتفاق افتاد اما در تنش جزئیوانهشرایط بهینه ج

زنی بذور در جوانه ،زیمنس(دسی هشتشوری )

درصد ظرفیت  50شرایط تنش خشکی شدید )

زراعی( در روز ششم و در شرایط تنش خشکی 

درصد ظرفیت زراعی( در روز دهم اتفاق  75جزئی )

 افتاد.

پارامترهای حاصل از تأثیر سطوح مختلف تنش 

قمیش و اثر آن روی بر گیاه نیشوری و خشکی 

( نشان داده که تنش 4 جدولبذور حاصل از آن )

زیمنس همراه با دسی 12و  هشتشوری در سطح 

درصد ظرفیت زراعی  50و 75خشکی در سطح  شتن

زنی بذور تواند عاملی برای تحریک جوانهمی

کثر درصد حدا 50قمیش باشد. زمان رسیدن به نی

های شدید شوری و زنی نیز نشان داد که تنشجوانه

زیرا  ،اشدپذیر بتواند عامل تحریکخشکی بیشتر می

زیمنس و تنش دسی هشتدر سطح تنش شوری 

روز  13درصد ظرفیت زراعی این مقدار  75خشکی 

زنی بود و با توجه به اینکه طول دوره آزمایش جوانه

که عامل  شودمیروز بود، این موضوع برآورد  14

پذیری گیاه برای تولید بذور زمان موجب تحریک

های شوری و خشکی شدید باشد و تنشبارور نمی

 ن،یهمچنتواند این گیاه را تحریک کند. می

 یطیمح یهانشان داده است که تنش قاتیتحق

 یگرما، سرما و آلودگ ،یمانند تنش شور یگرید

جر من اهانینسل گ یبه کاهش بقا توانندیم زیهوا ن

باعث  تواندیم یعنوان مثال، تنش شورشوند. به

مانند نخل خرما  یدرخت اهانینسل گ یکاهش بقا

(Phoenix dactylifera( شود )Yadav et al., 

درصد  50در سایر سطوح نیز زمان رسیدن به  (.2018

روز پس از قرارگیری در  نهو  هشتزنی جوانه

زنی زنی بود که در مقایسه با جوانهشرایط بهینه جوانه

زمان افزایش پیدا این مدت ،قمیشهای نیریزوم
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های عبارت دیگر حتی در شرایط وجود تنشهب .کرد

محیطی بر گیاه مادری و تحریک این گیاه به 

بر رویش  همچنانقمیش بارورسازی بذور خود، نی

یزوم تأکید دارد و کمتر به سمت تجدید از طریق ر

وجود بارورسازی اما بااین .رودنسل از طریق بذر می

ز های جدید احداقلی بذور این گیاه و ایجاد ژنوتیپ

آن برای فرار از شرایط نامساعد محیطی و حفظ بقا 

تواند موضوع قمیش میهای بعدی در نیدر نسل

و مدیریت ریزی برای کنترل مهمی در جهت برنامه

این گیاه در مناطق آلوده به این گیاه و سایر مناطق 

 مستعد به آلودگی در کشور باشد. 

در  (Gordon et al., 2011گوردن و همکاران )

قمیش در مطالعات خود روی ماندگاری ریزوم نی

شرایط محیطی مختلف به این نتیجه رسیدند که 

های خشک با رطوبت کم ممکن است در اکوسیستم

 کنندومت قمیش مقافصل تابستان در برابر استقرار نی

های اما پتانسیل رشد سریع و تحمل این گیاه به تنش

ه ند منجر بتوامحیطی مختلف در سایر فصول می

. وی همچنین اظهار کرد که شودتهاجم پذیری آن 

 تنها عاملی برای نفوذناپذیریکمبود رطوبت خاک نه

د با توانشود بلکه میها نمیقمیش در زیستگاهنی

ایی هتغییرات ژنتیکی و جهش منجر به تولید ژنوتیپ

و موجب استقرار در این  شدهبا تحمل بالا به تنش 

که درنهایت ممکن است باعث شود ها شود زیستگاه

که این گیاه در اکوسیستم جدید طغیان کند. 

قمیش مادری با استفاده از آبیاری تکمیلی در طول نی

های آبرفتی زمان استقرار در مناطقی با خاک

هایی تا عمق سه متر نیز تولید کند که تواند ریشهمی

شود که حتی در فصل تابستان و همین امر باعث می

 شرایط نامساعد نیز به رشد خود ادامه دهند. در
 

ل قمیش بر اساس مدزنی بذر گیاه نیپارامترهای تأثیر سطوح مختلف شوری و خشکی بر درصد جوانه -4جدول 

 .وهوایی شهر مشهدپارامتری در شرایط آبلجستیک سه
Table 4. The parameters of the effect of different levels of salinity and dryness on the germination percentage of the 

A.donax based on the three-parameter logistic model in the climatic conditions of Mashhad city. 

RMSE adj
2R ***B  )Dey(**

0 X )(gr*A 
Salinity 

level(dS.m) 
Drought level(MPa) 

0 0 0 0 0 1S 1I 

0 0 0 0 0 2S 1I 

0 0 0 0 0 3S 1I 

0 0 0 0 0 4S 1I 

0 0 0 0 0 1S 2I 

0 0 0 0 0 2S 2I 

0.67 0.95 0.90 a13 (0.8) e2 (0.1) 3S 2I 

0.93 0.96 0.77 f8 (0.6) c4 (0.2) 4S 2I 

0 0 0 0 0 1S 3I 

0 0 0 0 0 2S 3I 

0.88 0.98 0.97 f8 (0.3) c4 (0.3) 3S 3I 

0.76 0.97 1.18 e9 (0.4) a6 (0.5) 4S 3I 

 *:maximum amount of Germination      **: time to reach 50% of Germination      ***: slope of the curve. 
The means within the column followed by different letters differ significantly at p≤0.05 level (FLSD test). The values in parenthesis are 

standard error of the means. 
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 اغلب در مجاورت قمیشدهد نیتحقیقات نشان می

قابلیت  با یهاخاک با ییهاو مکان هارودخانه

و همین موجب  کندبه آب رشد می بالا دسترسی

های گونه گیاهان در معرض تنششود که اینمی

وهوایی خشکی بیشتر آسیب ببینند و در شرایط آب

بودن آب محدودتر است و که میزان در دسترس

شرایط غرقاب وجود ندارد منجر به کاهش رشد آنان 

(. Danin, 2004; Watts & Moore, 2011) شود

ای که مستعد های حاشیهقمیش در زمیننی

 کند، اماخشکسالی هستند با موفقیت رشد می

( و هدایت PNها نرخ فتوسنتز )ها یا واریتهگونهاین

( کمتری را نسبت به همتایان خود که Gsای )روزنه

 اند دارنددر شرایط بهینه رشد کرده

 (Lauteri et al., 2014) پارامترهای . همچنین

 درعنوان صفات ارثی به ساقه مورفولوژیکی

 A. donax هایممکن است توسعه واریته A. 

donax ه ب های تحملاساس عملکرد و ویژگی بر را

 .(Haworth et al., 2017د )پذیر کنامکان خشکی

عه های محیطی بر رشد و توساثر تنش ،دیگر عبارتبه

ر قمیش که قابلیت تکثیساقه و اندام زیرزمینی نی

تواند روی نسل بعدی این گیاه که حاصل دارند می

های تکثیرشده گیاه مادری تحت ها و ساقهاز ریزوم

تیمار تنش بوده است اثر گذاشته و نسلی بعدی را 

 وهواییر با شرایط آبمتحمل به تنش و یا سازگا

 . کندجدید 
 

 کلی گیرینتیجه

قمیش در نتایج کلی آزمایش نشان داد که گیاه نی

های محیطی در صورت رشد در شرایط وجود تنش

های تواند رویش کمتری را در ریزومطول فصل می

 هایتنش ،عبارتیبه .نسل بعد خود مشاهده کند

شود که این محیطی در طول فصل رشد باعث می

های گیاه انباشت کمتری از مواد غذایی را در ریزوم

د تا ریزومشوخود داشته باشد و همین امر باعث می

های حاصل از این گیاهان در فصل بعدی دچار 

های رویش آنان نسبت به و شاخص شدهاسترس 

بهینه کاهش کرده در شرایط نوع رشدگیاهان هم

 داشته باشد.

های محیطی بر رویش بذور حاصل از گیاه تأثیر تنش

مادری رشد پیداکرده در این شرایط نیز نشان داد که 

ار های هرز استقرشده که علفبر اساس فرضیه مطرح

پیداکرده در یک منطقه برای حفظ بقای خود نسبت 

های محیطی و شرایط جدید در محیط به تنش

قمیش در صورت دهند، گیاه نیمیواکنش نشان 

رشد در شرایط تنش شوری و خشکی در سطوح 

زیاد دچار تغییراتی در ساختار خود شده و نسبت به 

بارورسازی برخی از بذور خود جهت ایجاد ژنوتیپ

های جدید در جهت فرار از تنش محیطی و 

د. اگرچه کنسازگاری با شرایط جدید اقدام می

نسل بعدی گیاهان رشد کرده مقدار بذور بارور در 

 اما این ،در شرایط تنش بسیار اندک و ناچیز بود

قمیش از این راهکار آزمایش نشان داد که گیاه نی

برای حفظ نسل خود در منطقه در صورت وجود 

و از منطقه شمال کرده های محیطی استفاده تنش

 هایکشور به سایر نقاط مهاجرت کرده و در مکان

ه د. رشد و توسعرکخواهد قرار پیدا جدید رشد و است

تواند تهدیدی جدی ای میقمیش در هر منطقهنی

ه زیرا این گیاه علاو ،برای کشاورزی آن منطقه باشد

بر قابلیت رقابت شدید با گیاهان زراعی به علت 
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 مصرف آببالای سرعت رشد زیاد، به علت راندمان 

 عتواند منجر به ایجاد تنش خشکسالی برای مزارمی

حال این زنگ خطر وجود دارد . بااینشودو منطقه 

طی های محیشدن بذور این گیاه در اثر تنشکه بارور

های جدید و در پی آن تکثیر جنسی و ایجاد ژنوتیپ

 هکرد صدچندانتواند روند تهاجمی این گیاه را می

 و مناطق مختلفی را زیر سیطره خود قرار دهد.
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