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Abstract
In  recent 2 decades, phytogenic compounds have been  regarded as potential feed additives capable of promoting  growth. The aim 
of this studywas to examine the impact of the addition of Echinacea purpurea extract (EPE), which contains phytogenic compounds 
compared to water-soluble probiotics. Accordingly, a completely randomized design was employed, comprising four experimental 
groups and five replications ,to examine 220 one-day-old Ross 308 broiler chickens. The experimental groups were as follows: The 
experimental design included four groups: 1) a control group, 2) a probiotic group, 3) an EPE group, 4) a combination of the probiotic 
and EPE groups. The total feed intake and growth of  groups 2, 3 and 4 were not statistically different from one another, but they were  
greater than that of control group (p<0.05). The feed conversion ratio (FCR) of groups 2 and 3 during the growth phase and also from 
1 to 42 days was superior to that of the control group (p<0.05). Additionally, during this nutritional stage, group 2 exhibited a better 
FCR compared to group 4 (p<0.05). The vaccine titer against the bronchitis virus was observed to be higher in groups 2 and 4 than 
in the control (p<0.05). However, no significant difference was noted between groups 2 and 4, and the control group. Additionally, 
serum albumin and glucose levels of group 4 were found to be higher than in the other groups (p<0.05). No statistically significant 
differences were observed in the intestinal morphological indicators, the total bacteria and Gram-negative bacteria count, or and the 
heterophil to lymphocytes ratio, serum total protein. The findings of this research showed that the addition of EPE as a probiotic can 
improve growth rate and FCR. The simultaneous use of EPE and probiotics resulted in elevated serum glucose and albumin levels, as 
well as an augmented vaccine titer.                         
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چکيد‌ه 

طی دو دهه اخیر ترکیبات فیتوژنیک به عنوان افزودنی‌های خوراکی محرک رشد مورد توجه قرار گرفته است. ابن مطالعه با هدف بررسی 
اثرات مصرف عصاره سرخارگل حاوی ترکیبات فیتوژنیک در مقایسه با پروبیوتیک محلول در آب بر روی جوجه‌های گوشتی انجام شد. از 
این رو 220 قطعه جوجه خروس یک روزه راس 308، در قالب طرح کاملا تصادفی با 4 گروه آزمایشی، 5 تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. 
گروه‌های آزمایشی شامل: 1( شاهد، 2( پروبیوتیک، 3( عصاره سرخارگل 4( عصاره سرخارگل و پروبیوتیک، بود. کل مصرف خوراک و 
رشد در طول دوره آزمایش میان جوجه‌های گروه‌های 2، 3 و 4 با هم تفاوتی نداشت ولی بیش از گروه شاهد بود )P>0/05(. ضریب 
تبدیل خوراک گروه‌های 2 و 3 طی مرحله تغذیه‌ای رشد و همچنین 1 تا 42 روزگی بهتر از شاهد بود )P>0/05( همچنین در این مرحله 
تغذیه‌ای گروه 2 ضریب تبدیل بهتر نسبت به گروه 4 داشت )P>0/05(. تیتر واکسن بر علیه ویروس برونشیت در گروه 2 و 4 بیشتر از 
 .)P>0/05( ولی نسبت به گروه 3 تفاوتی نداشت. آلبومین و گلوکز سرم گروه 4 بیشتر از دیگر گروه‌های آزمایشی بود )P>0/05( شاهد بود
شاخص‌های مورفولوژیک، شمار کل باکتری‌ها و باکتری‌های گرم منفی، نسبت سلول‌های هتروفیل به لنفوسیت، پروتئین کل سرم گروه‌های 
آزمایشی از لحاظ آماری تفاوت معنی‌داری نداشتند. نتایج این تحقیق نشان داد که مصرف عصاره سرخارگل همانند پروبیوتیک می‌تواند 
سبب بهبود عملکرد رشد و ضریب‌تبدیل‌خوراک شود. مصرف همزمان سرخارگل و پروبیوتیک سبب افزایش گلوکز و آلبومین سرم و افزایش 

تیتر واکسن می‌شود.  

كلمات كليدی: سرخارگل؛ پروبیوتیک؛ جوجه گوشتی؛ رشد؛ ایمنی
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مقدمه
بهبود  منظور  به  که  هستند  فرآورده‌هایی  خوراکی  افزودنی‌های 
دارند.  مصرف  مورد  حیوانات  تغذیه  در  تولید  و  سلامتی  شرایط 
پروبیوتیک،  فیتوژنیک،  ترکیبات  مانند  مختلفی  افزودنی‌های  امروزه 
به  توجه  شده‌اند.  معرفی  ضدمیکروب  پپتیدهای  یا  و  بیوتیک  پست 
افزودنی‌های فیتوژنیک پس از ممنوعیت‌های اعمال شده برای استفاده 
از آنتی‌بیوتیک‌های محرک رشد، از سال 2006 در اتحادیه اروپا، افزایش 
یافت )13(. سرخارگل )Echinacea purpurea( گیاهی از خانواده کاسنی 
افزودنی  گروه  در  بیولوژیک  موثر  ترکیبات  داشتن  دلیل  به  که  است 
ترکیبات شیمیایی  از مهم‌ترین   .)27( نامبرده می‌شود  آن  از  فیتوژنیک 
سرخارگل می‌توان آلکامیدها، کمپلکس‌های فنل، مشتقات کافئیک اسید، 
برد )15(. برخی محققین نشان  نام  را  فلاونوئیدها و گلیکوپروتئین‌ها 
دادند که اجزآء شیمیایی سرخارگل می‌توانند دارای اثرات ضد التهاب 
عده‌ای   .)21( باشند  حیوان  و  انسان  در  ایمنی  سیستم  تعدیل‌کننده  و 
و  ضدباکتریایی  آنتی‌اکسیدانی،  اثرات  داشتن  دلیل  به  پژوهشگران  از 
ویروسی، از سرخارگل به عنوان جایگزین آنتی‌بیوتیک‌های محرک رشد 
نام برده‌اند )22(. پروبیوتیک نیز افزودنی‌ای است که در سال  1974 
استفاده  اخیر  سال‌های  در   .)26( گرفت  قرار  توجه  مورد  آن  اهمیت 
از پروبیوتیک به عنوان جایگزین آنتی‌بیوتیک‌های محرک رشد افزایش 
شده‌اند  معرفی  نیز  مختلفی  پروبیوتیک‌های  تاکنون  و  داشت  زیادی 
با عرضه میکروارگانیزم‌های مفید نقش مهمی در  )23(. پروبیوتیک‌ها 
دارند  ایمنی  عملکرد سیستم  تعدیل  و  گوارش  کانال  اکوسیستم  بهبود 
)19(. با این حال گزارشات اندکی در خصوص مقایسه اثرات سرخارگل و 
پروبیوتیک در عملکرد بیولوژیک جوجه‌های گوشتی در دسترس است. 
لذا در این بررسی عملکرد رشد، پاسخ سیستم ایمنی، فلور میکروبی و 
و  گوشتی طی مصرف عصاره سرخارگل  روده جوجه‌های  مورفولوژی 

پروبیوتیک مورد بررسی قرار گرفت. 

مواد و روش‌ها 
این آزمایش با 220 قطعه جوجه خروس یک روزه نژاد گوشتی راس، 
 11 و  گروه  برای هر  تکرار   5 آزمایشی،  گروه   4 قالب  در  سویه 308، 
قطعه جوجه در هر تکرار انجام گرفت. در ابتدای آزمایش جوجه‌ها به 
صورت انفرادی وزن‌کشی و بصورت تصادفی در درون پن‌ها قرار داده 
شدند. در این بررسی از برنامه نوردهي دائمي و از کاغذ به عنوان بستر 

استفاده گردید. 
عصاره سرخارگل و پروبیوتیک به عنوان عوامل بررسی در این پژوهش 
محسوب بودند. از این رو عصاره هیدروالکلی 100% خالص اندام‌های 
بر  که   ،Immunsupport® GE تجاری  نام  با  ریشه سرخارگل  و  هوایی 
اساس گزارشات شرکت سازنده )شرکت داروسازی گیاه اسانس، گلستان، 
ایران( حاوی گالیک اسید، پلی‌ساکاریدها و آلکامیدها بود مطابق روش 
ml 1/5 به هر لیتر آب آشامیدنی اضافه  محققین )31و21( در غلظت 
 )Bio-poul®WS( بیوپول  تجاری  نام  با  استفاده  پروبیوتیک مورد  شد. 
 Enterococcus faecium، Pediococcus میکروارگانیزم‌های  حاوی 
 acidilactici، Bifidobacterium bifidum، Bacillus subtili ،
 Lactobacillus acidophilus، Lactobacillus plantaru، Lactobacillus

casei، Lactobacillus rhamnosus و Saccharomyces cerevisiae )شمار 
کل CFU/g 109×3( مطابق با توصیه شرکت سازنده )شرکت دانش بنیان 
زیست درمان ماهان، تهران، ایران( به مقدار 100 و 75 گرم به ترتیب 
در سنین 0 تا 10روزگی )دوره آغازین( و 11 تا 42 روزگی)دوره رشد 
گروه‌های   .)28( شد  افزوده  مصرفی  آب  لیتر   1000 هر  به  پایانی(  و 
آزمایشی شامل: 1( جوجه‌های گروه شاهد بدون مصرف افزودنی در آب، 
2( جوجه‌های دریافت‌کننده پروبیوتیک محلول در آب، 3( جوجه‌های 
دریافت‌کننده عصاره سرخارگل محلول در آب و 4( جوجه‌های دریافت 
کننده همزمان عصاره سرخارگل و پروبیوتیک محلول در آب، بود. همه 
بر  غذایی  جیره‌های  بودند.  برخوردار  مشابه  غذایی  جیره  از  گروه‌ها 
اساس استاندارد )NRC 1994( و نیاز تغذیه‌ای نژاد راس در سه مرحله 
تغذیه‌ای، آغازین )1 تا 10 روزگی(، رشد )11 تا 24 روزگی( و پایانی )25 

تا 42 روزگی( در اختیار جوجه‌ها قرار گرفت )جدول1(. 
برنامه واکسیناسیون مطابق شرایط منطقه بر علیه نیوکاسل و برونشیت 
یک  در سن  ویتابرون  برونشیت  و  نیوکاسل  واکسن‌های  از  استفاده  با 
)بصورت  روزگی  نه  سن  در   B1 نیوکاسل  اسپری(،  )بصورت  روزگی 
قطره چشمی(، برونشیت H120 در 13 روزگی )بصورت آشامیدنی( و 
نیوکاسل کلون در 20 روزگی )بصورت آشامیدنی( صورت پذیرفت.  به 
هنگام تغییر مرحله تغذیه‌ای در سنین  10و 24 روزگی و همچنین در 
پایان دوره آزمایش )42 روزگی(، جوجه‌ها به صورت انفرادی وزن‌کشی 
در طول  روزانه  پن،  به مصرف خوراک هر  مربوط  رکوردهای  شدند. 
دوره آزمایش ثبت گردید. ضریب تبدیل خوراک به صورت میانگین هر 
قطعه پرنده محاسبه شد. در پایان آزمایش یک جوجه از هر پن آسان 
کشی شد )11( و بلافاصله cm 0/5 از بخش میانی ژژنوم جدا شد، پس 
از تخلیه محتویات داخلی روده از آن‌ها ابتدا بلوک‌های بافتی تهیه شد 
 )Yidi Medical Equipment Co., Ltd. china( و با استفاده از میکروتوم
 Alcian Blue با  و  گرفت  قرار  لام  روی   5  μm به ضخامت  برش‌هایی 
رنگ‌آمیزی شد )4(. جهت تجزیه و تحلیل مورفومتریک از میکروسکوپ 
 TCapture V( نوری دوربین‌دار با بزرگ نمایی 10و نرم‌افزار اختصاصی
قائده  تا  پرز  نوک  از  پرز  ارتفاع  استفاده شد.   )Tucsen,Fuzhou ,3  .4
آن، عرض پرز در قائده و عمق کریپت نیز از قاعده پرز تا انتهای غدد 
نیز  پرز  و مساحت  کریپت  به عمق  پرز  نسبت طول  اندازه‌گیری شد. 

مطابق روش Banaszak و همکاران )2020( محاسبه شد )6(.
  9 ml 1 از محتویات ژژنوم در g ،بلافاصله پس از کشتار در 42 روزگی
نمک فیزیولوژیکی نرمال استریل حل و سریال رقت از آن‌ها تهیه شد. 
 )PCA( آگار و پلیت کانت آگار EMB ،آگار MRS نمونه به محیط کشت
باکتری‌های گرم منفی و کل  برای شمارش لاکتوباسیلوس‌ها،  ترتیب  به 
سانتی‌گراد  درجه   37 دمای  در  ساعت   24 مدت  به  و  تلقیح  باکتری‌ها 
-Counter Counter Sana SL( انکوبه شدند و کلنی‌های شمارش شده

 log10 بصورت  به  سپس  و  ضرب   106 در  ایران(  شیماز،  شرکت   ،902
g-1 (CFU) بیان شدند )23(.

برای اندازه‌گیری عیار واکسن و شمارش سلول‌های سفید خون، از ورید 
از  انجام شد. پس  تکرار در  35 روزگی خونگیری  از هر  پرنده  بال 2 
با  دقیقه(   12 مدت  به   3200×g( سانترفیوژ  دستگاه  توسط  سرم  تهیه 
میکروپلیت  دستگاه  و   )idvet )کیت  الایزا  تشخیصی  کیت  از  استفاده 
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جدول 1- اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره پایه.

 mg ،K3 ، 18 E، IU ،2000 IU ،D3 ، 0/1 mg 0/015، بیوتین mg ،B2 ،‌ 8/1  mg،B1 ،‌9000 A، IU  :1. مکمل ویتامینی در هر کیلوگرم خوراک شامل: ویتامین‌های

 .500 mg  2، کولین کلراید

2. مکمل معدنی در هر کیلوگرم خوراک شامل: کسید منگنز mg 100، سولفات آهن  mg 5، اکسیدروی mg 100، ‌سولفات مس mg 10، ‌یدات کلسیم  mg ‌1، ‌سدیم 

.2 mg سلنیت‌

پایانی )24 تا 42 روزگی(رشد )12 تا 24 روزگی( آغازین )0 تا 11 روزگی(اجزآء خوراکی

53/8857/3362/20ذرت )%(

40/7836/9831/82سویا  )%(

1/11/842/41روغن )%(

0/870/810/75کربنات کلسیم )%(

1/871/641/47دی کلسیم فسفات )%(

0/380/380/38نمک طعام )%(

0/250/250/25مکمل ویتامینه1 )%(

0/250/250/25مکمل معدنی2 )%(

0/220/160/16ال- لیزین )%(

0/350/310/28دی ال-متیونین )%(

0/380/050/03ال- ترئونین )%(

آنالیز  شیمیایی )محاسبه شده( جیره

)kcal/kg( 280029003000انرژی قابل متابولیسم

21/4720/1118/28پروتئین خام )%(

1/371/21/11لیزین )%(

0/660/610/55متیونین )%(

0/010/930/86متیونین+سیستیین )%(

0/900/820/73ترئونین )%(

0/900/810/75کلسیم )%(

0/400/350/31فسفر )%(

)mEq/kg(222210190تعادل الکترلیتی

خوان )Plus, Hiperion MPR4 ساخت کشور آلمان( )33(. به ترتیب عیار 
واکسن بر علیه نیوکاسل و برونشیت اندازه‌گیری شدند. برای شمارش 
سلول‌های خونی نیز از لوله‌های ونوجکت حاوی EDTA، استفاده شد. 
تهیه لام گسترش شعله شمعی و رنگ  بلافاصله نمونه‌های خون جهت 
آمیزی رایت و گیمسا به آزمایشگاه منتقل شدند و سپس با عدسی شیئی 
با بزرگ نمایی 100 میکروسکوپ نوری )Olympus( بر اساس معیار‌های 
مورفولوژیک، سلول‌های هتروفیل و لنفوسیت شمارش شدند و نسبت 

هتروفیل به لنفوسیت به ازاء هر 100 لوکوسیت در هر اسلاید به عنوان 
شاخصی از عملکرد سیستم ایمنی محاسبه گردید )18(. 

در پایان آزمایش )42 روزگی( از ورید بال 2 پرنده از هر پن، ml 2  اخذ شد. 
  Germany) ,Hermel Z320(از نمونه‌های خون با استفاده از دستگاه سانتریفیوژ
g×3200 به مدت 12 دقیقه سرم تهیه شد و تا زمان اجرای آزمایشات 
در دمای 20- درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. مقدار گلوکز، آلبومین و 
پروتئین‌تام سرم با استفاده از کیت‌های اختصاصی )شرکت پارس آزمون، 

اثر عصاره سرخارگل )Echinacea purpurea( در مقایسه   ...
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جدول 2- صفات عملکردی در سنین مختلف )SD ± میانگین(.

.)P>0/05( اعداد هر ردیف که دارای حروف غیر مشابه می باشند تفاوت معنی داری باهم دارند 

  * 1.کنترل  2. کنترل به همراه پروبیوتیک  3. کنترل به همراه سرخارگل  4. کنترل به همراه پروبیوتیک و سرخارگل.	

سن )روز(صفات عملکردی
گروه‌های آزمایشی*

P Value

مصرف خوراک )گرم(

4/030/1720±4/98253/18±4/24253/75±26/60251/54±1269/75 تا 11

52/540/5732±10/041234/19±66/181206/27±35/801230/07±121247/27 تا 24

b3344/27±179/94 a3261/09±341/93 a3362/65±95/55 a0/0126 207/29±252883/67 تا 42

b4825/89±144/43 a4721/11±343/19 a4850/03±51/81 a0/0153 200/57±14400/69 تا 42

رشد )گرم(

10/460/2068±9/25243/33±16/60243/04±4/60256/87±1246/97 تا 11

b843/05±31/49 a798/55±12/62 b786/46±47/09 b0/0356 26/71±12784/77 تا 24

b1713/85±117/80 a1683/27±229/33 a1738/45±135/67 a0/0157 144/59±251400/60 تا 42

b2813/78±86/15  a2724/85±223/03 a2768/24±95/18 a0/0028 126/51±12432/30 تا 42

ضریب
تبدیل خوراک

0/040/1446±0/051/04±0/061/05±0/110/98±11/09 تا 11

a1/46±0/06 c1/51±0/02 bc1/57±0/05 ab0/0025 0/06±121/59 تا 24

0/120/1495±0/091/94±0/051/94±0/101/95±252/06 تا 42

a1/72±0/02 b1/73±0/03 b1/75±0/05 ab0/0263 0/06±11/81 تا 42

 ))Technicon RA-XT, USA اتوآنالایزر  دستگاه  توسط  ایران(  کرج، 
بررسی شدند. غلظت کل گلوبولین‌ها نیز از تفاضل غلظت پروتئین تام 

و آلبومین هر نمونه محاسبه شد. 
استفاده  با  تصادفی  کاملا  آماری  طرح  قالب  در  مطالعه  این  داده‌های 
GLM نرم‌افزار آماری )SAS Institute. 2003( مورد تجزیه و  از رویه 
تحلیل قرار گرفتند. برای مقایسه میانگین‌ها، آزمون دانکن در سطح 5% 
استفاده  با  توزیع داده  بودن  نرمال  استفاده قرار گرفت. آزمون  مورد 
SAS انجام شد و برای اطمینان از  Univarait نرم‌افزار آماری  از رویه 
یکنواختی داده‌های مربوط به تیتر واکسن از تبدیل لگاریتمی داده‌ها در 

مبنای 10 استفاده شد.

نتایج  
ارائه شده در جدول 2،  کل مصرف خوراک و همچنین  نتایج  مطابق 
مصرف خوراک در مرحله پایانی برای جوجه‌های مصرف کننده سرخارگل 
پروبیوتیک  و  )گروه3(  سرخارگل  )گروه4(،  پروبیوتیک  همراه  به 
از گروه  با هم نداشتند ولی  بیش  اگرچه تفاوت معنی‌داری  )گروه2( 
شاهد بود )P>0/05(. رشد گروه 2 )مصرف پروبیوتیک( طی روزهای 
و   )P>0/05( بود  آزمایشی  گروه‌های  دیگر  از  بیش  روزگی   24 تا   12
تفاوت معنی‌داری میان رشد گروه‌های 1، 3 و4 در این مرحله مشاهده 
نشد . گروه‌های 2، 3 و 4 در مرحله پایانی )25 تا 42 روزگی( و همچنین 

درپایان آزمایش ) کل( اگر چه تفاوتی از لحاظ رشد با هم نداشتند ولی 
از رشد بهتری نسبت به گروه شاهد برخوردار بودند)P>0/05(. ضریب 
تبدیل خوراک گروه‌های 2 )سرخارگل( یا 2 )پروبیوتیک( طی سنین 12 
تا 24 روزگی و همچنین 1 تا 42 روزگی مشابه با هم ولی بهتر از شاهد 
بود )P>0/05( همچنین با گروه 4 )مصرف سرخارگل و پروبیوتیک( نیز 

تفاوتی نداشت.
طول،  شامل  ژژنوم  مورفولوژیک  شاخص‌های   ،3 جدول  نتایج  مطابق 
عرض و مساحت پرز، عمق کریپت و نسبت طول پرز به عمق کریپت، 
لحاظ  از  ژژنوم  منفی  گرم  باکتری‌های  همچنین  و  باکتری‌ها  کل  شمار 
گروه2  در  لاکتوباسیل‌ها  شمار  نداشتند.  معنی‌داری  تفاوت  آماری 

)پروبیوتیک( تفاوت معنی‌داری با گروه 3 )سرخارگل( نداشت.
بر اساس نتایج جدول 4، میانگین عیار پادتن علیه برونشیت در گروه‌‌های 
پروبیوتیک  یا  )گروه4(  پروبیوتیک  به همراه  کننده سرخارگل  مصرف 
)گروه2( به طور معنی‌داری بیش از شاهد بود )P>0/05( ولی میانگین 
عیار این پادتن در گروه‌های 2، 3 و 4 با هم تفاوت معنی‌داری نداشت. 
هتروفیل،  سلول‌های  شمار  نیوکاسل،  ویروس  علیه  پاتن  عیار  میانگین 
همچنین  و  لنفوسیت  به  هتروفیل  سلول‌های  نسبت  و  لنفوسیت 
میانگین وزن نسبی لاشه، بورس و طحال در گرو‌ه‌های آزمایشی تفاوت 

معنی‌داری نداشت )جدول4(.
میانگین گلوکز و آلبومین سرم در جوجه‌هایی که از پروبیوتیک )گروه2( 
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جدول 3- شاخص‌های ساختاری و میکروبی ژژنوم در پایان آزمایش )SD ± میانگین(.

جدول 4- عیار پادتن )log2( ، سلول های هتروفیل، لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت، وزن نسبی بورس فابرسیوس، طحال و لاشه در گروه‌های 

آزمایشی )SD ± میانگین(.

.)P>0/05( اعداد هر ردیف که دارای حروف غیر مشابه می باشند تفاوت معنی داری باهم دارند 

  * 1.کنترل  2. کنترل به همراه پروبیوتیک  3. کنترل به همراه سرخارگل  4. کنترل به همراه پروبیوتیک و سرخارگل.	

.)P>0/05( اعداد هر ردیف که دارای حروف غیر مشابه می باشند تفاوت معنی داری باهم دارند 

  * 1.کنترل  2. کنترل به همراه پروبیوتیک  3. کنترل به همراه سرخارگل  4. کنترل به همراه پروبیوتیک و سرخارگل.	

شاخص
گروه های آزمایشی*

P Value
1234

)µm( 220/270/5275±233/41955/60±369/81894/88±245/75873/41±1111/37طول پرز

)µm( 23/580/8799±18/65182/64±37/51181/29±30/58187/00±172/67عرض پرز

)µm( 26/810/5838±49/41195±16/60192±36/30181/66±212عمق کریپت

0/700/9175±1/414/85±1/664/82±0/774/74±5/23نسبت طول پرز به عمق کریپت

)µm2( 0/200/2769±0/130/56±0/100/51±0/170/39±0/60مساحت پرز

)log CFU/ g( 0/730/8874±0/484/70±0/414/79±0/634/51±4/70کل باکتری‌ها

)log CFU/g( 0/650/6703±0/874/57±0/624/32±0/434/23±4/69باکتری‌های‌گرم‌منفی

)log CFU/g( 0/20±3/40لاکتوباسیلوس a32/3 ±0/14 ab3/04±0/22 b3/051/25 a0/0175

شاخص
گروه های آزمایشی*

P Value
1234

0/290/7091±0/202/12±0/252/22±0/212/12±2/21عیار پادتن علیه نیوکاسل

b3/80±0/01 a3/78±0/02 ab3/79±0/01 a0/0191 0/02±3/77عیار پادتن علیه برونشیت

1/560/7926±2/0219/00±1/3519/10±1/3019/50±18/78سلول‌های هتروفیل )درصد(

1/560/7926±2/0241/00±1/3540/90±1/3040/50±41/22سلول‌های لنفوسیت )درصد(

0/060/7948±0/070/47±0/050/47±0/040/48±0/46سلول‌های هتروفیل به لنفوسیت

0/120/1620±0/060/18±0/010/13±0/090/07±0/16بورس فابرسیوس )درصد وزن زنده(

0/060/0915±0/090/24±0/070/32±0/070/22±0/21طحال )درصد وزن زنده(

1/370/3263±0/9668/39±2/3566/81±1/7966/57±66/77لاشه )درصد وزن زنده(

معنی‌داری  تفاوت  با هم  بودند  استفاده نموده   )3 )گروه  یا سرخارگل 
و  که سرخارگل  در جوجه‌هایی  متابولیت‌ها  این  میانگین  ولی  نداشت 
پروبیوتیک )گروه 4( مصرف نموده بودند بطور معنی‌داری بیش از دیکر 
گروه‌های آزمایشی بود )P>0/05(. تفاوت میانگین پروتئین کل سرم در 

گروه‌های آزمایشی از لحاظ آماری معنی‌دار نبود.

بحث 
جوجه‌های  رشد  روی  سرخارگل  اثر  خصوص  در  متفاوتی  گزارش‌های 
گوشتی در دسترس است. در بررسی‌های برخی پژوهشگران با افزودن 
ml 3 عصاره سرخارگل به هر لیترآب مصرفی، تغییری در مقدار رشد 
بلدرچین مشاهده نشد )15(. دیگر محققین نیز طی بررسی‌های خود 

اثر عصاره سرخارگل )Echinacea purpurea( در مقایسه   ...
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جدول 5- شاخص‌های بیوشیمیایی سرم شامل: گلوکز، آلبومین و پروتئین تام )SD ± میانگین(.

.)P>0/05( اعداد هر ردیف که دارای حروف غیر مشابه می باشند تفاوت معنی داری باهم دارند 

  * 1.کنترل  2. کنترل به همراه پروبیوتیک  3. کنترل به همراه سرخارگل  4. کنترل به همراه پروبیوتیک و سرخارگل.	

شاخص
گروه های آزمایشی*

P Value
1234

)mg/dl( 22/41±209/44گلوکز b200/00±27/b51202/70±22/b37263/89±24/a480/0001

)g/dl( 0/18±1/38آلبومین b1/36±0/18 b1/43±0/23 b1/63±0/08 a0/0174

)g/dl( 0/220/7232±0/502/59±0/672/53±0/252/42±2/36گلوبولین

)g/dl( 0/240/2883±0/544/22±0/813/96±0/413/78±3/74پروتئین تام

گزارش نمودند که با افزودن ml 2/5  عصاره سرخارگل به هر لیتر آب، 
 )20( نداشت  تغییری  خوراک  تبدیل  ضریب  ولی  یافت  بهبود  رشد 
همچنین  برخی دیگر از محققین نیز طی بررسی‌های خود نتیجه گرفتند 
تبدیل  ضریب  و  رشد  جیره،   %1 مقدار  به  سرخارگل  پودر  افزودن  با 
خوراک بهبود یافت )22(. به طور مشابه در این بررسی نیز کل میزان 
رشد )1 تا 42 روزگی( و ضریب تبدیل خوراک در گروه مصرف‌کننده 
سرخارگل )گروه3(، مشابه با گروه مصرف‌کننده پروبیوتیک )گروه 2(، 
گیاه سرخارگل  نتایج،  به  توجه  با  یافت.  بهبود  شاهد  گروه  به  نسبت 
و  ایمنی  سیستم  تقویت  اثرات  با  شیمیایی  ترکیبات  داشتن  دلیل  به 
 .)17( بهبود عملکرد رشد حیوانات شوند  التهابی، می‌تواند سبب  ضد 
همچنین مصرف توام سرخارگل و پروبیوتیک )گروه4( اگرچه نسبت به 
شاهد عملکرد رشد را بهبود داد ولی تغییری در عملکرد رشد نسبت 
به گروه مصرف‌کننده پروبیوتیک یا سرخارگل )گروه2 و3( ایجاد نکرد. 
بررسی‌های محققین نیز نشان می‌دهد که پروبیوتیک می‌تواند با بهبود 
بهبود داده و  را  قابلیت هضم و جذب خوراک  تعادل فلور میکروبی، 

عملکرد رشد را نیز افزایش دهد )14(. 
به  بدن  ایمنی  سیستم  عملکرد  در  مهمی  نقش  روده  میکروبیوتای 
عهده دارد )12(. باکتری‌های گرم مثبت فعال مانند لاکتوباسیلوس‌ها و 
بیفیدوباکتریوم ممکن است حضور گونه‌های گرم منفی مانند اشریشیاکلی 
که  نمودند  گزارش  محققین  از  برخی   .)29( دهند  کاهش  روده  در  را 
پلی‌ساکاریدها و ترکیبات شیمیایی مفید گیاه سرخارگل قادر به افزایش 
باکتری‌های  تکثیر  لذا می‌توانند موجب  روده هستند  در  اسید لاکتیک 
مفید و کاهش باکتری‌های مضر روده شوند )29و 16(. اما در این بررسی 
با استفاده از ml/lit  1/5 عصاره سرخارگل تغییری در شمار کل باکتری‌ها 
و باکتری‌های گرم منفی ایجاد نشد. برخی از محققین معتقد هستند که 
مصرف پروبیوتیک نقش مهمی در تغییر میزان باکتری‌های روده  )23( و 
کاهش باکتری‌های گرم منفی دارد )30 و 2( ولی مصرف پروبیوتیک مورد 
آزمون در این بررسی نیز تغییری در شمار کل باکتری‌ها و باکتری‌های 
گرم منفی ایجاد ننمود. بر اساس گزارش‌های قابل دسترس، ممکن است 

پروبیوتیک مقدار کل یا فعالیت باکتری‌ها را در روده کاهش ندهد، ولی 
بتواند در شرایط مساعد، غلظت متابولیت‌های باکتریایی مفید را افزایش 
 .)24( نماید  ایفا  گوارش  کانال  در  مفیدی  اثرات  طریق  این  از  و  دهد 
عصاره  در جوجه‌های مصرف‌کننده  معنی‌داری  تفاوت  بررسی  این  در 
سرخارگل یا پروبیوتیک، از لحاظ شمار لاکتوباسیل‌های روده مشاهده 
نشد هر چند که مصرف توام عصاره سرخارگل و پروبیوتیک توانست 
از نظر عددی مقدار لاکتوباسیل‌های ژژنوم را نسبت به شاهد افزایش 
دهد. برخی از محققین بر اثر سینرژیستی پروبیوتیک و سرخارگل تاکید 

داشتند )24(.
mg/ مطابق نتایج  بررسی‌های پژوهشگران، پودر سرخارگل به مقدار 

kg 150در جیره بلدرچین موجب افزایش تیتر واکسن برعلیه نیوکاسل 
شد )29(. طی یک آزمایش، مصرف روزانه ml/lit  1/5 عصاره سرخارگل 
که  حالی  در  دهد  افزایش  را  برونشیت  علیه  واکسن  تیتر  توانست 
مصرف یکروز درمیان همین مقدار سرخارگل تاثیری روی تیتر واکسن 
میانگین  تفاوت  بررسی  این  مشاهدات  مطابق  چه  اگر   .)21( نداشت 
یا  سرخارگل  مصرف‌کننده  گروه‌های  در  برونشیت  علیه  واکسن  تیتر 
 1/5  ml/lit مصرف  که  دریافت  می‌توان  ولی  بود  مشابه  پروبیوتیک 
سرخارگل نتوانست تغییر معنی‌داری در تیتر این واکسن نسبت به شاهد 
با پروبیوتیک  نیز اعمال نماید در صورتی که مصرف سرخارگل همراه 
سبب  شاهد  به  نسبت  )گروه2(  تنهایی  به  پروبیوتیک  یا  و  )گروه4( 
افزایش معنی‌دار تیتر واکسن علیه برونشیت شد. متاسفانه گزارش‌های 
جامعی در خصوص سازوکارهای بيولوژیک پاسخ به واکسيناسيون تحت 
تأثير سرخارگل در دسترس نیست ولی مطالعات نشان می‌دهد عواملی 
ساختار  همچنين  و   )3 و   4( سرخارگل  مصرف  مقدار  و  شيوه  همانند 
ژنتیکی حیوان روی پاسخ ایمنی حاصل از برنامه‌های واکسيناسيون موثر 
هستند )1(. در خصوص اثرات پروبیوتیک نیز برخی از محققین گزارش 
نمودند که مصرف آن، طی افزایش دادن جمعیت باکتری‌های مفید روده، 
موجب تحریک سیستم ایمنی موکوسی، تحریک لنفوسیت‌ها و افزایش 
ترشح سایتوکین‌ها شده و پاسخ ایمنی همورال را بهبود می‌بخشند )9(.
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نسبت هتروفیل به لنفوسیت یکی از شاخص‌های سلامت پرنده محسوب 
از آزمایشات  اندازه‌گیری، در بسیاری  به دلیل آسان بودن  می‌شود که 
آن را مورد بررسی قرار می‌دهند. کاهش نسبت هتروفیل به لنفوسیت 
نشانه‌ سطح بالاتری از ایمنی و احتمال مقاومت بیشتر در برابر عوامل 
بیماری‌زا است. افزایش این نسبت ممکن است ناشی از استرس باشد )8(. 
هتروفیل‌ها همانند نوتروفیل‌های پستانداران، نقش فاگوسیتوز دارند و 
بررسی‌های  براساس   .)32( التهاب‌ها شرکت می‌کنند  در  فعال  به طور 
محققین، برخی از افزودنی‌های خوراکی مانند پروبیوتیک و عصاره‌های 
گیاهی قادرند فعالیت‌های عملکردی هتروفیل‌ها را متاثر نمایند )10(. 
لنفوسيت‌ها  سنتز  افزایش  دليل  به  سرخارگل  که  است  شده  گزارش 
می‌تواند موجب کاهش نسبت هتروفيل به لنفوسيت شود )31(. ولی در 
این بررسی تعداد سلول‌های سفید و نسبت هتروفیل به لنفوسیت تحت 
بررسی‌های  در  مشابه  طور  به  نگرفت.  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر 
برخی دیگر محققین نیز با استفاده از مقادیر مختلف سرخارگل تغییری 
در تعداد سلول‌های سفید و نسبت هتروفیل به لنفوسیت مشاهد نشد 
نیز  Ahfeethah و همکاران )2023(  این بررسی،  نتایج  با  )21(. مشابه 
طی آزمایش‌های خود، بدون ذکر علت گزارش نمودند تغییری در نسبت 

هتروفیل به لنفوسیت با استفاده از پروبیوتیک مشاهده ننمودند )3(. 
و  ایمنی  اندام‌های  وزن  روی  آزمون  مورد  تیمارهای  بررسی  این  در 
درصد لاشه تاثیر نداشتند این نتایج مشابه با گزارش‌های برخی محققین 
است )21 و5( ولی وجود دارند پژوهشگرانی که گزارش نمودند مصرف 
پروبیوتیک می‌تواند سبب افزایش وزن بورس و طحال شود )5(. براساس 
خصوص  در  شده  منتشر  نتایج  در  تفاوت  آمده،  عمل  به  بررسی‌های 
مصرف پروبیوتیک می‌تواند متاثر از تفاوت در ترکیب و شکل فیزیکی 
جیره غذایی، نوع باکتری‌های قابل عرضه و یا مقدار مصرف پروبیوتیک 

باشد )19(. 
شاخص  و  تغذیه  از  متاثر  متغییرهای  واقع  در  خون  متابولیت‌های 
با  وضعیت سلامتی حیوان هستند )7(. برخی محققین گزارش نمودند 
مصرف پروبیوتیک وعرضه میکروارگانیسم‌های مفید در کانال گوارش 
میزبان، جذب پروتئین افزایش می‌یابد و منجر به افزایش مقدار پروتئین 
 )2023( همکاران  و   Naghibi بررسی‌های  در   .)23( می‌شود  سرم  تام 
خون  پروتئین  و  گلوکز  مقدار  باسیلوس  برپایه  پروبیوتیک  مصرف  با 
باکتری‌های مولد  برپایه  یافت در حالی که مصرف پروبیوتیک  افزایش 
در   .)19( ننمود  ایجاد  نامبرده  متابولیت‌های  در  تغییری  لاکتیک  اسید 
این بررسی مقدار پروتئین و آلبومین خون تحت تاثیر مصرف سرخارگل 
گزارش  پژوهشگران  نگرفت.  قرار  )گروه2(  پروبیوتیک  یا  )گروه3( 
نمودند که با مصرف عصاره سرخارگل به مقدار 0/5 تا 2 درصد جیره 
تغییری در میزان آلبومین و پروتئین تام خون مشاهده نشد )25( ولی 
برخی محققین طی بررسی‌های خود مشاهده نمودند با افزایش مقدار 
عصاره سرخارگل از 1 به  ml 2 در هرلیتر آب آشامیدنی، آلبومین خون 
افزایش یافت با این حال تاثیری روی میزان پروتئین کل سرم نداشت 
پژوهشگران  از  نتایج عده‌‎ای  با  بررسی، مشابه  این  )15(. همچنین در 
نیافت.  تغییر  خون  گلوکز  مقدار  )گروه3(  سرخارگل  مصرف  با   ،)25(
هرچند که وجود دارند محققینی که طی بررسی‌های خود نتیجه گرفتند 
آلبومین   .)21( شد  خون  گلوکز  افزایش  سبب  سرخارگل  از  استفاده 

نقش‌های  است.  سلولی  خارج  مایعات  و  سرم  پروتئین  فرآوان‌ترین 
مختلفی از جمله کنترل فشار اسمزی و اسیدیته، انتقال برخی از مواد، 
دارد  عهده  به  را  اکساید  نیتریک  تعدیل  و  آنتی‌اکسیدانی  خصوصیات 
)34(. نتایج این بررسی نشان می‌دهد که مصرف هم زمان پروبیوتیک 
و سرخارگل توانست مقدار آلبومین و گلوکز خون را افزایش دهد. این 
مشاهدات ممکن است به اثر سینرژیستی مصرف همزمان سرخارگل و 
پروبیوتیک مربوط باشد، چرا که برخی از محققین بر اثر سینرژیستی 
پروبیوتیک‌ها و فیتوبیوتیک‌ها تاکید داشتند و اشاره نمودند که این اثر 

اقدامی برتر از کاربرد انفرادی آن‌ها می‌تواند باشد )24(. 
عصاره   1/5  ml افزودن  که  داد  نشان  بررسی  این  نتایج  کلی  طور  به 
سرخارگل در هر لیتر آب آشامیدنی می‌تواند همانند مصرف پروبیوتیک 
عملکرد رشد را بهبود دهد. اگرچه مصرف عصاره سرخارگل در مقایسه 
واکسیناسیون نمی‌شود  برابر  در  آنتی‌بادی  افزایش  پروبیوتیک سبب  با 
افزایش  سبب  سرخارگل  عصاره  با  همراه  پروبیوتیک  مصرف  ولی 

آنتی‌بادی واکسن، گلوکز و آلبومین سرم خواهد شد.
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