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 چکیده

 منابع حیصح تیریمد لذا است یجهان نیانگیم سومکی آن در بارش نیانگیم و است واقع نیزم کره خشک کمربند در رانیا

کننده ، تحقیقی با هدف بررسی اثر چند ماده اصلاح1401. به این منظور، در سال دارد ضرورت یکشاورز بخش در ویژهبه آب

صورت فاکتوریل با طرح بلوک کامل تصادفی در ، بهلرستان دانشگاه یقاتیتحق مزارع درآباد، خرم رطوبت خاک، در منطقه

 نیاز آبی گیاه و فاکتور %40و  %60، %80، %100هار سطح شامل تیمار آب آبیاری در چفاکتور اول سه تکرار انجام شد که 

تن در هکتار، سوپرجاذب  5/1کمپوست به میزان شش تن در هکتار، بیوچار کننده رطوبت خاک شامل ورمیدوم مواد اصلاح

 ی براینوار یاقطره آبیاری ستمیستن در هکتار و تیمار شاهد در نظر گرفته شد.  5/7کیلوگرم در هکتار، مالچ گیاهی  75

 %100تر، عملکرد بیولوژیک و ارتفاع بوته در تیمار  نتایج تحقیق نشان داد که بیشترین میزان عملکرد .گردید استفاده آبیاری

متر به دست  35/2تن در هکتار و  27/46و  71/126 کمپوست مشاهده گردید که به ترتیب برابرورمینیاز آبی و کود 

کمپوست ورمینیاز آبی و کود  %80آن تیمار  از %5 احتمال سطح دروری بیولوژیک تر و بهرهوری ار بهرهآمد و بیشترین مقد

طورکلی کیلوگرم در مترمکعب آب آبیاری محاسبه شد. به 9/5و  79/16ترتیب برابر بود که به )شش تن در هکتار(

 %100 یاهماریت در مالچوری آب ذرت شد. ارتفاع و بهرهکمپوست و بیوچار نیز سبب افزایش عملکرد تر و بیولوژیک، ورمی

 تنش شیافزا با یول در عملکرد تر نسبت به تیمار شاهد( %5/14و  %7/12)افزایش  داشت یبهتر عملکرد ،نیاز آبی %80و 

به تیمار در عملکرد تر نسبت  %1و %3/5خوب نبود )کاهش  مالچ یحاو یهاماریت عملکرد ،نیاز آبی %40و  %60ی به آب

ترتیب کاهش نیاز آبی موجب کاهش عملکرد تر ذرت شد )به %60و  %80، %100 یمارهایت در زین سوپرجاذب. شاهد(

 %6/7)افزایش  زد رقم را یبهتر جهینت ،نیاز آبی %40 در تیمار در عملکرد تر نسبت به تیمار شاهد(، اما %3و  2/7%، 3/9%

 یآب ازین %80 و کمپوستورمی هکتار درتن شش  کاربردآباد منطقه خرم در ز این رو،در عملکرد تر نسبت به تیمار شاهد(. ا

 هیوصتمصرف آب  %20 ییجوصرفه با زمانهم ی،اذرت علوفه دیتول بردن بالاتر یبرا (TAPEای تیپ)قطره یاریآب صورتبه

 .گرددیم
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 قدمهم

 است جهان در زراعی گیاهان ترینمهم از ذرت

 های کشاورزی،غذایی، بخش تأمین مواد در مهمی نقش که

 محصول یک عنوانبهنظر  این دارد، از بازرگانی و صنعت

 (.2013رود )خلیلی و همکاران، می شمار به استراتژیک

 رشد، کاهش در محیطی ترین عواملمهم از یکی آب کمبود

 اساس این بر شود.می ذرت شناخته تولید و وریبهره

 از یکی در تولید ذرت مصرف آب صحیح مدیریت

آبیاری رود. کممی شمار به زمینه این محققان در هایاولویت

 کشاورزی محصولات تولید جهت یک روش بهینه عنوانبه

های آبیاری حذف طریق از تواندمی آب کمبود شرایط در

 آبیاری،نوبت  هر در آبیاری حجم میزان کاهش و بازدهکم

 اسدی و اسدی)شود  آب مصرف کارایی افزایش باعث

های مختلف آب مدیریتدر زمینه کشت ذرت و  (.2012

های زیادی انجام پژوهشمختلف آبیاری  هایسامانهتحت 

 شده است.

با  ی( پژوهش1399و همکاران ) آبادینجف ینیام

تحت تنش  یاعملکرد ذرت علوفه یاجزا یهدف مطالعه

 نیأمت مارینشان داد ت جیدر اصفهان انجام دادند. نتا یرطوبت

 لوگرمیک 66507با عملکرد محصول  یرطوبت هیتخل 100%

 مترمکعب بر لوگرمیک 6/11 آب یوربهره و هکتار رد

 بر آبیاریکم تأثیر بررسی منظوربه .بود ماریت نیبهتر

 مدیریت ای تحتعلوفه ذرت آب وریبهره و عملکرد

 منطقه در 139۸ سال پیوسته، پژوهشی در و پالسی آبیاری

 منابع از بهینه استفاده برای نتایج نشان داد .شد اجرا ورامین

 با گیاه آبی نیاز درصد ۸0 سطح در آبیکم تنش اعمال آب،

 گرددمی توصیه ایعلوفه ذرت در زراعت پالسی مدیریت

 اثرات یبررس جهت(. 1400راد و همکاران، )حاجی

 یوربهره و یفیک ،یکم اتیخصوص رشد، روند بر یاریآبکم

 جیانجام شد. نتا یامطالعه کرمانشاه در یادانه ذرت آب

 دانه، عملکرد به نسبت آب یوربهره نهیشیب مقدار داد نشان

 برابر بیترتبه یاریآبشیب ماریت در روغن دانه و تودهستیز

 آمدند دست به هکتار در لوگرمیک 054۸/0 و 74/2، 15/1 با

آبیاری، استفاده از علاوه بر کم(. 1401 همکاران، و)پالاش 

 یروش یاقطره یاریآب های نوین آبیاری همچونسامانه

 یکشاورز در آب مصرف تیریمد یبرا یکاربرد ومناسب 

 و خشک مناطق در یاریآب آب یوربهره شیافزا و

(. 2009 ،یلیخل و یعل)احمد شودیم محسوب خشکنیمه

که  دادندنشان  پژوهشی کی در( 2007) همکاران و مهاجان

، کشت ذرت یبرا یاقطره یاریتلفات آب، تحت آب زانیم

 در پژوهش دیگری .استبوده  یدرصد کل آب مصرف 50

 زانیم یبررس منظوربه (1399و همکاران ) روزفریپ در اهواز

 ،یادانه ذرت در آب مصرف راندمان و خاک سطح از ریتبخ

 پوشش بدون طیشرا در یاقطره یاریآب یهاروش سهیمقا به

 یهاروش نیب در داد نشان جینتا. پرداختند دارپوشش و

 13 شیافزا باعث دارپوشش ینوار یاقطره یاریآب ،یاریآب

 را آن علت که شد آب مصرف ییکارا و عملکرد درصدی

 .داد نسبت خاک سطح از ریتبخ زانیم کاهش به توانیم

های تجدیدپذیر، یکی از کاربرد منابع و نهاده

 وریاصول کشاورزی پایدار است که موجب حداکثر بهره

شود. مصرف می محیطیزیستترین خطرات زراعی و کم

 آلی ماده روزافزون کاهش موجب شیمیایی کودهای رویهبی

 محصول عملکرد آن دنبالبه که شده کشاورزی هایدر خاک

 بهبود خاک، حاصلخیزی حفظ برای بنابراین ،یابدمیکاهش 

 عوامل در تعادل حفظ و آن شیمیایی و های فیزیکیویژگی

 هایخاک در آلی و زیستی کودهای ، مصرفمحیطیزیست

)ژانگ و همکاران،  ناپذیر استامری اجتناب کشاورزی

 هایسال در است که بیوچار آلی، کودهای از یکی. (2014

)لنگ و همکاران،  رواج پیدا کرده استاستفاده از آن  اخیر

 گیاهی هایتودهزیست از تهیه شده زغال بیوچار،. (2019

 کم حضور در هاآن سوختن که است ضایعات کشاورزی و

)عاشوری و  شودمی حضور اکسیژن انجام عدم یا و

 نوع دو ریتأث (201۸) همکاران و ظفر(. 2019همکاران، 

 عملکرد یاجزا یرو را نیشکر باگاس و گندم کلش بیوچار

 مصرف متفاوت مقادیر .نمودند یبررس دیم شرایط در ذرت

 افزایش به منجر بیوچار بالاتر مقدار که داد نشان بیوچار

 بیوچار. شد خواهد ذرت گیاه تودهزیست و دانه عملکرد
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-به هکتار در تن 10 مقدار به نیشکر باگاس و گندم کلش

 را تودهزیست در یدرصد 6/27 و 9/2۸ افزایش ترتیب

 ریتأث یقیتحق در( 1396) همکاران و یمراد .دادند نشان

 و انگور هرس ب،یس هرس از حاصل یوچارهایب کاربرد

 درصد هشت و چهار، دو، یک سطوح در گندم کلش کاه

 نشان هاآن جینتا که پرداختند یآهک خاک کی در کاربرد

 PHمقدار داریمعن شیافزا موجب وچارهایب نیا کاربرد داد

 در میپتاس و فسفر تروژن،ین ریمقاد و یآل کربن درصد ،

های کود مصرف ن،یهمچن .شد شاهد یمارهایت با سهیمقا

نیاز  تواند علاوه بر تأمینمینیز  کمپوستورمی مانندزیستی 

کودی گیاه باعث بهبود حاصلخیزی خاک شود. 

از اکسیداسیون زیستی و تثبیت مواد آلی چه  کمپوستورمی

 باعث وشود از لحاظ فیزیکی و چه شیمیایی حاصل می

یم یخاک ذرات شیافزا و تروژنین به کربنکاهش نسبت 

 واندارنیر) دارند قرار هاسمیکروارگانیدر معرض م که شود

تر نیتروژن، فسفر و پتاس . میزان بیش(200۸ همکاران، و

ر های آلی در بیشتنسبت به سایر کود کمپوستورمیدر 

آرانکن ؛ 2004سیرواسترا و همکاران شده است ) تائیدمنابع 

 یپژوهش در( 2015) همکاران و دوان(. 2009و همکاران 

 رد کمپوستورمی و کمپوست از استفاده که کردند انیب

 طیشرا در ژهیوبه اهیگ عملکرد شیافزا سبب ذرت مزارع

 چایچیو  یفراهان یملک .شودیم یآب تنش و رطوبت کمبود

از  یقینشان دادند استفاده تلف یشیبا انجام آزما زی( ن2012)

 یهایو باکتر کمپوستورمی) یستیو ز ییایمیش یهاکود

 طیراش در و جو زراعت در نهیگز نیازت( بهتر کنندهتیتثب

 .است یاریآبکم

 هایردیف بین در بقایای گیاهی مالچ از استفاده

 ضمن تواندکشت یکی دیگر از راهکارهایی است که می

 تعرق و خاک تبخیر از کاهش طریق از خاک رطوبت حفظ

 و مصرفی آب آبیاری کاهش باعث هرز هایعلف از

(. 19۸9دورانتی و کوکولو، گردد ) محصول عملکرد افزایش

 انواع مالچ تأثیر یابیارز منظوربه( 1399و همکاران ) اتیب

و  یاذرت علوفه اهیگ یکیمورفولوژ هایویژگی یبر برخ

شان ن جیدر سمنان انجام دادند. نتا یشیآزما ،یدیعلوفه تول

کاهش اثرات  یبرا یکیاز پوشش پلاست توانیمداد که 

 یارشد ذرت علوفه پارامترهایو بهبود  یاریآب آب یشور

دوساله  یقیدر تحق( 2021)و همکاران  شووان. جست بهره

 یاقطره یاریاثر آب یبا هدف بررس ن،یچ یدر شمال غرب

تعرق ذرت بهاره،  -ریشده توسط مالچ بر تبخ دهیپوش

 طورهبتواند یم ،یاریآبکه پوشش مالچ و اعمال کم افتندیدر

ا کاهش ر خاک سطح از ریتبخو  تعرق -ریتبخ یقابل توجه

 مالچ اثر یبررس به نیچ در (2022) همکاران و نهوایم .دهد

 جیتان. پرداختند آب مصرف ییکارا و ونجهی کشت یرو بر

 ییکارا زانیم و درصد 5/3۸ زانیم به عملکرد زانیم داد نشان

پلیمرهای  .افتی شیافزا درصد 7/43 زانیم به آب مصرف

مؤثر در حفظ  یمواد اصلاح از دیگر سوپرجاذب نیز

هیدورژول سوپر جاذب پلیمری . هستند رطوبت خاک

آبدوست با شبکه سه بعدی است که قابلیت جذب و 

های آبی را دارد، حتی نگهداری مقادیر زیادی آب و محلول

های (. پلیمر13۸5باشد )ظهوریان مهر  فشارتحتاگر 

توانند مقادیر متفاوتی آب در خود ذخیره سوپرجاذب می

آب را در خاک  سازیذخیرهنمایند و قابلیت نگهداری و 

 یآبکمدر این مواد در مواقع  شدهذخیرهافزایش دهند. آب 

 ردیگیمآزاد شده و مورد استفاده ریشه گیاه قرار  خاک در

 در( 1392جهان و همکاران ) (.2010 همکاران، و هان)

 ۸0و  40صفر، سوپرجاذب )پلیمر  اثر یبررس به مشهد

عملکرد ذرت  یعملکرد و اجزا بردر هکتار(  لوگرمیک

 رجاذبسوپپلیمر افزایش مصرف  ن دادنشا جی. نتاپرداختند

داری در باعث افزایش معنی در هکتارکیلوگرم  ۸0به  40از 

 تیظرفمیزان عملکرد، صفات مورفولوژیکی گیاه ذرت و 

 (1395)آقایاری و همکاران  نشد. آب در خاک ینگهدار

اعث ب طی پژوهشی نتیجه گرفتند که کاربرد سوپرجاذب

در طول  درصد 4/13جویی در آب آبیاری به میزان صرفه

و بهبود  703 کراسدوره رشد محصول ذرت رقم سینگل 

ای هبا توجه به نتایج پژوهشگردید. وری مصرف آب بهره

 رسد بررسی میزانانجام شده و کمبود منابع آب، به نظر می

های مختلف عملکرد محصولات تحت شرایط مدیریت

ی و آبیارای، کممانند استفاده از مواد اصلاحی، آبیاری قطره
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ای ضروری صورت منطقهبهاستفاده از ارقام مناسب بذر 

 )اصلاحی( یآل یهاکود کردن نیگزیجا با واقع در. است

 ولمحص مناسب عملکرد حفظ با ییایمیش یهاکود یجا به

 شودیم کمتر ییایمیش یهاکود از یناش یهایآلودگ ذرت

. شوندها سبب نگهداشت آب در خاک میو خود این کود

 زیآب ن یرطوبت یهامانند مالچ و سوپرجاذب یمواد پوشش

آب  رشتیاز سطح خاک و نگهداشت ب ریسبب کاهش تبخ

با توجه به  نی. همچنشوندیم اهیجهت استفاده گ یاریآب

 یاریبآ ستمیس از استفادهکشور  خشکمهیخشک و ن میاقل

ضمن سهولت در  زیدرصد ن 90 یبالا راندمانبا  یاقطره

با توجه . گرددیم یاریآب تلفات زانیم کاهشاستفاده سبب 

در این زمینه تحقیق جامعی انجام  آبادخرمبه اینکه در منطقه 

هکتار از سطح  3773نگرفته است و همچنین اختصاص 

زیر کشت اراضی استان لرستان به ذرت )آمارنامه سال 

منظور ، لذا این تحقیق به(وزارت جهاد کشاورزی 1400

ای ای، تحت آبیاری قطرهبررسی میزان عملکرد ذرت علوفه

 ندچبا استفاده از  توأم آبیاری، مدیریت کم(TAPE) نواری

اصلاحی خاک جهت مدیریت بهتر آب در مزرعه  ماده

 صورت پذیرفت.

 مواد و روش

 با آبادتحقیق حاضر تحت شرایط اقلیمی خرم

و دقیقه شرقی  15و درجه  4۸مختصات جغرافیایی منطقه 

متری از سطح  1147دقیقه شمالی و ارتفاع  26درجه و  33

 به اینکه گیاه ذرت قابلیت کشت با توجهدریا انجام گرفت. 

به همین منظور این گیاه  ،آباد را دارددر شرایط دمایی خرم

سازمان جهاد  آمارنامه طبق. ( انتخاب گردیدSC-704)رقم 

محصول در لرستان  نیکشت ا ریز سطح( 1400کشاورزی )

 تشرک)از  مالچ گیاهیاز در این تحقیق  .است هکتار 3733

که شامل خرده چوب جنگلی و الیاف پوسیده  گیلدا

 400درختان(، بیوچار )چوب سوخته درختان میوه در دمای 

 و کمپوستورمی ،(و مقدار اندک اکسیژن گرادسانتیدرجه 

سیستم  نیز بر اساس سیستم آبیاری. استفاده شدجاذب سوپر

فواصل  و لیتر در ساعت 6/1با دبی  ای نواریقطره آبیاری

یین جهت تعگردید. تنظیم  چکانندهمتر برای هر سانتی 15

خاک مزرعه تحقیقاتی در ابتدای کار و قبل از های ویژگی

برداری صورت مزرعه نمونهکشت ذرت از نقاط مختلف 

 .ارائه شده است 1جدول گرفت که نتایج آنالیز آن در 

 مزرعه خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص -1 جدول

 عمق خاک

(cm) 
 %N بافت خاک

)1- mg kg( 
P% 

)1- mg kg( 
K% 

)1- mg kg( 
bρ 

)3- cm (gr 

FC 

 )%حجمی(
PWP 

 )%حجمی(
 شوری خاک

 (1- m dS) 

30-0 Silty loam 131/0 02/6 360 56/1 72/19 38/10 
 
 

6/0 
 

60-30 Silty loam 091/0 75/5 321 86/1 21/19 98/9 

90-60 Silty loam 024/0 64/5 298 88/1 08/19 01/10 

 

 خیذرت در تار یهاپژوهش بذر نیا در

منظور ابتدا بر اساس  نیا یکشت شد. برا 11/4/1401

خاک منطقه مورد  یکود ازیخاک ن یزیحاصلخ شیآزما

 به نیزم بهکود داده شده  زانی. مدیمطالعه مشخص گرد

 ود و هیپا سوم کی) اوره کود هکتار در لوگرمیک 250 زانیم

بود که نیمی از آن در مرحله سه برگی شدن  (سرک سوم

 همچنین .نیمی دیگر در مرحله رشد ساقه به ذرت داده شد

ه در ابتدای ک بود پلیتر فسفات سوپر هکتار بر لوگرمیک 150

پس از مرحله  کشت و قبل از شخم زمین به مزرعه داده شد.

-کرت و جادیا هافارو ح،یو تسط یکشماله سک،یشخم، د

 جهت. دیگرد جادیا متر 4×4 مساحت به یشیآزما یها

 یفاصله گریکدی یرو شیآزما یهاماریت اثرات کنترل

 لفواص. شد گرفته نظر در متر یک هم از یشیآزما یهاکرت

 عمق در ذرت بذر. بود متریسانت 75 کرت هر در هاپشته

هر متر  یعدد برا 13و تراکم بوته  شد کشت متریسانت پنج
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 مورد آب یفیک اتیخصوص یبرخ. دیمربع لحاظ گرد

 است. شده ارائه 2 جدول در یاریآب یبرا استفاده

این تحقیق در قالب یک آزمایش فاکتوریل بر پایه 

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. طرح بلوک

 شامل چهار سطح آبیاری )تأمین تیمار آبیاریفاکتور اول 

 60(، I2درصد نیاز آبی ) ۸0(، I1درصد نیاز آبی ) 100

)جدول بود  ((I4درصد نیاز آبی ) 40( و I3درصد نیاز آبی )

شامل مدیریت بهبود عملکرد با استفاده از  دوم فاکتور (.3

 5/7به میزان ( M) مواد اصلاحی مختلف شامل مالچ گیاهی

تن بر هکتار )بر اساس پیشنهاد بهزادنژاد و همکاران، 

 به میزان شش تن در هکتار( C)کمپوست ورمی(، 1397

 بیوچار((، 139۸) یو کونان یعیرفاساس پیشنهاد  )بر

(B ) تن در هکتار )بر اساس پیشنهاد  5/1به میزان

 75به میزان  (S)جاذب  ((، سوپر1394کیخسروی )

پور )بر اساس پیشنهاد طیاری و حاجی کیلوگرم در هکتار

بدون کاربرد ماده اصلاحی، در (، I)و تیمار شاهد  ((1399)

کمپوست در بیوچار و ورمی (.4نظر گرفته شد )جدول 

صورت جویچه در عمق صفر تا ده سانتیمتری خاک به

جاذب پس از زدن  اختلاط با خاک انجام گرفت و سوپر

خاک قرار گرفتند و روی  متر درسانتی 20شیار به عمق 

 پاشصورت دستها با خاک پوشیده شد. مالچ نیز بهآن

قابل ذکر است مقادیر به کار برده  روی هر شیار ریخته شد.

مواد اصلاحی با توجه به تحقیق و میزان معمول شده برای 

استفاده از این مواد در مناطق مختلف، آزمایش در مجموع 

کرت بود و شماتیک طرح اجرایی در  60تیمار و  20شامل 

 ارائه شده است. 1شکل 

 خصوصیات کیفی آب آبیاری -2جدول 

PH 
EC 

(dS/m) 

TDS 

(mg/l) 

 2+Ca

(meq/l) 

2+ Mg

(meq/l) 

 +Na

(meq/l) 
SAR 

7 6/0 397 6/4 6/1 28/1 73/0 

PH: آب،  تهیدیاسEC :یشور، TDS : ،2کل مواد جامد محلول در آب+Ca :م،یکلس ونی +Na :م،یسد ونی SAR :میسد جذب نسبت 

 
 خصوصیات مواد اصلاحی -3جدول 

 خصوصیات نوع ماده اصلاحی

 تن در هکتار 5/7خاک میزان استفاده از خرده چوب، خاک اره و گیاه شدهتهیهمالچ گیاهی خریده شده از شرکت گیلدا.  مالچ

 کمپوستورمی

( C/N)نسبت کربن به ازت تن در هکتار بوده. از شرکت به کشت خریداری گردید.  10به میزان  کمپوستورمی

وزن خشک  %20 زیاست. هوموس آن ن ریمتغ 5mm-1 نیب خشک آن یهاو طول دانه بوده 15-20کمپوستورمی
 .است

 تن در هکتار ششمیزان استفاده 

 بیوچار
در حرارت  دهشتهیهاز زوائد درختان میوه با میزان تخلخل بالا.  شدهتهیهفصل پنجم.  بنیاندانشخریداری شده از شرکت 

 تن در هکتار 5/1استفاده . میزان درجه. در شرایط محدودیت اکسیژن 450حدود 

 جاذب سوپر

 کشاورزی
در  تی. عدم حلال8تا  5/5 نیب PHبا  کرون،یم 2000-800با اندازه ذرات  ،یگرانول شده از شرکت دم برگ یداریخر
 کیلوگرم در هکتار 75. میزان استفاده درجه 199و نقطه ذوب بالاتر از  آب
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 کلی طرح جانمایی -1شکل 

 

 روز سهطور متوسط دور آبیاری بهدر این تحقیق، 

( (TAPE) نواریای قطرهبرای آبیاری )دور آبیاری رایج 

در نظر گرفته شده است. برای تعیین عمق آبیاری نیز از 

از جنس ورق گالوانیزه با ضخامت  Aتشت تبخیر کلاس 

متر استفاده سانتی 4/25متر و عمق  22/1متر، قطر میلی 5/1

روی پالت  مورد مطالعهمزرعه  نزدیکاین تشت  .شده

درصد و با  95( Eaراندمان آبیاری ) چوبی قرار داده شد.

 یراب .گردیددرصد تلفات محاسبه  پنجدر نظر گرفتن 

سایر استفاده گردید.  5تا  1از روابط ، آبیاری آب یمحاسبه

ب آها درصدی از نیاز کامل آبیاری بود. در ابتدا میزان تیمار

یر و تبخدر هر دوره آبیاری محاسبه و از تشت تبخیر شده 

 دست آمد. ( به1تعرق مرجع منطقه با استفاده از رابطه )

ET0=K.(Epan)                                                   (1) 

، تعرق مرجع –تبخیر :  0ET که در این رابطه،

K : ضریب تشت که در این آزمایش طبق نشریه

دستورالعمل محاسبه آب مورد نیاز کمیته ملی آبیاری و 

میزان تبخیر از تشت : npaEدر نظر گرفته شد و  7/0زهکشی 

. تشت تبخیر بالاتر از مزرعه و در زمین آیش روی است

 – ، برای محاسبه تبخیرسپسپالت چوبی مستقر گردید. 

 .استفاده شد (2)از رابطه تعرق گیاه ذرت 
ETC= ET0.KC                                                   (2) 

:  0ET، تعرق گیاه ذرت –تبخیر : CET، رابطهکه در این 

ی اضریب گیاهی ذرت علوفه CKتعرق مرجع و  –تبخیر 

رای بسپس د و راج شاز مجله فائو استخ در ابتدا است که

 روابطبر اساس آباد برای اقلیم خرم رشد احل مختلفمر

 .ندشد اصلاح ،(4( و )3)
Kc mid = Kc mid(tab) + [ 0.04(u2 - 2) – 0.004 (RH min 

- 45)] (
ℎ

3
)0.3                                                       (3) 

Kc end = Kc end (tab) + [ 0.04(u2 - 2) – 0.004 (RH min 

- 45)] (
ℎ

3
)0.3                                                        (4) 

مقدار ضریب گیاهی در مجله :  c mid(tab)K  که

 روزانه باد سرعت : میانگین2uفائو در مرحله میانی رشد، 

 رشد میانی مرحله در چمن سطح بالای متری دو ارتفاع در

 نسبی رطوبت حداقل میانگین :min RH(، ثانیه بر متر)

، درصد ۸0 تا 20 بین ،(درصد) رشد میانی مرحله در روزانه

h :و رشد )متر( میانی مرحله در گیاه ارتفاع میانگین c end K

(tab)
مقدار ضریب گیاهی در مجله فائو در مرحله پایانی :  

 .رشد

مورد نیاز  پارامترهای هواشناسی (4جدول )در 

که برای تصحیح ضریب گیاهی مورد  طول دوره رشددر 

ر ب شدهاصلاحگیاهی  ضرایب .ستا شدهارائه ،بودندنیاز 

(، 4( و )3و روابط ) اساس متغیرهای آب و هوایی منطقه

 شده است.نمایش داده  (5جدول ) در
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 آباد در طول دوره رشدایستگاه سینوپتیک خرم هواشناسیهای داده -4جدول 

 
 ضرایب گیاهی و میانگین عمق آبیاری در طول دوره رشد -5جدول 

شدهمحاسبهضریب گیاهی  ضریب گیاهی مجله فائِو مرحله رشد  
 آبیاری حجممیانگین 

(1- ha3m) 

 113 3/0 3/0 ابتدایی

 321 16/1 2/1 میانی

 168 7/0 55/0 پایانی

 

( 5عمق ناخالص آبیاری از رابطه ) در نهایت

با توجه به عدم بارش در تابستان و همچنین  محاسبه گردید.

برابر  CETناچیز بودن میزان آب خارج شده از منطقه گیاه، 

در نظر گرفته شد. عمق ناخالص ( nd)عمق خالص آبیاری 

 آبیاری برابر تقسیم عمق خالص بر راندمان است.
dg =  dn/Ea                                                      (5) 

حجم آب آبیاری  ،پس از محاسبه عمق آبیاری

آب و حجم محاسبه گردید نیز مورد نیاز برای هر کرت 

مورد نیاز هر کرت، بر اساس میزان نوار تیپ مورد استفاده 

با حداکثر دبی خروجی توسط کنتور حجمی  در هر کرت،

در پایان  .(2)شکل  در ساعت کنترل شدمتر مکعب  10

فصل، برداشت محصول با حذف دو خط کاشت از اطراف 

کاشت  وطهر کرت از سطحی معادل یک متر مربع از خط

در زمان برداشت در  داخلی صورت گرفت. ارتفاع بوته

ا گیری شد. سپس بمزرعه و قبل از کف بر کردن بوته اندازه

وزن ماده تر ذرت ) ترها به آزمایشگاه عملکرد انتقال بوته

ماده  )وزن عملکرد بیولوژیکو  بلافاصله پس از برداشت(

ساعت  4۸در آون به مدت  گرفتن قرارپس از  خشک ذرت

 یبررس یبرا تینها در شد.گیری اندازه (درجه 70در دمای 

 یوربهره شاخص آب یوربهره یرو مختلف یهاماریت اثر

 :دیگرد محاسبه( 6) رابطه از استفاده با آب

WPI =Y/I                                                        (6) 

 ،(هکتار در لوگرمیک) کیولوژیب عملکرد: Y: بالا رابطه در

I: و( هکتار در مکعب متر) یاریآب آب زانیم IWP: بهره-

در این . است( مکعب متر در لوگرمیک) یاریآب آب یور

رسم  برای و SAS افزارنرمتحقیق برای آنالیز آماری 

 نیانگیم سهیمقا استفاده شد. EXCELافزار نمودارها از نرم

ی اچند دامنه آزمون با استفاده از ی نیزمورد بررس صفات

 انجام شد. دانکن

  یاریآب ستمیس -2 شکل

میانگین سرعت باد 

 (m s -1منطقه )

میانگین حداقل 

رطوبت نسبی منطقه 

)%( 

حداقل دما در طول دوره 

 ( C⁰) رشد

حداکثر دما در طول دوره 

 رشد

(C⁰  ) 

میانگین بارش در طول 

 ( m-3فصل رشد )

28/2 4/22 20 5/40 . 
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 نتایج و بحث

 وهای مختلف آبیاری نتایج تجزیه واریانس تیمار

نشان داد،  ارائه شده است. نتایج 6جدول در  اصلاحیواد م

هر کدام جداگانه ، واد اصلاحیی آبیاری و مهاتیمار اثرات

 ،، عملکرد تر، ارتفاع بوتهعملکرد بیولوژیکبر صفات 

در سطح آماری پنج وری بیولوژیک بهرهو وری تر بهره

 هایتیمار اثر متقابل علاوه بر این، دار شد.درصد معنی

پنچ  در سطح نیز های فوقبر فاکتور آبیاری و مواد اصلاحی

همچنین میزان آب مورد  .(5)جدول دار شد.درصد معنی

 ۸0متر، میلی 5/706 آبی درصد نیاز 100استفاده برای تیمار 

 5/473آبی  نیازدرصد  60متر، میلی 590آبی  درصد نیاز

 بود.متر میلی 357 آبی درصد نیاز 40متر و میلی

 

 ذرت وری آبو بهره بر عملکردمواد اصلاحی آبیاری و های کمتیمار تأثیرتجزیه واریانس  -6جدول 
 درجه آزادی منابع تغییرات

Df 
   میانگین مربعات  

 وری بیولوژیکبهره وری تربهره ارتفاع بوته عملکرد تر عملکرد بیولوژیک  

 901/0* 58/10* 9337/0* 4583* 3/569* 3 آبیاری
 429/3* 366/26* 0075/0* 1265* 7/173* 4 اصلاحیمواد 

 886/0* 18/6* 0219/0* 345* 5/51* 12 آبیاری. مواد اصلاحی
 024/0 108/0 0214/0 4 1/1 40 خطا

 ضریب تغییرات
Coefficient of 

variation 

 06/4 62/2 56/5 56/2 56/3 

 دارمعنی غیردرصد و  پنجو  یکدار در سطح احتمال به ترتیب معنی ns**، * و 

 

 عملکرد تر

که نمودار مقایسه میانگین میزان  طورهمان

 دهد،مینشان  3عملکرد تر در تیمارهای مختلف در شکل 

اثرات باعث کاهش میزان عملکرد تر گردید.  تنش آبی

 سوپر، بیوچار، کمپوستورمیمربوط به مواد اصلاحی 

درصد نیاز آبی  ۸0و  100آبیاری  سطوح درو مالچ  جاذب

. استتر درصد نیاز آبی، محسوس 40و  60وح نسبت به سط

اصلاحی  ددرصد نیاز آبی، کاربرد موا 100در سطح آبیاری 

دار میزان معنی، بیوچار و مالچ باعث افزایش کمپوستورمی

 % 7/12و  % ۸/29، % 5/59ترتیب به میزان بهعملکرد تر 

باعث  جاذب سوپرگردید ولی کاربرد  شاهد نسبت به تیمار

شد. برای سطح آبیاری  % 3/9کاهش عملکرد تر به میزان 

در این سطح درصد نیز، همین روند مشاهده گردید.  ۸0

لچ ، بیوچار و ماکمپوستورمیکاربرد مواد اصلاحی آبیاری، 

زان ترتیب به میبهدار میزان عملکرد تر معنیباعث افزایش 

باعث کاهش  جاذب سوپرکاربرد و  % 5/14و  % 30، % 5/47

رسد علت عملکرد به نظر میشد.  % 2/7عملکرد تر به میزان 

درصد  ۸0 و 100سطوح آبیاری  در جاذب سوپرضعیف 

نیاز آبی، به ایجاد شرایط ماندابی و مرطوب شدن بیش از 

 استیل و( 13۸6) یو خوشخو یقاسمحد خاک برگردد. 

، وزن جاذب سوپر شی( گزارش کردند که با افزا1976)

تواند کاهش یکه علت آن م یابدمیکاهش  اهیخشک گ

میزان هوای خاک به خاطر پر شدن فضاهای خالی در اثر 

( در 1400و همکاران ) یلیخل باشد. جاذب سوپرتورم 

زان می بر جاذب سوپرپلیمر  اثر به بررسی که یپژوهش

مصرف سوپر  که گزارش کردند پرداختندذرت  عملکرد

کیلوگرم بر هکتار، باعث تغییر  30جاذب به میزان 

داری در میزان عملکرد در هیچ کدام از سطوح آبیاری معنی

 نگردید.

 یآبکامل و تنش  یاریآب یمارهایت در نیبنابرا

 کمپوستورمی یمواد اصلاح(، یآب ازیدرصد ن ۸0) زیناچ

نسبت به تیمار  % 5/14 مالچ و % 01/30 وچاریب ،% 55/47

 دار عملکرد تریمعن شیافزا باعث شاهد افزایش داشتند و

 کمپوستورمیاثر  یروبر  یپژوهش جینتا .نددیگردذرت 

 زمانهمبر ذرت نشان داد که مصرف  ییایمیش یهاو کود

 یدرصد کودها 50و  کمپوستورمیشش تن در هکتار 

)بهروزی و همکاران  نشان دادبهترین عملکرد را  ییایمیش

کردند که  گزارش نیز (2016) یاداو و همکاران (.1401
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ار پنج تن در هکت زمانهمبیشترین عملکرد ذرت با مصرف 

 در. درصد کود شیمیایی به دست آمد 75و  کمپوستورمی

 و فخرآبادی ، نتایجکرد ذرتملاثر بیوچار بر ع بررسی

ر دبیشترین مقدار علوفه تر نشان داد که ( 1400همکاران )

 %10) تیمار آبیاری کامل که حاوی ماده اصلاحی بیوچار

 .دست آمدحجمی( بود، به 

در سطح ، دهدمینشان  3شکل که  طورهمان

ز ادرصد نیاز آبی )تنش آبی متوسط(، هیچ یک  60آبیاری 

عملکردی دار صفات مواد اصلاحی موجب افزایش معنی

درصد نیاز آبی )تنش آبی  40در سطح آبیاری . ندذرت نشد

 کمپوستورمیماده اصلاحی،  مؤثرترین، همچنان متوسط(

عملکرد تر به میزان  دارموجب ایجاد افزایش معنیکه  است

 اگردید ام نسبت به تیمار بدون ماده اصلاحیدرصد  1/16

دار نگردید. در افزایش عملکرد تر معنی و مالچ اثر بیوچار

( در تحقیقی اثر مالچ پلاستیکی 1399پیروزفر و همکاران )

. ر اهواز را مورد بررسی قرار دادندبر میزان عملکرد ذرت د

 ۸0نتایج نشان داد که بیشترین میزان عملکرد در تیمار 

داری با نیدرصد نیاز آبی به دست آمد که البته تفاوت مع

 دریاز آبی نداشت. درصد ن 100میزان عملکرد در تیمار 

طح سنیز، تنها در تیمار تنش آبی شدید ) جاذب سوپر مورد

بر بهبود صفات عملکردی ذرت درصد نیاز آبی(،  40 آبیاری

که باعث  ایگونهبه دار داشتمثبت معنی تأثیرای علوفه

درصد نسبت به تیمار  65/7افزایش عملکرد تر به میزان 

علت افزایش رسد می به نظر. بدون ماده اصلاحی، گردید

نگهداشت بالای رطوبت خاک در این میزان عملکرد، به 

 .باشدسطوح آبیاری 

 
 یاعلوفه ذرتعملکرد تر  نیانگیم سهیمقا نمودار -3 شکل

 

 عملکرد بیولوژیک

آبی، کاربرد مواد  درصد نیاز 100در سطح آبیاری 

عملکرد میزان ، ، بیوچار و مالچکمپوستورمیاصلاحی 

 % 50/11و  % 1/27، % 4/75ترتیب به میزان به را بیولوژیک

. طبق مطالعات (4)شکل  افزایش دادندنسبت به تیمار شاهد 

 ماده بر مالچ کاربرد (،13۸7بیگی و همکاران )مرادی طالب

 دارد. همچنین مثبتی دارمعنیتأثیر  نهایی ذرت خشک

( در تحقیقی دریافتند که استفاده 1390جهانی و همکاران )

ای ذرت علوفه عملکرد بیولوژیکمیزان  کمپوستورمیاز 

داری افزایش معنی صورتبهرا نسبت به تیمار شاهد 

 ( نیز بیان1396همکاران ) و دیوبندهفشجانیدهد. می

 عنوانبه خاک در رنیشک باگاس بیوچار از که استفاده کردند

 خاک آلی مواد میزان بر مثبت تأثیر بر علاوه منبع کربنی یک

 موجب که دارد مثبت تأثیر آن شیمیایی سایر خصوصیات بر

 خاک آلی کربن گردد. افزایشمی خاک کربن آلی افزایش

ما و همکاران  شود. گیاه تودهزیست باعث افزایش تواندمی

مثبت بیوچار در پایداری خاکدانه و افزایش  تأثیر (2016)

رطوبت خاک را پس از سه سال مصرف بیوچار گزارش 

تواند منجر به افزایش نمودند که افزایش آب در خاک می

  .رشد رویشی گردد که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارند
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عملکرد باعث کاهش  جاذب سوپرکاربرد 

 شد مشخص طی پژوهشی شد. % 4/6به میزان  بیولوژیک

 نرمال، آبیاری شرایط در رطوبتی جاذب سوپرو  میکوریز که

 و زیستی عملکرد رشد، صفات بر داریمعنی مثبت و اثر

 بر هاآن کاربرد تنش رطوبتی، شرایط در اما دانه نداشتند،

که با نتایج این  داشت مثبت دانه اثر عملکرد و رشد صفات

برای  (.1400و همکاران، تحقیق همخوانی دارد )پرویزی 

 درصد نیز، همین روند مشاهده گردید. ۸0سطح آبیاری 

بیوچار و مالچ باعث  ،کمپوستورمیکاربرد مواد اصلاحی 

زان به ترتیب به می عملکرد بیولوژیکدار میزان افزایش معنی

باعث  جاذب سوپرو کاربرد  % 3/14و  % 7/17، % 2/52

شد. بیشترین  % 4/5 زانیم به عملکرد بیولوژیککاهش 

مربوط به هریک از تیمارهای مواد  عملکرد بیولوژیکمیزان 

درصد مشاهده گردید و در  100اصلاحی در سطح آبیاری 

باعث تولید بیشترین  کمپوستورمیبین این مواد، کاربرد 

 تن در هکتار( گردید. 2۸/46) عملکرد بیولوژیک

عملکرد برای  دهد،نشان می 4شکل که  طورهمان

آبی )تنش درصد نیاز  40و  60، در سطح آبیاری بیولوژیک

هرچند، بیشترین عملکرد مربوط به  (،و شدید آبی متوسط

تن در  37/23) کمپوستورمیتیمار حاوی ماده اصلاحی 

تن در هکتار  76/19آبی و  درصد نیاز 60هکتار برای تیمار 

داری با آبی( بود اما تفاوت معنی درصد نیاز 40برای تیمار 

لذا در عمل، هیچ بدون ماده اصلاحی نداشتند.  تیمارهای

دار صفات ب افزایش معنییک از مواد اصلاحی موج

 .عملکردی ذرت نشدند

 
 یاعلوفه ذرت عملکرد بیولوژیک نیانگیم سهیمقا نمودار -4 شکل

 

 ارتفاع بوته

 وتهارتفاع ب مربوط بهی میانگین نتایج مقایسه

با افزایش تنش آبی، میزان  طورکلیبه، نشان داد (5)شکل 

ارتفاع گیاه در همه تیمارهای مربوط به مواد اصلاحی، 

 100 آبیاری در تیمار ارتفاع بیشترین مقدار کاهش یافت.

حاصل متر(  35/2) کمپوستورمیو حاوی  نیاز آبی درصد

متر( نداشت.  25/2تیمار شاهد ) داری بااما تفاوت معنی شد،

از مواد اصلاحی، اثر معنی کدامهیچدر تمام سطوح آبیاری، 

و  پرویزی ارتفاع بوته نداشتند. افزایشدار مثبتی در 

 پرسوطی تحقیقی نشان دادند که کاربرد ( 139۸همکاران )

. در داری بر روی ارتفاع بوته ذرت نداردمعنی اثر جاذب

 (1401پژوهشی دیگر که توسط رضایی و همکاران )

که مصرف ده تن  نتایج نشان دادصورت پذیرفت، 

داری بر ارتفاع گندم معنی تأثیرنیز  کمپوستورمی

( با بررسی اثر 1401گذارد. سپس محکمی و همکاران )نمی

 که بین تیمار شاهد و گزارش کردندبیوچار بر گیاه کینوا 

 داریکاربرد بیوچار از لحاظ ارتفاع بوته اختلاف معنی

 وجود نداشت.
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 یاعلوفه ذرت بوته ارتفاع نیانگیم سهیمقا نمودار -5 شکل

 

 بیولوژیک عملکردتر و  عملکردمربوط به  یوربهره

 مصرف وریبهرهبیشترین  ،6شکل توجه به با 

کیلوگرم ماده خشک به  9/5و ماده تر  کیلوگرم 79/16) آب

که  دیدرگ، زمانی حاصل (هر متر مکعب آب مصرف ازای

 ۸0آبی ناچیز )تیمار در تمام طول دوره رشد گیاه، تنش

 کمپوستورمیدرصد نیاز آبی( اعمال و از ماده اصلاحی 

کمترین میزان  .شدتن در هکتار استفاده  ششبه مقدار 

 13/3و  ماده تر کیلوگرم 14/9) آب مصرفوری بهره

 (هر متر مکعب آبمصرف  کیلوگرم ماده خشک به ازای

درصد  100با سطح آبیاری  جاذب سوپردر تیمار حاوی  نیز

درصد نیاز  60در تنش آبی متوسط ) .نیاز آبی حاصل گردید

 عملکردتر و  عملکردوری بیشترین میزان بهرهآبی(، 

ه دست آمد ک به کمپوستورمیدر تیمار حاوی  بیولوژیک

داری وری در سایر تیمارها، تفاوت معنیالبته با میزان بهره

وری مصرف آب در نداشت. در تنش آبی شدید نیز، بهره

دار در سطح معنی صورتبه، کمپوستورمیاثر استفاده از 

عملکرد تر( یا  اساس بروری بیشتر )در بهره درصد، پنج

 ( با کاربردبیولوژیکعملکرد  اساس بروری برابر )در بهره

مشاهده شد که با توجه به قیمت بالای  جاذب سوپر

اد، این مو محیطیزیستو تهدیدات  جاذب سوپرپلیمرهای 

زینه گ ترینمناسب ،کمپوستورمیکاربرد رسد، به نظر می

در تحقیقی که بر روی ( 1399پیروزفر و همکاران ) .باشد

ذرت تحت تیمارهای مختلف آبیاری و مالچ پلاستیکی، 

آب  وریبهرهبهترین میزان  کهانجام دادند گزارش کردند 

درصد به  ۸0در این شرایط در سطح آبیاری برای ذرت 

بر روی ذرت انجام گرفت،  که دیگر پژوهش دردست آمد. 

 آبی مواجه منابع کمبود با در مناطقی که نتایج نشان داد

 آبیکم تنش اعمال آب، منابع از بهینه استفاده برای هستند،

 ایعلوفه ذرت در زراعت گیاه آبی نیاز درصد ۸0 سطح در

 .(1400راد و همکاران، شود )حاجیمی توصیه
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 یاعلوفه ذرت بیولوژیک و تر وریبهره نیانگیم سهیمقا نمودار -6 شکل

 

 یریگجهینت

 بر مواد اصلاحی و یاریآبکم اثر یبررس با

 ینوار یاقطره یاریآب تحت یاعلوفه ذرت عملکرد

(TAPE) یمارهایتنشان داد که  جینتا آباد،خرم منطقه در 

)تر و  عملکرد زانیم ،مواد اصلاحیو  یاریمختلف آب

 ریأثرا تحت ت ذرتآب  یوربهره و بوته ارتفاع ،(بیولوژیک

در تیمارهای آبیاری نتایج این تحقیق نشان داد،  .قرار داد

 مینتأآبی ناچیز ) شو تن درصد نیاز آبی( 100 تأمین) کامل

 ،کمپوستورمیکاربرد به ترتیب، درصد نیاز آبی(،  ۸0

و  دار عملکرد ترافزایش معنی باعث و مالچ بیوچار

 60 نتأمیدر تنش آبی متوسط ) .ندگردیدذرت  بیولوژیک

نیاز آبی(، هیچ یک از مواد اصلاحی موجب افزایش  ددرص

 نتأمیدر تنش آبی شدید ) .گردیددار عملکرد ذرت نمعنی

ماده اصلاحی،  مؤثرترینهمچنان  نیز، درصد نیاز آبی( 40

 40ی سطح نیاز آب، در بیوچار استفاده از. بود کمپوستورمی

بر روی افزایش  داریمعنی و مثبت تأثیر درصد نیاز آبی،

ها نیز، تن جاذب سوپر مورد درنداشت.  گیریاندازهصفات 

در سطح  درصد نیاز آبی(، 40در تیمار تنش آبی شدید )

ذرت میزان عملکرد بهبود  باعث داری پنج درصد،معنی

هرهبیشترین ب وری نشان داد کهبهره نتایج. گردیدای علوفه

که در تمام طول  گردیدوری مصرف آب زمانی حاصل 

درصد نیاز آبی(  ۸0آبی ناچیز )تیمار  دوره رشد گیاه، تنش

 ششبه مقدار  کمپوستورمیو از ماده اصلاحی  شداعمال 

حتی در تنش آبی شدید نیز،  .گردیدتن در هکتار استفاده 

یشتر ب کمپوستورمیستفاده از وری مصرف آب در اثر ابهره

وری عملکرد تر( یا برابر )در بهره اساس بروری )در بهره

شاهده م جاذب سوپر( با کاربرد عملکرد بیولوژیک اساس بر

و  جاذب سوپرشد که با توجه به قیمت بالای پلیمرهای 

 کمپوستورمیاین مواد، کاربرد  محیطیزیستتهدیدات 

آباد، خرم هبنابراین برای منطق ؛گزینه خواهد بود ترینمناسب
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اعمال با ، (TAPE) ای نواریتحت شرایط آبیاری قطره

نیاز آبی و ماده اصلاحی  %۸0آبیاری به میزان کم

رد توان عملکتن در هکتار، می ششبه میزان  کمپوستورمی

 .ای افزایش دادقابل ملاحظه طوربهوری آب ذرت را و بهره

لذا  تاس پژوهش ارزیابی اقتصادی صورت نپذیرفتهدر این 

ن های سودآوری ایگردد که با استفاده از شاخصپیشنهاد می

اساس هزینه تولید ذرت  ارزیابی صورت پذیرد و بر

ای در هر هکتار و هزینه تمام شده هر کیلو علوفه علوفه

کمپوست، هر کدام از مواد اصلاحی )ورمی برای ذرت

نتایج مربوط به ارزیابی  ،و مالچ( جاذب سوپربیوچار، 

 اقتصادی ارائه شوند.
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Abstract 

Iran is located in the dry belt of the earth and its rainfall is one third of the global 

average. Therefore, proper management of water resources is necessary, 

especially in the agricultural sector. For this purpose, in 2022, a research was 

conducted with the aim of investigating the effect of several soil amendments in 

Khorram Abad region, in the research farm of Lorestan University. The 

experiment was factorial with a randomized complete block design in three 

replications. Treatments were irrigation water at 4 levels of I1=100%, I2=80%, 

I3=60%, and I4=40% of the water requirement and different soil moisture 

amendments including vermicompost (C) 6 t/ha, biochar (B) 1.5 t/ha, 

superabsorbent (S) 63 kg/ha, and organic mulch (M) 7.5 t/ha and the control 

treatment (I). Results showed that the highest productivity, biological yield, and 

plant height were related to I1-C treatment, which were 126.71 t/ha, 46.27 t/ha and 

2.35 meters, respectively. The highest water productivity and biological 

productivity at the probability level of 5% was I2-C, which was calculated as 

16.79 kg of fresh fodder/m3 of irrigation water and 5.9 kg of dry matter/m3 water. 

In general, vermicompost and biochar also increased the fresh and biological 

yield, height, and water productivity of corn. The use of mulch in 100% and 80% 

treatments had better effect, but with the increase in water stress (i.e. I3 and I4), 

effect of mulch decreased (5.3% and 1% relative to the control). Superabsorbent 

in I100, I80, I60 treatments showed lower effect (9.3%,7.2%, 3% less fresh weight 

than the control, respectively). However, with increasing stress, I4 had better 

results (7.6% higher fresh yield than the control). Therefore, in Khorram Abad 

region, the amount of 6 t/ha of vermicompost and 80% of the water requirement 

applied by drip tape irrigation for fodder corn is recommended to increase the 

production rate while saving 20% of water consumption. 

Keyword  : Super absorbent, Organic fertilizers, Mulch, Farm water management  
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